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R E C E N Z J A 

osiggniQcia naukowego pt. „Ekologia dziko zyjgcych pszczot (Apiformes) w warunkach 
oddziatywania przemystu sodowego" oraz pozostatego dorobku naukowego dr Lucyny 
Twerd, adiunkta w Katedrze Biologii Srodowiska, Wydziatu Nauk Biologicznych, 
Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy, ubiegajgcej si^ o nadanie stopnia 
doktora habilitowanego w dziedzinie Nauk Scistych i Przyrodniczych, dyscyplinie Nauki 
Biologiczne 

1. Najwazniejsze fakty z zyciorysu zawodowego Kandydatki 

Dr Lucyna Twerd odbyta studia magisterskie na kierunku Biologia (specjalnosc biologia 
srodowiskowa) Wydziatu Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu, 
ktore ukoriczyta w roku 1998. Jej praca magisterska obejmowata zagadnienia dotyczqce 
„Dynamiki zmian biomasy i wybranych cech morfologicznych roslinnosci w gradiencie 
zasolenia". Nast^pnie, w latach 1998-2003, Kandydatka brata udziat w studiach 
doktoranckich prowadzonych w Pracowni Modelowania Procesow Ekologicznych Instytutu 
Ekologii i Ochrony Srodowiska, na Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi, Uniwersytetu Mikotaja 
Kopernika w Toruniu, gdzie w roku 2003 obronita prac^ doktorskq pt. „Historyczne i 
wspotczesne tendencje rozwojowe halofitow na stanowiskach srodlqdowych". Praca ta 
zostata wyrozniona przez UczelniQ. Po krotkim (2004-2006) okresie pracy na stanowisku 
naukowo-technicznym w Zaktadzie Ekologii i Ochrony Srodowiska Wydziatu Lekarskiego 
Collegium Medicum im. Ludwika Rydygiera w Bydgoszczy, Uniwersytetu Mikotaja Kopernika 
w Toruniu, dr Lucyna Twerd zostata adiunktem w Katedrze Ekologii, Wydziatu Nauk 
Przyrodniczych Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy, gdzie pracuje do tej pory 
(obecnie Katedra Biologii Srodowiska, Wydziat Nauk Biologicznych). 

2. Ocena osiggni^cia naukowego i pozostatego, opublikowanego dorobku naukowego 
okreslonego w art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce 
(Dz. U. z 2021 r. poz. 478 ze zm.). 
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2.1. Ocena osi^gni^cia naukowego 

Przedstawione do recenzji osiqgni^cie naukowe dr Lucyny Twerd zostato opracowane w 
formie monografii zatytutowanej „Ekologia dziko zyjqcych pszczot (Apiformes) w warunkach 
oddziatywania przemystu sodowego", opublikowanej w roku 2020 przez Wydawnictwo 
Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy (ISBN 978-83-8018-273-8, 258 pp.). Praca 
obejmuje 6 gtownych cz^sci, t j . 1. Wst^p (11-15) - syntetycznie wprowadzajgcy w wagQ 
zagadnienia; 2. Teren badati (17-28) - przedstawiaj^cy ogoinq charakterystyk^ obszaru 
badah i analizowanych siedlisk, uzupetnion^ zdj^ciami obrazuj^cymi zastane warunki; 3. 
Materiat i metodyka (29-38) - szczegotowo omawiaj^cy wykorzystywane metody analiz 
zastanej i zmieniajgcej 5\q flory, odtowu pszczot, oceny parametrow siedliskowych, struktury 
zgrupowan, etc.; 4. Wyniki (39-166) - przedstawiajqcy szczegotowe wyniki uzyskane z analizy 
terenowego materiatu badawczego; 5. Dyskusja (167-196) - Logiczne omowienie uzyskanych 
wynikow i obserwowanych relacji pomi^dzy zmieniaj^cym s\q srodowiskiem i zgrupowaniami 
dziko zyj^cych pszczot, w kontekscie dotychczasowej wiedzy, oraz 6. Podsumowanie i 
wnioski (197-200), na ktore sktadajg si^ 24 wnioski w syntetyczny sposob podsumowujqce 
wyniki przeprowadzonych badan. Przedstawiona praca zawiera rowniez BibliografiQ, Spis 
tabel i Wykaz rysunkow w j^zyku polskim i angielskim, oraz angielskq wersj^ Podsumowania i 
wnioskow. 

Gtowne cele badari, warunki ich prowadzenia, omowienie najwazniejszych, uzyskanych 
wynikow oraz podsumowanie i wyptywajqce wnioski zostaty rowniez syntetycznie 
przedstawione na 12 stronach Autoreferatu dr Lucyny Twerd. Pomimo interdyscyplinarnego 
charakteru zagadnienia, wymagajqcego zwykle wspotudziatu roznych specjalistow, 
Kandydatka jest jedynym autorem monografii przedstawionej do oceny. Jednakze, 
przygotowanie merytoryczne dr Twerd, b^dqce wynikiem wieloletnich studiow botanicznych 
i ekologicznych and florg Polski, szczegolnie zas obszarow o glebach silnie zasolonych, oraz 
dalszy rozwoj entomologiczny w trakcie wspotpracy z zespotem profesora Jozefa Banaszaka, 
znakomitego, polskiego eksperta w zakresie taksonomii i ekologii pszczot (Apoidea), 
pozwolity Jej na kompetentne zbadanie ztozonego problemu znaczenia stopniowo 
zmieniajgcych si^ warunkow srodowiskowych (wilgotnosc, gleba, flora, etc.) obszarow 
zdegradowanych, dIa powstajqcych i rozwijajqcych si^ zespotow owadow zapylaj^cych. 
Gtowne cele przeprowadzonych badari obj^ty: 

1. Dokonanie charakterystyki apidologicznej nieuzytkow wystQpujqcych w zasî gu 
oddziatywania zaktadow sodowych, 

2. Identyfikacj^ cech siedliska wptywaj^cych na zmiany struktury zgrupowan pszczot oraz 
preferencje siedliskowe gatunkow, 

3. Wyznaczenie gatunkow o charakterze bioindykatorow dIa badanych siedlisk, 

4. Okreslenie wptywu sposobu uzytkowania terenu i zarz^dzania sktadowiskami wapna 
posodowego na struktury zgrupowari pszczot. 
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5. Okreslenie reakcji wybranych gatunkow oraz wyroznionych grup funkcjonalnych pszczot 
wzgl^denn sukcesyjnych przeksztatceh srodowiska. 

Hipoteza badawcza prowadzonych prac oparta zostata na zatozeniu, ze ze wzgl^du na 
duz^ zawartosc w podtozu w^glanu wapnia, sktadowiska wapna posodowego oraz tereny do 
niej przylegle swoim charakterem mogq nawiqzywac do cieptolubnych muraw, a tym samym 
stanowig dogodne, zast^pcze siedlisko dIa gniazdowania wielu gatunkow pszczot. 

Kandydatka przeprowadzita badania terenowe w latach 2007-2010 na 20 statych 
powierzchniach badawczych, ktore ziokalizowane zostaty na terenie sktadowisk odpadow wapna 
posodowego oraz na obszarach przylegtych, nalezacych do zaktadow chemicznych Soda-Mgtwy 
w okolicach Inowroctawia oraz Janikosoda w Janikowie. Powierzchnie te obejmowaty trzy grupy 
mikrosiedlisk, ktore reprezentowaty kolejne stadia sukcesji: wczesnej (odpowiednio, 
mikrosiedliska we wczesnych stadiach zarastania sktadowisk wapna posodowego roslinnosciq 
pioniersk^ i bardziej zaawansowane zbiorowiska o charakterze murawowym, lub tgkowym na 
siedliskach ruderalnych oraz pozniejszej fazy (mikrosiedliska zbiorowisk murawowych i 
zbiorowisk krzewow oraz niskich drzew). Sukcesja na gruntach podlegtych zaktadowi Soda-
Mgtwy przebiegata spontanicznie, bez dodatkowych zabiegow rekultywacji podtoza, a na czQsci 
gruntow nalezqcych do Janikosoda przeprowadzona zostata rekultywacja biologiczna z 
wykorzystaniem osadu sciekowego i wysianej mieszanki traw t^kowych oraz lucerny i perko. 

Na wyznaczonych powierzchniach Habilitantka przeprowadzata systematyczne spisy flory, 
ktore znalazty swoje zastosowanie w procesie okreslania wybranych parametrow siedliska. 
Wykorzystuj^c aktualne metody i opracowane wskazniki, szczegotowej analizie poddano 
parametry okreslajgce struktury siedliska (tj. pokrycie przez rozne formy roslinnosci) oraz 
warunki siedliskowe (tj. warunki swietlne, wilgotnosc, trofizm, odczyn, wskaznik 
granulometryczny, zawartosc materii organicznej, odpornosc na zasolenie (NaCI), oraz 
odpornosc na znaczn^ zawartosc metali ciQzkich. Badaniami objQto 149 gatunkow wyst^pujqcych 
roslin dIa, ktorych najwazniejsze informacje taksonomiczne i ekologiczne przedstawione w 
tabelach i na wykresach. 

Przeprowadzona przez dr Twerd na wybranych powierzchniach badawczych analiza flory 
wykazata znaczn^ przewage gatunkow roslin preferuj^cych petne, lub umiarkowane naswietlenie 
(95% gatunkow), a w zakresie uwilgotnienia podtoza ponad 50% gatunkow powiqzanych byto z 
glebami swiezymi oraz ok. 35% z suchymi i bardzo suchymi. Trofizm siedliska wskazywat na 
znaczne zroznicowanie warunkow glebowych, gdyz 52% gatunkow obserwowanych roslin byto 
wskaznikami gleb umiarkowanie ubogich, a 37% gleb zasobnych w materia organicznq. 
Przewazaĵ ca cẑ sc gatunkow roslin (65%) byta wskaznikami gleb o odczynie obojQtny, lub 
zasadowy. Pod wzgl^dem granulometrycznym gleb stwierdzono, ze 44% odnotowanych 
gatunkow roslin preferowato gliny piaszczyste i utwory gliniaste. Na badanych powierzchniach 
wiQkszosc gatunkow wyst^pujgcych roslin (80%) byta wskaznikami gleb mineralno-prochniczych. 
Zaiedwie 15% stanowity gatunki o niskich wymaganiach w zakresie obecnosci materii organicznej. 
Swiadczy to o przewadze ogolnie dobrych warunkow rozwoju. Wykazano rowniez stosunkowo 
wysoki wskaznik zawartosci NaCI w podtozu. Sposrod szczegotowo badanych gatunkow roslin az 
22% zaiiczanych jest do wskaznikow zawartosci NaCL. Nie wykazano jednak zwi^kszonej 
zawartosci metali ci^zkich. Omawiane siedliska zdominowane byty przez roslinnosc 
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synantropijn^, w tym ruderaing o szerokim spektrum wyst^powania. Duzy udziat roslinnosci tego 
typu oraz gatunkow obcych dIa flory Polski wskazuje na wysoki stopien degradacji tych obszarow. 

Wyniki tej cz^sci badari pozwalajq z duzym prawdopodobieristwem okreslic rzeczywiste 
warunki siedliskowe panujqce na omawianych sktadowiskach wapna posodowego i stanowiq 
doskonaty punkt odniesienia do interpretacji zachodzqcych procesow zasiedlania nowych 
srodowisk i dalszego rozwoju zespotow pszczot dziko zyjqcych na tych terenach. 

Na podstawie zgromadzonego w terenie materiatu badawczego oraz szczegotowej analizy 
gatunkowej populacji pszczot wyst^pujqcych w wybranych mikrosiedliskach na odr^bnych 
sktadowiskach odpadow wapna posodowego Habilitantka przeprowadzata ocen^ liczby 
gatunkow w poszczegolnych typach mikrosiedlisk, struktury zgrupowari, podobieristwa 
zgrupowari, preferencji siedliskowych, oceny roznic wskaznikow okreslaj^cych struktury 
zgrupowari i wyroznionych grup gatunkow, oraz wyznaczenie gatunkow wskaznikowych. 
Podobnie, jak w przypadku badari nad roslinnosci^ tych sktadowisk, wî kszosc wynikow 
dotyczqcych odtowionych pszczot zostata przedstawiona w formie licznych, szczegotowych tabel i 
wykresow, ktore prezentujg nie tyIko dane merytoryczne, lecz ujawniajq rowniez ogrom pracy 
wykonanej przez dr Twerd. 

Przeprowadzane systematycznie w okresach maj-sierpieri odtowy owadow wykazaty 
wyst^powanie, odpowiednio, 124 i 136 (tgcznie 160) gatunkow dziko zyjqcych pszczot na 
powierzchniach w obr^bie zaktadow Soda-M^twy i Janikosoda. Stwierdzone gatunki 
reprezentowaty 6 rodzin, t j . Colletidae, Andrenidae, Halictidae, Melittidae, Megachilidae, 
oraz Apidae. 

Bogactwo i liczebnosc tych owadow byty istotnie wyzsze na obszarze oddziatywania 
Janikosoda, w porownaniu do Soda-Mqtwy. Habilitantka wykazata, ze gatunki wspolne dIa 
obu zaktadow stanowity ok. 63%, co pod wzgl^dem liczebnosci wynosito 97,9% wszystkich 
zebranych. 
Do najwazniejszych wynikow uzyskanych przez dr Lucyny Twerd nalezy wykazanie, ze: 
- Pomimo skrajnie trudnych warunkow siedliskowych, sktadowiska odpadow wapna 
posodowego zostaty skolonizowane przez ok. 160 gatunkow dziko zyjqcych pszczot, co 
stanowi ok. 50% wszystkich gatunkow wykazanych z obszaru Niziny Wielkopolsko-Kujawskiej 
Wyniki te wskazuje, ze pomimo wysokiego poziomu degradacji wywotanej 
antropogenicznymi oddziatywaniami zwi^zanymi z rozwojem przemystu, obszary te ŝ  
bardzo atrakcyjne dIa wielu gatunkow pszczot, w tym rowniez gatunkow rzadkich i 
zagrozonych. 
- Owady te wykazaty znacznq roznorodnosc taksonomicznq i ekologicznq, co znalazto swoj 
wyraz nie tyIko w liczbie gatunkow, lecz rowniez w ich przynaleznosci do 6 odr^bnych rodzin. 
- Jakosc podtoza na tych skrajnie zdegradowanych, stopniowo zarastajqcych sktadowiskach 
wapna posodowego okazata si^ zadowalajqca dIa gniazdujqcych pszczot. Ponad 51% 
wykrytych na tych obszarach stanowity gatunki gniazduj^ce w glebie. 
- W wyniku wysokiej zawartosci CaCOs oraz duzego nastonecznienia powierzchni, 
sktadowiska odpadow posodowych charakteryzowaty s\q korzystnymi dIa pszczot warunkami 
termicznymi, ktore swoim charakterem mogq bye zblizone do seminaturalnych muraw 
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kserotermicznych. Jednakze, nadmierne zasolenie i uwilgotnienie czQsci odpadow (gtownie 
na poczgtku ich sktadowania) byty czynnikami ograniczaj^cymi obecnosc tych owadow. 
- Przeprowadzona w Janikowie biologiczna rekultywacja powierzchni sktadowisk pozwolita 
na powstanie w tym zaktadzie znacznie bardziej korzystnych warunkow srodowiskowych dIa 
roslinnosci i pszczot w porownaniu do zaktadu Soda-Mqtwy, gdzie procesy te miaty charakter 
spontaniczny. Mysl^, ze jest to bardzo wazny wynik dIa praktyki odzyskiwania 
zdegradowanych siedlisk, dIa ktorej, w procesie podejmowania decyzji, koszty i skutecznosc 
przyJQtych metod rekultywacji muszq bye przynajmniej zrownowazone. Tutaj dr Twerd 
dostarcza kolejnych, czytelnych miernikow skutecznosci, mogqcych pomoc w podjQciu 
odpowiedniej decyzji. 
- Struktura zgrupowari pszczot modyfikowana byta przez warunki siedliskowe, ktore ulegaty 
zmianie wraz z przeksztatceniami sukcesyjnymi oraz narastajqc^ antropopresjq. 
- W obu zaktadach sukcesja byta gtownym czynnikiem pozytywnie modyfikuj^cym struktury 
zgrupowari pszczot, przyczyniajqc si^ zarowno do zarastania powierzchni sktadowisk, jak i 
poprawy wilgotnosci i zasolenia podtoza. 
- Najbardziej optymalne dIa zachowania populacji pszczot byty biotopy wyksztatcone w 
pozniejszej stadiach sukcesji spontanicznej, co byto wynikiem rosnqcej heterogennosci 
siedliska oraz poprawy warunkow fizykochemicznych podtoza. 
- Waznym czynnikiem majgcych pozytywny wptyw na struktury zgrupowari pszczot sq 
zadrzewienia, b^d^ce zrodtem pokarmu dIa dominuj^cych w zgrupowaniach pszczot 
wczesnowiosennych. 
- Habilitantka wykryta znaczne roznice w preferencjach srodowiskowych pszczot 
wystQpujgcych na obszarach sktadowisk badanych zaktadow. Z grupy 12 wytypowanych 
gatunkow indykatorowych 11 najsilniej zwi^zanych byto z siedliskami wystQpujgcymi na 
obszarach zaktadu Janikosoda, a tyIko 1 zaktadu Soda-Mgtwy. 

W podsumowaniu tej cz^sci dorobku chciatbym stwierdzic, ze przedstawiona przez dr 
Lucyny Twerd monografia pt. „Ekologia dziko zyjqcych pszczot (Apiformes) w warunkach 
oddziatywania przemystu sodowego" jest opracowaniem oryginalnym, spojnym logicznie i 
zrealizowanym zgodnie z powszechnie przyj^tymi zasadami prowadzenia badari naukowych. 
Uzyskane wyniki i ich interpretacja wnoszq do wiedzy nowe elementy poznawcze z zakresu 
biologii i ekologii roslin oraz dziko zyjqcych pszczot (Apiformes), zasiedlajqcych srodowiskowo 
zdegradowane obszary nieuzytkow przemystowych. Przedstawiona monografia zostata 
opracowana na podstawie ogromnego materiatu terenowego. Choc w zwigzku z aktualnie 
znacznym zainteresowaniem problemami bezpieczeristwa i degradacji srodowiska 
powigzane zagadnienia podejmowane ŝ  przez wielu badaczy, w odniesieniu do dostQpnej 
literatury badania przeprowadzone przez dr Lucyny Twerd majq charakter pionierski w 
obszarze zdegradowanego srodowiska sktadowisk odpadow wapna posodowego. Najbardziej 
uderzajgcg dIa mnie cech^ tych i omawianych dalej, pozostatych publikacji Habilitantki jest 
ich optymizm. Pomimo petnej swiadomosci negatywnych stron oddziatywania antropopresji 
na srodowiska naturalne / seminaturalne dr Twerd nie poszukuje jedynie kolejnych. 

} 
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„sztandarowych" dowodow na wyst^powanie tych zjawisk. Probuje ona wykryc i racjonalnie 
wyjasnic rzadko przytaczane, lecz rowniez pozytywne aspekty zwiqzane z tymi procesami. 
Moje uzycie tutaj stowa „optymizm" z pewnosciq nic to nie powie o szczegotach wartosci 
naukowej tych prac. Jednakze, wtasnie dzi^ki temu one wr^cz pasjonujqce w trakcie 
czytania i... stymuluj^ce do dalszych przemysleri. Doskonale ukazujq plastycznosc natury, dIa 
ktorej sukcesja ekologiczna jest bardzo waznym narzQdziem mogqcym dokonac 
fascynujgcych zmian w srodowisku. Ponadto, uwzgl^dnienie przez autork^ nie jednego, 
„opiniotw6rczego" gatunku, jakim w omawianym obszarze obecnie stata si^ pszczota miodna, 
lecz catego kompleksu funkcjonalnie zblizonych organizmow zapylajqcych z nadrodziny 
Apoidea nadaje tym badaniom szczegolnie obiektywnego charakteru. Ze wzgl^du na 
potencjalne znaczenie praktyczne duze wrazenie zrobita na mnie cata seria przyktadow 
wykrytej przez Habilitantka atrakcyjnosci zdegradowanych srodowisk dIa kolonizujgcych je 
pszczot, dajqce si^ zaobserwowac pozytywne skutki sukcesji ekologicznej na powierzchni 
sktadowisk oraz odmienna skutecznosc ich dwoch, rozni^cych s\q form, potwierdzenie 
znaczenia roslin synantropijnych i ruderalnych, jako elementow zapewniajgcych stabilnosc 
bazy pokarmowej, wskazanie na udziat zadrzewieh w zapewnieniu pokarmu dIa 
dominujqcych zgrupowan pszczot wczesnowiosennych, etc. 

Nieco zaskakujgce dIa mnie jest, jednak, opublikowanie catosci tego materiatu w formie 
monografii, w j^zyku polskim. Pomimo, iz taka forma publikacji osiqgni^cia naukowego jest 
zgodna z istniej^cymi przepisami, myslQ, ze strategicznie nie jest to najlepsze rozwigzanie dIa 
dalszej kariery naukowej Habilitantki. Uwazam, ze badania te zawieraj^ wystarczajqco duzo 
rzeczywiscie waznego naukowo materiatu, aby zainteresowac nim szersze grono odbiorcow. 
Opracowanie tych wynikow w j^zyku angielskim z pewnosciq zwi^kszytoby grono odbiorcow 
na swiecie. Opublikowanie, zas, catego, zgromadzonego materiatu w serii kilku artykutow w 
czasopismach mi^dzynarodowych (w czym dr Twerd wykazata juz znaczne doswiadczenie) 
mogtoby pomoc w szerszym rozpropagowaniu idei autorki, nie wspominaj^c juz o tak 
„poz^danych" obecnie wzrostach wskaznikow naukometrycznych. Chciatbym, jednak, 
zaznaczyc, ze ta uwaga nie odnosi si^ do wartosci osiqgni^cia naukowego i nie ma zadnego 
negatywnego znaczenia dIa mojej, wysokiej oceny przedstawionej rozprawy. 

2.2. Opis aktywnosci naukowej realizowanej w wi^cej niz jedne] uczeini, instytucji 
naukowej lub instytucji kultury, w szczegolnosci zagranicznej. 

Poza badaniami realizowanymi w macierzystej uczeini (Uniwersytet Kazimierza Wielkiego 
w Bydgoszczy, Wydziat Nauk Biologicznych) dr. Lucyna Twerd rozwin^ta rowniez wspotpracy 
z kilkoma innymi jednostkami, z ktorych naukowcami prowadzi wspolne badania juz od wielu 
lat. to Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Techniczny Uniwersytet w 
Braunschweig (Niemcy), Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Uniwersytet Adama 
Mickiewicza w Poznaniu, Uniwersytet Potudniowej Bohemii i Instytut Entomologii Czeskiej 
Akademii Nauk w Czeskich Budziejowicach (Czechy), oraz Uniwersytet Mediolan-Bicocca 
(Wtochy). Badania te dotycz^ gtownie relacji pomiydzy roznymi srodowiskami (gtownie 
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poddanymi antropopresji) i zespotami pszczot dziko zyjqcych. Czysc tych prac zostata juz 
udokumentowana wspolnymi publikacjami naukowymi, w tym zamieszczonymi w 
miydzynarodowych czasopisma obJQtych klasyfikacjq JCR. 

2.3. Inne kierunki badan: Ocena pozostatego, opublikowanego dorobku naukowego 

W pozostatym dorobku publikacyjnym dr Lucyny Twerd, w ktorym Habilitantka byta 
jedynym autorem, lub wspotautorem rozdziatow w ksiazkach i artykutach zamieszczonych w 
czasopismach naukowych oraz w streszczeniach wystqpieh konferencyjnych znajduje siy 80 
pozycji, z ktorych 14 zostato opublikowanych przed, a 67 po ostatnim awansie naukowym, t j . 
po uzyskaniu stopnia doktora w 2003 r. W publikacjach tych Pani Twerd (wczesniej Warot) 
byta pierwszym autorem w 24 rozdziatach i artykutach oraz w 18 streszczeniach 
konferencyjnych. Sposrod 33 oryginalnych, punktowanych przez MNiSW/MEiN artykutow 
naukowych przygotowanych po doktoracie, 17 zostato opublikowanych w recenzowanych, 
polskich czasopismach naukowych, a 16 w czasopismach miydzynarodowych, objytych 
klasyfikacjq JCR, m. in. w Forests, Regional Environmental Change, Agricultural and Forest 
Entomology, Ecological Indicators, Urban Forestry and Urban Greening, Global Ecology and 
Coservation, Environmental Entomology, Journal of Insect Conservation, PLoS ONE, oraz Acta 
Oecologica, w ktorych Impact Factor wynosit od 0,375 do 6,263 

W catej, dotychczasowej karierze naukowej Habilitantka wykazata znacznq konsekwencjQ 
w zakresie swoich gtownych zainteresowah badawczych. Podobnie, jak w przedstawionym 
do recenzji osiqgniyciu naukowym, w pozostatych, udokumentowanych publikacjami pracach 
byty to rowniez rozne aspekty badah dotyczgcych roslinnosci, owadow (zqdtowki (Aculeata), 
w tym gtownie dziko zyjqce pszczoty), oraz interakcji pomiydzy roslinami i owadami. CzQsto 
badania te byty realizowane w zdegradowanych srodowiskach, znajdujqcych siy pod 
oddziatywaniem roznokierunkowej antropopresji. 

W pierwszym, „botanicznym" okresie swoich badah Pani Twerd wielokrotnie 
podejmowata prace nad gatunkami oraz zespotami roslin o charakterze stonolubnym. 
Zainteresowania te staty si? ostatecznie gtownym obszarem jej badah do pracy magisterskiej, 
obronionej w 1998 r. Wyniki te zostaty opublikowane gtownie w formie serii wyst^pieii 
konferencyjnych i rozdziatow w opracowaniach zespotowych oraz nielicznych artykutach. 
Dotyczyty one gtownie dynamiki zbiorowisk roslinnych w rezerwacie halofitow 'Ciechocinek", 
wptywu gradientu zasolenia na roznorodnosc i funkcjonowanie krajobrazu roslinnosci 
halofilnej, roznorodnosci ekologicznej krajobrazu, systemu informacji o wystypowaniu 
halofitow na Kujawach, czynnej ochrony halofitow, zwi^zkow pomiydzy ochrong halofitow 
na Kujawach i zrownowazonym rozwojem srodowiska, oraz innych, zblizonych zagadnieh. 
Badania te pozwolity Kandydatce ugruntowac swoja wiedzy w zakresie ekologicznych 
zwigzkow halofitow z solniskowymi srodowiskami Kujaw oraz dynamiki zachodz^cych zmian. 
Opracowywane zagadnienia, juz w formie bardziej kompleksowej, powrocity w kolejnych 
okresach kariery naukowej Habilitantki, gdy Jej prace zostaty zdominowane przez bardziej 
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kompleksowe badania zwiqzkow pomiydzy roslinnosci^ (srodowiskiem) i owadami. W tym 
obszarze dr Twerd wraz z zespotami innych badaczy podejmowata szereg tematow 
dotyczqcych relacji pomiydzy populacjami dziko zyjqcych pszczot i specyficznymi 
srodowiskami, czysto zmodyfikowanymi w wyniku antropopresji. Byty to miydzy innymi 
badania nad: (a) oddziatywaniem zbiornikow infiltracyjnych i rowow okresowo 
wypetniajqcych siy wodq, ktore, jak pokazaty wyniki, zwiykszaj^c dostypnosc pozywienia 
powodujg rowniez zwiykszenie bogactwa gatunkowego i liczebnosci pszczot, (b) wptywem 
formy zadrzewieh srodpolnych, wykazuj^ce, ze liniowe nasadzenia sq bardziej korzystne niz 
zadrzewienia w konfiguracji nieciggtej, (c) znaczeniem odkrywek piasku (zwirowni) dIa 
rozwoju zgrupowan roznych grup funkcjonalnych pszczot, wykazujgce najwiykszy, pozytywny 
wptyw na gatunki drapiezne, jego brak na gatunki roslinozerne, oraz negatywny wptyw na 
zbiorowiska pszczot pasozytniczych, (d) znaczeniem kontrastujqcych srodowisk semi
naturalnych (ekstensywne t^ki vs. stare pola z zadrzewieniami), gdzie wptyw srodowisk 
okazat s'\q podobny w zakresie bogactwa gatunkow i liczebnosci, lecz rozny w zakresie ich 
preferowania przez rozne grupy funkcjonalne pszczot, oraz nad innymi zagadnieniami z tego 
obszaru. 

Podobnie, jak w przedstawionych w osiqgniyciu naukowym pracach nad zasiedlaniem 
sktadowisk odpadow posodowych, dr Twerd przeprowadzita rowniez odrybne prace nad 
btonkowkami grzebaczowatymi zasiedlajgcymi to srodowisko. W badaniach tych wykazata, 
ze sktadowiska odpadow posodowych mogq bye srodowiskami zastypczymi dIa wielu, w tym 
rzadkich gatunkow z tej grupy (rowniez pozytecznych) owadow. Dr. L. Twerd przeprowadzita 
interesujqce badania nad zgrupowaniami pszczot dziko zyjqcych na obszarach miejskich. 
Wykazata szereg srodowisk, ktore mogq bye szczegolnie atrakcyjne dIa tych owadow, 
przyczyniajqc s\q w ten sposob do zwiykszenia populacji zapylaczy w srodowisku miejskim. 
Na obszarach lasow miejskich najbardziej przydatne okazaty sly srodowiska poboczy torow 
kolejowych, i drog. Najmniej atrakcyjne, zas, byty srodowiska znajdujqce sly pod liniami 
energetycznymi. 

Zmiany klimatyczne majq istotne znaczenie dIa zmiany/rozszerzania zasiygu 
geograficznego wielu organizmow. Zagadnienie to Kandydatka wraz z zespotem badata na 
przyktadzie drapieznego taszczyna [Philanthus triangulum) z rodziny grzebaczowatych 
(Sphecidae), ktory moze bye istotnym czynnikiem redukujqcym populacje pszczoty miodnej. 
Modeiowanie prawdopodobnych zmian wskazato, ze zachodz^ce obecnie zmiany 
klimatyczne mogq zwiykszyc dostypnosc korzystnych nisz dIa tego drapiezcy, z czym wiqze 
siy zwiykszenie zagrozenia z jego strony i koniecznosc statego monitorowania sytuacji. W 
trakcie prowadzonych badah Kandydatka wielokrotnie wykrywata rzadkie, szczegolnie wazne, 
lub nowe dIa Polski gatunki btonkowek, ktorych ekologii i zoogeografii poswiycata kolejne 
badania i publikacje {Xylocopa violacea, Dasypoda morawitzi). 

Wyraznie odrybne tematycznie od pozostatych prac dr Twerd byty badania realizowane 
wspolnie z prof. Piotrem Kaminskim nad toksycznym wptywem metali ciyzkich na pisklyta 
kawki (Corvus monedula). 
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Wszystkie publikacje dr Twerd zostaty oparte na dogtybnych badaniach terenowych, a 
przygotowywane publikacje zawieraj wnikliwg, przyczynowo-skutkowa analizy uzyskanych 
wynikow. Habilitantka (wraz z zespotami) zawsze precyzyjnie charakteryzuje wykryte, lub 
mozliwe przyczyny srodowiskowe, ktore mogty miec wptyw na zjawiska obserwowane w 
obrybie populacji pszczot, w warunkach terenowych. Wskazuje to jednoznacznie na wysoki 
udziat komponentow konceptualnych w jej pracy badawczej. 

3. Ocena osiqgni^c dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujgcych nauk^ 

3.1. Osiqgni^cia dydaktyczne 

Bydgc adiunktem w Katedrze Biologii Srodowiska Wydziatu Nauk Biologicznych Uniwersytetu 
Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy dr Lucyna Twerd aktywnie uczestniczy w realizacji zadari 
dydaktycznych Wydziatu. Prowadzi, lub prowadzita zajycia dydaktyczne z zakresu 34 
przedmiotow na studiach I stopnia, kierunkow Zarzqdzanie przyrodq, Biotechnologia, 
Pedagogika, Edukacja techniczno-informatyczna i Matematyka oraz zarowno I, jak i II stopnia, 
kierunkow Biologia i Ochrona srodowiska. Sq to bloki wyktadow (32), oraz cwiczeh, 
laboratoriow, i/lub zajyc terenowych (17). W tym zakresie kompetencje Kandydatki sq 
znaczne i obejmujg szerokq gamy zagadnieh z zakresu ekologii, entomologii, biologii 
wybranych grup zwierzqt, zagrozenia i ochrony srodowiska, gospodarowania odpadami, 
zanieczyszczenia i ochrony atmosfery, fauny obszarow zdegradowanych, inwentaryzacji 
zasobow przyrody, etc. W swojej karierze uczelnianej Dr Twerd byta promotorem 10 prac 
licencjackich i 2 magisterskich. Wielokrotnie petnita rowniez funkcje recenzenta prac 
licencjackich (27) oraz magisterskich (30). Dokonania te jednoznacznie wskazujq na duze 
doswiadczenie dydaktyczne i istotny udziat dr Twerd w procesie ksztatcenia studentow. 

3.2. Osiggni^cia organizacyjne (Informacje o udziale w komitetach organizacyjnych i 
naukowych konferencji krajowych, lub mi^dzynarodowych. 

W ramach aktywnosci organizacyjnej w roku 2001 Dr Twerd petnita funkcjy Cztonka 
Komitetu Organizacyjnego „Toruhskiego Seminarium Ekologicznego". Jako Cztonek Komitetu 
Organizacyjnego, w roku 2023, uczestniczyta rowniez w przygotowaniu organizowanej w 
Bydgoszczy, Konferencji Naukowej: Wspotczesna biologia -osi^gniycia i wyzwania". 

W ramach struktur organizacyjnych uczeini Habilitantka petnita szereg odpowiedzialnych 
funkcji, m. in. zastypcy dyrektora i p.o. dyrektora Instytutu Biologii Srodowiska, kierownika 
Pracowni Ekologii Terenow Uprzemystowionych, oraz p.o. kierownika Katedry Biologii 
Srodowiska. Byta rowniez cztonkiem Rady Wydziatu Nauk Przyrodniczych, cztonkiem Rady 
Naukowej Wydziatu Nauk Biologicznych, Wydziatowej Komisji ds. Rozwoju i Oceny Kadry 
oraz Wydziatowej komisji ds. Nauki. 

Pani dr Twerd jest cztonkiem dwoch specjalistycznych, miydzynarodowych organizacji, t j . 
Royal Entomological Society oraz Eurasian Dry Grassland Group. 
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3.3. Popularyzacja wiedzy 

W zakresie popularyzacji wiedzy dr L. Twerd prowadzita, lub uczestniczyta w przygotowaniu 
wyktadow i warsztatow odbywaj^cych siy cyklicznie w Uniwersytecie Kazimierza Wielkiego. 
Ich tematyka obejmowata gtownie zagadnienia dotyczgce pszczot, m. in. „Ciekawostki z zycia 
pszczot", „Pszczota miodna i nie tyIko: poznajemy owady zapylajqce", „Czym siy rozni 
pszczota od osy, a trzmiel od szerszenia", jak rowniez innych zagadnieh, m. in., „Adaptacja do 
zmian klimatu...", „Na solnym szlaku", czy „W pracowni entomologa" 

3.4. Informacje o uczestnictwie a pracach zespotow badawczych realizujqcych projekt 
finansowane w drodze konkursow krajowych i zagranicznych. 

Dr Lucyna Twerd uczestniczyta/uczestniczy w realizacji dwoch projektow badawczych 
finansowanych na drodze konkursow krajowych. W latach 1999-2002 byt to finansowany ze 
srodkow Komitetu Badah Naukowych grant promotorski, ktorego byta gtownym wykonawcg. 
Badania te byty poswiycone „Historycznym i wspotczesnym tendencjom rozwojowym 
halofitow na stanowiskach srodlgdowych". Od 2019 roku do chwili obecnej dr Twert 
realizuje, zas, projekt MNiSW: Regionalna Inicjatywa Doskonatosci, Nauki biologiczne 
podstawg intensywnego i zrownowazonego rozwoju Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w 
ramach, ktorego jest cztonkiem, a od roku 2021 kierownikiem zespotu realizujqcego zadanie: 
„Zachowanie i ksztattowanie roznorodnosci biologicznej ekosystemu". 

3.5. Cztonkostwo w komitetach redakcyjnych, recenzje prace 

W latach 2007-2010 petnita funkcjy sekretarza redakcji czasopisma Polish Journal of 
Entomology. Wielokrotnie wykonywata rowniez recenzje artykutow otrzymywanych z 
redakcji specjalistycznych, miydzynarodowych czasopism naukowych takich, jak PlosOne, 
Forests, Landscape Ecology, The European Zoological Journal, Scientific Reports, oraz Studia 
Naturae. 

3.6. Informacja o odbytych stazach w instytucja naukowych 

Habilitantka odbyta dwa staze naukowe. W 2000 roku krotki, tygodniowy staz w 
Uniwersytecie Oldenburg w Niemczech, gdzie uczestniczyta w warsztatach dotyczqcych 
ekologii wybrzeza. Drugi, miesiyczny staz odbyta w 2001 roku, w Uniwersytecie Technicznym 
Braunschweig, rowniez w Niemczech. Staz ten poswiycony byt ekologii halofitow. 

3.7. Informacja o wspotpracy z otoczeniem spotecznym i gospodarczym 

Poza wymienionymi w punkcie „Popularyzacja wynikow" otwartymi wyktadami i 
warsztatami przygotowywanymi i prowadzonymi cyklicznie w Uniwersytecie Kazimierza 
Wielkiego w Bydgoszczy, dr Twerd wspotpracowata rowniez w zakresie badah przyrodniczych 
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z Nadlesnictwem Rytel, Tucholskim Parkiem Krajobrazowym oraz Brodnickim Parkiem 
Krajobrazowym. DIa ostatniej z wymienionych jednostek Habilitantka przeprowadzita 
inwentaryzacjy owadow btonkoskrzydtych wybranych siedlisk. 

3.8. Pozostate osiggni^cia, wazne z punktu widzenia kariery zawodowej 

W latach 2012, 2013, 2015 i 2016 dr Twerd otrzymata zespotowe Nagrody Rektora UKW 
za znacz^ce osiqgniycia organizacyjne, a w 2020 roku Brqzowy Medal Prezydenta RP. 

3.8. Podsumowanie oceny pozostatego dorobku naukowego, dydaktycznego i 
organizacyjnego 

W podsumowaniu powyzszych dokonah mozna stwierdzic, ze dorobek publikacyjny dr 
Lucyny Twerd zostat istotnie powiykszony po ostatnim awansie naukowym (tj. uzyskaniu 
stopnia doktora). Merytoryczna wartosc zgromadzonego dorobku jest bardzo wysoka. Prace 
te zostaty zrealizowane zgodnie z miydzynarodowymi standardami badah naukowych, co 
pozwolito na opublikowanie 16 z nich w miydzynarodowych czasopismach naukowych 
objytych klasyfikacjg JCR, oraz 17 w recenzowanych, krajowych czasopismach naukowych 
objytych wykazem MNiSW / MEiN. Habilitantka zaprezentowata w nich doskonatq znajomosc 
opracowywanych zagadnieh, gtownie w obszarze taksonomii i ekologii zespotow roslinnych, 
taksonomii i ekologii pszczot dziko zyjqcych oraz interakcji tych organizmow pomiydzy sobq i 
z pozostatymi komponentami srodowiska. Poza naukowy wartosci^ przedstawionych badah, 
czysc uzyskanych wynikow ma rowniez wartosc aplikacyjnq, gtownie w zakresie oceny 
skutecznosci rekultywacji obszarow zdegradowanych przez przemyst, wyboru i wspierania 
lokalnych siedlisk stanowigcych atrakcyjne dIa organizmow pozytecznych srodowiska 
zerowania i gniazdowania na obszarach miejskich, mozliwosci wykorzystania zespotow roslin 
i zapylaczy, jako indykatorow specyficznych warunkow srodowiskowych, etc. 

Opracowanie tematow badawczych podejmowanych przez Habilitantky cechuje znaczny 
udziat pracy konceptualnej, co w planowaniu samych badah, jak i dyskusji ich wynikow staje 
siy gtownym atutem. Bardzo wysoko oceniam logiczne rozumowanie autorki (zespotu) w 
procesie interpretacji zjawisk obserwowanych w terenie i ich mozliwych konsekwencji dIa 
srodowiska. 

Ro.wniez w zakresie dydaktyki, popularyzacji wiedzy oraz wspotpracy z innymi jednostkami 
naukowymi, otoczeniem spotecznym i gospodarczym dr Lucyna Twerd wykazata znacznq, 
aktywnosc. Powierzanie jej licznych funkcji w strukturach Wydziatu jednoznacznie wskazuje 
na jej wysokq motywacjy i kompetencje. Pozwala to s^dzic, ze dalszy rozwoj naukowy, 
dydaktyczny i organizacyjny dr Lucyny Twerd bydzie kontynuowany z korzyscig zarowno dIa 
Habilitantki, jak i Uczeini. 
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4. Wniosek kohcowy 

Przeprowadzona ocena osiqgniycia naukowego, pozostatego dorobku naukowego, 
dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego, organizacyjnego oraz wspotpracy, w tym 
miydzynarodowej, z innymi jednostkami naukowymi wskazuje na znacznq aktywnosc dr 
Lucyny Twerd w tych obszarow. Dorobek publikacyjny Habilitantki zostat istotnie 
powiykszony od ostatniego awansu naukowego. Sposrod 81 opublikowanych artykutow i 
innych pozycji 16 zostato zamieszczonych w recenzowanych, miydzynarodowych 
czasopismach naukowych, objytych klasyfikacjq JCR. Ich sumaryczny wspotczynnik wptywu 
(Impact Factor) osiggnqt wartosc 39.986. Liczba cytowah publikacji Dr Twerd (z 12.04.2023) 
wynosi odpowiednio 102 (Web of Science) i 161 (Scopus), a Indeks Hirsch'a 6 (Web of 
Science) i 7 (Scopus). Dotychczasowy dorobek naukowy Kandydatki zgromadzit 1457 pkt. wg 
klasyfikacji MNiSW / MEiN, w tym 367 przed i 1090 pkt. po reformie. 

Bez wgtpienia dr Lucyna Twerd osiqgnyta poziom ekspercki w zakresie znajomosci relacji 
pszczot dziko zyjqcych ze srodowiskiem ich bytowania. Habilitantka przyjyta interesujqcq 
perspektywy analiz tych relacji. Zarowno w monografii wskazanej, jako osiqgniycie naukowe, 
jak i w wielu pozostatych publikacjach bada gtownie srodowiska w roznym stopniu 
zdegradowane i stara siy wykryc w nich aspekty, ktore mogq rowniez pozytywnie 
oddziatywac na badane organizmy. Poszukiwanie srodowisk zastypczych dIa roznych grup 
pszczot dziko zyjgcych wydaje siy bye mysl^ przewodniq. Dr Twerd doskonale tqczy swoje 
doswiadczenie w zakresie taksonomii i ekologii roslin z doswiadczeniem z zakresu taksonomii 
i ekologii dziko zyjgcych pszczot, co wyraznie pomaga jej w podejmowaniu ciekawej tematyki 
badawczej w ujyciu interdyscyplinarnym. W czasie swojej pracy naukowej dr Twerd odbyta 
dwa staze naukowe w uniwersytetach niemieckich w Oldenburg (1 tydzieh) i Brauschweig (1 
miesi^c). Habilitantka wykazata rowniez znaczny dorobek dydaktyczny prowadzqc liczne 
wyktady i zajycia laboratoryjne / terenowe ze studentami studiow licencjackich i 
magisterskich. Wielokrotnie byta rowniez promotorem, lub recenzentem ich prac 
dyplomowych. 

W mojej ocenie, szczegotowa analiza strony formalnej oraz wartosci merytorycznej 
przedstawionych materialow wskazuje na spetnienie przez Paniq dr Lucyny Twerd 
wszystkich warunkow okreslonych w art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o 
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 ze zm.). 

Na podstawie oceny przedstawionego osiqgni^cia naukowego i pozostatego dorobku 
naukowego, chciatbym wyrazic petne poparcie dIa wniosku dr Lucyny Twerd o nadanie jej 
stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie Nauk Scistych i Przyrodniczych, 
dyscyplinie Nauki Biologiczne. 

Poznah, dnia 08. 12. 2023 r. 


