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Recenzja rozprawy doktorskiej Pani magister Katarzyny lzworskiej

Zapis zmian klimatycznych oraz zaburzen w szerokosciach przyrostow rocznych modrzewia

(Larix decidua Mill.) i limby (Pinus cembra L.) w Tatrach

Rozprawa doktorska Pani mgr Katarzyny Izworskiej zostata przygotowana w Katedrze Botaniki
na Wydziale Nauk Scistych i Przyrodniczych Uniwersytetu Komisji Edukacji Narodowej w
Krakowie. Promotorem pracy byt Pan dr hab. inz. Tomasz Zielonka, prof. UKEN, natomiast

promotorem pomocniczym Pani dr Elzbieta Muter.

Pani Katarzyna lzworska uzyskata tytut magistra w 2018 roku za prace o tytule ,,Zasoby martwego
drewna w Rezerwacie Lipowka na tle otaczajacego drzewostanu gospodarczego w Puszczy
Niepotomickiej”, ktorg wykonata w Instytucie Biologii Uniwersytetu Komisji Edukacji Narodowej
w Krakowie. W tym samym roku rozpoczeta studia doktoranckie w tejze jednostce. Od 2021 roku
zatrudniona jest na stanowisku asystenta naukowego w Instytucie Botaniki im. W. Szafera Polskiej

Akademii Nauk w Krakowie.

Ocena formalna

Przedtozony mi do oceny manuskrypt sktada si¢ z rozprawy doktorskiej opartej na cyklu trzech
powigzanych tematycznie artykutow naukowych. Pierwsza cze$¢ rozprawy liczy 44 strony. W jej
sktad wchodzi streszczenie w jezyku polskim i angielskim. Pozostata jej czgs¢ zostata napisana w
Jezyku polskim. Sktada si¢ ona ze wstepu, celu badan, opisu metodyki i najwazniejszych wynikow
oraz wnioskow, ktore zostaty zawarte w trzech wspomnianych publikacjach. Kolejny rozdziat to
spis cytowanej literatury. Ta pierwsza czg¢s¢ rozprawy stanowi podsumowanie opublikowanych
badan.

Druga cze$¢ rozprawy to zalaczniki zawierajgce publikacje wchodzace w sktad rozprawy

doktorskiej:
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Artykul nr 1: Izworska, K., Muter, E., Fleischer, P., Zielonka, T. 2022. Delay of growth
release after a windthrow event and climate response in a light-demanding species
(European larch Larix decidua Mill.). Trees 36: 427-438.

Artykul nr 2: I1zworska, K., Muter, E., Matulewski, P., Zielonka, T. 2023. Tree rings as
an ecological indicator of the reaction of Swiss stone pine (Pinus cembra L.) to climate
change and disturbance regime in the extreme environment of cliff forests. Ecological
Indicators 148: 110102.

Artykul nr 3: Izworska, K., Zielonka, T., Matulewski, P., Muter, E. 2023. Daily
Climatic Data Better Explain the Radial Growth of Swiss Stone Pine (Pinus cembra L.)
in High-Elevation Cliffs in the Carpathians. Forests 14 (7): 1411.

We wszystkich trzech artykutach mgr Izworska jest pierwszym i korespondencyjnym autorem.
Zgodnie z deklaracjami przedstawionymi przez autor6w, rola Doktorantki w procesie tworzenia
artykutow obejmowata zaangazowanie na etapie formutowania koncepcji badan, przeprowadzania
prac terenowych, analizy danych oraz redagowania manuskryptow. Udzial Doktorantki w
powstawaniu kazdej publikacji wyniost co najmniej 60%. Prace zostaly opublikowane w uznanych
i renomowanych czasopismach, ktore z mojego doswiadczenia spelniaja powszechnie
akceptowane normy jakosciowe i etyczne dotyczgce procesu recenzowania I publikowania

artykutow naukowych. Strona formalna pracy nie budzi moich zastrzezen.

Ocena warto$ci naukowe] doktoratu

We wstepie manuskryptu Doktorantka wspomniata o zmianach klimatycznych, ktore niewatpliwie
sg gldéwnym czynnikiem wplywajacym na przyrosty roczne w skali globalnej. Stusznie zauwazyta,
ze zmiany te wplywaja na drzewostany w zréznicowany sposob, co zalezy od regionu i badanego
przedziatu czasowego. W kolejnej czgéci wstgpu ptynnie przeszia do scharakteryzowania zaburzen.
Zaburzenia, jak udowodnita Doktorantka w rozprawie doktorskiej, sa rowniez istotnym elementem
ksztaltujacym dynamike przyrostows drzew. Do najczeSciej wystepujacych zaburzen mgr
Izworska zaliczyta wiatrowaly, wiatrotomy i1 lawiny niszczace drzewostany. Stusznie zauwazyla,

ze sa one rowniez zalezne od klimatu. Na stronie 17 Doktorantka przedstawita cele badan.
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Obejmuja one analizy dendroklimatyczne i analize wplywu zaburzen na przyrosty roczne drzew.
Stanowi to logiczny wywod w potaczeniu z tym, co zostato przedstawione we wstepie. Cele zostaty
jasno sprecyzowane. Zwrocitbym jednak uwage na pierwsze zdanie, w ktorym Doktorantka
wspomniata o okresleniu dynamiki przyrostu drzew na grubos¢. Nalezy doprecyzowaé, ze chodzi
tu o przyrost drewna. Kambium odktada tez tyko, ktore takze w pewnym stopniu wptywa na
grubo$c¢ drzew, dodatkowo na zewnatrz od tyka znajduje si¢ jeszcze fellogen, bedacy podobnie jak
kambium tkankg tworcza a te aspekty nie byly przez Doktorantke badane. Cele szczegdlowe
pozwalaja réwniez na szybka orientacj¢ w tematyce poszczegdlnych artykutow. W kolejnej czesci
rozprawy Doktorantka scharakteryzowata teren badan. W przypadku metodyki badawczej z
mojego doswiadczenia wynika, ze skanowanie prob z rozdzielczo$cig wigkszg niz 1200DPI nie
wnosi jakosci, ktora umozliwiataby lepsze identyfikowanie granicy pomigdzy przyrostami,
natomiast znacznie wydluza czas skanowania. Doktorantka wspomina rowniez, ze proby z 42
modrzewi zostaty pobrane w 2005 roku a z 41 modrzewi po 15 latach. Czy byty to te same drzewa?
Zastosowane metody sg adekwatne do postawionych celow. Opis metodyki jest klarowny 1 pozwala
na powtorzenie badan. Doktorantka zastosowata dostepne pakiety w programie R a takze inne
powszechnie stosowane programy w dendrochronologii takie jak Cofecha, Arstan czy
DendroClim2002. Zaleta pakietow programu R jest ich ciagla aktualizacja przez autorow.
Umozliwia to analizowanie danych korzystajac z najnowszych osiagnie¢ w szeroko rozumianych
badaniach dendrochronoloigcznych. W trakcie prowadzenia swoich badan, Doktorantka
skorzystata z danych klimatycznych pochodzacych z roznych zrodet, obejmujac zaréwno
informacje ze stacji pomiarowych, jak i dane gridowe. Wykorzystanie analizy opartej na réznych
typach danych ma szczeg6élne znaczenie w kontek$cie obszarow gorskich, gdzie obserwuje si¢
znaczng zmienno$¢ klimatu. Jest to istotne rowniez w przypadkach, gdy dostepno$¢ danych jest
ograniczona ze wzgledu na odleglos¢ stacji pomiarowych od danego stanowiska badawczego.
Otrzymane wyniki pozwalaja na osiagnigecie celow postawionych w rozprawie.
Zaobserwowane zjawisko uwolnienia zostalo przez Doktorantke zdefiniowane jako nagle
zwigkszenie szeroko$ci przyrostu. Bylo ono rezultatem zmniejszonej konkurencji na skutek
redukcji liczby drzew na stanowisku spowodowanej zaburzeniami $srodowiska. W manuskrypcie

rozdziat ,,Wyniki” zostat podzielony na trzy czgéci zaleznie od rezultatow opisanych w
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poszczegolnych artykutach. Tematyka artykutu nr 1 dotyczyta badan modrzewia europejskiego,
natomiast artykutu nr 2 i nr 3 limby. We wszystkich trzech artykutach Doktorantka podejmuje sig
tematyki dendroklimatologicznej. Dodatkowo artykut nr 1 i nr 2 poszerzaja tematyke badawcza o
zagadnienia zwigzane z uwolnieniem przyrostu. W artykule nr 1 zostata skonstruowana ponad
dwusetletnia chronologia modrzewia europejskiego. Interesujace sa wyniki ktore wskazuja ze
uwolnienia w przyrostach rocznych nie nastepowaty bezposrednio po zaburzeniach ale dopiero po
4-5 latach. Artykut 2 dotyczy badan na limbie, w tym przypadku zostata skonstruowana ponad
czterystu letnia chronologia sosny limby rosngcej w lasach urwiskowych. Tak stare drzewa
pozwolity na rejestracje pierwszych uwolnien juz w 1770 roku. Doktorantka wykazata, ze w
przypadku badanej limby, uwolnien w przyrostach rocznych nie mozna wyjasni¢ pojawianiem si¢
ekstremow opadowych, ktore mogty prowadzi¢ do zaburzen o charakterze geomorfologicznym w
Tatrach. Artykut nr 3 stanowi rozwinigcie badan przedstawionych w artykule nr 2 poprzez
dodatkowe analizy, uwzgledniajac dane dobowe oraz precyzyjne okreslenie wptywu wybranych
parametrow klimatycznych z rozdzielczo$cig dobowa.

Whioski przedstawione w manuskrypcie sg konsekwencjg otrzymanych wynikow i zostaty
zaprezentowane podobnie jak czgs¢ wynikowa manuskryptu w zaleznosci od artykutu. Niejasne
jest dla mnie to, co Doktorantka pisze we wnioskach dotyczacych artykutu nr 1. W pierwszym
akapicie napisata ona, ze modrzewie po uzyskaniu zwickszonego dostepu do §wiatta po zaburzeniu
reagujg zwickszonym przyrostem na skutek zwickszonego dostgpu do $wiatta. W kolejnym
akapicie, pisze ona, ze zaburzenia wzmacniajg efekt zmian klimatycznych i z tego powodu drzewa
ograniczaja przyrost na skutek zwiekszenia temperatury w lecie. Czy w tym przypadku wptyw
zaburzen byl korzystny dla przyrostu drzew na skutek zmniejszonej konkurencji o $§wiatto czy
raczej przyrost byt wezszy, bo drzewa byly bardziej narazone na niekorzystne warunki pogodowe?
Literatura, na ktora si¢ powotano, byta aktualna i petnita istotng role jako punkt odniesienia w

kontekscie opisu tta badan oraz motywacji, ktora skierowata doktorantke do ich realizacji.

Kolejna czes¢ rozprawy 1o zalaczniki z publikacjami stanowigcymi gtowng cze$¢ rozprawy.
Wszystkie artykuly posiadaja struktur¢ typowa dla pracy naukowej. Wstep zawiera jasno

zarysowany problemem z hipotezami i celem badawczym. Materiat i metody zostaty opisane w
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sposob uporzadkowany i chronologiczny, zaczynajgc od opisu wybranego stanowiska, poprzez
zastosowane pomiary, wykorzystane dane i analizy statystyczne. Opisane wyniki we wszystkich
artykutach sg konsekwencja zastosowanych metod. Dyskusja wynikow zostata przeprowadzona w
oparciu o najnowsza literature. Wyciggnicte wnioski zostaly uzasadnione wynikami i
przeprowadzong dyskusja.

W swoich artykutach Doktorantka udowodnita, ze doskonale opanowata metodologi¢ naukowg i
bieglos¢ w obszarze prowadzonych badan. Potwierdzenie tego znajduje si¢ migdzy innymi w jej
$wiadomosci pewnych ograniczen zwigzanych z zastosowanymi metodami, co zostalo
przedstawione w artykule nr 1, w rozdziale ,,Discussion”, podrozdziale ,,Climate”. Rownie istotne
byto to, ze w wnioskach zawartych w artykule nr 2 Doktorantka zidentyfikowata kolejne problemy,
zalecata dalsze badania i aktywnie kontynuowata je, co w rezultacie zaowocowalo powstaniem
artykutu nr 3.

Whiosek koncowy

Podsumowujac, prace doktorska Pani magister Katarzyny lzworskiej oceniam pozytywnie.
Jestem zdania, Ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska wskazuje na petne przygotowanie
Doktorantki do dalszej samodzielnej pracy badawczej. Praca Pani Katarzyny lzworskiej jest
oryginalnym dzietem naukowym spetniajgcym wymagania stawiane rozprawom doktorskim
okreslone w art.187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U. 2 2018 r. poz. 1668 ze zm.). W zwigzku z powyzszym zwracam si¢ do Rady Dyscypliny-
Nauki Biologiczne Uniwersytetu Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie o dopuszczenie
magister Katarzyny Izworskiej do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Ponadto, ze wzgledu na wysoka jako$¢ przedstawionej dysertacji, ktora zostala
opublikowana i przedtozona w formie trzech artykutow naukowych, wnioskuje o jej wyrdznienie

(zgodnie z regulaminem Jednostki).

Torun, 8 stycznia 2024 roku dr hab. Marcin Koprowski
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