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data zatwierdzenia przez Rade Instytutu

pieczec i podpis Dyrektora Instytutu

INFORMATYKA

Nauki inzynieryjno-techniczne

Informatyka techniczna i telekomunikacja 100%

pierwszy (studia inzynierskie | stopnia)
praktyczny

studia niestacjonarne

Inzynieria oprogramowania (10)
Data Science (DS)
210

7 semestrow

inzynier
Kryteria przyje¢ na studia dla kandydatéw z ,nowg maturg”:

Dla nowej matury: 1% = 1 punkt. O miejscu na liscie rankingowej decyduje wieksza

z liczb:

e wynik (w punktach) egzaminu maturalnego z matematyki — poziom podstawowy,
czes$¢ pisemna

e 2 xwynik (w punktach) egzaminu maturalnego z matematyki lub informatyki — poziom
rozszerzony, czes¢ pisemna.

Kryteria przyje¢ na studia dla kandydatéw ze ,starg maturg”™

0 miejscu na liscie rankingowej decyduje wieksza z liczb:

e przeliczona na punkty (wedlug podanego ponizej przelicznika) ocena z pisemnego
egzaminu dojrzatosci z matematyki lub informatyki,

e przeliczona na punkty (wedlug podanego ponizej przelicznika) ocena z ustnego
egzaminu dojrzatosci z matematyki lub informatyki,

e 0,75 x przeliczona na punkty (wedlug podanego ponizej przelicznika) ocena
z egzaminu dojrzato$ci z jednego z przedmiotéw: fizyka, chemia, — czes¢ pisemna.

Przelicznik ocen ze $wiadectw starej matury na punkty:
Dopuszczajacy - 30 punktéw
Dostateczny - 50 punktow
Dobry - 70 punktéw
Bardzo dobry - 90 punktéw
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Celujacy - 100 punktow

UWAGA: Laureaci i finalisci olimpiad stopnia centralnego bedg przyjmowani na studia
wedlug obowigzujgcej w czasie postepowania kwalifikacyjnego Uchwatly Senatu
Uniwersytetu Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie.

Warunkiem uruchomienia specjalnosci jest jej wybor (w czerwcu 2025 r). przez co najmniej
30 studentow.

Dla kazdej specjalnosci tworzona jest lista rankingowa. Czynnikiem decydujgcym
0 przypisaniu do wybranej przez studenta specjalnosci jest ranking $rednich ocen
uzyskanych po pierwszym semestrze studiow.

Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow
ksztatcenia zgodnych
z Polskg Ramg

i.y LS iz Kierunkowe efekty uczenia sie Kwalifikacji
ierunkowego Symbol
charakterystyk Symbol
uniwersalnych charakterystyk
| stopnia’ II stopnia?
WIEDZA
Absolwent:
ma wiedze z zakresu informatyki (systemoéw kodowania,
K_wo01 gramatyk jezykow formalnych, modeli maszyn cyfrowych) P6U_W P6S WG
oraz poprawno$ci i ztozonosci algorytméw
K_W02 zna pod;tawy ana_1I|zy matematycznej i algebry, P6U_W P6S_ WG
matematyki dyskretnej
zna podstawy logiki matematycznej, rachunek zbioréw,
K_WO3 rachL.Jr_1e!< . prawdopodob[enstwa . w zakres’le P6U_W P6S_WG
umozliwiajgcym rozwigzywanie probleméw

algorytmicznych

zna definicje i twierdzenia pozwalajgce na opisywanie
K_Wo04 probleméw  algorytmicznych za pomocg jezyka P6U_ W P6S WG
i formalizmu matematycznego
zna metody obliczeniowe stosowane do rozwigzywania

K_W05 ; S - P6U_ W P6S_WG
— typowych problemoéw sztucznej inteligencii - -
posiada zaawansowang wiedze z jezykdéw i technik
K_W06 programowania oraz srodowisk ich wykorzystania P6U_W P6S_WG
posiada wiedze niezbedng do zrozumienia budowy
K W07 !d2|a{an|a urzadzen’ cl:yfroyvych. oraz  organizacji P6U W P6S WG
— i architektury komputerdéw jak réwniez fizycznych podstaw - -
ich funkcjonowania
K W08 p03|ada_ zaawansowang wiedze z zakresu’ §ys.temow P6U W P6S WG
— operacyjnych, sieci komputerowych i urzgdzeh sieciowych - -
K W09 znha gystemy_bazodanowe, rozumie ich role i zasady P6U W P6S WG
- funkcjonowania - -
K_W10 w zaawansowanym stopniu zna ustugi i technologie P6U_W P6S_WG

internetowe

1 Zgodnie z zatgcznikiem do ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2016,
poz.64)

2 Zgodnie z zatgcznikiem do rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa WyZzszego z dnia 26 wrzes$nia 2016 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa
wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie 4 — poziomy 6-8 (Dz. U. z 2016 r., poz. 1594) -
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zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane
przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu
studiowanego kierunku studiéw

zna zasady bezpiecznego korzystania z komputera oraz
innych urzadzen elektronicznych w kontekscie BHK
i zagrozen zwigzanych ze szkodliwg (przestepcza)
dziatalnoscig uzytkownikéw systeméw komputerowych
zna zagadnienia dotyczgce systemow informatycznych
i sieci komputerowych oraz zasady ich organizacji
i administraciji

zna zagadnienia zwigzane z grafikg komputerowg
i designu

ma wiedze z zakresu prawa autorskiego i prawa wiasnosci
przemystowej oraz etycznych aspektéw dziatalnosci
tworczej, dydaktycznej i naukowej w zakresie informatyki

W zaawansowanym  stopniu  rozumie  podstawy
funkcjonowania gospodarki rynkowej oraz cywilizacyjne
znaczenie informatyki i jej zastosowan we wspétczesnym
Swiecie
UMIEJETNOSCI
Absolwent:

potrafi wykorzysta¢ odpowiednie teorie, praktyki
i narzedzia do specyfikacji, projektowania, realizaciji,
oceny oraz wdrazania projektéw informatycznych
posiada umiejetnos¢ analizy ilosciowej i jakosciowe;,
w szczegolnosci analizy algorytméw pod wzgledem ich
poprawnosci i ztozonosci

planuje, projektuje i przeprowadza badanie wydajnosci
prostych uktadow sprzetowych i programowych

dobiera aplikacje, technologie, standardy i dostepne
metody w celu rozwigzywania problemdw informatycznych
posiada umiejetno$¢ programowania oraz pracy
w zespotach programistycznych

testuje hipotezy, eksperymentuje z wykorzystaniem
symulacji komputerowych i modelowania oraz formutuje
na tej podstawie wnioski

posiada umiejetnos¢ stosowania w praktyce technik
administrowania i zabezpieczania systemoéw operacyjnych
administruje siecig komputerowg, w tym: wdraza
i konfiguruje oprogramowanie i urzadzenia sieciowe,
diagnozuje i rozwigzuje/eliminuje problemy zwigzane
Z siecig komputerowg

projektuje i administruje serwisami WWW
z wykorzystaniem najnowszych technologii internetowych
i konfiguruje zintegrowane systemy zarzgdzania trescia.
posiada umiejetnos$é projektowania, wdrazania
i administracji rozbudowanych systeméw bazodanowych.
postuguje sie aplikacjami realizujgcymi interakcje
z uzytkownikami komputeréw (uzytkowe, multimedialne
i inne).

potrafi wykorzystaé do formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne.

potrafi zaprojektowa¢ elementy elektroniczne, analogowe
i cyfrowe uktady, z uwzglednieniem zadanych kryteriéw
oraz wtasciwych metod, technik i narzedzi.
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potrafi uwzgledni¢ w procesie realizacji zadan
inzynierskich aspekty ekonomiczne i ryzyko zwigzane
z mechanizmami rynkowymi.

potrafi przedstawi¢ w jezyku polskim oraz obcym
zagadnienia i problemy informatyczne (réwniez
w kontekscie historycznym i perspektywicznym) w postaci
ustnej wypowiedzi, referatu lub projektu z opisem,
opracowanych w oparciu o wyselekcjonowane Zzrédta
informaciji.

potrafi postugiwa¢ sie jezykiem obcym zgodnie
z wymaganiami  okreSlonymi  dla  poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
oraz podejmuje dyskusje w jezyku obcym na tematy
zwigzane ze wspoétczesnymi problemami informatycznymi.

potrafi uczyé sie samodzielnie korzystajac z rdznych
rodzajow zrédet informacji i efektywnie pozyskiwac wiedze
i umiejetnodci  w systemie  ksztalcenia  zdalnego
(blended/e-learning).

KOMPETENCJE SPOLECZNE
Absolwent:

potrafi oceni¢ poziom swojej wiedzy i umiejetnosci
(predyspozycje) i w zwigzku z tym dostrzega koniecznosc¢
ksztatcenia ustawicznego (podnoszenia kwalifikacji
zawodowych).

dostrzega potrzebe popularyzacji wiedzy z zakresu
nowych technologii oraz dzielenia sie wiedzg
informatyczng w sposob otwarty i zrozumiaty dla innych.
zna mechanizmy gospodarki rynkowej i jest gotéw do
podejmowania inicjatyw w zakresie dziatan
przedsigbiorczych.

dostrzega konieczno$¢ przestrzegania zasad etyki
zawodowej i netykiety.

identyfikuje problemy zwigzane z wykonywaniem zawodu
informatyka i rozstrzyga dylematy z nim zwigzane.
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Absolwent kierunku Informatyka uczestniczgcy w procesie dydaktycznym realizowanym
za pomocg innowacyjnych metod ksztalcenia posiada interdyscyplinarng wiedze
z zakresu nauk inzynieryjno-technicznych oraz Scistych i przyrodniczych. 3,5 letnie studia
inzynierskie przygotowujg absolwentéw w ramach wybranej specjalnosci Data Science lub
Inzynieria Oprogramowania.

Absolwent kierunku Informatyka posiada solidne podstawy wiedzy z zakresu algorytmow,
systemoéw operacyjnych, sieci komputerowych oraz sztucznej inteligencji. Zna
zagadnienia ztozonosci obliczeniowej probleméw i potrafi wykorzystaé odpowiednie
narzedzia do ich rozwigzywania. Potrafi pracowa¢ w grupie z wykorzystaniem
nowoczesnych narzedzi oraz roznych srodowisk programistycznych. Zna zaawansowane
techniki programowania w jezykach takich jak C++, Python, Java. Potrafi zaprojektowac,
stworzy¢ i zarzgdza¢ aplikacjami internetowymi. Posiada wiedze z zakresu praw
autorskich oraz potrafi stosowa¢ netykiete.

Dodatkowo absolwent jest wyposazony w wiedze i umiejetnosci z podstaw
przedsiebiorczosci i jezyka obcego (na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego) oraz jezyka specjalistycznego. Zdobyte podczas studidw
wielozakresowa wiedza i umiejetnosci poszerzane sg poprzez udziat studenta
w praktykach w firmach z branzy IT. Dzieki nim absolwent dysponuje niezbednymi
umiejetnosciami i do$wiadczeniem, ktére pozwalajg mu na zwiekszenie kompetencji
informatycznych i umocnienie swojej pozycji podczas wchodzenia na rynek pracy.

Specjalnos¢ Data Science przygotowuje absolwenta z zakresu zaawansowanej wiedzy
i nowoczesnych technologii sztucznej inteligencji oraz inzynierii danych, ktére sg
niezbedne do analizowania informacji. Posiada umiejetnosci i doswiadczenie w pracy
z zaawansowanymi jezykami oprogramowania takimi jak: Python, R, SQL oraz narzedzi
do uczenia maszynowego i sieci neuronowych.

Specjalnos¢ Inzynieria Oprogramowania przygotowuje absolwenta w zakresie
projektowania, implementacji i testowania oprogramowania 2z wykorzystaniem
nowoczesnych jezykdéw programowania. Absolwent posiada rowniez umiejetnosci pracy
w zespole i zarzgdzania projektami, co jest kluczowe w dynamicznie zmieniajgcym sie
srodowisku technologicznym.

Absolwent kierunku Informatyka uzyskuje tytut inzyniera i moze podjgé prace
w obszarach zwigzanych z:

» tworzeniem oprogramowania, aplikacji internetowych oraz mobilnych
» administracjg systemami operacyjnymi i bazami danych
analizg danych i Big Data
* uczeniem maszynowym i sztuczng inteligencja
inzynierig danych
* inzynierig oprogramowania
* zarzgdzaniem projektami IT.

Absolwent jest przygotowany do dalszego ksztatcenia na studiach drugiego stopnia oraz
podnoszenia kwalifikacji na studiach podyplomowych.

Jednostka badawczo-dydaktyczna wiasciwa  INSTYTUT BEZPIECZENSTWA
merytorycznie dla tych studiow | INFORMATYKI



PLAN STUDIOW NIESTACJONARNYCH INZYNIERSKICH 1-go STOPNIA 2024-2028

INFORMATYKA

STUDIA ROZPOCZYNAJACE SIE W ROKU AKADEMICKIM 2024/2025

Semestr |
Zajecia dydaktyczne - obligatoryjne

godziny kontaktowe 2
(0]
8
nazwa kursu zaje¢ w grupach _cgw © punkty
g N ECTS
W % | razem e
() fey
A K L S P @ S
Wstep do matematyki 30 30 Z0 3
Matematyka dyskretna 15 | 25 40 Z0 4
Teoretyczne podstawy informatyki 15 | 20 35 E 5
Programowanie* 20 40 60 z0 JE 7
Podstawy przedsiebiorczosci 15 15 Z0 3
Fizyka i elektronika 20 20 40 Z0 5
Ochrona wtasnosci intelektualnej 15 15 z 1
85 | 75 60 15 | 235 2 28
Kursy do wyboru
godziny kontaktowe 2
()
8
nazwa kursu zaje¢ w grupach ,‘é" © punkty
W = P ECTS
g | razem £
A K L S P 5 K}
Wyktad z zakresu nauk humanistycznych lub
% zz u nauk hu istycznych lu 10 10 , 5
spotecznych
10 10 2
Pozostate zajecia
L, . . punkty
rodzaj zajeé godz.| forma zaliczenia ECTS
Szkolenie biblioteczne 2 z 0
Szkolenie BHK 4 z 0
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PLAN STUDIOW NIESTACJONARNYCH INZYNIERSKICH 1-go STOPNIA 2024-2028

STUDIA ROZPOCZYNAJACE SIE W ROKU AKADEMICKIM 2024/2025

Semestr Il
Zajecia dydaktyczne - obligatoryjne
godziny kontaktowe 2
(0]
S
nazwa kursu zaje¢ w grupach _cgw © punkty
g N ECTS
W % | razem e
() fey
A K L S P @ S
Matematyka 1 20 | 30 50 E 5
Algorytmy i struktury danych 20 30 50 E 6
Organizacja i architektura komputerow 15 20 35 Z0 4
Podstawy programowania w jezyku Python 6 20 26 Z0 4
Grafika komputerowa 20 20 Z0 2
Programowanie obiektowe 15 30 45 E 6
76 | 30 120 226 3 27
Kursy do wyboru
godziny kontaktowe 2
()
N
L
nazwa kursu zaje¢ w grupach §° © punkty
g N ECTS
W & | razem £
() =
A K L S P 5 9
Jezyk obcy B2 - 1 30 30 z 3
30 30 3
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PLAN STUDIOW NIESTACJONARNYCH INZYNIERSKICH 1-go STOPNIA 2024-2028

STUDIA ROZPOCZYNAJACE SIE W ROKU AKADEMICKIM 2024/2025

Semestr Il
Zajecia dydaktyczne - obligatoryjne
godziny kontaktowe 2
(0]
S
nazwa kursu zaje¢ w grupach _cgw © punkty
g 5 ECTS
W % | razem e
() fey
A | K L S Pl g S
Matematyka 2 20 | 30 50 E 5
Systemy operacyjne 15 20 35 z0 4
Programowanie w jezyku Java 15 20 35 z0 4
Organizacja baz danych i wiedzy 10 20 30 Z0 4
Wprowadzenie do sieci komputerowych 6 20 26 Z0 3
66 | 30 80 176 1 20
Kursy do wyboru
godziny kontaktowe 2
()
8
nazwa kursu zaje¢ w grupach ,‘é" © punkty
= © ECTS
W % | razem c
[J] o
A K L S P 5 9
Jezyk obcy B2 - 2 30 30 z 3
30 30 3
Moduty specjalnosci do wyboru
nazwa modutu punkty ECTS
Inzynieria oprogramowania 7
Data Science 7
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PLAN STUDIOW NIESTACJONARNYCH INZYNIERSKICH 1-go STOPNIA 2024-2028

STUDIA ROZPOCZYNAJACE SIE W ROKU AKADEMICKIM 2024/2025

Semestr IV
Zajecia dydaktyczne - obligatoryjne
godziny kontaktowe 2
(0]
8
nazwa kursu zaje¢ w grupach -can © punkty
g N ECTS
W % | razem =
() fey
A | K L | s Pl 3 S
Sieci komputerowe 15 20 35 E 5
Podstawy sztucznej inteligencji 20 20 40 Z0 3
Tworzenie aplikacji internetowych 1 6 30 36 Z0 3
Administracja i integracja systemdw
raclatintegracia sy 20 20 | 2 3
operacyjnych
Metodologie i narzedzia zarzadzania projektami 6 10 16 Z0 2
47 100 147 1 16
Kursy do wyboru
godziny kontaktowe 2
(0]
8
nazwa kursu zaje¢ w grupach ,téb © punkty
= © ECTS
W % | razem c
[J] o
A K L S P & K]
Jezyk obcy B2 -3 30 30 E 4
30 30 1 4
Moduty specjalnosci do wyboru
nazwa modutu punkty ECTS
Inzynieria Oprogramowania 10
Data Science 10
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PLAN STUDIOW NIESTACJONARNYCH INZYNIERSKICH 1-go STOPNIA 2024-2028

STUDIA ROZPOCZYNAJACE SIE W ROKU AKADEMICKIM 2024/2025

Semestr V
Zajecia dydaktyczne - obligatoryjne
godziny kontaktowe g
8
nazwa kursu zaje¢ w grupach -can © punkty
g 5 ECTS
W % | razem =
() fey
A K L S P @ S
Uczenie maszynowe i sieci neuronowe 20 20 40 E 6
Bazy danych w aplikacjach internetowych 10 30 40 Z0 5
Tworzenie aplikacji internetowych 2 6 30 36 Z0 5
36 80 116 1 16
Moduty specjalnosci do wyboru
nazwa modutu punkty ECTS
Inzynieria Oprogramowania 14
Data Science 14
Semestr VI
Zajecia dydaktyczne - obligatoryjne
godziny kontaktowe 'g
S
nazwa kursu zaje¢ w grupach 2 © punkty
g N ECTS
W S | razem £
Al k| L s | e | 8
Wprowadzenie do technologii chmury 6 20 26 E 6
Technologie decentralizacji danych (Blockchain) 10 15 25 Z0 4
16 35 51 1 10
Moduty specjalnosci do wyboru
nazwa modutu punkty ECTS
Inzynieria Oprogramowania 14
Data Science 14
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PLAN STUDIOW NIESTACJONARNYCH INZYNIERSKICH 1-go STOPNIA 2024-2028

STUDIA ROZPOCZYNAJACE SIE W ROKU AKADEMICKIM 2024/2025

Semestr VI
Zajecia dydaktyczne - obligatoryjne
godziny kontaktowe g
S
nazwa kursu zaje¢ w grupach _cg'o © punkty
g 5 ECTS
W % | razem =
Al k| L s ]| P ]| 8
Technologie DevOps 6 20 26 Z0 4
Praktyczne zastosowania sztucznej inteligencji 10 20 30 z0 4
16 40 56 8
Moduty specjalnosci do wyboru
nazwa modutu punkty ECTS
Inzynieria Oprogramowania 20
Data Science 20
Egzamin dyplomowy inzynierski
Tematyka ECTS

Egzamin inzynierski jest pisemnym sprawdzianem potwierdzajgcym osiggniecie wybranych efektéw ksztatcenia
w zakresie wiedzy i umiejetnosci, realizowanych w ramach studiéw. 8
Zakres egzaminu inzynierskiego obejmuje tresci przedmiotdw z grupy zajeé kierunkowych i wybranej przez
studenta specjalnosci.

EN - kurs prowadzony w jezyku angielskim
*Kurs Programowanie konczy sie zaliczeniem z oceng z ¢wiczen oraz egzaminem,




PROGRAM SPECJALNOSCI
STUDIOW WYZSZYCH
ROZPOCZYNAJACYCH SIE W ROKU AKADEMICKIM

2024/2025
zatwierdzony przez Rade Instytutu dnia
Nazwa specjalnosci Inzynieria Oprogramowania (10)
Liczba punktéw ECTS 66 studia stacjonarne / 66 studia niestacjonarne

Uzyskiwane kwalifikacje oraz uprawnienia zawodowe:

Absolwent specjalnosci Inzynieria Oprogramowania jest przygotowany do stosowania zaawansowanych
technik wdrazania i zarzgdzania w produkcji oprogramowania, w szczegoélnosci do projektowania,
tworzenia i rozwijania rozbudowanych aplikacji.

W szczegolnosci Absolwent:

posiada wiedze na temat zaleznosci wystepujacych pomiedzy procesami, projektowania
i wdrgzenia oprogramowania w systemach informatycznych

rozumie zasady integraciji i testowania oprogramowania, opartych na réznych technologiach
posiada wiedze na temat relacyjnych systemoéw bazodanowych, zaréwno platform udostepnianych
w ramach wolnego i otwartego oprogramowania (MySQL, PostgreSQL) jak i komercyjnych (SQL
Server oraz Oracle Database)

rozumie zagrozenia istotne dla funkcjonowania systemoéw informatycznych i zna sposoby ich
zabezpieczania

posiada umiejetno$¢ zarzadzania kodem, projektowania, wytwarzania oraz testowania
oprogramowania; nabywa umiejetnosci pozwalajgce na rozpoczecie pracy w sSrodowisku
programistycznym w systemie Windows i Linux

potrafi tworzy¢/budowaé rozwigzania wykorzystujgce technologie mobilne

posiada umiejetnos¢ korzystania z rozproszonych systeméw wersjonowania kodu (git) oraz
narzedzi Srodowiskowych

potrafi tworzy¢ programy z wykorzystaniem ustug sieciowych (REST, Web Services, RPC)

potrafi modelowac przeptyw danych w systemach informatycznych.

Absolwent kierunku Informatyka o specjalnosci Inzynieria Oprogramowania jest przygotowany do pracy

miedzy

innymi w zawodzie: programista (frontend/backend), inzynier oprogramowania, tester

oprogramowania, product manager, scrum master, designer oprogramowania.



Efekty uczenia sie dla specjalnosci
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S1_Ul1

S1_Ko1

S1_K02

S1_KO03

S1_Ko4

WIEDZA
Absolwent:

Posiada wiedze potrzebng do identyfikacji probleméw, efektywnego sposobu ich
rozwigzywania oraz pomiedzy procesami informatycznymi

Posiada zaawansowang wiedze na temat programowania obiektowego, systemowego
i sieciowego.

Posiada zaawansowang wiedze zwigzang z jakoscig oprogramowania.

Zna zaawansowane techniki analizy danych.

UMIEJETNOSCI
Absolwent:

Posiada umiejetnosci stosowania narzedzi programistycznych.
Nabywa umiejetnosci pozwalajgce na rozpoczecie pracy w réznych $rodowiskach
programistycznych.

Posiada umiejetnos¢ korzystania z narzedzi stuzacych do kontroli kodu, utrzymaniu jakosci
kodu oraz narzedzi testujgcych kod.

Potrafi tworzy¢ programy z wykorzystaniem réznych technologii (REST, Web Services, RPC)
oraz modeluje przeptyw danych w systemach informatycznych.

Potrafi wykorzysta¢ odpowiednie teorie, praktyki i narzedzia do projektowania architektury
oprogramowania.

Posiada umiejetno$é tworzenia programéw korzystajgcych z zaawansowanych bibliotek
programistycznych.

Posiada umiejetnos¢ wykorzystywania wybranych pakietéow iaplikacji do rozwigzywania
probleméw analizy danych.

Potrafi planowac¢ rozwéj zawodowy z uwzglednieniem podstaw funkcjonowania gospodarki
rynkowej w szczegolnosci w zakresie branzy IT.

Wykorzystuje doswiadczenie zdobyte podczas kontaktow ze Srodowiskiem zajmujgcym sie
zawodowo zagadnieniami objetymi profilem studiéw i wybrang specjalnoscia.

Potrafi opracowac¢ dokumentacje projektowg zadan inzynierskich.

Potrafi zaplanowac¢ prace swojg (samodzielng) oraz kolektywng z wykorzystaniem metodyk
wihasciwych dla pracy informatycznych zespotow projektowych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE
Absolwent:

Korzysta z technik ksztatcenia zdalnego (w tym w systemie blended learning) do uzupetniania
wiedzy i jej aktualizowania.

Potrafi formutowaé opinie na temat zagadnien zwigzanych z inzynierig oprogramowania.

Potrafi pracowaé zespotowo i rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy nad projektami,
ktére sg realizowane wieloetapowo.

Posiada umiejetnos¢ planowania swojego rozwoju zawodowego i podejmowania dziatan
podnoszgcych kompetencje zawodowe.

piecze¢ i podpis Dyrektora



INFORMATYKA

PLAN SPECJALNOSCI STUDIOW NIESTACJONARNYCH 2024-2028

STUDIA ROZPOCZYNAJACE SIE W ROKU AKADEMICKIM 2024/2028

Inzynieria oprogramowania (10)

(nazwa specjalnosci)

Semestr Il
Zajecia dydaktyczne

godziny kontaktowe 2
()
L
nazwa kursu zaje¢ w grupach _%D © punkty
= © ECTS
W s razem £
K L S P S i)
Jezyki skryptowe 20 20 z0 2
Programowanie obiektowe w jezyku Python 10 20 30 E 5
10 40 50 1 7
Semestr IV
Zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe 2
()
L
nazwa kursu zaje¢ w grupach g’ © punkty
< N ECTS
W S | razem £
() =
K L S P 5 K]
Tworzenie aplikacji mobilnych 20 20 z0 3
Programowanie systemowe 10 10 20 E 4
Analiza danych 10 10 20 z0 3
20 40 60 1 10




INFORMATYKA

PLAN SPECJALNOSCI STUDIOW NIESTACJONARNYCH 2024-2028

STUDIA ROZPOCZYNAJACE SIE W ROKU AKADEMICKIM 2024/2028

Inzynieria oprogramowania (10)

(nazwa specjalnosci)

Semestr V
Zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe 2
()
S
nazwa kursu zaje¢ w grupach §° © punkty
g N ECTS
W & | razem e
[} o
A | K L S Pl 3 S
Programowanie sieciowe 20 20 z0 4
20 20 4
Praktyki
. . . punkty
ktyk dz. I { |
nazwa praktyki goaz tyg orma zaliczenla ECTS
PRAKTYKA ZAWODOWA Z INFORMATYKI
w instytucjach/firmach realizujgcych projekty informatyczne, dobranych 240 s 10
pod katem realizowanej specjalnosci.
Termin: praktyka nieciggta w trakcie catego semestru
240 10
Semestr VI
Zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe 2
()
S
nazwa kursu zaje¢ w grupach §° © punkty
c s ECTS
W & | razem IS
(] =
A K L S P @ K]
Jako$¢ i testowanie oprogramowania 20 20 z0 4
20 20 4
Praktyki
. . . punkty
ktyk dz. A { |
nazwa praktyki goaz tyg orma zaliczenlia ECTS
PRAKTYKA ZAWODOWA Z INFORMATYKI
w instytucjach/firmach realizujgcych projekty informatyczne, dobranych 240 s 10
pod katem realizowanej specjalnosci.
Termin: praktyka nieciggta w trakcie catego semestru
240 10




INFORMATYKA

PLAN SPECJALNOSCI STUDIOW NIESTACJONARNYCH 2024-2028

STUDIA ROZPOCZYNAJACE SIE W ROKU AKADEMICKIM 2024/2028

Inzynieria oprogramowania (10)

(nazwa specjalnosci)

Semestr VI
Zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe 2
(V]
8
nazwa kursu zaje¢ w grupach §° © punkty
c ECTS
W 5 | razem g
(¥} =
E s
Projekt inzynierski 30 30 Z0 5
Tworzenie gier komputerowych 10 20 30 Z0 5
10 20 | 30 60 10
Praktyki
. . . punkty
ktyk dz. .| |
nazwa praktyki goaz tyg orma zaliczenla ECTS
PRAKTYKA ZAWODOWA Z INFORMATYKI
w instytucjach/firmach realizujgcych projekty informatyczne, dobranych 240 20 10
pod katem realizowanej specjalnosci.
Termin: praktyka nieciggta w trakcie catego semestru
240 10




PROGRAM SPECJALNOSCI
STUDIOW WYZSZYCH
ROZPOCZYNAJACYCH SIE W ROKU AKADEMICKIM

2024/2025
zatwierdzony przez Rade Instytutu dnia
Nazwa specjalnosci Data Science (DS)
Liczba punktéw ECTS 66 studia stacjonarne / 66 studia niestacjonarne

Uzyskiwane kwalifikacje oraz uprawnienia zawodowe:

Absolwent specjalnosci Data Science zdobywa nie tylko standardowe umiejetnosci informatyczne, ale
takze wiedze oraz umiejetnosci analityczne, matematyczne i techniczne, ktére umozliwiajg mu eksploracje,
analize i interpretacje danych pozyskiwanych z r6znych zrodet. Laczy wszechstronng wiedze informatyczng
z umiejetnosciami analitycznymi. Posiada wiedze w dziedzinach zwigzanych z informatykg oraz analizg
przetwarzania danych, a takze w nowatorskich technologiach.

W szczegolnosci Absolwent:

posiada umiejetnosci doboru metodologii badahn w analizie danych o ztozonej strukturze, a takze
potrafi wykrywaé wzorce, zaleznosci oraz formutowac wnioski i prognozy

posiada zaawansowane umiejetnosci programistyczne, szczegdlnie w zakresie jezykow takich jak:
Python, R, SQL, oraz stosowania narzedzi do analizy danych oraz bibliotek do uczenia
maszynowego i sieci neuronowych

posiada dogtebng znajomosé¢ metod analizy i przetwarzania danych, w tym Kkorzystanie
z nowoczesnych narzedzi sztucznej inteligenciji

potrafi prezentowaé¢ dane za pomocg narzedzi i systeméw wizualizacji danych

zna i umie stosowac réznorodne techniki uczenia maszynowego, w tym uczenie nadzorowane
i nienadzorowane, gtebokie uczenie, klasyfikacje, regresje, klastrowanie oraz ocene modeli
posiada wiedze i praktyczne umiejetnosci zwigzane z algorytmami sztucznej inteligencji w grach
komputerowych, robotyce oraz technologii VR

potrafi przekazywaé skomplikowane koncepcje i wyniki analizy danych w sposob zrozumiaty dla
0s6b spoza dziedziny, zaréwno pisemnie, jak i werbalnie.

Absolwent kierunku Informatyka o specjalnosci Data Science jest przygotowany do pracy miedzy innymi
w zawodzie: programista (Data Science), analityk danych, architekt danych, inzynier baz danych, inzynier
uczenia maszynowego.



Efekty uczenia sie dla specjalnosci

S2_Wo1

S2 W02

S2_ W03

S2_Wo04

S2_W05

S2_U01

S2_U02

S2_U03

S2_U04

S2_U05

S2_U06

S2_U07

S2_U08

S2_U09

S2_U10

S2_Ul1

WIEDZA
Absolwent:

Posiada zaawansowang wiedze na temat kluczowych pojeé¢, struktur danych, metod
i algorytmow analizy danych w jezyku Python/R. Dodatkowo, posiada pogtebiong wiedze na
temat jezyka SQL jako narzedzia analizy i przetwarzania danych oraz zna podstawowe
metody matematyczne w analizie danych.

Posiada wiedze na temat metod gromadzenia danych z réznych Zrddet, wigczajgc w to
ogolnodostepne zrédta, sieci spotecznosciowe oraz urzgdzenia z obszaru technologii 10T.
Ponadto, posiada znajomosé wybranych narzedzi zaawansowanej analizy danych oraz ich
wizualizacji.

Ma wiedze na temat budowania nowoczesnych $rodowisk programistycznych
i produkcyjnych dla celéw przetwarzania danych oraz analizy danych w oparciu o narzedzia
sztucznej inteligenciji.

Posiada wiedze na temat idei i dziatania sztucznych sieci neuronowych oraz metod i narzedzi
Deep Learning, ze szczegdlnym uwzglednieniem przetwarzania jezyka naturalnego (NLP).

Zna zastosowania algorytméw sztucznej inteligencji na przyktad w grach komputerowych,
robotyce oraz w rozwigzaniach z zakresu rzeczywistosci wirtualnej (VR).

UMIEJETNOSCI
Absolwent:

Potrafi operowa¢ na poziomie zawansowanym jezykiem Python/R w przygotowaniu,
przetwarzaniu i wizualizacji danych oraz wykorzysta¢ frameworki uczenia maszynowego
w analizie danych.

Potrafi sprawnie wykorzystywa¢ zawansowane aspekty jezyka SQL w analizie danych oraz
wykorzystywac rézne narzedzia do tworzenia zapytah i generowania raportéw.

Potrafi wykorzysta¢ wiedze matematyczng do modelowania zjawisk i proceséw oraz
formutowania i rozwigzywania zadan optymalizacji w analizie danych oraz przygotowac
wykresy statystyczne oraz interaktywng wizualizacje ztozonych danych.

Potrafi zaprojektowa¢ oraz zaimplementowac¢ wybrane modele gtebokich sieci neuronowych,
dobra¢ model architektury gtebokiej wtasciwy dla rodzaju rozwigzywanego problemu - ze
szczegblnym uwzglednieniem przetwarzania jezyka naturalnego (NLP) oraz dokonac analizy
silnych i stabych stron zaproponowanego rozwigzania

Potrafi korzysta¢ z dostepnych narzedzi informatycznych w celu budowania nowoczesnych
Srodowiskach programistycznych i produkcyjnych dla celéw pozyskiwania, analizy
i przetwarzania danych.

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ analize praktycznego problemu wraz z zastosowaniem
modeli i metod badan operacyjnych lub metod i narzedzi eksploracji danych.

Umie pozyskiwac, integrowac i wstepnie przetwarza¢ dane, w tym m.in. dane pochodzace
z baz relacyjnych, platform Big Data, urzgdzen z wigzanych z technologig loT oraz zasobdéw
WWW z uwzglednieniem wymagan dziedzinowy.

Potrafi dobra¢ i zaimplementowa¢ odpowiedni algorytm sztucznej inteligencji do
rozwigzywania probleméw z zakresu gier komputerowych, robotyki lub technologii VR.

Potrafi planowa¢ rozwoj zawodowy z uwzglednieniem podstaw funkcjonowania gospodarki
rynkowej w szczegolnosci w zakresie branzy IT.

Wykorzystuje doswiadczenie zdobyte podczas kontaktow ze srodowiskiem zajmujgcym sie
zawodowo zagadnieniami objetymi profilem studidéw i wybrang specjalnoscia.

Potrafi opracowac¢ dokumentacje projektowg zadan inzynierskich.



S2_U12

S2_ K01

S2_ K02

S2_ K03

S2_ K04

Potrafi zaplanowac prace swojg (samodzielng) oraz kolektywng z wykorzystaniem metodyk
wiasciwych dla pracy informatycznych zespotéw projektowych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE
Absolwent:

Korzysta z technik ksztatcenia zdalnego (w tym w systemie blended learning) do uzupetniania
wiedzy i jej aktualizowania.

Potrafi formutowaé opinie na temat podstawowych zagadnien zwigzanych z branzg
informatyczng ze szczegdlinym uwzglednieniem analizy danych.

Potrafi pracowaé zespotowo i rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy nad projektami,
ktore sg realizowane wieloetapowo.

Posiada umiejetnos¢ planowania swojego rozwoju zawodowego i podejmowania dziatan
podnoszgcych kompetencje zawodowe.

piecze¢ i podpis Dyrektora



INFORMATYKA

PLAN SPECJALNOSCI STUDIOW NIESTACJONARNYCH 2024-2028

STUDIA ROZPOCZYNAJACE SIE W ROKU AKADEMICKIM 2024/2025

Data Science (DS)

(nazwa specjalnosci)

Semestr Il
Zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe -g
S
nazwa kursu zaje¢ w grupach _%D © punkty
g N ECTS
W % | razem =
() =
A K L S P S 9
Podstawy Data Science 10 20 30 E 5
Wizualizacja danych 6 15 21 Z0 2
16 35 51 1 7
Semestr IV
Zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe 'g
S
nazwa kursu zaje¢ w grupach g’ © punkty
g N ECTS
W S | razem £
Al k| L s | e | 8
Analiza systemowa i modelowanie systemow 6 15 21 E 4
Analiza danych z jezykiem SQL 20 20 Z0 3
Programowanie Internetu Rzeczy 20 20 z0 3
6 55 61 1 10




INFORMATYKA

PLAN SPECJALNOSCI STUDIOW NIESTACJONARNYCH 2024-2028

STUDIA ROZPOCZYNAJACE SIE W ROKU AKADEMICKIM 2024/2025

Data Science (DS)

(nazwa specjalnosci)

Semestr V
Zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe 2
()
S
nazwa kursu zaje¢ w grupach §° © punkty
g N ECTS
W & | razem e
[} o
A K L S P @ K]
Metody zbierania informacji 6 15 21 z0 4
6 15 21 4
Praktyki
. . . punkty
ktyk dz. .| |
nazwa praktyki goaz tyg orma zaliczenla ECTS
PRAKTYKA ZAWODOWA Z INFORMATYKI
w instytucjach/firmach realizujgcych projekty informatyczne, dobranych 240 s 10
pod katem realizowanej specjalnosci.
Termin: praktyka nieciggta w trakcie catego semestru
240 10
Semestr VI
Zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe 2
()
o
nazwa kursu zaje¢ w grupach ,‘é" © punkty
< N ECTS
W S | razem c
() =
A K L S P 5 9
Przetwarzanie jezyka naturalnego 6 15 21 z0 4
6 15 21 4
Praktyki
. . . punkty
ktyk dz. .| |
nazwa praktyki godz tyg orma zaliczenia e
PRAKTYKA ZAWODOWA Z INFORMATYKI
w instytucjach/firmach realizujgcych projekty informatyczne, dobranych 240 ) 10
pod katem realizowanej specjalnosci.
Termin: marzec-wrzesien
240 10




INFORMATYKA

PLAN SPECJALNOSCI STUDIOW NIESTACJONARNYCH 2024-2028

STUDIA ROZPOCZYNAJACE SIE W ROKU AKADEMICKIM 2024/2025

Data Science (DS)

(nazwa specjalnosci)

Semestr VI
Zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe 2
()
S
nazwa kursu zaje¢ w grupach ,‘é" © punkty
g N ECTS
W & | razem e
[} o
A K L S P @ K]
Projekt inzynierski 30 30 Z0 5
Analiza danych oparta na sztucznej inteligencji 10 20 30 Z0 5
10 20 | 30 60 10
Praktyki
. . . punkty
ktyk dz. .| |
nazwa praktyki godz tyg orma zaliczenia ECTS
PRAKTYKA ZAWODOWA Z INFORMATYKI
w instytucjach/firmach realizujgcych projekty informatyczne, dobranych 240 20 10
pod katem realizowanej specjalnosci.
Termin: marzec-wrzesien
240 10




uKen
————

Uniwersytet Komisji
Edukacji Narodowej
w Krakowie

INSTYTUT BEZPIECZENSTWA | INFORMATYKI

ul. Podchorgzych 2, 30-084 Krakéw tel. 12 662 7845
www.ii.uken.krakow.pl e-mail: ii@uken.krakow.pl
UNIWERSYTET )

KOMISJI EDUKAC]I NARODOWE]
W KRAKOWIE Krakow, dn. 12.09.2025 .

Instytut Bezpieczenstwa i Informatyki
30-060 Krakow, ul. Ingardena 4
tel. 12 662 66 04, 12 662 78 45

Uchwata nr 12/1Bil/l25
Rady Instytutu Bezpieczenstwa i Informatyki
Uniwersytetu Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie
z dnia 20 wrze$nia 2025 r.

Rada Instytutu Bezpieczenstwa i Informatyki Uniwersytetu Komisji Edukacji Narodowej
w Krakowie podjeta uchwale w sprawie zatwierdzenia korekt w planach studiow na kierunkach Informatyka
i Cyberbezpieczenstwo - studiow pierwszego stopnia o profilu praktycznym (studia stacjonarne

i niestacjonarne). Korekty obowigzujg od roku akademickiego 2025/26 .

DYREKTOR

Instytutu Bezpi ormatyid
’/ ' P
prof dr asiuta



Uniwersytet Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie
Instytut Bezpieczenstwa i Informatyki
ul. Podchorazych 2, 30-084 Krakdw, tel. 12-662-78-45, e-mail: ii@up.krakow.pl
zZpt. Do UCH ALY _
Korekty w planach studiéw 1-stopnia 42/18; 1 [ HOKS
kierunku Informatyka, Cyberbezpieczenstwo
od roku akademickiego 2025/2026

Kierunek INFORMATYKA
PLAN STUDIOW INZYNIERSKICH 1-go stopnia 2022-2026

STUDIA STACJONARNE, STUDIA NIESTACIONARNE

semestrV

1) Kurs—Kryptografia — zmiana formy zaliczenia z egzaminu (E) na zaliczenie z oceng (zo); zmiana liczby
godzin wyktadu na studiach stacjonarnych z 25h na 20h, na studiach niestacjonarnych z 10h na 15h;
zmiana liczby godzin ¢éwiczerl laboratoryjnych na studiach niestacjonarnych z 15h do 10h.

semestr VIl

2) Kurs—Praktyczne zastosowania sztucznej inteligencji — zmniejszenie liczby godzin laboratoryjnych na
studiach stacjonarnych z 40h na 30h, na studiach niestacjonarnych z 30h na 20h

3) Kurs — Inzynieria i analiza danych — zmniejszenie liczby godzin laboratoryjnych na studiach
stacjonarnych z 45h na 30h.

Kierunek INFORMATYKA
PLAN STUDIOW INZYNIERSKICH 1-go stopnia 2023-2027

STUDIA STACJONARNE, STUDIA NIESTACJONARNE

semestr V

1) Kurs—Inzynieria oprogramowania — usuniecie z planu studidw.

2) Kurs - Bazy danych w aplikacjach internetowych — zmiana formy zaliczenia z zaliczenia z oceng (zo)
na egzamin (E) oraz zwiekszenie liczby punktéw ECTS z 4 do 5.

3) Kurs - Systemy czasu rzeczywistego — zwiekszenie liczby punktow ECTS z 2 do 3.

4) Kurs - Technologie DevOps — zmiana formy zaliczenia kursu z zaliczenia z oceng (zo) na egzamin (E);
zwiekszenie liczby punktéw ECTS z 4 do 5; na studiach niestacjonarnych zmniejszenie liczby godzin

wykiadu z 10h do 6h.

5) Kurs—Sztuczna inteligencja —zmniejszenie liczby godzin wyktadu na studiach stacjonarnych z 30h na
20h.

semestr VI

1) Kurs — Kryptografia — zmiana formy zaliczenia z egzaminu (E) na zaliczenie z oceng (zo); na studiach
niestacjonarnych zwiekszenie liczby godzin wyktadu z 10h do 15h, zmniejszenie liczby godzin ¢wiczen
laboratoryjnych z 15h do 10h

2) Kurs — Inzynieria i analiza danych — zmniejszenie liczby godzin laboratoryjnych z 45h na 30h (studia
stacjonarne sem. VII) z 30h na 20h (studia niestacjonarne)

3) Kurs — Sztuczna inteligencja — zmniejszenie liczby godzin ¢wiczen laboratoryjnych na studiach
niestacjonarnych z 30h na 20h.

semestr VII

1) Kurs—Praktyczne zastosowania sztucznej inteligencji —zmniejszenie liczby godzin laboratoryjnych na
studiach stacjonarnych z 40h na 30h, na studiach niestacjonarnych z 30h na 20h

Kierunek CYBERBEZPIECZENSTWO
PLAN STUDIOW INZYNIERSKICH 1-go stopnia 2023-2027

STUDIA STACJONARNE, STUDIA NIESTACJONARNE
semestr V
1) Kurs - Inzynieria oprogramowania — usunigcie z planu studiéw.
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2) Kurs — Kryptografia — zmiana liczby godzin ¢wiczeri laboratoryjnych na studiach stacjonarnych z 15h
do 20h, na studiach niestacjonarnych z 10h do 15h, punktéw ECTS z 3 na 4; zmiana formy zaliczenia
z zaliczenia z oceng (zo) na egzamin (E)
3) Kurs - Sprzgtowe aspekty cyberbezpieczerstwa — zwigkszenie liczby punktéw ECTS z 2 na 3.
Kursy do wyboru
4) Kursy Programowanie aplikacji mobilnych oraz Tworzenie aplikacji internetowych — zmniejszenie
liczby godzin wykfadu z 20h na 5h (stacjonarne) oraz z 10h na 5h (niestacjonarne).

Kierunek CYBERBEZPIECZENSTWO
PLAN STUDIOW INZYNIERSKICH 1-go stopnia 2024-2028

STUDIA STACJONARNE, STUDIA NIESTACJONARNE
semestr llI
1) Zamiana kurséw miedzy semestrami — kurs - Programowanie niskopoziomowe przeniesiony
zsemestru 3 na semestr 4, kurs — Teoria informacji i kodowania z semestr 4 na semestr 3
(zmniejszenie liczby ECTS z 4 na 3 i zmiana formy zaliczenia z E na zo)
Kursy do wyboru
2) Technologie DevOps oraz Wprowadzenie do technologii chmury — zmniejszenie liczby godzin
wyktadu z 15h na 10h (stacjonarne) i z 10h na 6h (studia niestacjonarne)
semestr IV
1) Kurs Bezpieczeristwo systemdw operacyjnych — zwiekszenie liczby punktéw ECTS z 2 na 3
2) Kurs - Fizyka i elektronika — zmiana liczby godzin:
- wyktadu — na studiach stacjonarnych z 30h na 20h, na studiach niestacjonarnych z 20h na 15h,
- Cwiczen laboratoryjnych — na studiach stacjonarnych z 30h na 35h, na studiach niestacjonarnych
z 20h na 25h.
Semestr VII
1) Kurs — Militarny wymiar cyberbezpieczeristwa — zmiana formy zaliczenia z zaliczenia z oceng (z0) na
zaliczenie (z), zmniejszenie liczby godzin punktéw ECTS z 3 na 2.
Kursy do wyboru
2) Systemy i narzedzia autentyfikacji oraz Bezpieczeristwo handlu elektronicznego, bankowosci
i systemow ptatnosci — zwiekszenie liczby punktéw ECTS z 2 na 3

Kierunek INFORMATYKA
PLAN STUDIOW INZYNIERSKICH 1-go stopnia 2024-2028

STUDIA STACJIONARNE, STUDIA NIESTACJONARNE

Semestr V

1) Kurs —Wprowadzenie do technologii chmury (studia stacjonarne sem. V, studia niestacjonarne sem.
VI)— zwiekszenie liczby punktéw ECTS 2 5 na 6.

2) Kurs - Tworzenie aplikacji internetowych 2 - — zwiekszenie liczby punktéw ECTS z 4 na 5.

Semestr VII

1) Kurs — Wspélczesne narzedzia sztucznej inteligencji w przetwarzaniu danych (studia stacjonarne
sem. VI, studia niestacjonarne sem. VI) — usunigcia kursu z planu studiéw

2) Kurs — Praktyczne zastosowania sztucznej inteligencji ze specjalnoéci Data Science (sem.VIl) zostaje
przeniesiony na plan gtéwny na sem. VIl w wymiarze godzinowym wykfad 20h (stacjonarne) 10h
(niestacjonarne) oraz ¢wiczen laboratoryjnych 30h (stacjonarne) 20h (niestacjonarne)

3) Kurs - Technologie decentralizacji danych (Blockchain) (studia stacjonarne sem. VII, studia
niestacjonarne sem. Vl)— zmniejszenie liczby punktdw ECTS z 5 na 4.
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Specjalnoéé: Inzynieria oprogramowania
Semestr IV
1) Kurs -~ Analiza danych — zmiana formy ¢wiczeh z audytoryjnych na laboratoryjne.
Semestr V
1} Kurs — Architektura oprogramowania — {studia stacjonarne sem. V, studia niestacjonarne sem. Vi} -
usuniecie kursu z planu studiéw.
2) Jlako$é i testowanie oprogramowania (studia stacjonarne sem. V, studia niestacjonarne sem. VIj-
zwiekszenie liczby punktow ECTS 2 3 na 4.
Semestr Vil
3} Kurs - Tworzenie gier komputerowych — zwigkszenie liczby punktéw ECTS z 4 na 5; zmniejszenie
liczby godzin éwiczen laboratoryjnych na studiach stacjonarnych z 40h na 30h
Specjalnoéé: Data Science
Semestr V
2) Kurs — Analiza danych oparta na sztucznej inteligencji — przeniesienie na semestr VIi, zwickszenie
liczby punktow ECTS z 4 do 5.
3) Kurs - Metody zbierania informacji — zwiekszenie liczby punktéw ECTS z 2 do 4.
4) Kurs — Przetwarzanie jezyka naturalnego — zmniejszenie liczby wykladéw z 15h nalOh (stacjonarne)
i 10h na 6h {niestacjonarne) oraz zwigkszenie liczhy éwiczen laboratoryjnych z 15h na 20h
(stacjonarne) i z 10h na 15h {niestacjonarne)

Korekty obowigzuja od roku akademickiego 2025/2026.






