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STRESZCZENIE

Rozprawa doktorska Polityczne, gospodarcze i techniczne aspekty przeobrazen
sektora gazu ziemnego w Polsce po przetomie 1989 roku omawia najwazniejsze problemy
zwigzane z funkcjonowaniem polskiego rynku gazu ziemnego w okresie trwajacej na dobra
sprawe po dzien dzisiejszy transformacji. Wspomniane w tytule przemiany sga definiowane
przy pomocy narzedzi charakterystycznych dla nauk o polityce i administracji w
uzupehieniu o elementarne podstawy analizy ekonomicznej, bez ktorej nie byto mozliwosci
odpowiedniej interpretacji probleméw badawczych przedstawionych w pracy i poddanych
zardwno czastkowej, jak rdwniez sumarycznej, a wigc 1 koncowej ocenie. Autorka pracy
zastosowata potaczenie tych dwoch dziedzin nauki w celu uzyskania jak najbardziej
przejrzystego, a tym samym zgodnego z rzeczywisto$cig obrazu polskiego sektora gazu
ziemnego. Pozwolilo to réwniez nakresli¢ perspektywy na przysztos¢ z zastrzezeniem, iz te
ostatnie sg formutowane gléwnie w przedziale krétko i $rednioterminowym. Tak przyjeta
strategia pracy jest niezbedna w celu mozliwie najlepszej weryfikacji przyjetych zatozen i
artykulowanych wnioskow, w koncu rowniez hipotezy przedstawionej we wstepie pracy.
Odnoszac si¢ do powyzszego nalezy w sposob jednoznaczny podkreslié, iz dlugoterminowe
prognozy sg zbyt mocno obarczone dynamikg zachodzacych zmian w przestrzeni szeroko
definiowanej globalizacji, a ponadto potggowane tempem procesOw globalnych, aby mozna
si¢ na nich opiera¢, jako na fundamencie rozwazan. Brak wyrazistego przedziatu czasowego
w tytule pracy jest zabiegiem celowym, nie za$ pominigciem takowego przez doktorantke.
Analiza obejmuje co prawda wszystkie istotne kwestie biezacej polityki energetycznej
realizowanej przez panstwo polskie, przy czym trudno nie siggna¢ do genezy mozliwosci i
ograniczen naszego sektora. Bez tego zabraknie fundamentu konicznego do nakre$lenia
scenariuszy na przyszlo$¢. Z kolei bez tych ostatnich praca nie mialaby poza zapisem
faktograficznych glgbszego sensu naukowego. Stad tez koniecznym jest czeste odwotywanie
si¢ do historii, zarowno polskiego, jak réwniez europejskiego sektora gazowego. Dlatego tez
taki, a nie inny wymiar czasowy przyjeta autorka pracy doktorskiej w celu jak najlepszego

przeanalizowania obszaru badan®.

1 C. Goes, E. Beckers, The Impact of Geopolitical Conflicts on Trade, Growth, and Innovation, World Trade
Organisation, https://www.wto.org/english/res_e/reser _e/ersd202209 e.htm [dostep: 18.04.2024]; T.P.



Niezalezno$¢ energetyczna pozostaje niezmiennie kluczowym celem dla
decydentéw odpowiedzialnych za realizacje zadan wynikajacych z racji stanu. Przy czym, co
warto zauwazy¢, katalog osob odpowiedzialnych za te ostatnie jest niezwykle szeroki
dotykajacy niemalze wszystkich dziedzin zycia, za ktére odpowiedzialni sg politycy oraz
realizujacy poszczegodlne szczegotowe cele, aparat administracji panstwa. Suwerenno$¢
energetyczna to rOwniez istotny, mozna zaryzykowac stwierdzenie, iz niezbgdny, element
kultury strategicznej zarowno podmiotéw indywidualnych relacji miedzynarodowych, jakim
sg panstwa, jak rowniez zinstytucjonalizowanych, ktérych przykladem sg organizacje
mi¢dzynarodowe. Bez watpienia do takich mozemy zaliczy¢ wielkie korporacje, ktore w
trwajagcym obecnie etapie globalizacji zaczynaja odgrywaé role kluczowa dla
funkcjonowania calego $wiatowego obiegu gospodarczego. Innym, oddzialowujacym ze
szczegllna sifa na nasz sektor energetyczny elementem ,,geopolitycznych puzli”, jest Unia
Europejska.. Bez spdjnej, solidarne europejskiej polityki bezpieczenstwa energetycznego nie
bedzie mozliwosci realizacji dtugofalowych celow wynikajacych z naszej racji stanu. Kazdy
rozwinigty gospodarczo, jak rowniez spolecznie, kraj posiada wtasng, czesto dlugofalowa
strategi¢ bezpieczenstwa energetycznego. Tak jest rowniez w przypadku Polski. W ramach
analizy problematyki transformacji energetycznej koniecznym jest uwzglednienie jej
wieloplaszczyznowego charakteru. Nalezy przy tym czerpa¢ z szeregu doswiadczen,
wynikajacych ze zdarzen majacych miejsce w przesztosci?. Dynamika postepu mierzona
czynnikami wplywu: gospodarczym oraz spotecznym, przy uwzglednieniu uwarunkowan
technologicznych ma istotne znaczenie na wybory dokonywane przez decydentéw, zar6wno
na szczeblu krajowym, jak i ponadnarodowym, w obszarze polityki energetycznej. Przyjeta
przez panstwo, ale co nalezy zaznaczy¢ — czgsto modyfikowana strategia energetyczna, jest
generowana w oparciu o istniejagce mozliwosci oraz ograniczenia zar6wno miejscowego
rynku energetycznego, jak i tego o szerszym znaczeniu, ale nie mniej waznego,
europejskiego. W przypadku analizy rynku w celu ugruntowania stusznosci wdrazanej
strategii energetycznej koniecznym jest zwrdcenie uwagi takze na poszczegolne jej elementy,
takie jak dostepno$¢ surowcoOw energetycznych mierzona zarOwno mozliwoscig ich
pozyskania ze zrddel krajowych oraz zagranicznych, jak roéwniez przebiegiem oraz

przepustowoscia linii przesylowych. Wynikiem postepu, ktoéry dokonat si¢ w sektorze

2 Wisniewski, Transformacja energetyczna a postep technologiczny i spoleczno-gospodarczy, Transformacja
rynkéw energii, Gospodarka. Klimat. Technologia. Regulacje, Oficyna Wydawnicza, Warszawa, 2022, s. 110.



energetycznym w jego gazowej czesci, jest rowniez konieczno$¢ uwzglednienia tras przesytu
LNG, przy jednoczesnym uwzglednieniu bezpieczenstwa transportu morskiego. W tym
ostatnim przypadku staje si¢ to o tyle istotne, iz LNG zaczyna by¢ podstawowym zrodiem

zaopatrzenia w gaz ziemny, co jest wynikiem nie tylko zmian w sferze technologii produkcji
1 technik transportu surowca, ale takze pochodng sankcji natozonych na najwickszego

dostawce gazu ziemnego na kierunku europejskim, czyli Federacje Rosyjska®.

Relatywnie czg¢sto na decyzje dotyczace kierunku, z ktérego majg by¢ realizowane
dostawy, wpltyw maja czynniki w postaci mozliwosci eksploatacyjnych zrodta dostaw,
wiarygodnos$ci kontrahentow oraz caly wachlarz uwarunkowan politycznych z potozeniem
geopolitycznym panstwa importera wiacznie. Stad tez, zdaniem autorki pracy, polityka
bezpieczenstwa energetycznego stanowi znacznie szerszy obszar rozwazan, nie odnoszacy
si¢ tylko i wylacznie do problemu bezpieczenstwa w ujeciu ekonomicznym. Obecnie to
wlasnie czynnik polityczny wydaje si¢ w tej mierze decydujacy. Stad tez w ramach oceny
polskiego sektora energetycznego szczegdlnego znaczenia nabieraja nasze relacje z
sasiadami, w tym z Federacja Rosyjska oraz Republikg Federalng Niemiec oraz, co wydaje
si¢ dla autorki rozprawy doktorskiej oczywiste — z instytucjami Unii Europejskiej
odpowiedzialnymi za kreowanie europejskiej polityki bezpieczenstwa energetycznego.
Stanowig one dla nas kluczowy punkt odniesienia w obszarze ksztaltowania polityki panstwa
polskiego w sferze suwerennosci energetycznej w ostatnich trzech dekadach. Unia
Europejska, definiowana calym obszarem panstw wchodzacych w sktad organizacji, nie
posiada odpowiednich, to znaczy strategicznych 1 umozliwiajacych samodzielno$é
energetyczng, poktadéw gazu ziemnego. Powoduje to konieczno$¢ sprowadzania surowca z
zewnatrz, co przekltada si¢ na silne uzaleznienie od pafnstw importerow surowca. Wraz z
wyczerpywaniem si¢ wlasnych poktadow gazu ziemnego widoczny jest szybki wzrost
dynamiki tego procesu. Unia Europejska, mierzona jako catos¢, ale i rowniez w kontekscie
samodzielnych podmiotéw organizacje tworzacych, zmuszona jest sprosta¢ wielu istotnym
wyzwaniom w dziedzinie energetyki. Ws$rdd nich na szczegdlng uwage zasthuguja:
zwigkszenie zaleznosci od importu surowca, wysokich i co gorsza mocno niestabilnych cen
surowcow energetycznych, jak réwniez rosngcy ogolnoswiatowy popyt na energie, co

zwigzane jest z postpandemicznym wzrostem gospodarczym, zwlaszcza azjatyckich

3 W. Dolega, Wybrane aspekty krajowego technicznego poziomu bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej,

,.Zeszyty Naukowe Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN” 2023, nr 109, s. 45-64.



gospodarek. Wsrdd innych problemdéw na uwage zastuguja te, zwigzane 2z problemami
bezpieczenstwa panstw — eksporterow surowca, ale i1 tych stanowigcych pomost tranzytowy
na kierunku docelowym. Zmiany w postrzeganiu roli i znaczenia surowcow energetycznych,
co jest pochodna negatywnych zjawisk majacych miejsce w obszarze $rodowiska
naturalnego, roOwniez bezposrednio wplywaja na obecny stan rzeczy oraz postrzeganie
sektora surowcow energetycznych. Gaz ziemny bedzie odgrywat jeszcze przez co najmnie;j
dwie dekady kluczowa role w gospodarce panstw Unii Europejskiej, jako paliwo pomostowe
umozliwiajace w miar¢ plynne przejscie gospodarek europejskiej na odnawialne zrodta
energii.

Powyzej zasygnalizowane problemy dotycza réwniez polskiego sektora
energetycznego. Nalezy przy tym zauwazy¢, iz w obszarze OZE s3a one znacznie wigksze niz
pozostalych panstw tworzacych Wspolnotg. Polska gospodarka, opierajaca si¢ na
weglowodorach, zwlaszcza weglu kamiennym oraz brunatnym, nie jest gotowa na daleko
idaca transformacje systemu energetycznego. Po czgsci jest to wynikiem schedy po okresie
PRL, kiedy to nasz system energetyczny zbudowany zostat w oparciu o wegiel kamienny,
jak réwniez — cho¢ w mniejszym stopniu — brunatny. Z drugiej strony nie mozna nie
zauwazy¢, iz w obszarze dekarbonizacji oraz wdrazania nowych technologii, koniecznych
dla sprawnego dziatania systemu OZE, zmarnowano co najmniej dekadeg, wybierajac
zachowawczy model zarzadzania nadciggajacym kryzysem energetycznym. O tym roOwniez
jest niniejsza praca, cho¢ w kontekscie gazu ziemnego jako paliwa pomostowego, ktére moze
umozliwi¢ nam w miar¢ ptynne przej$cie z obecnego systemu na ten pozadany. Nie moze
przy tym réwniez zabrakng¢ odniesien do nowych technologii w zakresie poszukiwan,
eksploatacji niekonwencjonalnych z16z surowca oraz ,,erze wodorowe;j”, ktora zbliza si¢ do
nas przystowiowymi szybkimi krokami®.

Trudno wigc nie zauwazyC, biorgc pod uwage powyzej zasygnalizowane Ww
streszczeniu problemy, iz skala wyzwan oraz bgdacych wynikiem tych wyzwan problemow
jest znaczna, stad tez tak istotna wydaje si¢ by¢ wspotpraca z instytucjami Unii Europejskiej
odpowiedzialnymi za europejski sektor gazowy. Wspotpraca ta musi si¢ opiera¢ na dwoch
filarach: pozyskiwaniu $rodkow finansowych na niezbe¢dne dla naszego bezpieczenstwa

energetycznego w segmencie gazowym inwestycje, jak rowniez wspotudziale w budowie

4D. Micek, M. Kocor, B. Worek, A. Szczucka, Spofeczne uwarunkowania funkcjonowania klastréw energii w
Polsce, Raport podsumowujgcy analize studium przypadku wybranych klastréw, Krakéw 2021, s. 13.



wspodlnej polityki energetycznej, ktora moze zrekompensowac Europie brak dostepu do

poktadéw tego cennego surowca.

Stowa kluczowe: sektor energetyczny, polityka bezpieczenstwa energetycznego, kultura
strategiczna panstwa, gaz ziemny

SUMMARY

This PhD dissertation entitled Political, economical and technical aspects of the
changes in the natural gas sector in Poland after the 1989 political transformation covers
the crucial issues of Polish natural gas market functioning within the transformation period
which actually lasts until today. These changes are defined with use of analytical tools
characteristic for political science and public administration academic discipline together
with basic framework of economical analysis — without them it wouldn’t be possible to
interpret main research problems (subjected later to partial and comprehensive evaluation)
indicated in this thesis. An Author decided to combine mentioned analytical tools from
various disciplines with a view to provide most objective and real picture of Polish natural
gas market sector - it also made possible to formulate particular predictions however with
restrain about their short and medium length reliability. Implemented structure of provided
dissertation is thus indispensable for verification of preconceived assumptions and articulated
conclusions together with main hypothesis stipulated in the Introduction. One should also
underline with this context that longterm prognosis are highly risky in the scope of
globalization processes thus it's problematic to relay on and perceive them as a fundamental
base for this particular research. The particular clear dividing line in the thesis title has not
been indicated with a purpose. Although this analysis covers all important daily issues in
Polish energy policy it would be unreasonable not to analyze both capacities and limitations
of our natural gas sector. It should make eventual predictions possible — without them
provided thesis would be limited to simple descriptions and would not fulfill its scientific
ambitions. For this reason an Author decided to analyze the broad perspectives and this
particular time period together with reference to the history of both Polish and European gas

sector®.

® T.P. Wisniewski, Transformacja energetyczna..., op. cit., s. 110.



Energy independence remains key purpose for political decision makers who are
responsible for maintaining particular raison d'etat. Energy independence is also important,
one can say indispensible, component of any strategic culture - both for states and
institutionalized international actors i.e. international organizations and transnational
corporations that under current globalization conditions are starting to play key role in
shaping entire word economic circulation. The European Union remains another important
actor in this geopolitical puzzle which has especially strong impact on our energy sector. Our
long-term raison d'etat aims cannot be achieved without comprehensive European energy
security policy. Every economic and socially developed country does have its own long-term
energy security strategy; so does Poland. Within the framework of energy transformation
analysis one should acknowledge its multi-faceted character and base on previous past
events. The development dynamics — measured by economic, social and technological impact
factors — has key role in decisionmaking process in the domestic and international area of
energy policy®. Energy strategy, hired and often modified by the states, is formulated on the
base of current capabilities and limitations with reference to both local and broader
understood European energy market. In the energy strategy construction process one should
underline its particular components like energy resources availability (both domestic and
external) and also location and bandwidth of existing transfer lines. Due to development in
natural gas energy sector one should put attention to LNG transfer lines and safety of the
maritime transport. The LNG becomes main natural gas resource due to technological
development in its production and particular maritime transportation progress. Another
reason for this growing importance are international sanctions imposed on the main natural
gas supplier for Europe i.e. Russian Federation.

The eventual state decisions about future natural gas import direction are motivated by
several factors like: the exploitation capabilities of natural gas deposits, contractors
credibility and other plenty political determinants together with import country geopolitical
location. For this reason, according to an Author, energy security policy is not limited only
to the economic security — currently the political factor seems to be dominant thus Poland's
relations with the neighbors gain a special meaning here especially with the Russian
Federation, Federal Republic of Germany and — what is quite obvious for an Author- with

the European Union institutions responsible for shaping common European energy security

8 A. Checchi, A. Behrens, Ch. Egenhofer, Long-Term Energy Security Risks for Europe: A Sector-Specific
Approach, “SSRN Electronic Journal” 2009, nr 309, s. 5-9.



policy. Poland’s energy independence (during last 30 years) is strictly linked with country's
EU membership. The European Union does not have proper natural gas resources for
providing energy independence to all member states thus the import becomes necessity
leading to strong dependence on natural gas export countries. The increasing dynamics is
clearly visible in this process especially when own natural gas resources are running out. The
European Union must force crucial challenges in the energy sector — the increasing import
dependency is only one among many together with high and constantly increasing unstable
prices, growing worldwide energy demand due to postpandemic economical growth,
especially of the Asian economies. The export and transit countries security problems are
also important. Finally, the energy resources sector and its perception within the context of
natural environment threats is shifting and being questioned’. For the next 20 years natural
gas will be a transitional fuel for the EU countries on the path towards common EU renewable
energy resources based economy.

The Polish energy sector is also dealing with above mentioned problems and issues,
especially —in comparison to other EU countries — in our renewable energy resources sector.
Polish economy — strongly based on hydrocarbons like bituminous and brown coal — is not
ready for deep transformation in the energy system. The communist heritage and that time
energy system based on coal do have an impact on this issue. Adoption of conservative crisis
management model towards incoming energy crisis wasted at least decade in the
decarbonization and implementation of new technologies process. The provided dissertation
also covers that problems however with major focus on natural gas perceived as transitional
fuel thus thesis also covers issues such as meaning of new technologies, exploitation of
unconventional energy resources and rapidly approaching “hydrogen era”.

The broad scale of challenges and problems, as indicated above in forwarded
summary, makes the cooperation with the EU institutions, those responsible for European
natural gas sector, a necessity. This cooperation must be based on two pillars: obtaining
financial resources for investments in the gas segment necessary for our energy security, as
well as participating in the construction of a common energy policy that can compensate
Europe the lack of access to deposits of this valuable resource.

Keywords: energy sector, energy security policy, strategic culture of the state, natural gas

"'S. Mrozowska, J. Wendt, K. Tomaszewski, The Challenges of Poland’s Energy Transition, “Energies” 2023, nr
16, s. 5-10.
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WSTEP

Bezpieczenstwo cztowieka jest pojeciem bardzo szerokim, wrecz wymykajacym si¢
klasyfikacji z obrgbu tylko jednej dziedziny nauki. Mozemy rozwazaé to pojecie
wieloplaszczyznowo 1 wieloaspektowo, poczynajac od podstawowych potrzeb, ktérych
zapewnienie dawato czlowiekowi poczucie bezpieczenstwa, a konczac na bardzo
wyrafinowanych formach zabezpieczen ludzkiego zycia i1 zdrowia. Moze by¢ ono
postrzegane jako racjonalna potrzeba, ktora wymaga speinienia, albo irracjonalne
zachowanie, nieposiadajace zadnego umocowania w rzeczywistosci. Ludzie moga czu¢ si¢
zagrozeni w zwigzku z ilo$cig spraw, na ktore maja wptyw lub tez ich wplyw jest
ograniczony. Nic dziwnego wigc, iz zarowno oni, we wilasnym zakresie, jak réwniez
reprezentujacy ich decydenci podejmuja szereg czynno$ci na rzecz poprawy stanu
bezpieczenstwa. Rozwazajac kwesti¢ polityki bezpieczenstwa, realizowanej przez panstwo,
mozna mie¢ na mysli szereg istotnych spraw dla funkcjonowania jednostki, jak rowniez
og6tu definiowanego poprzez spoleczno$¢, spoteczenstwo lub nardd. Tak postrzegane
bezpieczenstwo staje si¢ elementem kluczowym ludzkiego zycia. Y.N. Harari w ksigzce o
rozwoju ludzkosci przedstawia najstarsze formy walki o wlasne bezpieczenstwo, jak 1 walki
0 przetrwanie. Te ostatnie jest jednym z najstarszych atawizmow zakorzenionych w ludzkiej
naturze®.

Majac to wszystko na uwadze nie dziwi fakt, Ze obecnie tak wiele uwagi poswigca
si¢ wlasnie temu zagadnieniu, nie tylko w panstwach zagrozonych konfliktami czy
kataklizmami naturalnymi, ale réwnie z w miejscach, wydawa¢ by si¢ mogto, relatywnie
spokojnych. Panstwa o niestabilnej sytuacji politycznej, spotecznej czy tez co coraz czestsze
— ekonomicznej narazone si¢ na znacznie wigksze koszty w obszarze szeroko definiowanej
potrzeby zapewnienia bezpieczenstwa. Jednoczesnie panstwa charakteryzujace si¢ stabilng
sytuacja doktadajg wielu staran, aby ten stopief stanu bezpieczenstwa utrzymac lub jesli to
mozliwe podniescé®.

Opisane powyzej dziatania dotycza w zasadzie kazdej sfery zycia, zarowno jednostki,

jak 1 spoteczenstwa. W ujeciu spotecznym ci, ktoérzy sprawuja wladzg, powinni dbac o tych,
w imieniu ktérych piastuja urzad. Naktada to na panstwo wiele obowigzkéw w tym zakresie.

8 Y.N. Harari, Sapiens. Od zwierzqt do bogow, Warszawa 2012, s. 8.
9 W. Pokruszynski, Bezpieczenstwo. Teoria i Praktyka, Warszawa 2012, s. 13.
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Czym bardziej rozwinigta kultura i gospodarka, tym szerzej jawi si¢ pojecie bezpieczenstwa.
Wraz z postgpem wzrasta $wiadomos¢ jednostki, a co za tym idzie, rozszerzeniu ulega strefa
bezpieczenstwa, ktéra wymaga ochrony, a jednostka oczekuje stalego poszerzania tej
ochrony°.

Nalezy przy tym podkresli¢, iz wzrasta znaczenie bezpieczenstwa ekonomicznego,
stanowigcego w coraz wigkszym stopniu fundament pod okres$lajaca rolg, funkcje i znaczenie
panstwa kultury strategicznej. W rozprawie doktorskiej jej autorka podejmie si¢ rozwazan
nad politykg bezpieczenstwa energetycznego w jego gazowej cze$ci. Samo pojecie
bezpieczenstwa energetycznego jest trudno definiowalne ze wzglgdu na szereg sktadowych
definicji, modelu jak roéwniez zmieniajacej si¢ rzeczywisto$ci rozumianej w wymiarze
politycznym jak réwniez technicznym. Biorgc to wszystko pod uwage mozna uznaé, ze
bezpieczenstwo energetyczne jest to: ,,stan gospodarki umozliwiajacy pokrycie biezace i
perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcoOw na paliwa i energie, w sposob technicznie i
ekonomicznie uzasadniony”!!. Definicja ta daje jednak tylko ogolny zarys zagadnieniu
poprzedzajace bezpieczenstwo energetyczne polityki. Wskazuje jednak na kilka kluczowych
elementow, ktore nalezy rozwazy¢, przy badaniu zjawisk dotyczacych polityki
bezpieczenstwa energetycznego.

W oparciu o tak wstepnie scharakteryzowane zjawisko przyjeto, iz niniejszy
doktorat w zatozeniu powinien wypelni¢ nastepujace zadania badawcze:

. charakterystyka rynku gazu ziemnego w Polsce;

. okreslenie geopolitycznych czynnikow wptywajacych na bezpieczenstwo

energetyczne panstwa,

. charakterystyka polityki bezpieczenstwa energetycznego Rzeczpospolitej

Polskiej w jego gazowej czgsci w oparciu o istniejace strategie, dokumenty;

. metody dywersyfikacji dostaw gazu ziemnego jako element polityki
bezpieczenstwa energetycznego panstwa w ujgciu wezszym, jak roOwniez
szerszym, wybiegajacym poza pragmatyke dziatan podejmowanych przez
wladze panstwowe w stosunku do zapotrzebowania rynku wewnetrznego'?.

Istotne przy tym jest przeprowadzenie prawidlowej kwerendy literatury

10 Ibidem, s. 13.
11 A, Szafranski, Prawo energetyczne wartosci i instrumenty ich realizacji, Warszawa, 2014, s. 191.

12D, Catus, J. Flasza, K. Szczepanski, A. Michalski, R. Luf, Mozliwosci i Horyzonty ekoinnowacyjnosci,
Warszawa 2017, s. 40-53.
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naukowej, weryfikacja problemow, zagadnien w koncu hipotezy, w oparciu
o materiaty zrodlowe, prace monograficzne, artykuly w drukach zwartych
oraz pozycje netograficzne. Przeprowadzona kwerenda obejmuje literature
przedmiotu badan naukowych, zarowno polska, jak réwniez zagraniczna.
Wszystko to, w potaczeniu ze skutecznie wykorzystang metoda studium
przypadku, pozwala postawi¢ teze, iz: Bezpieczenstwo energetyczne Polski,
definiowane w duzym stopniu poprzez dywersyfikacje jego dostaw, mierzong
potrzebami politycznymi, powoduje niekorzystny dla gospodarki, przemystu
oraz sfery ustug, wzrost kosztow, zarowno tych w wymiarze gospodarczym,
jak rowniez politycznym i spolecznym. Konieczne jest wigC dokonanie
glebszej analizy procesow zachodzgcych w obszarze produkcji, sprzedazy
oraz przesytu gazu ziemnego, w oderwaniu od czynnika politycznego, mimo
iz ten ostatni zdaje si¢ odgrywa¢é kluczowg role w ksztattowaniu rodzimego
rynku gazu ziemnego.

Ocena ta musi wiec uwzglednia¢ szerszy horyzont spraw i problemdow, obejmujacy
swojg istota wiele mechanizméw gospodarczych, stanowigcych o sile i znaczeniu panstwa,
zardGwno w obszarze jego wewngtrznych, jak i zewnetrznych zobowigzan. Musi odwotywac
si¢ do wplywow polityki — tej generowanej racjg stanu, jak rOwniez realizowanej na co dzien,
czesto w ramach walki politycznej, podejmowanej w ramach polityki energetycznej zarowno
na szczeblu panstwowym, jak rowniez szerszym, miedzynarodowym. Tylko takie podejscie
do obszaru badawczego umozliwia wygenerowanie obrazu w oparciu o rzeczywista, a nie
tylko deklarowang sytuacje polskiego rynku gazowego. Jednocze$nie pozwoli to okresli¢ lub
przynajmniej zasygnalizowa¢ najkorzystniejsze kierunki rozwoju sektora gazowego w
Polsce oraz nakresli¢ prognozy na przyszto$¢ w tym zakresie®®,

Weryfikacja postawionej hipotezy wymaga odpowiedzi na szereg pytan zwigzanych,
z jednej strony, z istniejgcymi zagrozeniami wynikajacymi z zaleznos$ci od jednego dostawcy,
czego byliSmy $wiadkami niemalze przez trzy dekady po zmianach 1989 roku, z drugiej
strony z aspektami ekonomicznymi, dotyczacymi zakontraktowania alternatywnych dostaw.
W tym wypadku istotna jest realna ocena potencjalnego zagrozenia wynikajaca z braku
dywersyfikacji dostaw, tzn., ze zasadnicze pytanie brzmi: czy wspomniane zagrozenie jest

realne. Ponadto nalezy ustali¢, czy dalsze zwigkszenie stopnia dywersyfikacji dostaw jest

13 H, Kissinger, Dyplomacja, Warszawa 2016, s.4.
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realnie mozliwe oraz czy niweluje powyzsze potencjalne zagrozenie. Kluczowa wydaje si¢
takze analiza aspektu ekonomicznego, innymi stowy: czy poniesione koszty sa adekwatne w
stosunku do potencjalnego ryzyka w sytuacji braku inwestycji w zwigkszenie zakresu
dywersyfikacji dostaw gazu ziemnego®*.

Istotng role w prawidlowej analizie problemow badawczych zawartych w pracy
odgrywaja hipotezy pomocnicze. Pierwsza z nich glosi, iz: wzrost konsumpcji gazu ziemnego
zwigksza jego role i znaczenie w obszarze polityki bezpieczenstwa energetycznego oraz jego
udziat w debacie politycznej, zarowno w wymiarze krajowym, jak rowniez zagranicznym, co
nie pozostaje bez znaczenia dla ksztattowania kultury strategicznej panstwa, racji stanu czy
tez szerzej relacji globalnych. Druga z postawionych hipotez szczegdétowych, bedacych
dopelieniem hipotezy gtéwnej, zaklada, iz: mozliwosci zapewnienia bezpieczenstwa
gazowego we wlasnym zakresie korzystnie wplywa na bezpieczenstwo panstwa w wymiarze
politycznym, ekonomicznym oraz spolecznym, mierzonym zarowno w obszarze catego kraju,
jak rowniez definiowanego poprzez pryzmat uwarunkowan regionalnych. Zasoby gazowe —
zardbwno Polski, jak 1 Europy — s3 ograniczone. Sytuacja ta wymusza poszukiwanie
dostawcow poza UE oraz alternatywnych metod transportu surowca, co moze niekorzystnie
wplywaé na ksztattowanie si¢ jego ceny. W tym przypadku istotne jest przyjrzenie si¢
mechanizmom podazowopopytowym. Stad tez pewnym rozwigzaniem moze si¢ okazad
posiadanie na wlasno$¢ poktadow gazu ziemnego w panstwach trzecich, uwzgledniajac przy
tym ich stabilno$¢ oraz perspektywy w tym zakresie w przedziale Srednio i dlugookresowym.
Te ostatnie, jak juz wspomnialam wczes$niej, moga okaza¢ si¢ trudne do wyznaczenia,
zdefiniowania. Czgstkowa ocena rynku gazu ziemnego, w gtownej mierze zrealizowana w
oparciu o specyfike dyscypliny nauki o polityce i administracji, zrealizowana w ramach
niniejszej rozprawy doktorskiej, pozwoli okresli¢ zapotrzebowanie na surowiec oraz ustali¢
proporcje¢ pomiedzy wydobyciem, a konsumpcja, co stanowi niezwykle istotny element
oceny sumarycznej calego sektora energetycznego. Stad tez koniecznym, zdaniem autorki
dysertacjii, byto postawienie trzeciej hipotezy szczegotowej, ktora uwzglednia fakt, iz:
istnieje mozliwoS¢ rekompensowania roznic w cenie zakupu surowca przez strone polskg
poprzez dalsze odsprzedawanie nadwyzek importu, jest to jednak warunkowane sytuacjq na
arenie miedzynarodowej oraz wynikajqcymi z tego zaleznosciami o charakterze politycznym,

ktore czesto przewazajg nad rachunkiem zyskéw 1 strat po stronie ekonomicznej naszych

14 K. Brzezinski, Weryfikacja i testowanie, Przeglgd Telekomunikacyjny i Wiadomosci Telekomunikacyjne,
Warszawa 2010 s. 139-140.
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rozwazan. Analiza dokonana przez autorke rozprawy doktorskiej, odnoszaca si¢ do obecnych
oraz planowanych dostaw gazu ziemnego do Polski, pozwala sadzi¢, iz w przyszto$ci moga
wystapi¢ nadwyzki strony podazowej nad strong popytowa ze strony rynku wewnetrznego.

Uktad oraz konstrukcja pracy doktorskiej oparta jest na typowym dla prac
naukowych podziale na rozdzialy oraz podrozdziaty. Rozdzial pierwszy zawiera omowienie
zakresu tematycznego w wymiarze teoretycznym i historycznym, szczegolnie w odniesieniu
do genezy pojecia bezpieczenstwa gazowego oraz polityki energetycznej. Szczegdlna uwaga
zostata poswiecona definiowaniu pojecia bezpieczenstwa gazowego z perspektywy badacza
realizujacego swoje cele naukowe w obszarze nauk o polityce i administracji. To wlasnie w
oparciu o metody, narzgdzia badawcze z zakresu przywotanej dyscypliny praca Polityczne,
gospodarcze i techniczne aspekty przeobrazen sektora gazu ziemnego w Polsce po przetomie
1989 roku stanowi podstawe dla dalszych rozwazan.

Dysertacja zostala podzielona na pi¢¢ rozdziatow i poddana fragmentyzacji na
szereg

podrozdziatéw tematycznych, o wigkszej szczegdlowosci. Pierwszy rozdzial poswigcony
zostal zagadnieniom teoretycznym umiejscawiajacym przedmiot naszych badan, czyli
polityke bezpieczenstwa energetycznego w ujeciu interdyscyplinarnym. Kolejne rozdziaty
zostaty poswiecone zagadnieniom koncentrujagcych si¢ na zasobach gazu ziemnego,
mozliwosciach produkcyjnych, imporcie surowca oraz tendencjom, ktére obecnie rzadza
rynkiem paliw lub tez w ramach metody scenariuszowej — rzadzi¢ beda w przysztosci. Jeden
z rozdziatow autorka pracy poswiecita problematyce znaczenia cztonkostwa Polski w UE dla
rozwoju naszego rynku gazu ziemnego, w tym zwlaszcza ocenie poziomu jego
bezpieczenstwa. Ostatni rozdziat to rozwazania na temat mozliwosci fundamentalnych zmian
na europejskim rynku surowcoéw energetycznych, z jednoczesnym zasygnalizowaniem
mozliwo$ci 1 ograniczen strony polskiej w tym obszarze.

Badania naukowe przeprowadzono w oparciu o0 szereg metod badawczych,
wykorzystywanych w naukach o polityce 1 administracji, cho¢ nie brakowato réwniez — w
ramach pewnej interdyscyplinarnosci — odniesien do tych narzedzi 1 metod, ktore cze¢sciej
wykorzystuje si¢ w naukach o bezpieczenstwie. Zastosowano wig¢c charakterystyczne dla
szkoty kopenhaskiej, ktora wydaje si¢ by¢ najblizsza tradycyjnemu podejsciu w
poszukiwaniu przez naukowca lub adepta naukowego odpowiedzi na nurtujgce go pytania.
Szkota kopenhaska wychodzi z zalozenia, iz stosunki miedzynarodowe, w przeciwienstwie

do tych ksztaltowanych na poziomie panstwa, s3 mocno determinowane postawami
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anarchicznymi wynikajacg z braku scentralizowanej wiadzy. Metoda ta, co zdaniem autorski
jest szczegdlnie cenne, koncentruje si¢ na szeregu istotnych z punktu widzenia badaczki
aspektach, w tym politycznych, spotecznych, ekonomicznych, militarnych oraz
ekologicznych. Naukowcy, wywodzacy si¢ z kregu szkoly kopenhaskiej, analizowali

wzajemny wplyw przywotanych powyzej pigciu sektorow.

Tabela 1. Sektory analizy problemow badawczych kregu Szkoty Kopenhaskiej

Sektor Polityczny
Sektor Spoteczny
Sektor Ekonomiczny
Sektor Militarny
Sektor Ekologiczny

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie, B. Buzan, O. Wzver, J. DE. Wilde, Security: A New Framework for
Analysis, Lynne Rienner Publishers, Colorado, London 1998, s. 239.

W ramach prowadzonych badan uczeni z kregu szkoty kopenhaskiej probowali
takze okresli¢, jakie konkretne zjawiska stanowig zagrozenie (brak bezpieczenstwa) oraz jaki
moze by¢ sposob na likwidacje lub przynajmniej ostabienie zagrozen. Istotnym przy tym
bylo skoncentrowanie si¢ na wplywie, jakie powyzsze zagrozenia maja na otoczenie
zewnetrzne.

Wybor szkoty kopenhaskiej wynika rowniez z faktu, iz jako jedyna zaktada
holistyczne podejs$cie to tematu. Szkota kopenhaska, w przeciwienstwie do tradycyjnego
ujecia bezpieczenstwa, nie przyjmuje, iz to ostatnie ma wartos¢ stalg. Bezpieczenstwo jest za
to postrzegane jako proces spoteczny, ktory musi nastapi¢, bowiem jest czescig sktadowa
zycia w ujeciu spoteczenstwa, a przy tym réwniez jednostki. Wlasnie w tak definiowanym
przez szkote kopenhaska ujeciu, obywatele, ktorzy w koncepcji tradycyjnej, nie byli brani
pod uwage, jako strona, stali si¢ partnerami zachodzacych procesow, wychodzac w sposob
znaczacy poza schemat wtadza — spoteczenstwo. Te ostatnie, w mysl celow, jakie wyznaczyta
sobie szkota kopenhaska, nalezy przekona¢ 1 to jest wilasnie zadanie decydentow o
mozliwosci wystgpienia potencjalnego zagrozenia po to, aby modc przetozy¢ zatozenia
teoretyczne na jezyk konkretow.

Bezpieczenstwo energetyczne jest pojeciem szerokim i nie dajacym si¢ zamknaé w

jednej tylko dziedzinie czy plaszczyznie. Teoria studiow krytycznych, w ujeciu
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kopenhaskim, pozwala uwzgledni¢ ré6znorodny charakter tego zagadnienia. Podejmujac si¢
pisania rozprawy doktorskiej, a zwlaszcza bedacej fundamentem jej wezesniejszych badan,
analizujac polityke bezpieczenstwa energetycznego nalezy uwzgledni¢ nie tyko szereg
aspektow wewnetrznych, ale rowniez otoczenie mi¢dzynarodowe, ktérego wptyw w dobie
globalizacji jest niezwykle istotny i wykazuje powazng, dalsza dynamike zachodzacych
proceséw. Ponadto istotne wydaje si¢ rowniez zwrocenie szczegélnej uwagi na fakt, iz
analizowane przez autorke rozprawy trzy dekady od momentu uzyskania przez panstwa
srodkowoeuropejskie, w tym Polske, pelnej suwerennosci zaowocowaty dynamicznymi
zmianami kulturowymi w imi¢ zasady rzadzacej ekonomig spoteczna, iz przesunigcie punktu
ciezkosci — z konkurencyjnosci w strong wspotpracy — pozostaje zgodne z teorig kompleksow
bezpieczenstwa. W zwiazku z tym jest zjawiskiem pozytywnym i wskazanym. I wlasnie

zastosowanie zalozen kompleksow bezpieczenstwa stanowi podstawe teorii wyjasniajace;j®.

Nie mniej istotnymi metodami uwzglednionymi w ramach prowadzonych badan
naukowych, jak réwniez w okresie pisania samej rozprawy doktorskiej, byly metody
charakterystyczne dla nauk o polityce i administracji, a wigc: studium przypadku, analiza
porownawcza i metoda scenariuszowa. Ta pierwsza pozwala na wybor najbardziej istotnych,
czesto kluczowych probleméw, ktore nastepnie zostaja poddane analizie w celu wyciaggnigcia
odpowiednich, to znaczy jak najbardziej trafnych wnioskéw. Ta ostatnia pozwala na ustalenie
mozliwos$ci rozwoju przysztej sytuacji na rynku surowcoOw energetycznych, w tym réwniez
ograniczen, ktore wynikajac ze zré6znicowanych problemow, czesto bedacych niezaleznymi
od panstw, organizacji podejmujacych si¢ realizacji polityki bezpieczenstwa energetycznego.
Nie mniej istotna jest metoda analizy porownawczej, ktdra pozwala nam na okreslenie tempa
przemian, majacych miejsce w okresie trzech dekad w polskim sektorze energetycznym, w
szczegdlnoscei, co zgodne z tematem pracy, jego gazowg czescia®.

Rozprawa doktorska Polityczne, gospodarcze i techniczne aspekty przeobrazen
sektora gazu ziemnego w Polsce po przetomie 1989 roku ma swoistg cezure¢ czasowa.
Obejmuje ona okres trzech ostatnich dekad, poczawszy od 1989 roku, czyli swoistej cezury
czasowe] odgraniczajacej Polska Rzeczpospolita Ludowa od Rzeczpospolitej Polskiej, co

definiowane bylo kluczowymi zmianami politycznymi, gospodarczymi, w koncu réwniez,

15 A. Podraza, Bezpieczenstwo energetyczne Polski w kontekscie neoimperialnej polityki Rosji oraz wspotpracy
europejskiej i transatlantyckiej: Polska jako hub gazowy, ,.Sprawy Miedzynarodowe, Instytut Studiow
Politycznych PAN™ 2020, t. 73, nr 1, s. 135-161.

16 K.J. Helnarska, Podstawowe metody badawcze w politologicznych pracach doktorskich, ,,Zeszyty Naukowe
Akademii Sztuki Wojennej” 2009, t. 3, nr 76, s. 316—328.
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co nie mniej wazne — spoteczno-obyczajowymi. Cezurg zamykajaca okres, ktory zostat
poddany analizie, sag czasy nam wspodtczesne, definiowane konfliktem gospodarczo-
politycznym na linii Moskwa — Bruksela — Waszyngton oraz militarnym Moskwa — Kijow.
Mijajac dekady to okres burzliwych czgsto przemian spoteczno-gospodarczych, zacie$nienia
wspotpracy europejskiej, rozwoju niezaleznosci energetycznej, powstania wspoOlnot
lokalnych. Najwazniejsza jednak byla zmiana ustrojowa, ktora uniezaleznita proces
podejmowania decyzji od polityki ZSRR.

Praca ta, mimo wszelkiej starannosci z jaka zostata napisana, nie jest pozbawiona
pewnych ograniczen, z czego doskonale zdaje sobie sprawe autorka rozprawy doktorskie;.
Sam fakt zastosowania metody studium przypadku sprawia, ze nie obejmuje ona wszystkich
mozliwych do analizy problemowej kwestii, a jedynie te wybrane (co moze prowadzi¢ do
wniosku o subiektywnosci). Ponadto wielo$¢ istniejagcych materiatow 1 zrédet zmusza do
subiektywnego praz czgsto selektywnego ich traktowania. W zatozeniu dysertacja ta ma
stanowi¢ skromne uzupetnienie istniejagcego dorobku naukowego. Wydaje si¢ rowniez, ze
wnioski, wyplywajace z niniejszego opracowania, moga pozytywnie wplywaé na

ksztattowanie si¢ polskiej polityki bezpieczenstwa.
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ROZDZIAL PIERWSZY

POLITYKA BEZPIECZENSTWA ENERGETYCZNEGO
JAKO OBSZAR BADAN INTERDYSCYPLINARNYCH

W $wietle prowadzonego przez badaczy problemu kultury bezpieczenstwa, bedacej
elementem szerszej konstrukcji o fundamentalnym znaczeniu dla panstwa, czyli kultury
strategicznej, nie moze budzi¢ zdziwienia fakt, iz szeroko definiowany problem
bezpieczenstwa energetycznego wymaga znacznie bardziej poglebionej niz dotychczas
analizy. Ta ostatnia musi w wigkszym stopniu ujmowaé kwestie wykorzystania surowcow
energetycznych, jako narzedzia kreacji rzeczywisto$ci politycznej, ekonomicznej. Narzedzia,
co trzeba dodaé, tozsamego z bronig, stad tez definicja bezpieczenstwa energetycznego
bedzie musiata uwzglgdnia¢ rowniez czynnik militarny. Pojawia si¢ coraz wigcej opinii o
koniecznosci zabezpieczenia przez NATO szlakow tranzytu surowcodw energetycznych.
Przyktad z sabotazem na rurociggu North Stream zdaje si¢ nam uzmystawia¢ przyszia skale
wyzwan. W zwigzku z powyzszym koniecznym staje si¢ poszerzenie obszaru badan
naukowych o kolejne elementy po to, aby dokonywane analizy uwzgledniaty zmieniajaca
si¢ rzeczywisto$¢t’. Dokonujac analizy problemu badan naukowych, realizowanego w
ramach rozdziatu pierwszego, autorka skoncentrowata si¢ na kilku kluczowych pytaniach,
w tym zwlaszcza o okreSlenie podmiotowego oraz przedmiotowego charakteru polityki
bezpieczenstwa energetycznego, jak réwniez samego bezpieczenstwa energetycznego
stanowigcego fundament tej pierwsze;.

Trudno tez nie rozpocza¢ charakterystyki tytutowej polityki bezpieczenstwa
energetycznego bez przywolania, jak wstepu do prowadzonej analizy, pojecia polityki
bezpieczenstwa. Ta ostatnia, stanowigca punkt wyjsciowy niniejszych rozwazan, jest
postrzegana przez pryzmat dziatan panstwa, ktore zmierzaja do zapewnienia bezpieczenstwa,
szczegoOlnie w kontekScie przedmiotowym — ustrojowym (ale réwniez przez niektorych
badaczy wymienianym: bezpieczenstwie publicznym, czy tez pokojem spotecznym)®®, W

innym sensie definiujemy polityke bezpieczenstwa jako rodzaj koncepcji politycznych

173, Piwowarski, Kultura bezpieczeristwa a zarzqdzanie bezpieczerstwem, ,,Studia i Materiaty, Miscellanea
Oeconomicae” 2014, nr 18, s. 87-102.

18 Mozna w tym przypadku zaryzykowaé opinie o mozliwosci zastosowania réznych gradacji koncepcji
politycznych, np.: ideologia — doktryna polityczna — program polityczny.
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bezpieczenstwa jako takiego, opartych o tradycyjne doktryny polityczne. W koncu tez
polityke bezpieczenstwa mozemy definiowa¢ poprzez modele wyodrebnione z badan nad
stosunkami mi¢dzynarodowymi odnoszace si¢ do kluczowych paradygmatow teorii polityki:
neorealnego, neoliberalnego, radykalnego i konstruktywistycznego™.

Badacz problemoéw z obszaru polityki bezpieczenstwa, Witold Pokruszynski,
w przytoczonej ponize definicji podkresla, iz: ,,Pojecie polityki bezpieczenstwa obejmuje,
najogoblniej ujmujac, dziatania danego podmiotu w jakim$ obszarze w celu osiggnigcia
wczesniej przyjetych celow. To oznacza, ze najpierw musiaty by¢ wyznaczone dalekosi¢zne
cele przez polityke w danym, waznym obszarze dziatania”?. Inny badacz analizowanego
problemu — Wtodzimierz Fehler — stawiat nacisk na to, iz: ,,polityka bezpieczenstwa panstwa
to celowa, planowa i zorganizowana w ramach panstwa oraz pod kierownictwem organéw
panstwowych dziatalnos¢ podmiotow panstwowych, spotecznych i prywatnych,
ukierunkowana na uzyskanie i utrzymanie optymalnego w danych warunkach poziomu
bezpieczenstwa, polaczona z tworzeniem rozwigzan zapewniajacych zdolnos¢ do sprawne;j
1 skutecznej reakcji w odpowiedzi na pojawiajace si¢ wyzwania 1 materializujace sie
zagrozenia. Polityka bezpieczenstwa realizowana jest przez panstwo, ktore funkcjonuje w
okreslonych warunkach miedzynarodowych i wewnetrznych”?!. Analizujac kolejne definicje
polityki bezpieczenstwa panstwa nalezy podkresli¢, iz pomimo czgstego uzywania problemu
— zarébwno przez badaczy, jak réwniez decydentow politycznych — tegoz pojecia, trudno
doszuka¢ si¢ definicji, ktéra jasno 1 wyraznie wybrzmialaby w zapisach ustawowych.
Powinno to stanowi¢ asumpt do przemyslen dla osob ksztaltujacych rzeczywisto§¢ w
obszarze nauk o prawie. Z przytoczonej powyzej definicji Wiodzimierza Fehlera wynika, iz
polityke bezpieczenstwa mozemy rozpatrywac zardwno z perspektywy szeregu koncepcji
(mysli politycznej, doktryn), koncepcji wdrozeniowych (strategii, programow), poprzez

dziatalno$¢ ustawodawcza??.

19 M. Czernicka, Realizm i liberalizm w badaniach nad bezpieczenstwem i politykq bezpieczenstwa panstwa,
,,Przeglad Europejski” 2018, nr 1, s. 13.
2'W. Pokruszynski, Polityka, a strategia bezpieczenstwa, Jozefow 2011, s. 9.

2L W. Fehler, O pojeciu polityki wewnetrznego bezpieczenstwa parstwa, ,,Studia Prawnoustrojowe” 2014, nr 23,
s. 208.
22 |bidem, s. 208.
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Tabela 2. Zaszeregowanie definicji polityki bezpieczenstwa w oparciu o dobor Kryteriow

Kryteria z obszaru ideologii, doktryn, my$li

politycznej
Definicje polityki bezpieczenstwa

Kryteria z obszaru mozliwo$ci wdrozeniowych

Definicje polityki bezpieczenstwa (strategie, programy)

Kryteria z obszaru nauk o prawie (z mozliwa
implementacja norm prawnych obejmujacych
inne obszary badan naukowych np.: ustawy,

rozporzadzenia Ministra Obrony Narodowej)

Definicje polityki bezpieczenstwa

Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie: W. Fehler, O pojeciu polityki wewnetrznego bezpieczerstwa
panstwa, ,,Studia Prawnoustrojowe” 2014, nr 23, s. 208.

Poddajac analizie problem polityki bezpieczenstwa nalezy w sposéb skrupulatny
okresli¢ takze zakres oraz obszar oddziatywania polityki bezpieczenstwa, a wigc jej charakter
przedmiotowy. Okazac si¢ jednak moze, ze zakres ten jest, ze wzgledu na mnogo$c¢ zagrozen,
bardzo szeroki. Autor publikacji z zakresu obrony powietrznej, bezpieczenstwa narodowego
i migdzynarodowego, w tym publicznego, profesor Witold Pokruszynski nadmieniat, Ze:
»Mozna zatem stwierdzi¢, ze proces konstruowania polityki bezpieczenstwa narodowego,
regionalnego czy globalnego powinien by¢ poprzedzony sformutowaniem wiodacych celow
polityki bezpieczenstwa. To za§ wymaga operacjonalizacji gtownych celéw wyznaczonych
przez polityke, dla ktorej punktem odniesienia jest racja stanu 1 wynikajgce z niej interesy
bezpieczenstwa. Natomiast definiowanie celow gtownych powinno by¢ kreowane w relacji
do zagrozen 1 wyzwan. Innymi slowy, kazdemu rodzajowi wyzwania lub zagrozenia
odpowiadaja cele szczegdtowe polityki. Nalezy wigc okres§lic tozsamos$¢ 1 specyfike
poszczegdlnych  zagrozen 1 wyzwan, intensywno$¢ ich oddzialywania oraz
prawdopodobienstwo ich wystepowania w $rodowisku miedzynarodowym”?23, Trudno z tak
sformutowang opinia, zawartg w definicji, si¢ nie zgodzic.

Znacznie mniej problemow wzbudza definiowanie polityki bezpieczenstwa w
oparciu o jej podmiotowy charakter. Stuzy¢ temu moze zaréwno konstytucja, w ktorej mamy
wymieniony, cho¢ nie wprost, krag osob odpowiedzialnych za szeroko definiowang sfere
bezpieczenstwa, jak rowniez normy nizszego rz¢du, okreslajaca obszar, zakres, w koncu

charakter pracy instytucji wyspecjalizowanych?*.,

B'W. Pokruszynski, Polityka, a strategia..., op. cit., s. 13-14.
2 R. Klepka, Bezpieczenstwo jako nowy paradygmat badawczy, Krakow 2023, s. 5-7.
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1.1. Geneza polityki bezpieczenstwa energetycznego

Gdyby przesledzi¢ dzieje ludzkosci od momentu, gdy pojawily si¢ pierwsze rysunki
naskalne, a wigc od chwili, gdy zaistniat rodzaj komunikacji pomi¢dzy czasami przesztymi
a terazniejszos$cia, mozna stwierdzié, iz szeroko rozumiane bezpieczenstwo stanowito istotny
element ksztattujacy zycie cztowieka. Czlowiek pierwotny potrzebowat wsparcia i ochrony
przed sitami natury, poszukiwat ochrony przed dzikimi zwierz¢tami i staral si¢ zabezpieczy¢
swoje podstawowe egzystencjonalne potrzeby. Stad tez pierwsze malowidta naskalne
ukazujg przede wszystkim sceny z polowan, bowiem zapewnienie pozywienia oraz
schronienie stanowily podstawe przezycia. Energia pojawila si¢ podzniej. Wynikiem
obserwacji zjawisk zachodzacych w przyrodzie dostrzezono, iz ogien ma w sobie zar6wno
cechy niszczycielskie jak rowniez pozwalajace zwigkszy¢ szanse na przezycie gatunku
ludzkiego. Chwila, w ktorej zaczeto si¢ nim postugiwaé to czas, kiedy mozna przyjac, iz
narodzily si¢ zrgby polityki bezpieczenstwa energetycznego. Posiadajac do dyspozycji
instrument w postaci mozliwo$ci uzycia ognia, ludzko$¢ uzyskata szanse¢ na zmiang
nawykow zywieniowych, pojawily si¢ takze mozliwo$ci ogrzewania schronien, co wydatnie
przyczynito si¢ do poprawy standardow zycia, wydtuzajac $rednig zycia ludzkiego. Ogien
mogl by¢ wykorzystany w réznych dziedzinach zycia, poczynajac od medycyny, na
kwestiach militarnych konczac. Z czasem ludzko$¢ nauczyta si¢ rowniez korzystaé z
substancji fatwopalnych umozliwiajacych wykorzystanie ognia w dluzszej perspektywie
czasowej. Nie dziwi wiec fakt, iz mit prometejski nawigzuje do nabycia mozliwo$ci
wykorzystania ognia przez ludzko$¢ jako kluczowego, przetlomowego momentu w dziejach.
Wskazuje rowniez na jego polityczne znacznie cho¢by w nawigzaniu do konfliktu na linii
Prometeusz — ludzkos$¢ — bogowie. Stad tez teza o narodzinach polityki bezpieczenstwa
energetycznego w starozytnosci wydaje si¢ nie by¢ oderwana od rzeczywistosci 1 znajduje
realne podstawy do formutowania mysli, opinii w tym obszarze interesujacego nas
zagadnienia. Wedlug pracy monograficznej o narodzinach ludzkosci Homo Sapiens Yuwala
Noach Harari, izraelskiego historyka, ludzkos¢ zaczeta si¢ postugiwaé ogniem okoto 300
tysiecy lat p.n.e.?® Trudno jednak dywagowaé na temat stosowaniu zaawansowanego modelu
bezpieczenstwa energetycznego w spoteczenstwach pierwotnych. Nie zmienia to jednak

faktu, ze ogien wprowadzit rewolucje w wielu sferach zycia cztowieka pierwotnego.

BY. Harari., Spaiens...., op. cit., S. 25.
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Tabela 3. Przyczyny i skutki powstania zrebéw polityki bezpieczenstwa energetycznego w starozytnosci

Przyczyny Skutki

Odkrycie mozliwo$ci wykorzystania ognia | Zmiana polityki zywno$ciowej (obrobka termiczna)
metodami zaleznymi od czlowieka

Odkrycie mozliwo$ci wykorzystania ognia | Wykorzystanie energii cieplnej do systemow
metodami zaleznymi od cztowieka ogrzewania pomieszczen mieszkalnych

Odkrycie mozliwos$ci wykorzystania ognia | Wykorzystanie ognia jako $rodka stuzacego
metodami zaleznymi od czlowicka zdobywania zywnosci (element polowan — nagonka)

Odkrycie mozliwo$ci wykorzystania ognia | Wykorzystanie ognia jako $wiatta (mozliwos¢
metodami zaleznymi od cztowicka prowadzenia prac w godzinach nocnych)

Odkrycie mozliwosci wykorzystania ognia | Wykorzystanie ognia jako $rodka militarnego
metodami zaleznymi od czlowieka

Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie: Y.N. Harari, Homo Deus — Krétka Historia Jutra, Warszawa 2017, s.
200-345.

Yuwal Noach Harari w swojej ksigzce Homo Deus — Krétka Historia Jutra, opisuje
histori¢ cztowieka z socjologicznego punktu widzenia. Wyraznie wskazuje, ze juz cztowiek
pierwotny miat poczucie, ze musi dba¢ o swoje bezpieczenstwo, takze ,.energetyczne”.
Wigzalo si¢ to z zabezpieczeniem odpowiedniej ilosci dobr, w tym réwniez Srodkow
opatowych, ktérych z czasem, w wyniku przystowiowych ,,prob i bledow”, przybywalo.
Rewolucja agrarna wyraznie wskazala, jak istotnym czynnikiem w zyciu cztowieka jest
szeroko rozumiana dbato$¢, odczytywana czgsto jako walka o byt. Historia ludzkosci
nierozerwalnie wiaze si¢ z zabieganiem o bezpieczenstwo, zarowno to rozumiane jako stan
braku zagrozenia zewnetrznego, jak 1 braku niebezpieczenstw wewnetrznych, czy wrecz
poczucie komfortu. I chociaz oczywiste wydaje sie¢, ze czynniki zagrozenia zewngtrznego to
gtéwnie zagrozenie wojng czy zagrozeniem wynikajagcym z nieopanowanych sit natury,
takich jak pozary, powodzie czy burze, ale czlowiek szybko zrozumial, ze dodatkowe
czynniki zagrozenia to tez aspekty wewngtrzne, powodowane przez brak stabilizacji, braku
dostepu do dobr materialnych, a takze braku mozliwoséci zapewnienia bezpieczenstwa.
Oczywiste wydaje si¢, ze w pierwotnym okresie rozwoju cywilizacji bezpieczenstwo
energetyczne zwigzane bylo z zapewnieniem opatu, dachu nad gltowa, dostepu do dobr

materialnych i ochrony przez dzikimi zwierzetami, ale wraz z rozwojem cywilizacyjnym
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nastepowat postgp technologiczny, dla ktérego niezbedne okazuje si¢ zapewnienie
dodatkowego zabezpieczenia energetycznego.

Jednym z pierwszych kamieni milowych na drodze d o budowy konstrukcji gospodarki
opartej na mozliwosciach, ktore za sobg niesie wykorzystanie energii, okazalo si¢ odkrycie
wegla, jako doskonatego materialu opatowego. Surowiec ten powstat miliony lat przed tym
niz homo saphiens wykonal swoj pierwszy przystowiowy krok na drodze ku szeroko
definiowanemu post¢gpowi. Nie mniej jednak jeszcze wiele milionéw lat po pojawieniu si¢
na ziemi pierwszych istot ludzkim ukrywat on swoje wtasciwosci relatywnie wowczas ptytko
pod ziemig. Pierwsze wzmianki o wykorzystywaniu wegla, jako materialu opatowego,
mozna znalez¢ w nauczaniu Buddy, ktéry mowil, ze ,, Trzymanie w sobie gniewu jest jak
rzucanie w kogo$ rozzarzonym weglem, to ty sie najpierw poparzysz”?. Z przytoczonego
powyzej cytatu wynika, iz wspotcze$ni Buddzie, wiedzieli juz w jaki sposob uzyskac ciepto
za pomocg ,,we¢glowych bryt”. Przez wieki wegiel 1 drewno byly podstawowymi materiatami
opatowymi. Cztowiek w sposob ekstensywny (jak wiec wida¢ zjawisko ekstensywnosci nie
jest rzecza przypisang tylko naszym czasom, cho¢ $wiadomos¢ rzeczy w tej mierze jest
znacznie wyzsza) sposob eksploatowat surowiec, ktory ze wzgledu na wiasciwosci nazywany
byt czarnym ztotem. Poczatkowo wegiel spalano w prowizorycznych, relatywnie prostych w

konstrukcji otwartych piecach.

Zdjecie 1. Piec weglowy uzywany w starozytnosci oraz sredniowieczu

Zrédlo:  piec  weglowy. Wynalazki, https://wynalazki.andrej.edu.pl/wynalazki/30-p/444-piec  [dostep:
11.03.2024].

% Wg. tradycji buddyjskiej sa to stowa najprawdopodobniej wypowiedziane przez Budde, zachowane w
tradycji buddyjskiej i zapisane w jednej z ksiag Tipitaka, zwanej zbior sutt, czyli Sutta Pitaka.
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Z czasem, wraz z rozwojem technologicznej oborki wegla kamiennego, pojawity sie
coraz bardziej zaawansowane konstrukcje przeznaczone do wykorzystania surowca. Przez
wiele stuleci wegiel byl wykorzystywany relatywnie w sposob, w ktory dzis, z perspektywy
Czasu, mozemy uzna¢ za powszechny, przy czym 6wczesni decydenci nie zdawali sobie do
konca sprawy jaka warto§¢ ma dla gospodarki ten pierwiastek. Poniewaz najwicksze
cywilizacje skupialy si¢ w przewazajacej mierze w regionach naszego globu o
umiarkowanym klimacie, wegiel byt w poczatkowym okresie znacznie mniej popularny niz

drewno, ktére po prostu zdecydowanie tatwiej byto pozyskac.

Zdjecie 2. Piec weglowy w zamku taricuckim

Zrédto: Zamek Lancut, https://www.zamek-lancut.pl/ [dostep: 9.01.2024].

Jednym z pierwszych panstw, w ktérym silnie postawiono na wykorzystanie wegla,
jako skutecznego w generowaniu energii paliwa, byta Anglia. Juz w XII wieku postugiwano
si¢ nim na wigkszg skale, gldownie z uwagi na chtodny wyspiarski klimat tego panstwa. Wtedy
to rowniez zaistnialo zauwazone przez wspotczesnych zjawisko znane nam niestety i obecnie

bardzo dobrze, a mianowicie smog. Prawdziwy przelom nastgpil wraz z rewolucja

25


https://www.zamek-lancut.pl/
https://www.zamek-lancut.pl/
https://www.zamek-lancut.pl/
https://www.zamek-lancut.pl/

przemystowa, ktora przyniosta za sobg nastanie ery pary. Na przetomie XVIII i XIX wieku
zapotrzebowanie na wegiel rosto lawinowo, a jego wydobycie stato si¢ podstawa gospodarki
szeregu panstw europejskich. Wegiel stat si¢ niekwestionowanym numerem jeden, jesli
chodzi o wykorzystanie na potrzeby przemystu i rozwoju gospodarki §wiatowej. Wegiel stal
si¢ niekwestionowanym liderem rynku energetycznego, mimo iz juz w polowie XIX wieku,
na terenie obecnego Podkarpacia, polski farmaceuta dokonat pierwszej udanej proby
destylacji ropy naftowej, a niedlugo p6zniej skonstruowal lampe naftowa. Nie znaczy to
wcale, ze ropa nie byla wczesniej znana. Wiele zrodet historycznych mowi, ze ropa znana
byta juz wczasach starozytnych, uzywano jej jako smarowidto, czy substancja uszczelniajaca
todzie. Jednakze to dopiero polski farmaceuta uczynit z ropy paliwo, ktére moglo juz
zawojowac $wiat 1roz$wietla¢ domy czy ulice, a niedtugo pdzniej zaczeto napedza¢ maszyny
oraz nowo pojawiajace si¢ samochody. Obecnie ropa stanowi jeden z kluczowych cztonow
mikstu energetycznego, a takze jest jedna z wiekszych gatezi przemystu $wiatowego?’.
Rozpoczgcie eksploatacji pokladow ropy naftowej nie stanowito kresu rewolucji
energetycznej. Wraz z rozwojem wydobycia wegla 1 budowa coraz to nowych kopalni w
swiadomosci ludzkiej zaczeto si¢ pojawiaé niebezpieczenstwo, czyhajace w glebiach szybow
kopalnianych. Czym nizej schodzily pracy gornicze, tym wigksze bylo niebezpieczenstwo
zaplonu metanu. Poczatkowo odpowiedzialni za eksploatacje wegla kamiennego nie
rozumieli, Zze za wybuchy odpowiada ta sama substancja, ktorg juz w 1684 r. otrzymat John
Clayton, dzieki wymyslonemu przez siebie procesowi beztlenowego prazenia wegla?®. Gaz
powoli 1 mozolnie torowat sobie droge w rozwoju technologicznym. Jako Ze jest to substancja
lotna 1 w zasadzie bezbarwna, to przez wiele lat traktowana byta ze znaczng rezerwa. Blekitne
paliwo byto zatem nieujarzmiane i przez to nieobliczalne. Mimo iz ze Zrddel historycznych
wiemy, iz pierwsza butla gazowa, zbudowana ze §winskiego pecherza, z wystajaca rurka,
powstata w 1792 r., a o$wietlenie gazowe upowszechnito si¢ juz od poczatku XIX wieku, to
prawdziwy boom wykorzystania gazu nastapil dopiero pod koniec XIX wieku®®. Wtedy to
polski inzynier Witold Zglenicki wykonatl pierwszy odwiert podwodny w Baku, w celu

27 A Heder, M. Tkocz, Funkcjonowanie gornictwa wegla kamiennego w gospodarce opartej na wiedzy, ,,Studies
of the Industrial Geography Commission of the Polish Geographical Society” 2013, nr 21, s. 78—93.

%8 Historia polskiego gazownictwa, https://wmgaz.pl/historia-polskiego-gazownictwa/historia-gazownictwa
[dostep: 11.03.2024]. 2 Ibidem.
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wykorzystania zalegajacych pod dnem Morza Kaspijskiego ropy naftowej, co z czasem dato
rowniez mozliwos¢ eksploatacji zt6z gazowych?.

Historia pozyskania paliw kopalnych jest dtuga, poruszajaca si¢ kretymi drogami
odkry¢ i wynalazkéw, z ktorych tylko niewielka czes$¢ znalazta zastosowanie. Dopiero jedna
druga polowa XIX wieku, za sprawg badan 1 wielu odkry¢ data mozliwos¢ ukazania pelnej
wartosci 1 istoty, jaka w szeroko definiowanym zyciu spotecznym maja surowce
energetyczne, w tym zwlaszcza wegiel, ropa naftowa i gaz ziemny. Coraz glebsze
uzaleznianie si¢ ludzkos$ci, definiowanej jako spoleczenstwo, ale rowniez postrzegane przez
pryzmat panstwa od ilosci pozyskiwanych surowcoéw sprawia, ze powoli paczkuje pojecie
bezpieczenstwa energetycznego. Poczatkowo sg to raczej nieSmiate proby okreslenia jaki
wpltyw majg zasoby kopalne na rdownowage gospodarcza, lecz z biegiem czasu 1 wraz z
pojawiajacymi si¢ kryzysami, przy jednoczesnym wzro$cie §wiadomos$ci obywatelskiej waga
posiadanych zasobow coraz wieksza dobitnoécig ukazuje sie w catej swojej petni®C.

Jednakze wiasciwe pojecia bezpieczenstwa energetycznego, rozumianego jako:
»wStan gospodarki umozliwiajgcy pokrycie biezgcego i przewidywanego zapotrzebowania
odbiorcow na paliwa i energie w sposob technicznie i ekonomicznie uzasadniony, przy
zachowaniu wymagan dotyczgcych ochrony srodowiska” uksztattowat si¢ niedawno®l. Juz
wcezesniej dostawy surowcow energetycznych byly wykorzystywane w rozgrywkach
politycznych, dla uzyskania wtasnych celow poszczegolnych panstw, jak na przyktad miato
miejsce w latach 1973 i 1979 — w okresie tak zwanych szokow naftowych. Szacuje sie, ze
dhlugotrwata przerwa w dostawach pragdu mogloby wywota¢ powazne zamieszki lub wrecz
wywota¢ powazny konflikt zbrojny. ,,Bez surowcéw energetycznych, dostepu do zrodet ich
wystepowania, w koncu bezpiecznych tras przesylu weglowodoréw nie ma obecnie

» 32

efektywnie funkcjonujacej gospodarki Nie wulega watpliwosci, iz poczucie

2 1bidem.

30 p. Bgk, M. Turek, Identyfikacja czynnikow wphywajgcych na wielkosé¢ produkcji w kopalniach wegla
kamiennego. Gospodarka Surowcami Mineralnymi - Mineral Resources Management, PAN, Warszawa 2024,
s. 151-166.

31 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. z 2020 r., poz. 833, 843, 471, 1086 i 1565),
rozdz. 1, art. 1, pkt 3, ppkt 16.

32 R. Ktaczynski, Bezpieczenstwo energetyczne obszaru Unii Europejskiej, [w:] A. Zycki (red.), Mloda
politologia, Europa XXI wieku, Wydziat Zarzadzania i Administracji Uniwersytetu Jana Kochanowskiego w
Kielcach, ELIPSA, Kielce 2013, t. 2, s. 13-20; R. Klaczynski, L. Kozera, Europejska polityka energetyczna:
wybrane aspekty polityczno—prawne, Europejskie Stowarzyszenie Promocji Nauki, Krakow 2014, s. 30; R.
Ktaczynski, Polityka energetyczna Unii Europejskiej: zasoby, mozliwosci, perspektywy, innowacje dla
bezpiecznego i zintegrowanego rozwoju, [w:] T. Jarockiego, (red.), Kapital, Gospodarka, zarzqdzanie
bezpieczenstwem, Kielce 2016, s. 40-42.
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bezpieczenstwa energetycznego stato si¢ jednym z najwazniejszych elementéw utrzymania
tadu i1 spokoju spotecznego, a takze nieprzerwanego funkcjonowania gospodarki. Ponadto,
pewnos¢ dostaw surowcoéw energetycznych jest gwarantem stabilnos$ci i trwatosci ciggow
produkcyjnych oraz lancuchow dostaw, niezbgednych do normalnego funkcjonowania
kazdego cztowieka. Nie dziwi wigc, ze panstwa europejskie tak wielkg wage przyktadaja do
zabezpieczenia swoim obywatelom stabilnych dostaw energii, badZz to w postaci gazu
ziemnego, badz ropy naftowej, a takze surowcow i produktow z nich wytworzonych, takich
jak benzyna, prad czy cieplo, ale tez inne towary, ktére w naszym odczuciu sg zwykla
codzienno$cig. Nalezy takze zwréci¢ uwage na fakt, ze zapotrzebowanie na surowce
energetyczne z roku na rok rosnie. ,,Oblicza sig, iz uzaleznienie od importu surowcow w UE
bedzie postepowac. Dlatego tez priorytetem polityki bezpieczenstwa energetycznego panstw
cztonkowskich staje si¢ utworzenie jednolitego rynku energii, a takze solidarno$¢ w relacjach
z dostawcami. Okazuje si¢, ze dzialania Unii Europejskiej w tym wymiarze sa
niewystarczajace, poniewaz panstwa UE nie stworzyly spdjnej polityki bezpieczenstwa
energetycznego, za$ ich dziatania w tej kwestii maja w zasadzie charakter indywidualny

(.)%

Wspomniana wyzej zasada subsydiarnosci sprawia, ze czes$¢ panstw, ktore obawiaja
si¢ przekazania elementu swoich kompetencji organom centralnych Unii Europejskie;j,
probuje ksztaltowaé swoja polityke energetyczng samodzielnie. Biorac pod uwagg, iz na
rynku energetycznym, tak jak i na kazdym innym rynku, najwigksza sit¢ przebicia maja
najbardziej znaczacy gracze, takie rozbicie Unii Europejskiej na poszczeg6élne panstwa nie
stuzy wspdlnej polityce energetycznej 1 sprawia, ze panstwa europejskie moga miec
nieréwny dostep do zasobow energetycznych.

Wydaje si¢ wiec, ze jednorodna polityka energetyczna Unii Europejskiej jest
kwestig wyjatkowo skomplikowang i w chwili obecnej pozostaje chyba jedynie w sferze
daleko odsunietych w czasie planow. Ponadto interesy producentoéw i konsumentéw sa
bardzo zréznicowane. Reasumujac ,,0d czasu rewolucji przemystowej zapewnienie dostaw

energii ktére sg zrédtem elektrycznosci ogrzewania i transportu staty si¢ trwatym elementem

33 Bezpieczenstwo Energetyczne podstawa rozwoju spoleczenstwa,
https://www.gov.pl/web/polskiatom/bezpieczenstwo-energetyczne-podstawa-rozwoju-spoleczenstwa [dostep:
12.11.2024].

34 M. Rewizorski, R. Rosicki, W. Ostant, Wybrane aspekty bezpieczenstwa energetycznego Unii Europejskiej,
Difin, Warszawa 2013, s. 10.
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potrzeb nowoczesnego spoteczenstwa. Przez lata pozostawat jednak sferze low Politics czyli
w grupie kwestii okreslonych niejednokrotnie go techniczne absorbujacych uwage
urzednikow 1 ekonomistow pozostajacych poza domeng strategicznego myslenia o panstwie
jego polityce”®. Jednakze kryzys dwudziestego i dwudziestego pierwszego wieku w zakresie
dostaw paliw kopalnych spowodowal, ze bezpieczenstwo energetyczne wysunelo si¢ na
pierwszy plan.

Bioragc pod uwagg brak wlasnych zasobow nie dziwi fakt, ze Europa szuka zrodet
poza swoimi granicami. Swiadomos¢ z jednej strony wiasnych ograniczen, a z drugiej — wagi
problemu sprawity, ze kwestie bezpieczenstwa energetycznego od poczatku XXI wieku
nabraty szczegdlnego znaczenia i istotnosci. W opinii autorki ostatnie pi¢¢ dekad, poczynajac
od roku 1970, a szczego6lnie lata 2000-2020, w sposob szczegdlny wptynely na ksztattowanie

si¢ myslenia o energii, jej zasobach i koniecznoéci zabezpieczenia jej dostaw>°.

1.2. Polityka bezpieczenstwa energetycznego: definicje, modele,
podstawowe zalozenia oraz kryteria

Polityka bezpieczenstwa energetycznego stanowi pojecie zdecydowanie szersze niz
samo tylko pojecie bezpieczenstwa energetycznego, aczkolwiek rozwazania dotyczace
polityki energetycznej nie sposdb nie oprze¢ o fundamentalne dla niego definicje z obszaru
tegoz ostatniego. Nalezy przy tym pamigtal, iz polityka bezpieczefistwa energetycznego
definiuje kulture strategiczng panstwa. Podejmujac wyzwanie w zakresie definiowania
polityki bezpieczefstwa energetycznego trudno nie odnie$¢ si¢ do problemow
ekonomicznych bedacych fundamentem stojacym za silg panstwa. We wspolczesnej nauce
wiele kwestii zwigzanych z relacjami ekonomicznymi coraz czg¢sciej] wymaga wnikliwej,
wieloaspektowe] 1 obejmujacej rozne dziedziny nauki pracy badawczej, w tym réwniez ze
strony badaczy reprezentujacych dyscypling nauki o polityce i administracji, ktorzy posiadaja
odpowiedni do tego warsztat metodologiczny. Nalezy przy tym jednak nadmieni¢, iz wymaga
to wiedzy ekonomicznej, przynajmniej w podstawowym wymiarze umozliwiajacym analizg

kluczowych dla przedmiotu badan wskaznikéw mikro i makroekonomicznych, jak rowniez

35 M. Kaczmarski, Bezpieczenstwo energetyczne Unii Europejskiej, Warszawa 2010, s. 11.
% P. Ruszkowski, Problemy polskiej energetyki w perspektywie socjologicznej, ,,Polityka — potrocznik
interdyscyplinarny” 2016, t. 1, s. 68—70.
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podstawowych poje¢ technicznych, odnoszacych si¢ do meritum problemu. Polityka
energetyczna, obok wigc kwestii zwigzanych z bezpieczenstwem energetycznym, obejmuje
réwniez szereg zjawisk skupiajacych si¢ na problemach zwigzanych ze strategia polityczng
definiowanych, jako sita panstwa mierzona jego ustrojem, zdolno$cig do transformacji,
przeksztalcen w koncu $wiadomoscig cywilizacyjng, kulturowa, tozsamosciowa
spoleczenstwa. Na pierwszym miejscu tej dlugiej listy powinna si¢ rowniez znalez¢ jakosé
elit politycznych, ktore z natury rzeczy sg czynnikiem decydujgcym o kreacji polityki i to nie
tylko tej odnoszacej si¢ do polityki energetycznej. Wydaje si¢ wigc, iz koncentrowanie si¢ na
polityce bezpieczenstwa energetycznego w ocenie zjawisk dotyczacych zarowno globalnego
jak réwniez regionalnego rynku energetycznego ma zdecydowanie szersze zastosowanie przy
tworzeniu strategii energetycznych w wymiarze ponadpanstwowym, jak 1 wezszym
regionalnym, niz ma to miejsce w przypadku bezpieczenstwa energetycznego. Te ostatnie
koncentruje si¢ czgsto na problemach technicznych lub zagadnieniach ekonomicznych,
zawegzajac swoje zainteresowanie podlegajace naszej ocenie, jako politologow, do
problemoéw bezpieczenstwa panstwa, ktorego bezpieczenstwo energetyczne jest waznym
sktadnikiem. W mniejszym stopniu dotyczy to probleméw miedzynarodowych, jak réwniez
uwarunkowan polityki wewngtrznej, czesto sprzecznych z zalozeniami strategii
energetycznej w jej ekonomicznej warstwie. Prymat polityki nad ekonomia pozostaje statym,
niezmiennym elementem dyskusji wsérod badaczy problemow, zjawisk w obrgbie szeroko
rozumianej kultury politycznej. Wydaje si¢, iz optymizm, ktérego odzwierciedleniem stata
si¢ monografia Francisa Fukujamy Koniec historii i ostatni cztowiek przemingl wraz z
rodzagcymi si¢, niestety dosy¢ powszechnie, nowym konfliktami, w ktorych czynnik
ideologiczny, jak réwniez historyczny, odgrywaja nadal kluczowe role. Warto przy tym
zaznaczyC, iz polityka bezpieczefistwa energetycznego stanowi wazng czgs¢ systemu
ekonomicznego panstwa, bez ktorej to zaden system gospodarczy nie moze funkcjonowaé w
sposob prawidlowy. Tym samym stanowi wazny komponent kultury strategicznej. Istnieje
szereg definicji, modeli polityki bezpieczenstwa energetycznego. Ktadg one nacisk na rézne
komponenty oraz problemy. Wszystko zalezy od warsztatu metodologicznego badaczy
zagadnienia, jak rowniez podejscia do problemu ksztalttowanego rdéznymi szkotami,
uwarunkowaniami oraz potrzebami czasow, w ktorych zyjemy. Najczesciej definiowanie
polityki bezpieczenstwa energetycznego oznacza mozliwo$§¢ wygenerowania takich
rozwigzan, ktéore umozliwia prawidlowe funkcjonowanie systemu gospodarczego,

spolecznego, a w koncu politycznego panstwa w obszarze zabezpieczenia zapotrzebowania
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na energic. W praktyce znajduje to swoje odzwierciedlenie w tworzeniu prawa,
odpowiednich regulacji, generowaniu — zgodnych z tymi uprzednimi — decyzji oraz planow,
w celu

»zarzadzania postgpem” w szeroko definiowanym obszarze polityki bezpieczenstwa
energetycznego. Istotnym, obok okre§lenia przedmiotowego charakteru polityki
bezpieczenstwa energetycznego, jest rtOwniez wyznaczenie jej podmiotowego obszaru.

W duzym uproszczeniu mozna przyjaé, iz za polityke bezpieczenstwa energetyczne go
odpowiadaja obywatele danego panstwa, ktorzy dokonujagc wyboru decydentéw
politycznych maja posredni wptyw na realizacje celow, zadan strategicznych, jak rowniez —
cho¢ w mniejszym stopniu — szczegdtowych, mieszacych si¢ w przedmiocie naszej analizy,
a wiec polityki bezpieczenstwa energetycznego. Spogladajac na natur¢ analizowanego
przedmiotu badan naukowych w sposéb znacznie bardziej szczegoétowy krag podmiotowy
mozna dookresli¢ poprzez wyspecjalizowane organizacje sfery publicznej. Z kolei ze
wzgledu na charakter polityki bezpieczenstwa energetycznego w mniejszym stopniu

organizacje tak zwanego ,.trzeciego sektora”®’

. Wszystkie wymienione powyzej podmioty sa
odpowiedzialne za ksztalt, cze§¢ z nich za wykonanie polityki bezpieczenstwa
energetycznego, przy czym niezmiennie ostatecznym decydentem pozostaja w tej kwestii
wtadze panstwowe®. Podobny schemat myslenia o polityce bezpieczenstwa energetycznego
dotyczy rowniez organizacji ponadnarodowych, w tym w szczegolnosci Unii Europejskiej,
czemu ta ostatnia data wymiar w Traktacie Lizbonskim, gdzie polityka bezpieczenstwa
energetycznego zostata okreslona jako jeden z filarow, na ktoérym zasadza si¢ system
gospodarczy catej Wspolnoty°. Polityka bezpieczenstwa energetycznego w ujeciu prawnym
powinna opiera¢ si¢ na roéznych zrodltach prawa, takich jak Konstytucja, umowy
mig¢dzynarodowe, co jest szczegolnie istotne bioragc pod uwage cztonkostwo Polski w Unii
Europejskiej, jak rowniez normy prawa stanowionego w Polsce. Nie bez znaczenia pozostaja

takze uregulowania w obszarze prawa finansowego, w tym zache¢ty do inwestycji, réznego

rodzaju rozporzadzenia 1 zarzadzenia dotyczace oszczgdzania oraz efektywnosci

37 M. Olken, Public Policy in Energy — directives from ground the World — From the editor, “IEEE Power &
Energy Magazine” 2009, Vol 7, No 5, Sept/Oct., s. 30.

%8 H. Rudnick, Public Policy and Energy — alternative paths to supplies — Guest editorial, “IEEE Power &
Energy Magazine” 2009, Vol 7, No 5, Sept/Oct., s. 7-13.

% Traktat z Lizbony z dnia 13 grudnia 2007 roku zmieniajacy Traktat o Unii Europejskiej i Traktat
ustanawiajacy Wspolnote Europejska (Dz. Urz. UE C 306 z dnia 17 grudnia 2007 r.). 4 Art.13. Cel polityki
energetycznej panstwa, Prawo energetyczne (tj. Dz.U.2022.1385).
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energetycznej, podatki oraz inne instrumenty zwigzane z szeroko definiowang polityka
publiczng. Wracajac do rozwazan dotyczacych przedmiotowego charakteru polityki
bezpieczenstwa energetycznego panstwa nalezy podkresli¢, iz nadrzgdnym celem tej
ostatniej jest zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego kraju, uzyskanie mozliwosci
dalszego wzrostu konkurencyjnosci gospodarki. Nie bez znaczenia jest rowniez podniesienie
efektywnosci energetycznej. W ostatnich latach coraz czes$ciej pojawiaja si¢ rowniez
odniesienia do koniecznosci zapewnienia wlasciwej, a wiec zgodnej z normami krajowymi
oraz UE w przypadku panstw czlonkowskich organizacji ochrony §rodowiska naturalnego,
jak rowniez zapobiegania negatywnym zmianom klimatycznym?.

Z powyzszych rozwazan wylania si¢ wigc obraz wielowarstwowego znaczenia
polityki bezpieczenstwa energetycznego, zardbwno w sferze teoretycznej, jak rowniez
praktycznej definiowanego pojecia. Definicja polityki bezpieczenstwa energetycznego
nalezy do silnie rozbudowanych, zawierajacych w sobie wiele elementow, ktore z natury
rzeczy powinny podlega¢ kompleksowej ocenie rowniez w zakresie wagi i znaczenia
probleméw w niej zawartych, w przelozeniu na praktyke dnia codziennego. Dokonujac
analizy polityki bezpieczenstwa energetycznego, zarowno w jego warstwie podmiotowej, jak
tez przedmiotowej, trudno nie odnies¢ si¢ do korelacji poje¢ umiejscowionej na linii polityka
—bezpieczenstwo energetyczne. Ponizszy schemat autorstwa Lecha Chojnowskiego w udany
sposOb przedstawia istniejacg sie¢ powigzan. Autor schematu wyszczeg6lnil trzy
przenikajace si¢ sfery: pozapolityczng, polityczng oraz bezpieczenstwa, wskazujac zarazem
skale powigzan i1 przenikania si¢ tychze wraz z ich zdefiniowaniem.

Schemat 1. Powigzania obszaru polityki z obszarem bezpieczenstwa
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Zrodto: L. Chojnowski, Wybrane zagadnienia ewolucji bezpieczeristwa, [W:] Bezpieczeristwo i zarzqdzanie
kryzysowe — aktualne wyzwania, Wspdiczesne aspekty bezpieczenstwa i zarzqdzania kryzysowego, Spoteczna
Wyzsza Szkota Przedsigbiorczosci i Zarzadzania w Lodzi, ,,Przedsigbiorczos¢ i Zarzadzanie” 2009, t. 10, s.
28.
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Wraz z postgpujacym procesem globalizacji coraz wigcej czynnikdéw ksztattujacych
polityke  bezpieczenstwa  energetycznego  jest  wynikiem  dynamiki  relacji
miedzynarodowych. Te ostatnie splataja si¢ z kwestiami normujacymi polityke wewngtrzng
wzajemnie na siebie oddziatujac, przy czym wptyw tych pierwszych wydaje si¢ by¢ coraz
mocniejszy. Zroznicowanie celow w polityce zagranicznej, zawierane sojusze, przyczyniajg
si¢ do zjawiska deekonomizacji relacji w ramach sektora energetycznego. Czesto wigc
panstwa, bedace elementem organizacji politycznych (NATO, UE), decyduja si¢ na zakup
ropy naftowej i gazu ziemnego od panstw oferujacych weglowodory na znacznie mniej
korzystnych warunkach od tych, oferowanych przez kraje niebedace cztonkiem tej czy tez
innej wspolnoty, organizacji, sojuszu. Wynika to z prymatu bezpieczenstwa definiowanego
racja stanu nad rachunkiem zyskéw 1 strat, bedacych fundamentem bezpieczenstwa
ekonomicznego. Czgsto wigc negatywnie wptywa to na gospodarke danego kraju importera
surowcow, przektada sie na biezace procesy polityczne, jak roOwniez w obszarze szeroko
definiowanej gospodarki. Z drugiej strony wzmacnia suwerenno$¢ panstwa, zapobiega
procesom tak czestej w przypadku relacji energetycznych wasalizacji. W przypadku czesci z
panstw wplyw na przyjmowane strategie, wynikajace z nich decyzje, w koncu konkretne
dzialania maja réwniez czynniki historyczne, ktére nie powinny by¢ uwzgledniane przez
,chtodno” podchodzacych do problematyki bezpieczenstwa energetycznego decydentow.
Niestety w przypadku czg$ci panstw, w tym réwniez strony polskiej, naroste przez ostatnie
dwa, trzy stulecia mity, uprzedzenia, w koficu rowniez stereotypy potrafia zdominowac
dyskusje o celach, zatozeniach strategii energetycznej lub nawet konkretnych dziataniach w
obrgbie mikroekonomicznym. Tak wigc polityke historyczng, realizowang przez panstwo
mozna rowniez wiaczy¢ do katalogu czynnikéw majacych wpltyw na ostateczny ksztalt
polityki bezpieczenstwa energetycznego panstwa. Jak juz wspomnialam, szczegoélne

znaczenie nabiera to w przypadku polskich decydentow*C.

Tabela 4. Skutki negatywnego oddzialywania polityki historycznej na polityke bezpieczenstwa energetycznego
panstwa na przykiladzie Rzeczypospolitej Polskiej

Podejmowane dzialania determinowane Skutki podejmowanych dzialan
determinowane polityka historyczna

polityka historyczna

“0E. Gruszewska, K. Karpinska, A. Protasiewicz, Wzrost, Rozwdj i Polityka Gospodarcza, Polskie Towarzystwo
Ekonomiczne, Bialystok 2018, s. 28.
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Podnoszenie kwestii krzywd, strat
materialnych oraz niematerialnych wobec
panstw i narodow, ktére w przeszios$ci dziataty
na niekorzy$¢ strony polskiej jak fundament do
rozwazan o polityce bezpieczenstwa
energetycznego

Ostabienie znaczenia polsko-niemieckiej
wspotpracy w sektorze energetycznym zarowno
na poziomie panstwowym jak rowniez w ramach
Unii Europejskiej.

Brak wptywu na podejmowane przez panstwo
niemieckie decyzje w obszarze wspotpracy ze
strong rosyjska w realizacji celow polityki
bezpieczenstwa energetycznego.

Ostabienie szans na wspoétprace ze strong
ukrainska w realizacji wspolnych projektow
energetycznych w tym w obszarze produkcji,
transportu, redystrybucji oraz magazynowania
gazu ziemnego.

Nie uwzgledniane roli i znaczenia rosyjskiego
sektora energetycznego w globalnym obrocie

surowcami energetycznymi w tym gazem
ziemnym

Wplyw mitdéw o przyjazni narodow na rzecz
wspolnego dobra, solidarnosci

Wiazanie si¢ sojuszami strategicznymi z
firmami amerykanskiego sektora
energetycznego co pozostaje czg¢sto w
sprzecznosci z zatozeniami polityki
bezpieczenstwa energetycznego realizowanymi
przez Uni¢ Europejska.

Odrzucenie czynnika europejskiego jako
fundamentu po przyszta europejska polityke
bezpieczenstwa energetycznego

Przeswiadczenie o ,,misyjnosci podejmowanych
dziatan”

Wplyw na zalozenia strategii energetycznej
panstwa (deklaracje o koniecznos$ci
wygenerowania europejskiego hubu gazowego
bez merytorycznych mozliwosci realizacji
takiego projektu. Wzmocnienie prze§wiadczenia
obecnych jak rowniez przysztych partnerow w
sektorze energetycznym o nieracjonalno$ci
dziatan podejmowanych przez elity polityczne
panstwa.

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: W. Pokruszynski, Filozoficzne aspekty bezpieczeristwa, Jozefow

2011, s. 13.
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Istotnym elementem polityki bezpieczenstwa energetycznego, wpisywanym na stale
w definicje, schematy, modele, pozostaje stosunek osob, instytucji kreujacych polityke
bezpieczenstwa energetycznego wobec problemow s$rodowiska naturalnego, ktérego ta
polityka bezposrednio dotyczy. Wzrost zainteresowania $rodowiskiem naturalnym
doprowadzit do kreacji postaw politycznych, co ma niestety przetozenie na procesy majace
miejsce w gospodarce. Nie mozna obecnie kreowac¢ rynku surowcoéOw energetycznych bez
odpowiedzi na pytanie o udziat gazu ziemnego w produkcji energii elektrycznej, jak rowniez
energetyki odnawialnej w kofcowym, sumarycznym bilansie*!. Innym elementem definicji
polityki energetycznej w segmencie obejmujacej relacje na linii decydenci odpowiedzialni
za kreowanie polityki bezpieczenstwa energetycznego — srodowisko naturalne, jest stosunek
do dekarbonizacji, czyli inaczej odchodzenia od surowcoéw kopalnych w procesie produkcji
energii elektrycznej, co ma przyniesé efekt w postaci zmniejszenia emisji zanieczyszczen*.

W przysztosci coraz wigksza role w definiowaniu polityki bezpieczenstwa
energetycznego beda mialy decyzje podejmowane na szczeblu lokalnym. Wspodtczesnie
szczebel lokalny, definiowany poprzez samorzad terytorialny, ma w dalszym ciggu niewielki
udzial w kreowaniu polityki bezpieczenstwa energetycznego. Jego rola rozumiana jest jako
pozycja szczebla wykonawczego decyzji podejmowanych przez wiadz centralne. O ile
posiada on wptyw na decyzje w obszarze plandw zagospodarowania przestrzennego, zgody
na realizacje planow rozwoju sektora energetycznego, o tyle udzial w ksztaltowaniu
gléwnych celow politycznych pozostaje relatywnie niewielki, czgsto ograniczajac si¢ do
zwyczajowych konsultacji. W zwigzku z postepujacym procesem decentralizacji decyzji,
dzialan na obszarze UE, nalezy si¢ spodziewac, iz strona polska rowniez bedzie si¢ musiata
do nich dostosowa¢, nadajac samorzadowi terytorialnemu znacznie wigksze niz dotychczas
kompetencje, tym samym dopuszczajac ten ostatni do procesu decyzyjnego. Samorzad
terytorialny stanie si¢, w mysl konstytucyjnej zasady subsydiarnosci, jednym z decydentow,
realnych uczestnikow zachodzacych w obszarze polityki bezpieczenstwa energetycznego
panstwa dziatan, nie za$ tylko ich wykonawcga. Powoli mozna juz zacza¢ mowi¢ o gatezi

polityki bezpieczenstwa energetycznego panstwa, tak zwanej miejskiej polityce

41 E. Papadis, G. Tsatsaronis, Challenges in the decarbonization of the energy sector, Energy, Amsterdam 2020,
s. 7.

42 R. Wimbardana, R. Djalante, From decarbonization to low carbon development and transition: A systematic
literature review of the conceptualization of moving toward net-zero carbon dioxide emission (1995-2019),
Journal of Cleaner Production, Amsterdam 2020, s. 60.
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bezpieczenstwa energetycznego, ktora z czasem okrzepnie i nabierze nowego znaczenia.
Celem definiowanej miejscowo polityki bezpieczenstwa energetycznego jest jego
zwigkszenie, co moze zosta¢ zrealizowane poprzez sukcesywny proces podnoszenia
efektywnosci energetycznej oraz dynamiczne rozwijanie lub przynajmniej gleboka
modernizacj¢ infrastruktury energetycznej. Dotyczy to zwlaszcza OZE, od ktorego wydaje
si¢, 1Z przynajmniej na gruncie europejskim nie ma odwrotu. Dzialania te pozytywie wptyna
na ograniczenie importu paliw gotowych oraz surowcOéw energetycznych zaroOwno w ujgciu
transportu shuzacemu redystrybucji, jak réwniez w ramach importu magistralami gazowymi
od kontrahentow, z ktérym klient zwigzany jest odpowiednimi umowami. Przy czym nalezy
réwniez podkresli¢, iz powoli, z mocno scentralizowanego rynku gazu ziemnego, wylaniaja
si¢ regionalne rynki surowca odpowiadajace — w przypadku szeregu panstw wchodzacych w
sktad wspolnoty — obszarom landéw, prowincji czy tez wojewdodztw.

Tak definiowana polityka energetyczna znajduje swoje przelozenie w postulatach srodowisk
samorzadowych w zakresie samowystarczalnosci energetycznej aglomeracji miejskich.

W kreowaniu polityki bezpieczenstwa energetycznego panstwa istotnym pozostaje
czynnik  cywilizacyjno—kulturowo—tozsamosciowy,  ktory  definiuje  $§wiadomos$é
spoteczenstwa®®. Ta ostatnia pozostaje niezwykle istotna przy kreowaniu celéw polityki
energetycznej, zwlaszcza w odniesieniu do relacji na linii spoteczenstwo — rzadzacy. Bez
wzrostu $wiadomosci spotecznej nie bedzie przyzwolenia na realizacje strategii odchodzenia
od paliw kopalnych (zwtaszcza wegla kamiennego i brunatnego) oraz z czasem ropy naftowej
i gazu ziemnego na OZE. Swiadomo$¢ spoteczna w tym obszarze musi obejmowacé nie tylko
umiejetnos¢ prawidtowego definiowania problemow energetycznych, ale rowniez zgode¢ na
ponoszenie w tym wzgledzie wyrzeczen, zaré6wno tych mentalnych, tkwigcych w
zwyczajach, stereotypach, jak roéwniez finansowych. Te ostatnie wydaja si¢ by¢
najwazniejsze, bowiem moga wplynac¢ na przejsciowe (mierzong nawet w okresie dwoch
dekad) obnizenie standardow zycia**. Niewatpliwie stanowi to wazny, czesto pomijany w

generowaniu definicji, modeli polityki bezpieczefistwa energetycznego problem™.

4 P, Ruszkowski, Problemy polskiej energetyki w perspektywie socjologicznej, Energetyka-
SpoteczenstwoPolityka, Warszawa 2015, s. 4.

4 7. Zioto, T. Rachwal, Przemiany sektora energetycznego i ustug, Studies of the Industrial Geography
Commission of the Polish Geographical Society, Krakow 2015, s. 13.

45 Swiadomos¢ spoteczna i opinia publiczna odgrywaja kluczowa role w ksztattowaniu politycznych postaw
rzadzacych w obszarze surowcow energetycznych. Opinie te moga wplywac na podejmowanie decyzji
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Formowanie si¢ regionalnego rynku gazu ziemnego oraz zwigzane z tym aspekty, jak
wigksza konkurencyjnos¢, dopuszczenie do obrotu gazem ziemnym przez spotki prywatne,
oraz poluzowanie przepisdw na szczeblu panstwowym, sg kluczowymi elementami w
kontekscie globalnych zmian w sektorze energetycznym. Rozwdj tego rynku jest czgscia
szersze] strategii dotyczacej dywersyfikacji zrodet energii 1 zmniejszenia zaleznosci od
pojedynczych dostawcow, co jest szczegdlnie wazne dla bezpieczenstwa energetycznego.
Wprowadzenie konkurencji na rynku gazu ziemnego, poprzez dopuszczenie prywatnych
firm do handlu gazem, ma na celu obnizenie cen dla konsumentéw oraz zwigkszenie
efektywnoséci operacyjnej. Poluzowanie przepisOw panstwowych zwigzane jest z
liberalizacja rynku, ktéra pozwala na tatwiejsze i1 szybsze dostosowanie si¢ do
zmieniajacych si¢ warunkdéw rynkowych i technologicznych. Kazde z tych dziatan wpisuje
si¢ w globalne trendy dotyczace reformy sektorow energetycznych, gdzie kluczowym
celem jest stworzenie bardziej zintegrowanego i elastycznego rynku energii. Takie zmiany
moga rowniez sprzyja¢ innowacjom i inwestycjom w nowe technologie, ktore z kolei
przyczyniaja si¢ do zwigkszenia bezpieczenstwa dostaw i promowania zréwnowazonego
rozwoju.

Jednymi z najwazniejszych, cho¢ nadal niedocenianych instrumentéw kreacji
polityki bezpieczenstwa energetycznego pozostajg instrumenty komunikacyjne. Zaliczane sg
do grupy narzedzi przekazujacych wiedze w celu przekonywania, naktaniania odbiorcy do
przyjecia argumentow strony lobujacej za danymi rozwigzaniami w szeroko definiowanej
sferze energetycznej. Dotyczy to zaréwno wladz panstwa, bedacego kreatorem tejze
rzeczywistos$ci, jak rowniez — i to w coraz wigkszym stopniu — instytucji sfery publicznej,
czy tez firm sektora energetycznego dazacych do optymalizacji zyskow przy minimalizacji
kosztow, w tym réwniez tych obejmujacych problemy $rodowiska naturalnego. Narzedzia
komunikacyjne moga przy tym mie¢ charakter zardbwno informacji pisemnej, jak rowniez
komunikatorow elektronicznych.

Te ostatnie, w zwigzku z wymiang pokoleniowg, wydaja si¢ by¢ obecnie najbardziej
efektywne. Ich problemem jest jednak masowos$¢, co wymusza generowanie informacji w
formie uproszczonej. Innym problemem jest czeste odwolywanie si¢ do kwestii
pozaekonomicznych, technicznych, co z jednej strony zwigzane jest z niskg swiadomoscig
politycznych oraz na kierunki reform sektorowych. Polityki te z kolei wplywaja na sposdb
wykorzystania i zarzadzania zasobami naturalnymi, co jest szczegolnie wazne w konteks$cie

dazen do zréwnowazonego rozwoju oraz bezpieczenstwa energetycznego. Wzrost
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swiadomosci spotecznej o konsekwencjach srodowiskowych 1 ekonomicznych zwigzanych
z eksploatacja surowcow energetycznych moze prowadzi¢ do zwigkszenia presji na rzady w
celu wprowadzenia bardziej rygorystycznych regulacji $rodowiskowych, inwestycji w
odnawialne zrodla energii oraz poprawy efektywnos$ci energetycznej. Takie postawy
spoteczne moga by¢ ksztattowane przez szereg czynnikéw, w tym przez edukacje, kampanie
informacyjne, dziatalno$¢ organizacji pozarzagdowych oraz media. Podjecie przez rzad
dziatah w odpowiedzi na te spoleczne oczekiwania czgsto prowadzi do opracowania i
implementacji polityk, ktére majg na celu nie tylko poprawe bezpieczenstwa energetycznego,
ale takze ochrong srodowiska i zwigkszenie zrownowazonego rozwoju. W rezultacie, opinia
publiczna i $wiadomo$¢ spoleczna stanowia wazne narz¢dzie wplywu na ksztattowanie
polityki energetycznej na poziomie krajowym szerokich warstw spotecznych, z drugiej z
kreowaniem rzeczywistosci przez osoby, grupy lobbujace stojace =za istotnymi
rozwigzaniami w sferze polityki bezpieczenstwa energetycznego, a majacymi bezposredni

lub posredni wptyw na zarzadzanie mediami*®.

1.3. Bezpieczenstwo energetyczne jako fundament polityki
energetycznej panstwa: zalozenia, koncepcje

Istnieje szereg definicji bezpieczenstwa energetycznego. Podobnie rzecz si¢ ma
z modelami. Zadna jednak nie jest w stanie wypelnié istniejacej luki, wyczerpujac mozliwosé
dalszego definiowania problemu. Ten ostatni bowiem jest materia zywa, podlegajaca
nieustannym zmianom, co prowadzi do koniecznosci czgstej modyfikacji zatozen, koncepcji.
Innym wyznacznikiem skali probleméw z definiowaniem pozostaje bezsporny fakt, iz
bezpieczenstwo energetyczne jest domeng naukowg stosunkowo nowa, podlegajaca wiec —
co naturalne — statemu, dynamicznemu rozwojowi, zmianom. Wraz z rozwojem relacji na
globalnym rynku energetycznym pojawiaja si¢ ciggle nowe kwestie zwigzane zar6wno z
rozwojem technologii, czy tez lezacymi w sferze obrotu paliwami energetycznymi. Wszystko

to wymusza zmiany w postrzeganiu bezpieczenstwa energetycznego. Nie bez znaczenia dla

wykuwania si¢ nowego spojrzenia na definicj¢ bezpieczenstwa energetycznego ma rowniez

wpltyw czynnika politycznego, mierzonego zaré6wno uwarunkowaniami polityki

46 M. Pikul, Instrumenty komunikowania politycznego i ich determinanty, CEJSH, Warszawa 2009, s. 10.
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wewnetrznej, jak rowniez tej zagranicznej. Ta ostatnia moze by¢ rozpatrywana zar6wno w
ramach stosunkow bilateralnych, jak réwniez multilateralnych. W dalszym ciggu za
definicje, modele, kryteria obejmujace szerokie spektrum problemow zwigzanych z
bezpieczenstwem energetycznym odpowiadaja czotowe osrodki badawcze panstw
dyktujacych warunki na ,,globalnej szachownicy”. Innym pozostaje dostosowanie si¢ do
przyjetych regul. Nie mniej jednak pewne elementy skladowe definicji bezpieczenstwa
energetycznego pozostaja od wielu lat niezmienne. I tak wigkszos¢ definicji okresla
bezpieczenstwo energetyczne jako ,stan gospodarki umozliwiajacy pokrycie
perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcoOw na paliwa i energie, w sposob technicznie i
ekonomicznie uzasadniony, przy zachowaniu wymagan ochrony $rodowiska”, lub tez jako
»stan wyrazajacy si¢ brakiem niebezpieczenstwa”. W tym ostatnim jednak przypadku
kluczowym jest pytanie o fundament owego braku, bowiem nie wszedzie i nie zawsze musi
on by¢ jednakowy*'.

Bezpieczenstwo energetyczne nalezy do podstawowej kategorii obejmujacej
kwestie zwigzane z gospodarka energetyczng panstwa. Skupia si¢ ono na problemach
zapewnienia samowystarczalno$ci energetycznej lub w przypadku braku odpowiednich
zasobow, w postaci zt6z weglowodoréow, w dazeniu do dywersyfikacji dostaw
uzupehieniach wlasnymi zasobami. Stad tez kluczowym dla zrozumienia istoty rzeczy jest
zdefiniowanie poj¢cia samowystarczalno$ci energetycznej odpowiadajacej innemu pojeciu z
zakresu teorii stosunkOw miedzynarodowych, czyli suwerennosci panstwa, cho¢ w znacznie
bardziej ograniczonym zakresie. Samowystarczalno$¢ energetyczna, rozumiana jest jako
stosunek ilosci energii pozyskiwanej w danym panstwie do ilosci energii bedacej wynikiem
konsumpcji zar6wno ze strony konsumenta instytucjonalnego, jak rowniez indywidualnego.
Do potowy ostatniej dekady XX wieku wskaznik ten wynosit ok. 0,98, co zapewniato Polsce
relatywnie wysoki stopien bezpieczenstwa energetycznego, a przez to miato znaczacy wplyw
na ostateczng, sumaryczng ocene suwerennosci energetycznej panstwa®. Nalezy jednak przy
tym zwroci¢ uwage, iz od 1996 roku wartos¢ tego wskaznika systematycznie maleje, co
swiadczy o krucho$ci podstaw systemu energetycznego naszego panstwa rowniez w sektorze
gazu ziemnego®L. Jest to wypadkowa kilku czynnikow. Gtéwnym pozostaje stata dynamika

obnizania wartosci produkcji krajowej, co wynika z braku odpowiednich do

47 Art. 3. — [Definicje] — Prawo energetyczne, Dziennik Ustaw
(T.j.Dz.U.2022.1385).  W. Bojarski, Bezpieczeristwo energetyczne, ,,Wokot
Energetyki” 2004, t. 7, nr 3,s. 7. 5 Ibidem, s. 8.
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zagospodarowania zt6z weglowodorow. Drugim czynnikiem jest wzrastajace
zapotrzebowania na surowce energetyczne. Te ostatnie jest zwigzane z dynamikg rozwoju
gospodarczego Polski oraz odrabianiem zaleglo$ci w obszarze dostarczania energii, w tym
réwniez gazu do gospodarstw domowych, tudziez podmiotow gospodarczych, o czym
pisatam juz we wczesniejszej czesci pracy. Mimo olbrzymich nakladow na gazyfikacje
panstwa w okresie 1945—-1989 nie udato si¢ caltkowicie zniwelowac ,,wykluczenia gazowe”.
Te ostatnie dotyczyly skupisk rozproszonych gléwnie we wschodniej czgsci naszego
panstwa. Obecnie proces ten dobiega konca*. Zatozenia Polityki energetycznej Polski do
2040 roku zaktadaja dalszy spadek warto$ci wskaznika samowystarczalno$ci energetyczne;.
Istnieje wiec prawdopodobienstwo graniczace z pewnoscia, iz zalezno$¢ gospodarki kraju
od strategicznego importu paliw weglowodorowych bedzie sukcesywnie rosta. Ocena tego
zagrozenia i jego zmniejszenie wymaga intensyfikacji dzialan na rzecz bezpieczenstwa
dostaw gazu ziemnego. Wszystko to determinuje sposdb postrzegania bezpieczenstwa
energetycznego zarOwno w ujeciu teoretycznym, jak rowniez praktycznym®.

Ztozono$¢ problemu bezpieczenstwa nie sposob ujaé w postaci jednej definicji,
ktéra zawierataby w sobie najwazniejsze elementy skladowe. Problematyczna jest
wspomniana przeze mnie wczesniej kwestia ekonomizacji bezpieczenstwa energetycznego,
ktéra w mojej opinii moze wplywa¢ na odpowiednie zdefiniowanie problemu
bezpieczenstwa energetycznego. Te ostatnie z natury rzeczy powinno by¢ bezcenne i nie
podlega¢ daleko idacej relatywizacji, czyli rzecz upraszczajac — nie zawsze ekonomiczny
rachunek zyskow do strat bedacy podstawa bezpieczenstwa ekonomicznego panstwa bedzie
tozsamy z bezpieczenstwem energetycznym. Innymi slowy, zapewniajac bezpieczenstwo
energetyczne mozemy doprowadzi¢ do sytuacji, w ktérej bezpieczenstwo procesOw
gospodarczych, majacych miejsce w panstwie, zostanie zagrozone. Istnieje wigc konieczno$¢
wywazenia racji w tym obszarze, co czg¢sto bywa zadaniem i$cie karkotomnym. Tak
sformulowany danag rzeczywisto$ciag dylemat trudno jest uja¢ w definicji naszej analizy
przedmiotu badan naukowych, jest to jednak mozliwe w przypadku zastosowania
teoretycznych modeli z tym, ze musza by¢ one stale modyfikowane uwzgledniajac zmienne
w obszarze relacji wewnetrznych jak réwniez uwzglednia¢ otoczenie zewnetrzne. Tak wigc

w definicji zawartej w polskim ,,Prawie energetycznym” bezpieczenstwo energetyczne

“8 Infrastruktura krytyczna, https://www.gov.pl/web/rcb/infrastruktura-krytyczna [dostep: 3.09.2023].
4 Nowy wspanialy Orlen zbudowalismy, https://energia.rp.pl/paliwa/art37344821-nowy-wspanialy-
orlenzbudowalismy-155-koncern-na-swiecie [dostep: 3.09.2023].
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sformutowane jest zbyt jednostronnie, co wigce] interpretowane w ten sposob, iz
ekonomizacja bezpieczenstwa powinna wyrazaé si¢ oplacalnoscig realizowanego kontraktu
dla dostawcy wewnetrznego. W innej interpretacji bezpieczenstwo energetyczne, majace za
podstawe element ekonomiczny, to inaczej zapewnienie dostawcy cen ekonomicznie
uzasadnionych, wykluczajacych jednak element ryzyka, co niestety pozostaje w mocnym
kontrascie z regutami obowigzujacymi na rynku paliw. Niestety, definicja bezpieczenstwa
energetycznego w jego ekonomicznym aspekcie nie podejmuje kwestii dostepnosci cenowej
paliw definiowanych, jako gaz ziemny i rop¢ naftowa, oraz energii dla odbiorcy. Trudno wigc
uznaé ja za w pelni obiektywna i odpowiadajaca wspotczesnej wiedzy w tym zakresie®.

W ostatnim okresie wyraznemu wzmocnieniu ulegta w naukach spolecznych, ale
réwniez w nauce o bezpieczenstwie, tendencja, aby pojgcie bezpieczenstwa energetycznego
traktowa¢ ponad interes odbiorcy, a ocene¢ jego wyktadni pozostawia¢ czynnikom
panstwowym. W opinii czesci ekspertdow koniecznym jest z kolei przywrdcenie pojeciu
charakteru technicznego, nie za$ akcentowanie czynnika politycznego®l. Prymat polityki nad
wymiarem ekonomicznym, jak rowniez prawno-technicznym doprowadzi z czasem, zdaniem
autorki dysertacjii, do powaznych probleméw, dylematow umiejscowionych na linii panstwo
— spoteczenstwo, ktore w tym przypadku definiowane bedzie jako odbiorca koncowy.
Podstawowym elementem pojecia bezpieczenstwa energetycznego powinien by¢ odbiorca
indywidualny, jak rowniez zinstytucjonalizowany. Przy czym mozliwe z czasem bedzie
rozgraniczenie regionalne lub ogolnokrajowe wynikajace z postepujacego procesu
decentralizacji charakterystycznego dla panstw obszaru euroatlantyckiego, do ktorego w
pewnym uproszczeniu poczawszy od 1989 roku zalicza si¢ rowniez Polska. Drugim
kluczowym pojeciem dla rozstrzygania sporéw, niejasnosci w obszarze definicji
bezpieczenstwa energetycznego powinien by¢ dostawca, rozszerzajac ten element definicji
zbidr dostawcow. Te ostatnie pojecie uyymowac powinno rowniez jako cze$¢ sktadowa system
zaopatrzenia. Definiujac bezpieczenstwo energetyczne od strony uzytkownika, tozsamego w
tym przypadku z odbiorcg energii, powinno si¢ zwroci¢ uwage na role 1 znaczenie stopnia
gwarancji dostgpu. Jest to niezbgdne, biorgc pod uwage kluczowy element bezpieczenstwa

rozumianego zarOwno w wymiarze socjologicznym, czego wyraz odnajdujemy w

S0 K. Lisiecka, A. Kostka-Bochenek, Case study research jako metoda badan naukowych, Przeglad Organizacii,
Warszawa 2009, s. 25-29.

51 J. Cwiek-Karpowicz, Postrzeganie i definiowanie bezpieczenstwa energetycznego w warunkach kryzysu na
Ukrainie, ,,Polityka Energetyczna” 2016, t. 19, z. 1, s. 137-148.
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,Piramidzie Maslowa” czy tez w szeregu innych, dla ktorych przywotana koncepcja stanowi
pewnego rodzaju fundament do dalszych rozwazan. Gwarancj¢ dostepu definiujemy jako
zaopatrzenie ze strony podmiotu do tego uprawnionego w potrzebne odbiorcy formy energii,
w wymaganym i doktadnie okreslonym czasie, miejscu oraz zgodnej z zapotrzebowaniem
ilosci. Istotnym przy tym elementem jest dostepnos$¢ cenowa. Nalezy pamigtac, iz
skonkretyzowana wielko$¢ dostawy moze si¢ wyraza¢ prognoza ilosci dostarczonej energii
(w naszym przypadku gazu ziemnego). Jesli tejze energii jest mniej nastepuje korekta. W
mys$1 podpisywanych przez obydwie strony, a wigc dostawce z odbiorca, umow ten pierwszy
jest zobowigzany dysponowaé odpowiednimi ilo$ciami surowca do wywigzania si¢ ze

zobowigzan®2,

Tabela 5. Elementy skladowe definicji gwarancji dostepu

Elementy Mozliwosci zaopatrzenie konkretnego odbiorcy
Elementy Skonkretyzowany czas dostarczenia energii
Elementy Skonkretyzowane miejsce odbioru

Elementy Skonkretyzowana wielko$¢ dostawy

Elementy Dostepnos¢ cenowa

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie: W. Lis, Szantaz energetyczny jako srodek ksztaltowania polityki

zagranicznej Rosji a bezpieczenstwo energetyczne krajow bylego ZSRR, Warszawa 2004, s. 15.

Definiujac problem bezpieczenstwa energetycznego nalezy zwrdci¢ uwage na to, iz
rynek detaliczny pozostaje i w dajacej si¢ przewidzie¢ przysztoSci pozostanie najbardziej
efektywnym rynkiem odbiorcéw energii jesli za kryterium efektywnosci przyjmiemy
maksymalizacj¢ zyskoéw. Stad tez kluczowym pojeciem dla bezpieczenstwa energetycznego
(w tym przypadku mozna dokona¢ wyktadni rozszerzajacej problemu — polityki
bezpieczenstwa energetycznego) pozostaje kwestia bezpieczenstwa zaopatrzenia

energetycznego®s.

52 L. Porebski, Militarne aspekty swiatowego uktadu sif, [w:] R. Borkowski (red.), Konflikty wspéiczesnego
Swiata,

Krakow 2001, s. 69; A. Gradziuk, W. Lach, E. Poset-Cze¢scik, K. Sochacka, Co to jest bezpieczenstwo
energetyczne panstwa, ,,Sprawy Miedzynarodowe” 2005, nr 3, s. 31.

5 W. Lis, Szantaz energetyczny jako Srodek ksztaltowania polityki zagranicznej Rosji a bezpieczerstwo
energetyczne krajow bylego ZSRR, Warszawa 2004, s. 15.
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Wedlug innej, relatywnie czgsto przytaczanej przez ekspertow rynku paliw definicji,
bezpieczenstwo energetycznego to nic innego, niz: ,,Gotowos¢ danego systemu
energetycznego (systemow zaopatrzenia) do pokrycia, po akceptowalnych spotecznie cenach
— pelnego, przewidywanego zapotrzebowania energetycznego — W normalnych warunkach
eksploatacji, przy zachowaniu cigglosci dostawy i wymaganych parametrow jakosciowych
oraz warunkéw ochrony $rodowiska, — zadowalajacego, cho¢ niepelnego zapotrzebowania
energetycznego, przy pogorszonych parametrach jakosciowych — w roznych mozliwych
sytuacjach awaryjnych, krytycznych, zywiotowych”>. Rowniez i w tym przypadku tak
postawione rozwigzanie problemu moze wzbudza¢ kontrowersje. Trudno bowiem przetozy¢
tres¢ definicji mowigcej o akceptowalnosci cen za dostarczang energie, surowce dla odbiorcy
na warunki praktyczne. Nie mozna bowiem ustali¢ takiej wysokosci. To rynek dyktuje
warunki i to nie rynek lokalny, regionalny, ale znacznie szerzej globalny. Jesli dane panstwo
znajdowac si¢ bedzie ponizej pewnego, okreslonego minimum poziomu PKB na mieszkanca,
nie bedzie mozliwosci wyznaczenia takiej ceny, aby byta do przyjecia przez statystycznego
odbiorce. Po prostu cze$¢ osob, instytucji znajdzie si¢ w trudnej sytuacji ostabiajac tym
samym podstawowe mechanizmy funkcjonowania gospodarki lub nawet szerzej panstwa.
Pewne watpliwosci wzbudza réwniez ta cze$¢ definicji, ktora dotyczy mozliwosci
dopuszczenia innych niz przyjete wezesniej parametrow jakosci przesylanych surowcow w
sytuacjach awaryjnych. Sam sens zapisu nie wzbudza kontrowersji, problemem jest jednak
wprowadzenie czytelnych zasad za definicja w wyszczegolnione] czesci obejmujace]
analizowany problem®,

Bezpieczenstwo energetyczne w ujgciu panstwa, jak i zawezajac — biorgc pod uwage
dynamike procesow decentralizacyjnych regionu — obejmuje zaréwno bezpieczenstwo
energetyczne odbiorcow, rozumiane jako dostawy realizowane na poziomie instytucji
centralnych z woli panstwa w mys$1 zawartych kontraktow, jak rowniez zagadnienia zwigzane
z bezpieczenstwem zaopatrzenia w surowce energetyczne, energi¢ elektryczng odbiorcow w

yjeciu lokalnym. Rozszerzajac pojecie nalezy rozrozni¢ bezpieczenstwo krotkookresowe,

% W. Bojarski, Bezpieczenstwo energetyczne, ,,Wokot Energetyki”, Warszawa 2004, s. 4.

55 A. Sakowska, Dywersyfikacja zaopatrzenia Polski w surowce energetyczne jako determinant bezpieczenstwa
energetycznego panstwa, ,,Zeszyty Naukowe Uniwersytetu Przyrodniczo — Humanistycznego w Siedlcach,
Administracja i Zarzadzenie” 2017, nr 113, s. 115.
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definiowane czgsto w opracowaniach poswig¢conych problemom rynku paliw jako operacyjne

oraz bezpieczenstwo definiowane jako $rednio oraz dtugookresowe®®.

Tabela 6. Typologia bezpieczenstwa energetycznego (wyznacznik czasu)

Bezpieczenstwo energetyczne Krotkookresowe
Bezpieczenstwo energetyczne Sredniookresowe
Bezpieczenstwo energetyczne Dhugookresowe

Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie: W. Bojarski, Bezpieczernstwo energetyczne, ,,Wokét Energetyki”,

Warszawa 2004, s. 24.

Bezpieczenstwo energetyczne mierzone w $rednim oraz dlugim okresie jest w
literaturze przedmiotu badan naukowych okre$lane jako taktyczne oraz strategiczne®’.
Decydenci odpowiedzialni za konstrukcje strategii polityki bezpieczenstwa energetycznego
panstwa koncentruja si¢ na $rednio i dlugookresowym bezpieczenstwie zaopatrzenia
energetycznego®®. Aby jednak w petni ocenié¢ bezpieczenstwo energetyczne kraju niezbedna
jest analiza techniczna oraz cenowa dostepnosci do energii poszczegoélnych grup odbiorcow,
jak rowniez ocena bezpieczenstwa energetycznego dla ogétu odbiorcoOw. Niestety polityka
energetyczna naszego kraju jest mocno reaktywna. W zwigzku z powyzszym niezbgdne
przeciez oceny w tym zakresie nie obejmuja oceny $rednich 1 dtugich okreséw. Trudno wigc
w tak wygenerowanej rzeczywistosci mowi¢ o mozliwosci stworzenia spdjnej kultury
energetycznej oraz wynikajacej z niej kultury strategiczne;.

Istnieje wiele podejs¢ metodologicznych, ktére uymowatyby powyzsze zagadnienia,
umozliwiajgc tym samym odpowiednie przygotowanie panstwa, instytucji kraj
reprezentujacych do wykonywania powyzszych zadan z zakresu szeroko rozumianej polityki
energetycznej. Najbardziej odpowiednia wydaje si¢ punktowa ocena bezpieczenstwa
zaopatrzenia energetycznego. Obejmuje ona rozne czynniki majagce wplyw na
bezpieczenstwo zaopatrzenia energetycznego. W ramach oceny wyrdéznimy rozne stany

odpowiadajace poszczegolnym czynnikom. Kazdemu z tych standw przypisano pewna

% Dywersyfikacja dostaw i zrédet energii na czym polega, https://swiatoze.pl/dywersyfikacja-dostaw-i-
zrodelenergii-na-czym-polega/ [dostep: 20.12.2023].

57 1. M. Jankowska, Bezpieczenstwo energetyczne w polityce bezpieczenstwa panstwa, Studia Lubuskie, Sulechow
2015, s. 10-11.

%8 lbidem, s. 9
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umowng wage punktowg, odpowiadajacg negatywnemu znaczeniu danego przypadku (i
czynnika) dla zaopatrzenia energetycznego z rozwazanego systemu w $rednim i dlugim
okresie. I tak negatywna miarg bezpieczenstwa zaopatrzenia energetycznego przez dany
system jest suma punktow wagowych, odpowiadajacych poszczegdlnym stanom
(przypadkom i czynnikom) tego systemu. Im nizszy jest stopien bezpieczenstwa zaopatrzenia
energetycznego, tym wypadnie wyzsza warto$¢ takiej uproszczonej, ale czesciowo
zobiektywizowanej oceny punktowej.

W  polskiej nauce, obejmujacej swoim zakresem kwestie bezpieczenstwa
energetycznego, istnieje opracowany przez eksperta rynku paliw Z. Parczewskiego projekt
systemu monitorowania zatozen polityki energetycznej>®. Mimo pewnych niedoskonatosci,
wynikajacych z braku mozliwo$ci wlaczenia w reguly, wzory matematyczne wszystkich
waznych wydawaloby si¢ czynnikow, zmiennych, wiacza on jednakze kluczowe, moim
zdaniem, wskazniki wyptacalno$ci i plynnosci finansowej w ujeciu krotkookresowym oraz
wskaznik bedacy miarg wystarczalnosci zasobow w stosunku do poziomu obecnego
wydobycia. Wykorzystanie powyzszej metody koncentrujacej si¢ na ocenie bezpieczenstwa
w relacji do oceny krajowych systemow paliwowych wymaga znajomosci szeregu danych.
Te ostatnie nie sg czesto dostepne z przyczyn, ktére mozna skategoryzowac jako zaniechania
naukowe lub mieszczace si¢ w ramach tajemnicy handlowej. Niestety bywa rowniez, iz dane
sa rozbiezne, co wynika nie tylko z niefrasobliwo$ci, ale réwniez celowych dziatan
dezinformacyjnych. Czesto wiec jako pewnik mozna podaé tylko orientacyjng ocene
poréwnujacg zaréwno S$rednio, jak rowniez dlugookresowe bezpieczenstwo zaopatrzenia

energetycznego, odnoszace si¢ do funkcjonujacych w kraju systemow energetycznych.

5 T. Leszczynski, Dywersyfikacja dostaw gazu ziemnego w Unii Europejskiej, Biuletyn Urzedu Regulacji
Energetyki, Warszawa 2008, nr 1, s. 13.
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ROZDZIAL DRUGI

POLSKIE ZASOBY GAZU ZIEMNEGO:
CHARAKTERYSTYKA, TYPOLOGIA, ROZMIESZCZENIE
POKEADOW GAZOWYCH

Co prawda pierwsze do§wiadczenia zwigzane z wykorzystaniem gazu ziemnego miaty
miejsce w 1684 roku w Wielkiej Brytanii, kiedy to John Clayton zdefiniowat swoimi
badaniami mozliwo$¢ prazenia gazu bez udziatu powietrza, to jednak Polska miata — cho¢ na
dalszym etapie badan nad ,,bigkitnym surowcem” — swoj cenny wkiad w rozwdj sektora
energetycznego. Juz w 1830 roku, a wiec w trzy dekady po tym jak o$wietlenie gazowe
pojawito si¢ w stolicy ,,rewolucji przemystowej” Londynie, Krakéw stat si¢ pierwszym
miastem na ziemiach polskich, znajdujacych si¢ wowczas pod zaborami, ktéry mogt si¢
poszczy¢ latarnia gazowa o$wietlajaca mroki nocy w bylej stolicy krolow polskich. W
potowie XIX wieku na ziemiach polskich w okolicach Krosna — w Bobrce powstata pierwsza
kopalnia ropy naftowej, za$ przy okazji jej produkcji, z czasem rozpoczeto rowniez produkcje
gazu ziemnego®.

16 kwietnia 1883 roku we francuskiej prasie ukazaly si¢ informacje o przetomowym
do$wiadczeniu zrealizowanym przez krakowskich profesorow Zygmunta Wroblewskiego
oraz Karola Olszewskiego, ktorzy uzyskali skroplony tlen w postaci cieczy. Nastgpnie udato
im si¢ w podobny sposob, czyli przy wykorzystaniu etylenu o temperaturze blisko minus
140°C skropli¢ azot i dwutlenek wegla. Profesor Zygmunt Wroblewski kontynuowat badania
nad wlasciwos$ciami gazu ziemnego wyznaczajac jego krytyczng wartos¢. Uznawany jest
rowniez za wynalazc¢ kaskadowej metody skraplania gazu polegajacej na wykorzystaniu
niskich temperatur do skraplania surowca (metoda wykorzystywana obecnie w ramach
technologii LNG oraz w innych obszarach technologii wykorzystywanych w sektorze
gazowym). Krakowski profesor byt réwniez pionierem kriogeniki. Tak wigc w stosunkowo
krotkim czasie stworzyl podwaliny pod nowoczesny sektor gazowy, umozliwiajac tym
samym jego dynamiczny rozwoj. Za swoje odkrycia i1 pasj¢ naukowg zaptacil cene
najwyzsza. W wyniku rozleglych oparzen, ktorych doznal w wyniku rozlania si¢ nafty 1 jej

samozaptonu w czasie opracowywania badan naukowych poniést $§mieré. Obok Ignacego
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Lukasiewicza nalezy do najwybitniejszych przedstawicieli nauki polskiej, ktorzy przeszli do

panteonu wybitnych postaci o globalnym wymiarze®.
Rysunek 1. Aparatura do skroplenia skiadnikéw powietrza wykorzystana w czasie eksperymentu przez Z.

Wréblewskiego oraz K. Olszewskiego

"}:,:

- AN

Zrodto: Skroplenie tlenu i azotu, https:/jbe.bj.uj.edu.pl/Content/276684/skroplenie.htm] [dostep: 18.11.2023].

Bez doswiadczenia tych wybitnych naukowcow nie bytoby mozliwosci skraplaniu

gazu ziemnego do formy LNG. Wynalazek ten postuzyt si¢ dalszemu rozwojowi sektora gazu
ziemnego, bedac swoistym kamieniem milowym wyznaczajagcym droge do nowej technologii

wykorzystania tego cennego surowca w sferze produkcji i dystrybucji ,,blekitnego paliwa”.
Ta ostatnia, wspolcze$nie szczegdlnie w okresie rozchwiania globalnego rynku gazu

ziemnego stanowi obecnie o jego sile.

€0 Historia wydobycia ropy i gazu ziemnego w kopalni w Bébrce, https://bobrka.pl/kopalnia-bobrka/ [dostep:

11.11.2023].
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Rysunek 2. Fotografia strony artykutu odnoszqcego si¢ do doswiadczen profesoréw Z. Wroblewskiego oraz K.
Olszewskiego we francuskim pismie ,, Comptes Rendus” z 17 kwietnia 1883 roku

Zrodto: Z. Wroblewski, K. Olszewski, Adnotacja o przelomowym odkryciu, ,,Comptes Rendus” 1983, T. 96, s.
1140.

W 1912 roku na ziemiach polskich, znajdujacych si¢ woéwczas pod zaborem
austriackim, we wsi Biatkowka pod Krosnem zostat wykonany pierwszy odwiert gazowy. W
tym samym roku, réwniez w Biatkéwce powstal pierwszy gazociag o diugosci 20
kilometrow, ktorym przesytano surowiec celem jego uzdatniania w zaktadzie obrobki
,bfekitnego paliwa”. Po II wojnie $wiatowe] ulegly zmianie granice naszego panstwa.
Rozpoczat si¢ trudny proces gazyfikacji polskich miast i wsi. O ile poczatkowo istniejgce
zasoby surowca wystarczaly dla zaspokojenia potrzeb ze strony klienta
zinstytucjonalizowanego (wielka chemia), jak réwniez indywidualnego, z czasem brak
dostgpu do strategicznych zasobow surowca spowodowal konieczno$¢ uzupetnienia
niedoborow importem ze zrddet zewngtrznych. Ostatnim waznym w dziejach rozwoju
polskiego sektora gazu ziemnego wydarzeniem, zamykajagcym klamrg czasy dawne ze
wspotczesnoscia, byto zamknigcie w 1998 roku matej gazowni weglowej w miejscowosci
Miedzylesie na Dolnym Slgsku. Tym samym wszystkie polskie zaklady gazownicze
realizowaty juz tylko dostawy w oparciu o gaz ziemny, zarzucajac technologi¢ wytwarzania

surowca w oparciu o wegiel kamienny®?.

61 Historia gazu ziemnego, Wirtualne  Muzeum  Gazownictwa, https://wmgaz.pl/historia-
polskiegogazownictwa/historia-gazownictwa#point-59 [dostep: 1.11.2023].
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Nie ulega wiec watpliwosci, 1z przedstawione powyzej w formie skondensowane;j

w ramach zarysu historii sektora gazowego przetomowe odkrycia i technologie staty si¢
determinantem zmian w postrzeganiu mozliwos$ci oraz ograniczen naszego panstwa w
obszarze pozyskiwania czy wykorzystania surowca. Czgsto powtarzajacymi si¢ w
przywolywanych juz we wczesniejszej czgsci pracy definicjach polityki bezpieczenstwa
energetycznego elementami, decydujacymi o polityce bezpieczenstwa energetycznego, sa:
wielko$¢ zasobow, potozenie poktadéw zalegania gazu ziemnego czy tez w odniesieniu do
jego produkcji. Wielkos¢ zasobow nie zawsze przeklada si¢ na potencjat produkcyjny
panstwa. Kluczowym determinantem okreslajagcym mozliwos¢ uruchomienia produkcji na
skale przemyslowa pozostaje rachunek zyskéw 1 strat, ktore moze przynie$¢ za sobag
eksploatacja danego poktadu. Innymi determinantami mieszczacymi si¢ obszarze potencjatu
produkcyjnego jest wielkos¢ poktadéw zalegajacych formacje skalne weglowodorow. W
nomenklaturze pojeciowe]j sektora energetycznego przyjmuje si¢ okreslaé poszczegdlne
poktady surowca jako potwierdzone oraz hipotetyczne. Pierwsza kategoria dotyczy zt6z
weglowodorow, o ktorych istnieniu wiemy nie tylko z dostgpnych map geologicznych
(obecnie juz szeroko dostepnych w ramach katalogu elektronicznego), ale rowniez
gruntownie przebadanych wedlug obowigzujacych w tym obszarze przemyshu gérniczego
norm, technik mierniczych. Wsrdd tych ostatnich na uwage zastuguja wielko$¢ zasobow,
glebokos¢ ich wystepowania, struktura geologiczna ztoza, wobec ktorej prowadzone beda
prace eksploatacyjne, bedace — CO rowniez wazne — ingerencja w Srodowisko naturalne.
Ztoza te definiujemy jako poktady potwierdzone. Drugi rodzaj z16z to takie, ktorych
wystepowanie mozemy stwierdzi¢ z duza doza prawdopodobienstwa, cho¢by ze wzgledu na
strukture geologiczng, nie ma pewnosci co do wielkosci poktadéw, bowiem nie dokonano
odpowiednich prac gorniczych poprzedzajacych wydanie decyzji o ich zagospodarowaniu®?.
Rownie istotne jest okreslenie rodzajow gazu ziemnego. Typologia ta wptywa na
podejmowanie kluczowych decyzji nie tylko dotyczacych samego wydobycia, ale rowniez
wykorzystania gazu ziemnego zarowno w sferze przemystu jak rowniez w ramach dostaw
realizowanych na potrzeby konsumpcji indywidualnej. Ponizsza tabela przedstawia
parametry umozliwiajace odpowiednig parametryzacj¢ zastosowania gazu ziemnego w

zakresie podmiotowym to znaczy odbiorcy docelowego.

b2 A. Janocha, Badania separacji siarkowodoru z gazu zasiarczonego przy réznych konfiguracjach modutéw
membranowych, Panstwowy Instytut Badawczy, ,,Nafta i Gaz” 2019, nr 4, s. 222-229.
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Tabela 7. Rodzaje gazu ziemnego (determinanty)

Zawartos¢ sktadnikéw weglowodorowych Suchy (ilo$¢ propanu ponizej 5%, niewielka
zawarto$¢ w surowcu wyzszych weglowodoréw)

jiw Mokry (ilo$¢ propanu w przedziale 5%—10%,
udzial wyzszych weglowodorow w strukturze
gazowej)

Zawartos¢ azotu Bezazotowe (zawarto$¢ azotu ponizej 3%)
jiw Nisko azotowe (zawarto$¢ azotu w przedziale

3%-10%)

jiw Gazy zaazotowane (zawarto$¢ azotu powyzej
10%)
jiw Gazy zaazotowane (zawarto$¢ azotu w strukturze

gazu ziemnego powyzej granicy 10%)

Zawartosc¢ siarkowodoru Gazy matosiarkowe (zawarto$¢ siarkowodoru
ponizej 0,3%

jiw Gazy siarkowe (zawarto$¢ siarkowodoru w
przedziale 0,3%—-3%)

jiw Gazy wysokosiarkowe (zawarto$¢ siarkowodoru
wigksza niz 3%)

Zrodlo:  opracowanie  whasne na  podstawie,  Parametry  jakosciowe  paliwa  gazowego,
https://swi.gazsystem.pl/swi/public/#!/gas/quality/params/monthly?lang=pl [dostep: 6.01.2024].

Roéwnie istotne, jak stopien zanieczyszczenia gazu ziemnego czy tez jego sktad
mierzony miernikami fizycznymi, chemicznymi sg parametry jako$ciowe surowca. To one
decyduja o wykorzystaniu gazu ziemnego, ilosci jego konsumpcji, jak réwniez wpltywaja na
technologie dystrybucji, w tym zwlaszcza jego transportu. Ponizsza tabela przedstawia
parametry jakosciowe gazu ziemnego, ktore umozliwiaja zdefiniowanie mozliwosci jego
wykorzystania, gtownie w odniesieniu do potrzeb konsumenta surowca, ktory zostanie jemu
dostarczony. Podobnie jak w odniesieniu do analizowanych powyzej parametrow, rowniez i
te ponizej zaprezentowane w tabeli odnoszg si¢ w warstwie podmiotowej zard6wno do obiorcy

indywidualnego, jak rowniez zinstytucjonalizowanego.
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Tabela 8. Parametry jakosciowe gazu ziemnego

Parametry jako$ciowe gazu ziemnego Cieplo spalania kWh/m3
jiw Warto$¢ opatowa kWh/m3
jiw Gestos¢ kg/m3
jiw Gesto$¢ wzgledna kg/m3
jiw Gorna liczba Wobbego kWh/m3
jiw Dolna liczba Wobbego kWh/m3
jiw Zawarto$¢ siarkowodoru mg/m3
jiw Zawarto$¢ siarki catkowitej mg/m3
jiw Zawarto$¢ rteci ug/m3
jiw Siarka merkaptanowa mg/m3
jiw Temperatura rosy/wody

Zrodlo:  opracowanie  wlasne na  podstawie, Parametry  jakosciowe  paliwa  gazowego,

https://swi.gazsystem.pl/swi/public/#!/gas/quality/params/monthly?lang=pl [dost¢p: 6.01.2024].

Zanim jednak surowiec trafi do odbiorcy, najpierw musi by¢ przeprowadzona analiza
potencjalnych Zrddet ewentualnej produkcji surowca, zarowno pod katem jego wydobycia,
jak rowniez wstepnie czynnikéw ekonomicznych oraz $rodowiskowych. W przypadku
podjecia dziatan na rzecz produkcji gazu ziemnego powstaje schemat okreslajacy kolejne
komponenty, odpowiedzialne za proces produkcji, uzdatniania, transportu surowca, w tym
rowniez do odbiorcy koncowego. Po dokonaniu odwiertu, wydobyty surowiec zostaje
poddany procesowi separacji, polegajagcemu na oddzieleniu gazu ziemnego od wody. Woda
trafia do specjalnego zbiornika za$ gaz ziemny, wskutek dziatania tloczni, trafia do
operatoréw systemu produkcji 1 dystrybucji gazu ziemnego. Nastepnie rurociggami
wykorzystujac do tego punkty redukcyjnopomiarowe, gaz jest przesytany do obiorcow w tym
klientow indywidualnych (np.: mieszkancoOw miast i wsi), przemystowych (np.: wielka
chemia) czy zaktadoéw cieptowniczych, w ktorych biekitne paliwo stanowi wktad w proces
produkcji ciepta. Ponizszy schemat przedstawia dziatanie systemu zaopatrywania w gaz
ziemny docelowego odbiorcy od chwili jego wydobycia az do zrealizowania podjetych

zobowigzan.
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Schemat 2. System produkcji oraz dystrybucji gazu ziemnego

PRODUKCIJA, DYSTRYBUCIJA | WYKORZYSTANIE GAZU ZIEMNEGO

Glowico eksploatacyjna
Szezelne powierzchniowe romkniecie
wylotu odwiertu wydobywezego

2P B - |
0 - >
-
vopd T

Instolocja oczyszezania gazu
Osuszanie gozu, usuwanie CO,,
sarkowodoru, zwiqzkdw siarki, rleci
oraz weglowodordw cezkich

Operotorzy systeméw przesytu
i dysirybuciji gozu
Zaorzgdranie systemami przesylu
i dystrybucji gazu.

Magazyn wody rloiowej
Zbiorniki na wode 2gromadzong podezas
procesu separacii gozu | wody.

Tlocznio gazu
Sprezanie gazu. Dastosowanie
cidnienia przeptywu gazu.

T3 =
PP
-

o

Stocjo redukeyjno-pomiarowa
Ponowne dostosowanie ciénienia oraz
kontrola iloda przeptywojqeego gozu,

QarecqQ dystryoucy ry

gazadyg dysrytacying

Gospodarstwa domowe
Indywidualni odbiorcy gazu:
zosilonie kuchenek gazowych,
ogrzewanie domoéw.

Cieplownie

Wykorzystanie gozu w ogrzewaniu

[np. wody) niezbedne w lokalnych
siecioch cieptowniczych.

Zrédto: Schemat kopalni gazu ziemnego, PKN ORLEN,

Magazyny gozu .

Podziemne (naturcine utwory geologiczne)
lub naziemne [s2tuczne zhiormeki]
formy magazynowania surowco.

\_ quzocigy eetaylomy

Zoktady przemystowe
Wykorzystonie garv do masowej produkeji
przemystowe] (np. zaklady chemiczne,
roklody azotowe) ‘

https://www.orlenupstream.pl/PL/GazZiemny/Documents/PDW_GAZ_PL/files/assets/common/downloads/pu

bli cation.pdf [dostep: 11.01.2024].
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2.1. Poklady gazu ziemnego w Polsce: wielkosé, lokalizacja,
dostepnos¢ z16z

Polska nie jest samowystarczalna pod wzglegdem produkcji gazu ziemnego.
Poczawszy od lat 70. XX wieku odnotowywany jest wyrazny trend spadkowy wyrazajacy si¢
udziatem polskich zi6z gazu ziemnego w relacji do calkowitej konsumpcji surowca.
Przyczynito si¢ do niego wiele czynnikow, wsrod ktorych na plan pierwszy wysuwajg sig:
brak odpowiednich do zagospodarowania zi6z surowca, jak réwniez dostgpu do
nowoczesnych technologii jego pozyskiwania oraz mozliwo$¢ sprowadzania tanszego gazu
ziemnego z obszaru ZSRR. Innym czynnikiem, ktory przyczynit si¢ do zmian w bilansie
gazowym PRL byt bez watpienia dynamiczny rozwoj gospodarczy w latach 1970-1980
przypadajacy na okres rzadow pelnigcego wowczas funkcje pierwszego sekretarza PZPR
Edwarda Gierka. Niestety wskutek braku odpowiednich technologii polska gospodarka, w
tym zwlaszcza przemyst, wpisywat si¢ w sposéb niemalze naukowy w definicje gospodarki
ekstensywnej, to jest takiej, w ktorej nadmierne wykorzystanie surowcow energetycznych
bylo tolerowane ze wzgledu na ich dostgpno$¢ (rynek radziecki) oraz nie bedaca
wyktadnikiem wolnego rynku ceng. Stad tez produkcja surowca, pomimo jej trwania, nie
przynosita wymiernych efektoéw réwniez z tego powodu, iz postanowiono nie inwestowac
odpowiednich érodkow finansowych mogacych si¢ przyczyni¢ do jej finalnego wzrostu®s.

O ile jeszcze dekadg temu udziat gazu ziemnego w ostatecznym bilansie zuzycia
surowca wahal si¢ w przedziale 25%—-28% o tyle obecnie jego dynamika spadkowa wyraza
si¢ warto§ciami wyraznie nizszymi niz 25% naszego zapotrzebowania na ,,biekitne paliwo”.
Wskutek zastosowania nowych technologii pozyskiwania surowca, polski sektor gazu
ziemnego utrzymuje jednak produkcje¢ na zblizonym od dtuzszego okresu poziomie z tym
zastrzezeniem, iz nie odpowiada to dynamicznie rosngcemu zapotrzebowaniu na surowiec.
Te ostatnie przewidywane jest w prognozach obejmujacych rok 2030 na blisko 30 mld m®
rocznie, to jest 7-8 mld m® wigcej niz obecnie. Podstawowym problemem jest brak dostepu
do wigkszych zl6z gazu ziemnego, rozproszenie poszczegdlnych odwiertéw. Ostateczng

decyzje o eksploatacji poktadéw surowca determinujg rdwniez czynniki geologiczne oraz

8 p, Karnkowski, Problem poszukiwar i dystrybucji ropy naftowej i gazu ziemnego w okresie PRL, Polskie
Gornictwo Naftowe i Gazownictwo, Warszawa 1984, s. 10; M. Czotgata, Gérnictwo nafty i gazu w minionym
35 leciu PRL PRL oraz kierunki rozwoju, NAFTA, Warszawa 1982, nr 12, s. 13.
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srodowiskowe.

Wsrod tych ostatnich na uwage zastuguja blisko$¢ siedzib ludzkich,

mozliwos¢ wystapienia katastrof gorniczych o negatywnych dla srodowiska naturalnego

konsekwencjach. Wérod czynnikow majacych wplyw na produkceje gazu ziemnego w naszym

panstwie nalezy rowniez uwzgledni¢ te odnoszace si¢ do problemdéw migdzynarodowych, nie

zawsze zwigzanych z technologig produkcji 1 dystrybucji surowca. Wérod nich na pierwszy

plan wysuwajg si¢ te w obszarze bezpieczenstwa. Ponizsza tabela zawiera wykaz czynnikow,

ktore wplynety, a czg$¢ z nich nadal wptywa na krajowe wydobycie surowca lub szerzej

polityke bezpieczenstwa energetycznego w sektorze gazu ziemnego.

Tabela 9. Polityczne, ekonomiczne oraz srodowiskowe czynniki wplywu na polski sektor produkcji dystrybucji

gazu ziemnego (przelozenie)

Ozywienie gospodarcze wynikajace z wyj$cia z
okresu pandemii

Przetozenie: wzrost zapotrzebowania na gaz
ziemny

Wazrost gospodarczy czolowych poteg
azjatyckich

Przetozenie: wzrost zapotrzebowania na gaz
ziemny

Efekt cieplarniany

Przetozenie: ostabienie zapotrzebowania na gaz
ziemny

Zwigkszenie znaczenia sektora OZE w segmencie
produkcji energii elektrycznej oraz cieplnej

Przetozenie: ostabienie zapotrzebowania na gaz
ziemny

Zniszczenie infrastruktury przesylowej gazu
ziemnego

Przetozenie: wzrost zapotrzebowania na gaz
ziemny ze zrodel niekonwencjonalnych oraz w
postaci LNG. Negatywny wptyw na ostateczng
ceng za pozyskany surowiec. Negatywny wplyw
na koszty produkgcji

Ograniczenie importu surowca z Federacji

Rosyjskiej

Przetozenie: wzrost cen za surowiec, negatywne
skutki dla gospodarki — koszty procesow
produkcyjnych wymagajacych wykorzystania
gazu ziemnego. Pozytywny wplyw w obszarze
bezpieczenstwa dostaw, stabilizacja
ekonomiczna

Rozbudowa infrastruktury gazowej
w Republice Tureckiej

Przelozenie: perspektywy zwickszenia
mozliwosci pozyskiwania surowca z ré6znych
zrodet (Azerbejdzan, Turkmenistan, Kazachstan,
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Uzbekistan — biorac pod uwagg uwarunkowania
polityczne — z czasem rowniez Republika Iranu)

W?zrost znaczenia LNG w bilansie gazowym Przetozenie: zwigkszenie dostepnosci w zakresie
dostaw surowca. Czynnikiem negatywnym jest
podatno$¢ rynku LNG na zmiany cen.

Wzrost napiecia ogniskujacego si¢ wokot Przetozenie: zwigkszenie cen za surowiec,

norweskich poktadéw gazu ziemnego e . .
mozliwo$¢ zdestabilizowania dostaw surowca z

obszaru podbiegunowego nalezacego do

Norwegii
Wzrost napiecia zwigzany z rosyjska strategia Przetozenie: zwigkszenie presji cenowej,
wykorzystania gazu ziemnego jako narzedzia zachwianie europejskim rynkiem gazu ziemnego,
wplywu na polityke wewnetrzng i zagraniczng zmniejszenie znaczenie UE na arenie globalnych
panstw Unii Europejskiej relacji politycznych oraz ekonomicznych

Zrodlo: Wphw na ceny gazu ziemnego. Analiza popytowo — podazowa, https://www.jagiellonski.pl/co-
wplywana-ceny-gazu-ziemnego-analiza-popytowo-podazowa/ [dostep: 11.01.2024].

Z powyzszych rozwazan wylania si¢ obraz polskiego sektora energetycznego w jego
gazowej czegsci. Wida¢ wyraznie, iz jego perspektywy mierzone s3 w mniejszym stopniu
produkcja krajowa, a w znacznie wigkszym mozliwosciami dywersyfikacji dostaw surowca.
W przyszto$ci istotng role odegra rowniez mozliwos$¢ produkcji surowca w oparciu o zloza
bedace wlasnoscig polskich spotek energetycznych, cho¢ znajdujace si¢ poza granicami
naszego panstwa.

Informacje dotyczace potencjalnie dostepnych zt6z stanowig dos¢ istotna, jesli nie
kluczowa rolg, w okreslaniu bilansu gazowego panstwa, co przynosi za soba koniecznos¢
intensyfikacji produkcji (jesli sa takie mozliwosci), jak réwniez odpowiedniego, to znaczy
bezpiecznego 1 zgodnego z harmonogramem dostaw. Dlatego tez istotne jest zwlaszcza
staranne oraz regularne monitorowanie stanu posiadania. W Polsce taki bilans tworzony jest
regularnie, na koniec kazdego roku kalendarzowego. Odpowiedzialnym za jego powstanie
jest Panstwowy Instytut Geologiczny, konkretnie zas odpowiedni wiasciwosciami zespot
badawczy. Dokument wygenerowany w oparciu o pozyskane z réznych zrodel krajowych
informacje publikowany jest corocznie. Musi rowniez co istotne uzyskaé akceptacje
Ministerstwa Ochrony Srodowiska Naturalnego. Wtagnie ta instytucja zleca przygotowanie

szeregu dokumentow, opinii, prognoz
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Panstwowej Stuzbie Geologicznej. Dokument ten, co warto podkresli¢, jest generowany w
oparciu o dane systemu Gospodarki i ochrony bogactw mineralnych Polski MIDAS, a prace
obliczeniowe wykonane sg w ramach programu Geologia ztozowa i gospodarcza PIG — PIB.
W ramach tej czgsci pracy bedziemy si¢ postugiwaé informacjami pochodzacymi wlasnie z
tego, najbardziej miarodajnego, bo siegajace zrodet informacjami®.

W Polsce najwigksza liczba znanych oraz — co czgsto rownie wazne — zbadanych
zt6z gazu ziemnego znajduje si¢ na obszarze Nizu Polskiego. Pozostale poktady surowca
zlokalizowane s3 na obszarze przedgorza Karpat. Niewielkie zasoby wystepuja w samych
Karpatach oraz w polskiej strefie ekonomicznej akwenu battyckiego. Z tym ostatnim
wigzemy spore nadzieje na wzrost wydobycia, co moze do pewnego stopnia wyhamowac
trend w postaci zmniejszenia si¢ udziatu polskiego surowca w calym, krajowym jego obrocie.
,Blisko 75% udokumentowanych zasobow surowca znajduje si¢ w utworach miocenu i
czerwonego spagowca. Pozostale, istniejace zasoby znajduja si¢ w osadach kambru, dewonu,
karbonu, cechsztynu, jury i kredy””’°. Ponizsza mapa przedstawia lokalizacje kluczowych dla

polskiego sektora produkcji gazu ziemnego poktadow.

4 M. Szuflicki, A. Malon, M. Tyminski, Bilans zasobdéw z#6z kopalin w Polsce wg stanu na 31.12.2019 r.,
PIGPIB, Warszawa 2020, s. 17. 7 Ibidem, s. 12.
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Mapa 1. Lokalizacja pokladow gazu ziemnego w Polsce

Zrédto: Polski Instytut Geologiczny, https://www.pgi.gov.pl/ [dostep: 20.03.2024].

Obecne szacunki odnoszace si¢ do krajowego potencjatu w obszarze mozliwosci
produkcji surowca definiuja wielko$é poktadéw na poziomie 144,25 mld m3. Inne dane,
przedstawione w ponizszym zestawieniu, zmniejszajg potencjalne ilosci nadajgcego si¢ do
wydobycia surowca ponizej 100 mld m®. Trudno wiec polskie poktady ,,btekitnego paliwa”
uzna¢ za strategiczne. Co najwyzej moga by¢ uzupeklieniem w tagcznym bilansie gazowym
naszego panstwa. Niestety, pomimo licznych deklaracji ze strony decydentow
odpowiedzialnych za sektor energetyczny, nie udato si¢ zwickszy¢ ilosci poktadow majacych
odpowiedni potencjat do zagospodarowania. Od 2018 do 2022 roku wielko$¢ poktadow
surowca wzrosta zaledwie o 2,09 mld m® co mozna uzna¢ za wielko$¢ marginalng. Nie
sposob przy tym podkresli¢, 1z wielko$¢ ponoszonych na kolejne odkrycia zt6z surowca

przekracza juz zyski z jego produkcji. Jedynym wytlumaczeniem takiego, a nie innego stanu
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rzeczy jest bezpieczehstwo energetyczne panstwa. Nadzieje na poprawe sytuacji w
analizowanym przez nas obszarze sa zwigzane z technologia eksploatacji istniejacych zt6z
gazu ziemnego, ktora umozliwia pozyskiwanie wigkszych niz dotychczas ilo$ci surowca z
juz istniejacych poktadow oraz powrot do zasobow, ktore w mysl nowych koncepcji
wydawac by si¢ moglo, ze ponownie moga by¢ eksploatowane na skalg¢ przemystowa. Nie
zmienia to jednak gruntowanie naszego bilansu zawierajacego si¢ ilorazem mozliwosci do
potrzeb. Na zmiany tegoz wplywajg przede wszystkim dwa istotne czynniki. Za wzrost iloSci
gazu odpowiada odkrywanie nowych zt6z, natomiast za spadek ilosci odpowiada wzrost
wydobycia i elementy z nim powigzane. Przyktadem tego jest wygaszanie wydobycia ze z16z
nieefektywnych, przeznaczanie naturalnych z6z na magazyny gazu (znajdujacy si¢ w takich
ztozach naturalnie gaz stanowi poduszke powietrzng, zabezpieczajaca magazyn), czy inne
elementy niekorzystnie wptywajace na wydobycie. Z wielu roznych wzgledow, wskazana
powyzej 1lo$¢ gazu nie jest rOwnoznaczna z ilo$cig surowca nadajaca si¢ do wykorzystania
przemystowego. Cze$¢ zt6z jest rozproszona, a ich wydobywanie jest niezgodne z
rachunkiem ekonomicznym. Dodatkowo niektére ztoza wystepuja w miejscach, w ktérych
wydobycie nie jest mozliwe. Zgodnie z omawianym bilansem, zasoby przemystowe z16z
gazu ziemnego wedtug danych na 2019 rok wyniosty 74.95 mld m* %, natomiast rzeczywiste
wydobycie w roku 2019 osiggneto poziom 4 976.46 mln m®, co byto o 50.45 mIn m® wicksze
niz w roku 2018. Produkcja surowca nie pokrywa wigc ~w pelni krajowego
zapotrzebowania®. W przysztoci, jesli nie nastapi przetom w poszukiwaniu kolejnych
krajowych zrédet zaopatrzenia w surowiec, wielko$¢ produkcji nie ulegnie radykalnej
poprawie. Co wigcej, nalezy si¢ spodziewa¢ sukcesywnego spadku produkcji bigkitnego
paliwa. O roli i miejscu Polski w globalnym systemie zasobow oraz produkcji gazu ziemnego
Swiadczy fakt, iz pod wzgledem potencjatu wydobywczego zajmujemy odlegta bowiem 55

lokate wérdd swiatowych producentow.

6 lbidem,

s.11. 7

Ibidem, s.19.

% Krajowy Dziesiecioletni Plan Rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na
paliwa gazowe na lata 2020-2029, OGP Gaz-System S.A. — wycigg kwiecien 2019 roku. 7* J. Gierszewski,
Wokét Uniwersum nauk o bezpieczenstwie, Warszawa 2022, s. 34.
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Tabela 10. Udokumentowane ztoza gazu

GAZ ZIEMNY - mln m’

Razem
ze 716z ropnych 1 kondensatowych
ze 716z gazowych

59

ze 716z PMG
. Zasoby wydobywalne Zasoby
i SRR [los¢ T -

Wyszczegdlnienie 2462 bilansowe pozabi- przemy-

) Razem A+B C lansowe stowe
ZASOBY OGOLEM 305 [ 141971.36 | 65956.68 | 76 014.68 2277.67 74 953.38
91 25 244.68 9094.23 16 150.45 655.20 14 958.67
218 [ 110017.69 | 50153.46 | 59 864.23 1622.47 59777.35
8 6 708.99 6 708.99 . - 217.36

w tym - zasoby zl6z zagospodarowanych

Razem - 201 | 89588.38 | 59885.83 | 29702.55 670.39 46 445.15
58 12 804.29 4 859.12 7945.17 650.06 10 046.80
145 | 70075.10 | 48317.72 | 21757.38 20.33 36 180.99
8 6 708.99 6 708.99 - - 217.36
Battyk (off shore) 2 741.25 737.33 3.92 - 658.18
2 741.25 137.33 3.92 - 658.18
0 - - - - -
0 . . = s .
Karpaty 26 932.10 639.70 292.40 6.69 411.21
17 1.13.12 107.91 5.21 0.06 25.86
12 697.48 410.29 287.19 6.63 263.85
1 121.50 121.50 - - 121.50
Niz 88 | 57167.82 | 42748.14 14 419.68 650.00 32 200.99
30 9 308.22 2 689.61 6618.61 650.00 7 890.69
57| 41775.13 | 33974.06 7 801.07 - 24 310.30
3 6 084.47 6 084.47 - - -




B Zasoby wydobywalne Zasoby
. P los¢ - - g
Wyszczegolnienie 162 bilansowe pozabi- przemy-
Razem A+B C lansowe stowe
Przedgorze 85| 30747.21 15 760.66 14 986.55 13.70 13 174.77
v 2641.70 132427 131743 - 1 472.07
76 | 27 602.49 13933.37 13 669.12 13.70 11 606.84
4 503.02 503.02 - - 95.86
w tvm - zasoby zl6z niezagospodarowanych
Razem - 60 | 51 347.59 5596.10 | 45751.49 1 419.75 28 508.23
17 12 274.91 423447 8 040.44 - 4911.87
43 39 072.68 1361.63 | 37711.05 1 419.75 23 596.36
0 . - - - .
Baltyk (off shore) 3 4 464.50 - 4 464.50 - 4249.23
3 4 464.50 4 464.50 - 424923
0 - - - - -
0 ; ; _ i B
Karpaty 2 240.00 240.00 - 73.00 -
0 i , i ,
2 240.00 240.00 - 73.00 -
0 - - - - -
Niz 42 | 45167.71 5255.10 | 39912.61 1 346.75 23964.78
14 781041 423447 3575.94 - 662.64
28 37 357.30 1020.63 | 36 336.67 1 346.75 23 302.14
0 - - - - -
Przedgérze 13 1475.38 101.00 1 374.38 - 294.22
0 - - - -
13 1 475.38 101.00 1 374.38 - 294.22
0 - - - - -
w tym - zloza, ktérych eksploatacji zaniechano
Razem - 44 1 035.39 474.75 560.64 187.53 _
16 165.48 0.64 164.84 5.14 -
30 869.91 474.11 395.80 182.39 -
0 " - = " "
Karpaty 7 149.54 - 149.54 143.99 N
5 89.48 89.48 4.15 -
4 60.06 - 60.06 139.84 -
0 - - - - -
Niz 27 725.58 474.19 251.39 0.99 -
10 76.00 0.64 75.36 0.99
17 649.58 473.55 176.03 - -
0 2 . p s =
Przedgdrze 10 160.27 0.56 159.71 42.55 -
1 « . s s
9 160.27 0.56 159.71 42.55 -
0 " " s " =

Zrodlo: M. Szuflicki, A. Malon, M. Tyminski (red.), Bilans zasobéw z#6z kopalin w Polsce wg stanu na
31.12.2019 r., Warszawa, 2020, s. 20.

Niniejsza tabela, obejmujgca przedziat czasowy pomigdzy 2019 a 2023 rokiem,

wyraznie wskazuje na utrzymywanie si¢ wydobycia surowca ze zt6z znajdujacych si¢ w

Polsce na podobnym poziomie 3,9 mld m® — 4,1 mld m® surowca rocznie. Pewng dynamike
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wzrostowa odnotowujemy w przypadku zt6z bedacych whasnoscig strony polskiej] PGNiG,
PKN ORLEN, znajdujacych si¢ poza granicami naszego panstwa. Glownymi Zrodtami
zaopatrzenia w surowiec s3 Norwegia, Kanada oraz Pakistan. Przywolane powyzej spotki
energetyczne, bedace obecnie czgscig koncernu pod auspicjami PKN ORLEN, poszukuja
rowniez z16z gazu ziemnego na innych kierunkach. Niektore z nich, jak Libia, ze wzgledu na
skomplikowana sytuacje wewnetrzng bedaca pochodng trwajacej w tym panstwie wojny
domowej, wydajg si¢ niezbyt perspektywiczne. Bardziej perspektywicznym kierunkiem
wydaja si¢ zloza znajdujace si¢ w Egipcie oraz w obszarze wylacznej strefy ekonomiczne;j
Madagaskaru®’.
Zreszta gdyby przesledzi¢ okres niemalze trzech ostatnich dekad, od 1989 roku —

stanowigcego swoista cezur¢ polityczng odgraniczajaca czas gospodarki centralnie
sterowanej od wolnorynkowej — mozna zauwazy¢, ich wahania w obszarze produkcji gazu

ziemnego na terenie naszego panstwa byly stosunkowo niewielkie. Ponizszy wykres

przybliza nam warto$ci co umozliwia wyartykulowanie powyzszej opinii.

Wykres 1. Zasoby i wydobycie gazu ziemnego w Polsce w latach 1989-2022 (mld m?)
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Zrédlo:  Paristwowy Instytut Geologiczny, https://www.pgi.gov.pl/surowce/energetyczne/gaz-ziemny.html
[dostep: 14.01.2023].

57 BP, Statistical Review of World Energy globally consistent data on world energy markets. and authoritative
publications in the field of energy, BP Energy Outlook 2021, 70, s. 8-20.
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Tabela 11. Srednia produkcja weglowodoréw, zaréwno gazu ziemnego, jak i ropy naftowej, realizowana w
roku 2022 przez spotki wehodzgcee w sktad Grupy ORLEN (k boe/d)

Polska 80,7
Norwegia 84,7
Kanada 14,6
Pakistan 5,2
Litwa 04

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie CIRE, https://www.cire.pl/artykuly/serwis-informacyjny-
cire24/produkcja-gazu-ziemnego-grupy-orlen-wzrosla-w-2022r-do-77-mld-m3 [dostep: 14.01.2023].

Wedlug stanu na 2023 rok w Polsce dziata kilka znaczacych kopalni gazu ziemnego,
ktore kumuluja blisko 90% krajowej produkcji. W Polsce gaz ziemny wydobywa si¢ gtownie
na Podkarpaciu (Przemysl, Husow, Sanok) 1 zapadlisku przed karpackim (wysokometanowy)
w wyniku odmetanowywania kopalni wegla kamiennego w GOP, w Wielkopolsce

(Odolandéw, Koscian, Grodzisk Wielkopolski, Miedzychdd) oraz Lubuskiemu (Drezdenko).

Tabela 12. Produkcja polskich kopalni gazu ziemnego na obszarze RP w 2022 roku (mln m3)

Kopalnia gazu ziemnego Wielko$¢ produkcji (mln m3)
Rokietnica 1107 (1,17 mld m3)

Bajerze 433,58

Tuchola 327,92

Mielniki — Nowe Sioto 273,56

Kulno 220,00

Jastrzgbiec, 170,45

Korzeniowek 75,08

Chalupczyn 18,20

Zrédto: Paristwowy Instytut Geologiczny, https://www.pgi.gov.pl/surowce/energetyczne/gaz-ziemny.html

[dostep: 14.01.2024].
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2.2. Zasoby, produkcja gazu ze z}0z niekonwencjonalnych

Co prawda proby eksploatacji niekonwencjonalnych poktadow gazowych zostaty
podjete w XIX wieku, to jednak dopiero od lat 80. XX wieku rozpoczgto starania w celu
wykorzystania istniejacych zt6z na skale przemystowa. Prekursorem w tej dziedzinie okazali
si¢ Amerykanie, ktorzy obecnie sg liderem eksploatacji surowca z poktadow tupkowych.
Jako niekonwencjonalne uznawane sg te ztoza, ktére wystepuja w innych przestrzeniach niz
skaty porowate o wysokiej przepuszczalnosci, ktoére umozliwiajg dos¢ swobodny przeptyw
gazu i tatwe jego pozyskanie — zazwyczaj s to piaskowce lub wapienie®®. Warto jeszcze
wspomnie¢ o kryterium niekonwencjonalnosci. ,,Niekonwencjonalnos¢ polega (...) nie na
tym, co w ziemi, lecz po prostu na sposobie wydobycia tego na powierzchnig.
Niekonwencjonalno$¢ przejawia si¢ tez w niekonwencjonalnych kosztach wydobycia, bo
nowe technologie kosztuja wiecej, a wiec i gaz jest po prostu drozszy”®. W ramach
niekonwencjonalnych pokladow gazowych mozemy wyrdzni¢ zasoby wystepujace w
formacjach skalnych o niskiej przepuszczalnos$ci, ztoza zawierajace si¢ w poktadach wegla
w postaci wolnej oraz zaadsorbowanej, jak réwniez zloza umiejscowione wyjatkowo
gleboko. Powyzej wspomniane zrodta nadaja si¢ do pozyskiwania surowca, cho¢ — co nalezy
podkresli¢ — jest to obarczone szeregiem rdznego rodzaju ograniczen, w tym tych,
zwigzanych z wymogami ochrony §rodowiska naturalnego, jak rowniez blisko$cig siedzib
ludzkich, kosztochtonnoscia procesu produkcyjnego. Kolejnym niekonwencjonalnym
zrodtem gazu ziemnego sg hydraty, jednakze mimo licznych wysitkow 1 znacznego naktadu
finansowego, jak dotad nie udato si¢ opracowaé¢ metody pozyskania gazu z hydratow.
Wszystkie ztoza niekonwencjonalne majg rézne zdolnosci do akumulacji gazu, co za tym
idzie — maja r6zna wydajnos¢. Reasumujac, zrodta niekonwencjonalne podzieli¢ na kilka
rodzajow, co ilustruje ponizsza tabela.

Tabela 13. Rodzaje z16z niekonwencjonalnych

gaz tupkowy (shale gas)

gaz zamkniety (tight gas)

gaz glebinowy (deep gas)

68 Polskie Lupki Niezalezne Zrédlo Informacji, https://www.polskielupki.pl/artykul-
gazniekonwencjonalny/74117/lupki-zrodlo-gazu-niekonwencjonalnego [dostep: 12.08.2023].

8 Polska — USA. Gaz tupkowy,
https://www.obserwatorfinansowy.pl/tematyka/makroekonomia/trendygospodarcze/polska-usa-gaz-lupkowy/
[dostep: 12.08.2023].
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gaz z poktadow wegla (coalbed methane)

hydraty gazowe

Zrédlo:  opracowanie wilasne na podstawie Polskie Zupki, Niezalezne Zrédto Informacii,
https://www.polskielupki.pl/badania-i-nauka/slownik-pojec [dostep: 12.08.2023].

Na dzien dzisiejszy, poza probnymi odwiertami w formacjach tupkowych na skale
przemystowa, wydobywa si¢ jedynie gaz z poktadow wegla kamiennego. Jego ztoza w Polsce
zlokalizowane sa w wigkszo$ci w Gornoslaskim Zaglebiu Weglowym. Szacowana wielkos$¢

tych zt6z to 109 548,53 mln m*°,

W 2010 roku prowadzono badania na terenie RP w celu okreslenia mozliwoS$ci
pozyskiwania gazu tupkowego. Pierwsze prognozy wydawaly si¢ bardzo obiecujace, co
zdeterminowato decydentow politycznych do rozpoczecia kampanii na rzecz polskiego
przemystu lukowego, ale relatywnie szybko okazato sie, ze rzeczywisto$¢ jest zupehnie inna,
a gaz lupkowy, nawet jesli jest na terytorium Polski, to nie mozna go pozyska¢. Glownym
ograniczeniem jest to, ze potencjalne poktady zlokalizowane sg na terenach zaludnionych,
ponadto ztoza s3 mocno zanieczyszczone SiO2 (tlenkiem krzemu (1V)) oraz innymi
mineratami, gléwnie ilastymi, ponadto sg zbyt gleboko dla obecnej technologii i w

niekorzystnych warunkach geologicznych™.

M. Szuflicki, A. Malon, M. Tyminski, Bilans zasobéw z#6z kopalin w Polsce wg stanu na 31.12.2019 r.,
PIGPIB, Warszawa 2020, s. 20.

"L L. Lukafiko, J. Macuda, J. Hadro, Environmental implications of shale gas, Bezpieczefistwo Pracy i Ochrona
Srodowiska w Gérnictwie, Warszawa 2011, s. 11-14.

64


https://www.researchgate.net/publication/journal/Bezpieczenstwo-Pracy-i-Ochrona-Srodowiska-w-Gornictwie-2081-4224
https://www.researchgate.net/publication/journal/Bezpieczenstwo-Pracy-i-Ochrona-Srodowiska-w-Gornictwie-2081-4224
https://www.researchgate.net/publication/journal/Bezpieczenstwo-Pracy-i-Ochrona-Srodowiska-w-Gornictwie-2081-4224
https://www.researchgate.net/publication/journal/Bezpieczenstwo-Pracy-i-Ochrona-Srodowiska-w-Gornictwie-2081-4224
https://www.researchgate.net/publication/journal/Bezpieczenstwo-Pracy-i-Ochrona-Srodowiska-w-Gornictwie-2081-4224
https://www.researchgate.net/publication/journal/Bezpieczenstwo-Pracy-i-Ochrona-Srodowiska-w-Gornictwie-2081-4224
https://www.researchgate.net/publication/journal/Bezpieczenstwo-Pracy-i-Ochrona-Srodowiska-w-Gornictwie-2081-4224
https://www.researchgate.net/publication/journal/Bezpieczenstwo-Pracy-i-Ochrona-Srodowiska-w-Gornictwie-2081-4224
https://www.researchgate.net/publication/journal/Bezpieczenstwo-Pracy-i-Ochrona-Srodowiska-w-Gornictwie-2081-4224
https://www.researchgate.net/publication/journal/Bezpieczenstwo-Pracy-i-Ochrona-Srodowiska-w-Gornictwie-2081-4224
https://www.researchgate.net/publication/journal/Bezpieczenstwo-Pracy-i-Ochrona-Srodowiska-w-Gornictwie-2081-4224
https://www.researchgate.net/publication/journal/Bezpieczenstwo-Pracy-i-Ochrona-Srodowiska-w-Gornictwie-2081-4224
https://www.researchgate.net/publication/journal/Bezpieczenstwo-Pracy-i-Ochrona-Srodowiska-w-Gornictwie-2081-4224
https://www.researchgate.net/publication/journal/Bezpieczenstwo-Pracy-i-Ochrona-Srodowiska-w-Gornictwie-2081-4224

Mapa 2. Ztoza gazu tupkowego w Polsce
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Zrédto: www.weglowodory.pl [dostep: 20.03.2024].
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Mapa 3. Koncesji na wydobycie gazu tupkowego
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Zrédto: Koncesje na wydobycie gazu tupkowego, www.weglowodory.pl [dostep: 20.03.2024].

Mozna wigc uznaé, iz poza gazem z pokladow wegla kamiennego, Polska nie
posiada odpowiednich poktadéw gazu niekonwencjonalnego, a jedynym rzeczywistym
zrodtem produkeji ,,zamiennika” dla gazu ziemnego pozostaje biogaz, ktorego produkcja w
Polsce, mimo znacznych ilosci surowca, jest raczej niewielka, czego wynikiem problemy z

wykorzystaniem surowca’?,

2 lle w Polsce jest biogazowni. Najnowsze dane, https://www.cire.pl/artykuly/serwis-informacyjny-cire-
24/ilejest-w-polsce-biogazowni-najnowsze-dane [dostep: 12.08.2023].

66


http://www.węglowodory.pl/
http://www.węglowodory.pl/

2.3. Charakterystyka transportu gazu ziemnego w Polsce

Inne problemy z produkcja gazu ze zt6z niekonwencjonalnych zwigzane sg ze
skomplikowang technologia jego pozyskiwania. Odmetanowywanie kopalni wegla
kamiennego w GOP, w Wielkopolsce (Odolanéw, Koscian, Grodzisk Wielkopolski
Migdzychdod) i Lubuskiem (Drezdenko) powoduje wydobycie gazu ziemnego w Polsce
gltéwnie na Podkarpaciu (Przemys$l, Huséw, Sanok) i1 zapadlisku przedkarpackim
(wysokometanowy). Po zakonczeniu pierwszych odwiertow PGNiG zamierza uruchomic
trzynascie kopaln juz w 2012 roku. W ostatnim czasie rozpocze¢ty si¢ nowe badania, ktore
potwierdzaja, ze w okolicach Szamotul, Trzcianki i Czarnkowa istnieje ropa. Mozliwosci
niekonwencjonalnego uzyskiwania gazu ziemnego w Polsce obejmujg nie tylko tradycyjne
metody. Moze to by¢ metan z tupkow, zt6z wegla lub gaz wydobywany z izolowanych porow
skalnych. Zasoby te obejmuja od 1,5 do 3 biliona metréw sze$ciennych. W 2010 roku
rozpoczety si¢ badania, ktére maja odpowiedzie¢ na pytanie, czy takie ztoza istniejg. Zloza
konwencjonalne obejmujg szacunkowo 98 miliardow metrow szesciennych. W latach
2015/2016 wydobycie krajowe pokrywato okoto 1/3 zapotrzebowania na gaz w Polsce.
Pozostate 2/3 pochodzity z importu, gtownie z Rosji. W 2019 roku Polska potrzebowata
okoto 18 miliardow metréw sze$ciennych gazu. Obszar obrotu jest kontrolowany przez
kilkadziesiat firm, ale podobnie jak dystrybucja, jest zmonopolizowany przez PGNiG S.A.
Na koniec grudnia 2014 roku 141 firm uzyskalo koncesje na obrot gazem ziemnym.
Natomiast 59 firm dziatato aktywnie w zakresie obrotu gazem ziemnym. W 2014 r. udziat
grupy kapitatowej PGNiG S.A. w sprzedazy gazu do odbiorcow koncowych wynidst 89,24%,
a rok wczesniej 94,42%. Pozostate 10,76% sprzedazy gazu do odbiorcow koncowych byto
realizowane przez alternatywne spoiki obrotu dzialajace w Polsce oraz przez spotki
sprzedajace gaz z zagranicy bezposrednio do duzych odbiorcow koncowych, ktérzy sami
sprowadzili gaz do Polski. Gaz ziemny, podobnie jak energia elektryczna, jest sprzedawany
1 kupowany przede wszystkim na gietdzie towarowej prowadzonej przez TGE S.A. Z uwagi
na duze zapotrzebowanie na gaz ziemny, uczestnikami rynku gietdowego gazu sg przede
wszystkim przedsigbiorstwa zajmujace si¢ obrotem paliwami gazowymi oraz odbiorcy
koncowi, ktorzy moga dziata¢ samodzielnie na podstawie odpowiedniej umowy z TGE S.A.
poprzez udziat w gietdzie lub poprzez domy maklerskie. Zmiany w ustawie Prawo
energetyczne, ktoére zobowigzaly przedsigbiorstwa energetyczne zajmujace si¢ obrotem

paliwami gazowymi do obowiazkowej sprzedazy cze$ci gazu ziemnego na gieldach
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towarowych, spowodowaty rozwoj gietdowego rynku gazu ziemnego. W 2014 r. obowigzek
ten wynosil 40% gazu wprowadzonego przez przedsicbiorstwa obrotu gazem ziemnym do
sieci przesytlowej. Podstawy liberalizacji gazu zostaly stworzone poprzez utworzenie
jednolitego, wirtualnego punktu zakupu gazu w Polsce oraz rozpoczecie sprzedazy gazu na
polskiej Towarowej Gietdzie Energii. Wprowadzenie ustawowego obliga gietdowego i
podzial PGNiG na dwie spoétki byty kolejng znaczaca zmiang. W rezultacie ptynno$¢ na
gietdzie znacznie wzrosta, a warunki dotyczace kosztow zakupu gazu ziemnego zostaty
stworzone dla wszystkich firm zajmujacych si¢ obrotem gazem w Polsce. Jednak do petnej
liberalizacji rynku gazu ziemnego potrzebne sg dalsze zmiany. Najwazniejszym z nich jest
uwolnienie cen gazu dla konsumentow. W rezultacie taryfa nadal musiataby zostaé
zatwierdzona przez wszystkie przedsigbiorstwa obrotu gazem, niezaleznie od tego, czy
dzialajg jako operator sieci. Ta taryfa gwarantuje, ze gaz zostanie dostarczany do wszystkich
konsumentow, ktorzy nie zmienig sprzedawcy. W tym samym czasie wszystkie
przedsigbiorstwa obrotu zostatyby zwolnione z obowigzku taryfowania, jesli nie posiadajg
wlasnych sieci lub oferuja gaz na sieciach innego operatora. Takie dziatania sprawdzity si¢
na rynku energii elektrycznej. W takich warunkach rynkowych klienci moga albo
zrezygnowa¢ z cen regulowanych, albo przej$¢ na ofert¢ konkurencji, ktora jest bardziej
elastyczna. Pierwsze

proby magazynowania gazu ziemnego w wyeksploatowanym ztozu gazu ziemnego w
Karpatach, w ztozu Roztoki, w okolicach Jasta, rozpoczety si¢ w 1954 roku. To byta pierwsza
PMG w Europie. Wszystkie podziemne magazyny gazu wysokometanowego w Polsce naleza
do PGNiG". W dalszej kolejnosci koniecznym bytoby oméwienie kwestii magazynowania
gazu ziemnego w Polsce. System przesylowy gazu ziemnego w Polsce sklada si¢ z dwoch
wspotpracujacych  ze  sobg systemow z  krajowego systemu przesylowego
(wysokometanowego E, zaazotowanego Lw.) oraz systemu gazociggow tranzytowych.
Krajowy system przesylowy zarzgdzany przez OGP Gaz-System S.A. zasilany jest z wielu

scisle okreslonych wedlug norm

3 B. Mahmud, M. Ermila, Z. Bennour, W. Mahmud, A Review of Fracturing Technologies Utilized in Shale
Gas Resources, Emerging Technologies in Hydraulic Fracturing and Gas Flow Modelling,
https://www.intechopen.com/chapters/72128 [dostegp: 27.12.2023].
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Polskiego prawa energetycznego miejsc odbioru gazu ziemnego. Ponizej tabeli ujeto punkty

odbioru surowca.

Tabela 14. Krajowy system przesylowy

rajowy system przesylowy zarzadzany przez az - System S. A. - miejsc odbioru gazu
Krajowy sy ylowy adzany OGP Gaz - System S. A db
zmiemnego
1. punkt GCP Gaz-System/UA TSO (granica polsko-ukrainska)
2. Wysokoje (granica polsko-biatoruska)
3. punkt GCP Gaz-System/ONTRAS (Lasow — granica polsko-niemiecka)
4, Cieszyn (granica polsko-czeska)
Punkt Wzajemnego Potaczenia (fizyczne
System Gazociggow Tranzytowych | punkty wejscia we Wioctawku 1 Lwowku)
5 (polski odcinek gazociagu Mallnow (tzw. rewers wirtualny lub fizyczny
JamatEuropa): w sytuacji wstrzymania tranzytu gazociagiem
Jamat-Europa)
Tietierowka (granica polsko-biatoruska)
6 polaczenia realizujace import punkt GCP Gaz-System/ONTRAS (Gubin —
' lokalny: granica polsko-niemiecka)
Branice (na granicy polsko-czeskiej)
7 punkt wejscia z terminalu LNG w Swinoujsciu

Zrodlo: opracowanie wiasne.

Warto takze zwr6ci¢ uwage na fakt, ze krajowy system przesylowy zasilany jest
ze 716z krajowych oraz siedmiu instalacji magazynowych w systemie gazu ziemnego
wysokometanowego (PMGQG). Gaz ziemny wysokometanowy (PMG) powigzany jest z
siecig instalacji magazynowych, ktére podczas realizacji odbioru gazu ziemnego
stanowig punkty wejscia do systemu przesytowego. Ponizsza tabela prezentuje punkty

wejscia do krajowego systemu przesylowego gazu ziemnego.

Tabela 15. Podziemne magazyny gazu

Podziemne magazyny gazu, bedgce jednocze$nie punktem wejscia do systemu
przesylowego

GIM Sanok — obejmujaca instalacje magazynowe PMG Huséw, PMG
1. Strachocina, PMG Swarzow i PMG Brzeznica

GIM Kawerna — obejmujaca instalacje magazynowe KPMG Mogilno oraz
KPMG Kosakowo
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odrebna Instalacja Magazynowa Wierzchowice, w sktad, ktérej wchodzi PMG
3 Wierzchowice

Zrédlo: opracowanie wilasne na podstawie: Krajowy Dziesiecioletni Plan Rozwoju w zakresie
zaspokojenia obecnego i przyszlego zapotrzebowania na paliwa gazowe na lata 2020-2029, OGP Gaz-
System S.A. — wyciag kwiecien 2019 roku.

Dodatkowo nalezy wspomnie¢ o systemie przesylowym gazu ziemnego
bogatego w azot. Obsluguje on trzy regiony w zachodniej Polsce, a wiec kolejno
wojewodztwa: lubuskie, wielkopolskie 1 dolnoslgskie. Wspomniany system przesytu
gazu jest zasilany gazem ziemnym ze zi6z na Nizu Polskim przez kopalnie gazu
ziemnego Kocian-Brosko, Biatystok, Radlin, Kaleje (Mchy) i Roszkéw oraz
podziemnych magazyndéw gazu ziemnego (Daszewo i Bonikowo). Dodatkowo posiada
on zasilanie pochodzace z gazu ziemnego wydobywanego w kopalni Wielichowo, Papro
1 Lubiatow, ktory musi by¢ mieszany z gazem ziemnym wysokometanowym w mieszalni
gazu ziemnego w Grodzisku Wielkopolskim™. Przechodzac ptynnie od przesytu gazu
nalezy w nastgpnej kolejnosci wspomnie¢ o magazynowaniu gazu ziemnego. W Polsce
funkcjonuje siedem podziemnych magazyndéw gazu wysokometanowego (zob. tabela
16), ktore wspotpracujg z systemem przesytu gazu — magazyny w wyeksploatowanych
ztozach gazu ziemnego: UGS Huséw, UGS Wierzchowice, UGS Swarzow, UGS
Brzenica i UGS Strachocina; magazyny w kawernach solnych: KPMG Mogilno i KPMG
Kosakowo °. Dodatkowo nalezy wspomnie¢ o dwoch magazynach gazu ziemnego
zarzadzanych przez PGNIG S.A. Wspomniane magazyny to UGS Daszewo oraz UGS
Bonikowo. Nalezy doda¢, ze magazynowany w tych miejscach gaz jest zaazotowany.
Mozna wigc dokona¢ konkluzji jakoby rozbudowa sieci przesylu gazu ziemnego byta
tak samo wazna, jak kwestia magazynowania surowca. Szczeg6lnie waznym aspektem
sa polaczenia miedzysystemowe oraz tworzenie nowych zrddet importu w celu

przeprowadzenia sprawnej dywersyfikacji dostaw surowca.

 Ibidem.
S Ihidem.
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Tabela 16. Magazyny gazu ziemnego w Polsce

Magazyny w Magazyny w kawernach Magazyny gazu ziemnego
wyeksploatowanych Invch zaazotowanego zarzadzane
zlozach gazu soinye przez PGNIG S.A.
ziemnego

USG Husow KPMG Mogilno UGS Daszewo
USG Swarzow KPMG Kosakowo UGS Bonikowo
USG Wierchowice

USG Brzenica

USG Strachocina

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie: OGP Gaz-System S.A. - Krajowy Dziesiecioletni Plan Rozwoju
w zakresie zaspokojenia obecnego i przysziego zapotrzebowania na paliwa gazowe na lata 2020-2029 —

wyciag kwiecien 2019 roku.

Czesto zadawanym pytaniem o przysztos¢ produkeji gazu w oparciu o poktady

tupkowe jest to mieszczace si¢ w obszarze wykorzystania odpowiedniej technologii

przez polskie spotki energetyczne. Podstawowa metoda produkcji surowca pozostaje

technika szczelinowania hydraulicznego (pionowa oraz bardziej nowatorska pozioma)

Schemat 3. Szczelinowanie hydrauliczne

Shale Fractures

Drinking Water
Aquiters

é Mulnmls.:l
anaﬂlen .

Zrédto: R. Wood, P. Gilbert, M. Sharmina, K. Anderson, A. Footitt, N. Glynn, F. Nicholls, Shale gas: a
provisional assessment of climate change and environmental impacts, A research report by The Tyndall
Centre University of Manchester, 2011, s. 26.
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Zazwyczaj s3 to odwierty kierunkowe, ktérych dlugo$¢ moze wynosi¢ nawet 3 km.
Takim odwiertom towarzyszy tzw. szczelinowanie hydrauliczne, ktdre polega na ,,wttoczeniu
pod ziemi¢ ogromnych ilosci wody pod ogromnym cis$nieniem (600 atmosfer) oraz
drobnoziarnistego piasku”’®. Generalnie jest to technologia wymagajaca znacznych ilo$ci
wody i prowadzenia wielu odwiertow’’. Oznacza to, ze w przestrzeniach zurbanizowanych
jest to projekt trudno wykonalny, a na terenie Polski najwigksze ztoza gazu tupkowego

wystepuja pod obszarami zabudowanymi.

Mapa 4. Mapa koncesji na poszukiwanie i rozpoznawanie gazu tupkowego, stan na 30 listopada 2015

&

MAPA KONCESJI
NA POSZUKIWANIE GAZU ZIEMNEGO
“SHALE GAS™ WG STANU NA 30-11-2015 R.

Zrodto: lupki.mos.gov.pl [dostep: 20.03.2024].

https://www.obserwatorfinansowy.pl/tematyka/makroekonomia/trendygospodarcze/polska-usa-gaz-lupkowy/
[dostep: 20.03.2024]; Raport Ocena zasobow wydobywalnych gazu ziemnego i ropy naftowej w formacjach
tupkowych, Panstwowy Instytut Geologiczny, Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa 2012, s. 12;

6 t. Lukanko, J. Macuda, J. Hadro, Srodowiskowe implikacje gazu tpkowego — Environmental
implications of shale gas. Bezpieczenstwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gornictwie, Krakow 2011, s.
20.

7). Hadro, Strategie poszukiwarn gazu w tupkach i ich uwarunkowania ekonomiczno-prawne, Warszawa
2010, s. 5.
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Jednak pomimo wystepujacych trudnosci, ponad dziesig¢ lat temu ruszyty w Polsce
pierwsze odwierty’®. Jako pierwszy byt odwiert w okolicach Leborka. Petna nazwa odwiertu
to Lebien LE — 2H. Wtascicielem koncesji i wykonawcg odwiertu jest Lane Energy Poland
— firma kontrolowana przez Conoco Phillips. Rowniez PGNiG uzyskato koncesj¢ 1 podjeto
proby wydobywania gazu z tupkow®. Aktualnie USA, Kanada, Chiny i Argentyna produkuja
gaz tupkowy na skale komercyjna®. Brak wielkoskalowego rozpowszechnienia si¢ gazu
tupkowego, jako surowca energetycznego, na przestrzeni ostatniego dziesigciolecia jest
zwigzany z obawami ekologicznymi, a zwlaszcza zbyt duza potencjalng ingerencja
wydobycia gazu lupkowego na srodowisko naturalne. Gaz tupkowy to niekonwencjonalny
gaz kopalny uwieziony w mikroskopijnych porach w ztozach charakteryzujacych si¢ bardzo
niska przepuszczalnos$cia oraz trudnos$ciami z dostgpnoscia.

Istniejg trzy techniki wiercenia odwiertu gazu tupkowego

* wiercenie pionowe;
* wiercenie poziome;
- wiercenie kierunkowe®.

Gaz ziemny jest tradycyjnie wydobywany ze zbiornikdéw za pomocg wiercen
pionowych do celu znajdujacego si¢ bezposrednio pod miejscem wiercenia. Rozdrobnione
skaly wydobywa si¢ w tej technice na powierzchni¢ poprzez wstrzyknigcie mieszaniny gliny
i wody przez wydrazona rure wiertnicza do obrotowych wiertet®2. Wiercenie poziome w
poczatkowych etapach polega na tym samym, co ma miejsce w wierceniu pionowym, a
nastepnie opierajac si¢ na danych geologicznych wykonuje si¢ poziomy odwiert w kierunku
ztoza. Wiercenie kierunkowe jest za§ wykorzystywane w przypadku wystepowania

przeszkod naturalnych.

8 R. Klaczynski, Perspektywy wydobycia gazu tupkowego w Polsce na tle $wiatowego rynku gazu
niekonwencjonalnego, [w:] A. Kozera, (red.), Zitomir: Pin'¢uv: Visa Skola kvalifikacii, Krakéw 2013, s. 30.

. Gaz tupkowy w Polsce, https://web.archive.org/web/20121001023329/,
http://www.pmrconsulting.com/pl/a8/gaz-lupkowy-w-polsce [dostep: 12.08.2023].

8 M. Mistré, M. Crénes, M. Hafner, Shale gas production costs: historical developments and outlook, “Energ.
Strat.” nr 20, s. 20-25, https://doi.org/10.1016/j.esr.2018.01.001 [dostep: 13.02.24].

818, Chen, Y. Zhu, H. Wang, H. Liu, W. Wei, J. Fang, Shale gas reservoir characterization: a typical case in
the southern Sichuan Basin of China, “Energy” 2011, Pekin, nr 36, s. 6609—6616.

82 D.F. Martineau, History of the Newark East field and the Barnett Shale as a gas reservoir, “AAPG Bull”
2007, New York, nr 91, s. 399-403.

73



Schemat 4. Techniki wiercenia odwiertu gazu tupkowego

A Vertical well B Horizontal well C Directional well

D

i

Zrédto: O. Ben Mya, Shale Gas in Algeria: The Future Environmental Disaster, 2022, 10.1007/978-3-030-
76081-6_70;

https://www.researchgate.net/publication/360197445 Shale_Gas_in_Algeria_The_Future_Environmental_Disa
st er [dostep: 27.12.2023].
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ROZDZIAL TRZECI

DYWERSYFIKACJA DOSTAW GAZU ZIEMNEGO
DO POLSKI

Przy niskim poziomie zasobow wilasnych, pokrywajacych rodzime zapotrzebowanie
na surowce, logiczne staje si¢ wprowadzenie rozwigzan, majacych na celu zwigkszenie
bezpieczenstwa sektora surowcOéOw energetycznych. Biorac pod uwage polskie
uwarunkowanie w duzo wigkszym stopniu dotyczy to segmentu gazu ziemnego. W
przypadku ropy naftowej strona polska od lat 70. XX wieku posiada mozliwosci odbioru
surowca droga morska, jak réwniez jego przerobu przekraczajacego wielko$cig
zapotrzebowanie na surowiec, a tym samym dajgc mozliwo$¢ jego eksportu w postaci paliw
przetworzonych. Znacznie mniej korzystnie ksztattuje si¢ sytuacja w gazowej czgsci sektora
surowcow energetycznych, stad koniecznym jest dalsze prowadzenie rozlicznych dziatan na
rzecz pozyskiwania gazu ziemnego zaréwno ze zrddet polskich, jak rowniez zagranicznych.
Pomystow na dywersyfikacje zZrdédel, kierunkoéw dostaw jak réwniez formy, w ktorej
dostarczony ma by¢ ,,blekitne paliwo” byto 1 jest wiele. Najwazniejszych z nich wydaje si¢
zdywersyfikowanie dostaw surowcoOw energetycznych poprzez dywersyfikacje zrdodta
zaopatrzenia w gaz ziemny, jak réwniez szlakow przesytowych. Innym pomystem jest
zainwestowanie w produkcje gazu ziemnego ze zt6z krajowych, jak rowniez bedacych
wlasnoscig firm energetycznych kraju importera surowca zagranicznych. Ponizszy rysunek
wraz z tabelg przyblizaja cele dywersyfikacji, jak rowniez wskazuja w sposob jednoznaczny
na jej sens w obszarze bezpieczenstwa energetycznego panstwa, bedacego zreszta czescia
kultury strategicznej panstwa. Ta ostatnia za§ musi by¢ zgodna z racjg stanu, stanowigcg o

sile pafistwa, jego mozliwosciach oraz o tym co najwazniejsze czyli suwerennosci®®.

8 J. Kukutka, Nowe uwarunkowania i wymiary bezpieczenstwa miedzynarodowego Polski, ,,Wie$ i Panstwo”
1995, nr 1, s. 198-199.
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Rysunek 3. Cele polityki bezpieczenstwa energetycznego panstwa (ujecie 0gélne) w obszarze mozliwosci i
ograniczen zwigzanych z dywersyfikacjq zrodel, dostaw w tym kierunkow (tras) przesytu surowca

Zrédto: M. Rewizorski, R. Rosicki, W. Ostant, Wybrane aspekty bezpieczerstwa energetycznego Unii
Europejskiej, Warszawa 2013, s. 23.

Przy niskim poziomie zasobéw witasnych, pokrywajacych rodzime zapotrzebowanie
na surowce, logiczne jest wprowadzenie rozwigzan, majacych na celu zwigkszenie stopnia
bezpieczenstwa sektora surowcow energetycznych w jego gazowej czgsci. Jednym z nich jest
zdywersyfikowanie dostaw surowcow energetycznych poprzez dywersyfikacje zrodia
zaopatrzenia w gaz ziemny, co ze wzgledu na ostatnie wydarzenia polityczne (rosyjsko—
ukrainski konflikt zbrojny) réwniez szlakow przesytlowych®. Niezwykle istotna przy tym
pozostaje ocena stopnia wiarygodnosci panstwa tranzytowego, przez ktére dokonywane sa
dostawy do wskazanego przez importera miejsca odbioru. Innym pomystem na skuteczng

dywersyfikacj¢ definiowaniem zapewnieniem jak najwyzszego stopnia bezpieczenstwa

8 A, Wasiuta, Zwigkszenie dywersyfikacji dostaw oraz ?rédet pochodzenia energii jako podstawowy czynnik
bezpieczenstwa energetycznego w kontekscie polityki energetycznej Polski, Poznan, 2010, s. 2-12.
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energetycznego jest zainwestowanie w produkcje gazu ziemnego ze zi6z krajowych, jak

rowniez bedacych wlasnoscia firm energetycznych kraju importera surowca zagranicznych®.

Tabela 17. Cele polskiej polityki bezpieczeristwa energetycznego w obszarze dywersyfikacji (ujeCie
szczegotowe)

Dywersyfikacja zrodet dostaw surowca (LNG,
Cele zrodta konwencjonalne, zrodta
niekonwencjonalne)
Dywersyfikacja linii przesytowych (realizacja
Cel projektu Baltic Pipe)
ele
Uzyskanie mozliwos$ci pozyskiwania surowca
Cele poprzez potaczenia migdzysystemowe w ramach
Unii Europejskiej (interkonektory)
Rozwoj systemu magazynowania gazu
Cele ziemnego (modernizacja istniejacych, budowa
nowych magazyndéw gazu ziemnego w oparciu o
nowatorskie technologie)

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie na podstawie: W. Kostecki, Strach i Potega. Bezpieczerstwo
Migdzynarodowe w XXI wieku, Warszawa 2012, s. 108.

W kazdym ze wskazanych powyzej czynnikow, majacych wplywa na rozwoj
procesow dywersyfikacji, kluczowg role odgrywa polityka bezpieczenstwa energetycznego
realizowana przez panstwo, jako jego samodzielne zadania, ma to réwniez miejsce W
przypadku strony polskiej w ramach Unii Europejskiej ® . Kazdy podmiot relacji
migdzynarodowych wchodzacych w sktad Unii Europejskiej posiada wlasny model
pozwalajacy na rozwigzanie problemu deficytu ,,biekitnego paliwa” na rynku wewnetrznym,
cho¢ coraz czesciej do glosu dochodzg $rodowiska, ktore dostrzegaja potrzebe
maksymalnego ujednolicenia europejskiego rynku gazu ziemnego. Pojawiajg si¢ przy tym

dosy¢ konkretne pomysty na rozwigzanie szeregu istotnych probleméw rynku gazu

8 K. Henning, Krajowa wiasnosé technologii wytwarzania energii jako czynnik skiadowy bezpieczerstwa
energetycznego Polski, Przeglad Bezpieczenstwa Wewnetrznego, Warszawa 2018, s. 2—10.

8 M. Janowski i in., Polityka bezpieczerstwa energetycznego panistw Europy Srodkowo-Wschodniej. Rola i
znaczenie Grupy Wyszehradzkiej, Warszawa 2016, s. 38—-39.
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ziemnego, jak rowniez szereg argumentow za stworzeniem na wzor juz istniejacych (rynek
rolny) wspdlnego rynku energetycznego. Ponizszy rysunek przedstawia zalety takiego

rozwigzania.

Rysunek 4. Pozytywne aspekty wspolnej polityki bezpieczenstwa energetycznego Unii Europejskiej

Zrodto: W. Kostecki, Strach i Potega. Bezpieczerstwo Miedzynarodowe w XX1 wieku, Warszawa 2012, s. 108.

Problemem pozostaje — zdaniem czgsci sposrod ekspertow europejskiego rynku paliw
— nierozwigzywalna kwestia istniejacego podziatu kompetencji na linii pafstwo narodowe —

UE. Tak wigc jesli panstwa realizuja swoje cele i zadania w sferze polityki bezpieczenstwa
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energetycznego samodzielnie trudno mowi¢ o spojnej czy sensownej polityce
bezpieczenstwa energetycznego. Najczestszymi rozwigzaniami wybieranymi przez panstwa
UE sa w tym przypadku zwigkszona produkcja wlasna ze zrodet pochodzacych spoza panstw
Wspélnoty w tym réwniez ze zrédel alternatywnych lub tez import surowca®’8 W tym
ostatnim przypadku panstwa, bedace czescig Wspolnoty, znajduja si¢ w znaczaco gorszej
sytuacji niz w przypadku, gdyby wspdlnie, to znaczy solidarnie, dokonywaly zakupu
surowca. Wtedy ich pozycja negocjacyjna bylaby, co oczywiste, zdecydowanie
korzystniejsza. Istniala tez mozliwos¢ korzystania ze z16z alternatywnych, co od momentu
jej pojawienia si¢ wzbudzalo w panstwach Unii Europejskiej, jak rowniez w samej
organizacji, powazne kontrowersje. Wynikaty one gtownie z obaw o srodowisko naturalne,
ktérego ochrona z czasem stata si¢ dla decydentéw europejskich priorytetem. Nic dziwnego
wiec, ze stosunek udzialu importu do produkcji alternatywnej jest silnie zdefiniowany
zardwno przez sytuacj¢ gospodarcza panstwa, jak rdwniez jego zobowigzania w relacji do
organow wspolnotowych. Ma na to wptyw wiele, mocno zrdéznicowanych czynnikdéw, wrod
ktérych wyrdzniamy mozliwosci produkcyjne, mozliwosci importowe czy zobowigzujace
panstwo umowy mig¢dzynarodowe, obligujace kraj cho¢by do odbioru konkretnej ilosci
paliwa w konkretnym czasie. Z uwagi na to, iz Polska pokrywa swoje zapotrzebowanie na
,blekitne paliwo” w znacznej mierze poprzez import, w niniejszym rozdziale omdéwione
zostang zaréwno mozliwoéci importowe, jak i jego rzeczywisty sposéb realizac;ji®.

W przypadku gdy panstwo nie posiada realnych mozliwosci produkcji gazu
ziemnego na poziomie umozliwiajagcym spelnienia zapotrzebowania wewngtrznego,
koniecznym jest znalezienie stabilnych zrodet dostaw niezbednych ilosci surowca. Nalezy
przy tym podkresli¢, iz wielko$¢ pozyskanego od odbiorcy zewngtrznego gazu ziemnego,
tacznie z produkcja krajowa (jak ma to miejsce w przypadku strony polskiej), nie moga by¢
wielko$ciami adekwatnymi do zapotrzebowania. Ze wzgledow bezpieczenstwa koniecznym
jest zabezpieczenie strategicznych ilosci surowca w przeznaczonych do tego magazynach
gazu ziemnego. Powodow takiego stanu rzeczy jest co najmniej kilka, poczawszy od kwestii
obejmujacych potozenie geopolityczne kraju, sil¢ 1 znaczenie panstwa importera na arenie

migdzynarodowej, wyrazone] cho¢by udzialem w organizacjach, instytucjach

87 A. Pach-Gurgul, Perspektywy wykorzystania gazu tupkowego w energetyce Unii Europejskiej, Krakow 2013,
S. 74

8 _s.75.

8 0. Voytyuk, Potencjat energetyczny panstw Unii Europejskiej, Biatystok 2012, s. 132.
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umozliwiajacych pozyskanie odpowiedniej iloSci surowca, jak réwniez tych, odnoszacych
si¢ do probleméw technicznych. Wsrdd tych ostatnich na uwage zastuguje wzrost
zapotrzebowania na surowiec w obliczu zmian klimatycznych, zwickszenie produkcji w
obszarze wielkich zakladow przemystlowych (przemyst chemiczny bazujacy na
wykorzystaniu gazu ziemnego w procesach produkcyjnych), jak réwniez mozliwos¢
wystapienia przejsciowych niedoboréw (wywotanych awariami sieci), wymagajacych w ich
nastepstwie uzupehienia w systemie przesylowym brakujacej ilosci surowca®. Ponizsze
tabele w sposob czytelny, zdaniem autorki rozprawy doktorskiej, wskazuja na najwazniejsze
czynniki wplywu w obszarze zapotrzebowania na gaz ziemny oraz specyfikacji tegoz
ostatniego.

Tabela 18. Czynniki polityczne decydujqce o zapotrzebowaniu na gaz ziemny

Czynnik Potozenie geopolityczne panstwa

Sita i znaczenie panstwa na arenie relacji

. migdzynarodowych
Czynnik
Udzial panstwa w instytucjach, organizacjach
. majacych wptyw na rynek gazu ziemnego
Czynnik

Istniejgce lub hipotetyczne zagrozenia dla
Czynnik stabilno$ci systemu bezpieczenstwa
energetycznego panstwa w obszarze sektora
gazu ziemnego

Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie: W. Kostecki, Strach i Potega. Bezpieczernstwo Miedzynarodowe w

XXI wieku, Warszawa 2012.

Tabela 19. Pozapolityczne czynniki wplywu w obszarze zapotrzebowania na gaz ziemny

Wystapienie niekorzystnych zjawisk

ogodowych
Czynniki pogoetowy

Mozliwo$¢ wystapienia awarii sieci przesytlowej

. oraz infrastruktury produkcji surowca
Czynniki

Zwigkszenie zapotrzebowania na surowiec
wynikajace z intensyfikacji procesow
produkcyjnych wymagajacych poboru gazu
Czynniki ziemnego (przemyst chemiczny)

%0 Raport Zintegrowany PGE Polska Grupa Energetyczna za rok 2021, https://api-raport.pse.pl [dostep:
4.02.2023].
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Zmiany w regulacjach prawnych obejmujacych

Czynniki produkcje, transport oraz dystrybucj¢ surowca

(zobowigzania w sferze OZE)

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie: W. Kostecki, Strach i Potega. Bezpieczernstwo Miedzynarodowe w XXI
wieku, Warszawa 2012,

Innym istotnym poj¢ciem, umozliwiajacym prawidtowe formutowanie celow
strategicznych, jak réwniez tych w obszarze dziatan biezacych podejmowanych przez
uprawnionego do tego podmioty, jest potencjat importowy. To ostatnie pojg¢cie okresla
zarOwno potrzeby panstwowe w zakresie sprowadzania surowca, jak i1 jego techniczne
mozliwosci odbioru zamoéwionego surowca, jego skltadowania oraz dystrybuowania.
Waznymi przy tym elementami polityki energetycznej panstwa jest wiec nie tylko mozliwosé
zawarcia kontraktoéw na dostawe ,,blekitnego surowca”, ale realne mozliwosci dostarczenia
jak rowniez dystrybuowania surowca do odbiorcy finalnego®. Stad tez ocena aktualnych
mozliwosci panstwa polskiego w zakresie prowadzonej polityki bezpieczenstwa
energetycznego w obszarze dywersyfikacji dostaw musi si¢ opiera¢ na wielu zmiennych.
Cze$¢ z nich zostala ujgta w tabelach zaprezentowanych powyzej.

Polska jest panstwem lezacym na styku dwoch wielkich blokéw politycznych,
ktére mozna sytuowaé na osi Wschod — Zachod. Potozenie geopolityczne panstwa, wraz z
obecng pozycja na mapie relacji migdzynarodowych, determinujg zachowania decydentow
w obszarze dywersyfikacji dostaw. W okresie stabilizacji sytuacji politycznej w obszarze
naszych zainteresowan wybory powinny — cho¢ nie zawsze byty — dokonywane w oparciu o
kalkulacje ekonomiczng, ktora przewaza nad czynnikami natury politycznej. W przypadku
zaostrzenia konfliktéw na arenie miedzynarodowej sytuacja ulega radykalnej zmianie w
ramach, ktorej czynnik politycznych odgrywa role decydujaca. Konsekwencje braku dostepu
do wlasnych zasobdéw surowca mogg by¢ wiec powazne. Gléwnym dostawcg gazu ziemnego
do Polski w okresie 1989-2022 pozostawata Federacja Rosyjska, cho¢ skala jej obecnosci
na rynku malata wraz ze wzrostem naktadow na polski sektor gazu ziemnego, jak rowniez
pojawieniem si¢ realnych mozliwosci dywersyfikacyjnych. Zalezno$¢ od dostawy rosyjskiej
byla determinowana faktem dysponowania przez to panstwo najwickszymi w ujeciu

globalnym poktadami surowca, jak rowniez istniejaca pomiedzy naszymi krajami

%L A. Szurlej, Mozliwosci konkurencyjnosci gazu ziemnego jako surowca do wytwarzania energii elektrycznej,
,,Gospodarka Surowcami Mineralnymi” 2008, Warszawa, nr 24, s. 327-338.
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infrastrukturg przesylowa. Przy czym trwajaca przez ponad trzy dekady po odzyskaniu przez
Polske suwerenno$ci wspoOtpraca w zakresie dostaw gazu ziemnego wynikata z faktu
trwajacej w latach 1945-1989 zalezno$ci politycznej, gospodarczej od Zwigzku
Socjalistycznych Republik Radzieckich, ktérego prawnym kontynuatorem, zgodnie ze
wspolng decyzjg wielkich mocarstw reprezentowanych w Radzie Bezpieczenstwa ONZ, jest
Federacja Rosyjska®.

W okresie pokojowej koegzystencji za wspolpracg ze strong rosyjska przemawiato
wiele argumentéw. Gléwnym determinantem byt dostep strony rosyjskiej do zt6z surowca
oraz mozliwosci niezaktoconego przesyhu. Istotnym elementem byla rowniez cena za
otrzymywany surowiec, nizsza od tej oferowanej stronie polskiej przez innych importerow,
W tym zwlaszcza strony norweskiej. Wszystkie te argumenty przemawiajace za wspOlpraca
z Federacja Rosyjska staty si¢ nieaktualne w obliczu agresywnej polityki tego panstwa, nie
tylko wobec krajow bytego ZSRR, ale rowniez obszaru euroatlantyckiego. W szczegdlny
sposob dotyczylo to strony polskiej, ktéra pozostawata w przystowiowej kontrze wobec
choc¢by rosyjsko—niemieckiej wspotpracy w ramach sektora energetycznego. To wymuszato
wprost redefinicje polskiej polityki bezpieczenstwa energetycznego, ktora musiata reagowac
juz nie reaktywnie, ale aktywnie, tworzac nowe konstrukcje w analizowanym obszarze®.
Ponizej w formie tabel zaprezentowano argumenty za oraz przeciw wspoOtpracy z Federacja
Rosyjska w sektorze gazu ziemnego, ktore byly przedmiotem burzliwej dyskusji wsrod
decydentow przenoszacej si¢ czesto do medidow, a stad znajdujacej miejsce w swiadomosci
spoleczne;.

Tabela 20. Argumenty przemawiajgce za wspotpracq z Federacjq Rosyjskq w sektorze gazu ziemnego w latach
2012-2022

Wielkos¢ posiadanych przez strong rosyjska
zasobow surowca
Argument
Argument Istniejgca infrastruktura przesylowa
Argument Cena za dostarczany surowiec

9 M. Stolarczyk, Rosja w polityce zagranicznej Polski w okresie pozimnowojennym (aspekty polityczne),
Rozprawy, studia i artykulty, Warszawa 2013, s. 14-31.

% T. Motowidlak, Dylematy Polski w zakresie wdrazania polityki energetycznej Unii Europejskiej, ,Polityka
Energetyczna” 2018, Warszawa, t. 21, z. 1, s. 5-20.
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Niezawodno$¢ w dostawach surowca na

obszarze
Argument

Unii Europejskiej

Brak powaznej alternatywy w obszarze

zrodla pozyskiwania surowca
Argument

Brak infrastruktury przesylowej, przy
pomocy ktorej mogtaby zaistnie¢ mozliwosé¢
pozyskania surowca z innych niz tylko
rosyjskie zrodet

Argument

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie W. Kostecki, Strach i Potega. Bezpieczerstwo Miedzynarodowe w
XXI wieku, Warszawa 2012, s. 108.

Tabela 21. Argumenty przemawiajgce przeciw wspolpracy z Federacjq Rosyjskg w latach 2012-2022

Argument Narastajacy konflikt na linii Moskwa — Bruksela oraz Moskwa — NATO

Zalezno$¢ polskiego sektora energetycznego od kraju dostawcy nie
Argument bedacego panstwem obszaru euroatlantyckiego

Mozliwo$¢ kreowania rzeczywistosci politycznej oraz gospodarczej
Argument przez strong rosyjska poprzez narzedzie w postaci gazu ziemnego

Brak motywacji do stworzenia innowacyjnego systemu produkcji oraz
Argument dystrybucji energii

Zroédlo: opracowanie whasne na podstawie: W. Kostecki, Strach i Potega. Bezpieczerstwo Miedzynarodowe w
XXI1 wieku, Warszawa 2012, s. 108.

Trudno jednak nie zauwazy¢, 1z wysuwane przez polskich decydentow argumenty
W co najmniej istotnym stopniu determinowane byly biezaca polityka. Federacja Rosyjska
byta 1 jest nadal wykorzystywana jako element partyjnych sporéw, wygodnym
wytlumaczeniem napotykanych problemow. Niestety tam gdzie w gre wchodza emocje
nastepuje spychanie na plan dalszy kwestii zwigzanych z rachunkiem ekonomicznym,
celowoscig realizowanych projektow. Warto przy tym zauwazy¢, iz zaniechano
réwnoczesnie, poza licznymi deklaracjami, realnych, to znaczy na wielka skale dziatan na
rzecz OZE, symulujac niemalze realizacj¢ waznych inicjatyw lub, co czgstsze, ograniczajac

te ostatnie do minimum, czynigc tym samym skal¢ zapotrzebowania na energi¢ niewiele
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znaczacymi. Do pewnego stopnia, podobnie jak ma to miejsce w szeregu innych panstw UE
— wynikato to rowniez ze sprawnego dzialania mocno zakorzenionego na polskim rynku

surowcow energetycznych lobby gazowemu®,

3.1. Polityka bezpieczenstwa energetycznego panstwa polskiego
w obszarze sektora gazu ziemnego

W przypadku gdy panstwo nie dysponuje realnymi mozliwosciami produkcji gazu
ziemnego na poziomie umozliwiajgcym realizacje zapotrzebowania ze stron konsumenta
wewnetrznego konieczne jest znalezienie stabilnych zrddel dostaw niezbednych ilosci
surowca. Nalezy przy tym podkresli¢, iz wielko$¢ pozyskanego od odbiorcy zewngtrznego
gazu ziemnego, tacznie z produkcja krajowa (jak ma to miejsce w przypadku strony polskiej),
nie moga by¢ wielkoSciami adekwatnymi do zapotrzebowania. Ze wzgledow
bezpieczenstwa, koniecznym jest przy tym zabezpieczenie strategicznych ilo$ci surowca w
przeznaczonych do tego magazynach gazu ziemnego. Powodow takiego stanu rzeczy jest co
najmniej kilka, poczawszy od kwestii obejmujacych polozenie geopolityczne kraju, sile i
znaczenie panstwa importera na arenie mi¢dzynarodowej — wyrazonej cho¢by udziatem w
organizacjach, instytucjach umozliwiajgcych pozyskanie odpowiedniej ilosci surowca — jak
réwniez tych odnoszacych sie do probleméw technicznych®. Wsrod tych ostatnich na uwage
zashuguje wzrost zapotrzebowania na surowiec w obliczu zmian klimatycznych, zwigkszenie
produkcji w obszarze wielkich zakladéw przemystowych (przemyst chemiczny bazujacy na
wykorzystaniu gazu ziemnego w procesach produkcyjnych), jak rowniez mozliwosé
wystgpienia przejsciowych niedoboréw (wywotanych awariami sieci) wymagajacych w ich

nastepstwie uzupetienia w systemie przesytowym brakujacej ilosci surowca®®.

% A. Szoluchna, Gaz tupkowy w Polsce, Historia, Magia, Protest, Warszawa, 2021, s. 9-27.

% K. Kochanowska, M. Przygrodzki, Diugoterminowa analiza scenariuszy miksu energetycznego na tle
rozwoju odnawialnych zrodet energii, ,,Energetyka” 2022, nr 10, s. 495-505.

% p. Chmielarz, Analiza bezpieczenstwa energetycznego Rzeczypospolitej Polskiej w zakresie dostaw gazu
ziemnego w latach 2015-2021 w powigzaniu z dziataniami politycznymi oraz prawnymi, Rocznik Integracji
Europejskiej, Poznan 2023, s. 197-206.
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Rysunek 5. Czynniki polityczne decydujqce o zapotrzebowaniu na gaz ziemny

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie: W. Bojarski, Bezpieczerstwo energetyczne, ,,Wokét Energetyki”
2004,t. 7, nr 3.

Rysunek 6. Pozapolityczne czynniki wplywu w obszarze zapotrzebowania na gaz ziemny

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie: A. Chmielewski, Bezpieczerstwo energetyczne panstwa. Geopolityczne
uwarunkowania, Warszawa 2009, s. 10.
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Potencjat importowy to pojecie okreslajace zarowno potrzeby panstwowe w zakresie
sprowadzania surowca, jak i jego techniczne mozliwo$ci odbioru zamowionego surowca, a
przy tym jego skladowania oraz dystrybuowania. Waznymi elementami polityki
energetycznej panstwa jest wiec nie tylko mozliwo$¢ zawarcia kontraktéw na dostawe
,blekitnego surowca”, ale realne mozliwosci dostarczenia, jak réwniez dystrybuowania
surowca do odbiorcy finalnego. Stad tez ocena aktualnych mozliwosci panstwa polskiego w
zakresie prowadzonej polityki bezpieczenstwa energetycznego w obszarze dywersyfikacji
dostaw musi si¢ opiera¢ na wielu zmiennych. Cz¢$¢ z tych zmiennych (pozapolityczne i
politycznej czynniki wptywu w zakresie zapotrzebowania na gaz ziemny) zostala

przedstawiona na powyzszej zaprezentowanych schematach®’.

3.2. Realizacja projektow dywersyfikacji dostaw gazu ziemnego
do Polski

W zasadzie od momentu uzyskania przez Polske pelnej suwerennosci,
zapoczatkowanej przetomem politycznym, ustrojowym w koncu gospodarczym 1989 roku,
rozpoczety si¢ kuluarowe rozmowy decydentéw politycznych, w konicu rowniez prace
studyjne nad rozwigzaniami majacymi umozliwi¢ w przysztosci dywersyfikacj¢ dostaw gazu
ziemnego. Za kluczowy problem, stanowigcy zarazem punkt odniesienia do dalszym
rozwazan, uznano zbyt daleko idaca zalezno$¢ od Federacji Rosyjskiej sukcesorki Zwigzku
Socjalistycznych Republik Radzieckich. Co do przyszlosci panstwa rosyjskiego kreslono
rozne scenariusze, poczawszy od rozpadu Federacji Rosyjskiej, na wiele mniejszych,
niezaleznych od centrow podmiotow relacji mig¢dzynarodowych, az do mozliwosci
odbudowania z czasem pozycji mocarstwa o zasiggu globalnym. W obydwu przypadkach
zachodzila obawa o mozliwos¢ przerwania dostaw surowca na potrzeby naszego panstwa, CO
przetozyloby si¢ na kryzys mierzony cata gospodarka, a w efekcie na dramatyczng sytuacje
Polski nie tylko w wymiarze ekonomicznym, ale roOwniez postrzeganym poprzez pryzmat
spoteczny ® . W zwigzku z powyzszym rozpoczeto poszukiwania kontrahenta, ktory
dysponowal odpowiednimi ztozami surowca i bylby zdolny do jego sprzedazy oraz
wspotfinansowania wykonawstwa projektow tras przesytowych. Problemem byt jednak brak

odpowiednich $§rodkow finansowych na realizacj¢ $miatych zamierzen, jak réwniez

9 M. Rewizorski, R. Rosicki, W. Ostant, Wybrane aspekty bezpieczenstwa energetycznego Unii Europejskiej,
Warszawa 2013, s. 23.

% P, Chmielarz, Analiza bezpieczenstwa energetycznego..., op. cit., S. 45.
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zainteresowania ze strony witadz norweskich, a przy tym takze azerskich realizacji
kosztownych projektow. Wynikato to z obaw przed zachowaniem kluczowego na
europejskim rynku gazu ziemnego ,,gracza”, jakim byta Federacja Rosyjska oraz, co moze
najwazniejsze, o rentownos$¢ projektu, ktorego moce przesytowe okreslano wstepnie na 8 mld
m®— 8,5 mld m® surowca rocznie®®. Tlosci te byty zbyt mate, aby mozna byto méwi¢ o
mozliwosci relatywnie szybkiego zwrotu poniesionych naktadow, przyjmujac za punkt
odniesienia dluzszg perspektywe. Strona polska za§ nie miata woéwczas mozliwosci
zainwestowania tak duzych srodkéw na budowg instalacji, jak réwniez nie nalezagc do EWG
(W pOzniejszym okresie UE) nie mogta liczy¢ na przychylno§¢ panstw Wspolnote
tworzacych. Te ostatnie staraty si¢ realizowa¢ wtasne interesy, ktore czgsto nie byly zbiezne
z polska strategi¢ rozwoju ,,europejskiego sektora energetycznego”. Pierwsze realne proby
zmiany sytuacji w tym obszarze podjat w konczacej XX wiek dekadzie rzad premiera Jerzego
Buzka, ktory wynegocjowat ramowy kontrakt ze strong norweska!®:. O ile jednak kontrakt
ten nie zostal zrealizowany, pozostajac w formie prac studyjnych, o tyle udato si¢ wykonaé
interkonektor taczacy polski system gazowy z system gazowym panstw tworzacych

102 W tym konkretnym przypadku dotyczylo to potaczenia miedzysystemowego

Wspolnote
ze strong niemiecky. Od tej pory powstata mozliwos$¢ realizacji dostaw niewielkich ilosci
gazu ziemnego z Republiki Federalnej Niemiec, co pozytywnie wplyngto na oceng
bezpieczenstwa energetycznego panstwa 1 to pomimo faktu, Ze strona niemiecka
zaopatrywala si¢ rowniez w gaz rosyjski. Niemniej jednak pewne zabezpieczenie naszego
systemu zaopatrywania w gaz ziemny zostalo zrealizowane, stanowigc jednak — co trzeba
podkresli¢c — przede wszystkim poczatek procesu przytaczania polskiego sektora gazu
ziemnego do europejskiego sektora ,btekitnego surowca”®®. Ponizszy schemat pokazuje
mozliwo$ci, ktore mogtaby nies¢ za soba rozbudowa polaczen miedzysystemowych w
zakresie dotaczenia przez stron¢ polska do niemieckiego projektu rozbudowy hubu

gazowego. Ten ostatni, wedtug zamierzen strony niemieckiej, mial przybra¢ znaczenie co

najmniej regionalne, zeby nie powiedzie¢ globalne, bioragc pod uwage mozliwosci eksportera

9 Gaz zaktadnikiem geopolityki. Raport, https://dise.org.pl/Raport-Gaz-zakladnikiem-geopolityki.pdf [dostep:
100.01.2024].

101 G. Rydlewski, Rzqd premiera Jerzego Buzka: wazne ogniwo procesu zmian demokratycznych i rozwojowych
w Polsce po 1989 roku, Warszawa 2018, s. 123-134.

192 M. Ruszel, Ocena bezpieczernstwa dostaw gazu ziemnego do Polski — stan obecny i perspektywa do 2025 r.,
LPOLITYKA ENERGETYCZNA — ENERGY POLICY JOURNAL” 2017, nr 20, s. 5-22.

103 1pidem, s. 4-22.
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surowca, ktorym byta Federacja Rosyjska, jak i jego dystrybutora na pozostate kraje
Wspdlnoty, czyli Republiki Federalnej Niemiec. Nie zostanie on jednak zrealizowany, co jest
pochodng sytuacji za nasza wschodnig granicg. Zerwanie relacji na linii Moskwa — Berlin w
obszarze politycznym, gospodarczym, a nawet militarnym przyczynito si¢ do trwalego — jesli
za kryterium oceny przyjmiemy stan obecny — zawieszenia wszelkiej wspotpracy w sektorze
energetycznym. Dosy¢ mocno wybiegajace, w opinii autorki, sg za to plany stworzenia

polskiego hubu gazowego o zasiegu regionalnym?,

Rysunek 7. Polgczenia miedzysystemowe Polska — Niemcy w korelacji do niemieckiego projektu strategicznego
Gas Hub Europe

Od 2021 . zwigkszenie
- przepustowosci
na wejéciu do systemu Gascade.
Nie wymaga inwestyciji
po stronie polskiej.

Gaz-System (SGT) - Gascade
Mallnow (gazociag jamalski)

Szereg inwestycji w
sieciach
operatorow
niemieckich.
Gtownie zwigkszenie
mocy ttoczni.

Gaz-System—Ontras

Niezbedne beda
zmiany regulacyjne

Zrédtlo: L. Kadej, Plan rozbudowy gazowego interkonektora z  Niemcami w  Lasowie,
https://wysokienapiecie.pl/31533-plan-rozbudowy-gazowego-interkonektora-z-niemcami-w-lasowie/
[dostep: 30.01.2024].

104 R, Korzeniowski, P. Schmidt, Bezpieczeristwo w wymiarze hard power i soft power, Olsztyn 2017, s. 40-45.
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W poczatkowym okresie funkcjonowania, a wigc poczawszy od 1998 roku polsko —
niemieckim interkonektorem mozna byto przesyta¢ do 0,5 mld m®surowca rocznie. O sensie
inwestycji $wiadczy fakt, iz dwie dekady pozniej podjeto decyzje o modernizacji sieci
przesytowej. Jej moce przesytowe maja zosta¢ zwiekszone do 1,6 mld m® z tym, ze zgtoszone

% surowca. Jest to zwigzane z

przez stron¢ niemieckg zapotrzebowanie siega 1,1 mld m
mozliwosciami wykorzystania nadwyzek w polskim bilansie gazowym, ktore mogg stac si¢
wynikiem realizacji kolejnego, po Swinoujsciu, terminala LNG. W latach 90. XX wieku
podjeto rowniez stuszna, z punktu widzenia ekonomicznego, jak rowniez politycznego,
decyzje o zgodzie na budowe gazociggu Jamat, ktorym poprzez terytorium Polski Niemcy
uzyskali mozliwo$é dostaw surowca'®. Paradoksalnie zyskata na tym réwniez Polska, ktora
stala si¢ kluczowym dla europejskiego rynku gazu ziemnego panstwem tranzytowym.
Dodatkowo powstata mozliwo$¢ odbioru gazu ziemnego z innych niz dotychczas zrodet,
ktérych dysponentem jednak nadal byla Federacja Rosyjska. Decyzja o nawigzaniu
wspoOlpracy ze strong polska z ramienia wladz rosyjskich byta, podobnie jak w naszym
przypadku, podyktowana aspektami politycznymi oraz ekonomicznymi®®® . Wérod nich na
plan pierwszy wysuwala si¢ potrzeba zdywersyfikowania biegnacych przez Ukraing
polaczen gazowych, co wigzato strone rosyjska z krajem, ktorego suwerennos$¢ byla
kwestionowana przez chcacych odbudowaé swoje wptywy Rosjan. Tolerujgc fakt powstania
nowego panstwa na europejskiej mapie relacji miedzynarodowych, podejmowala
réwnoczes$nie dzialania na rzecz jego oslabienia. Jednym z narzedzi shuzacych Federacji
Rosyjskiej do realizacji swoich celow politycznych byt gaz ziemny. Strona ukrainska jako
argument w negocjacjach ze strong rosyjska co do ceny za pozyskiwany przez to panstwo
surowiec starala si¢ wykorzystywac fakt, iz byta krajem tranzytowym. Poniewaz gospodarka
ukrainska lat 90. XX wieku miata charakter ekstensywny, zasadzajgcy si¢ na wykorzystaniu
gazu ziemnego w iloSciach przekraczajacych nawet o 300% S$rednie zuzycie surowca w
panstwach wchodzacych do EWG, musiato si¢ to przetozy¢ na ostateczny, finalny koszt
procesow produkcyjnych, realizowanych w oparciu o ,blekitne paliwo” %7 Tak
wygenerowana sytuacja wymuszata na stronie rosyjskiej zgode co do obnizenia kosztéw

sprzedazy gazu ziemnego na zasadach zblizonych do tych, obowigzujacych na wewnetrznym

105 Yamal-Europe, GAZPROM, http://www.gazprom.com/about/production/projects/pipelines/active/
yamalevropa/ [dostep: 30.01.2024].

196 W. Fehler, [w:] Wyzwania zagrozemia i zmiany na wschodzie — perspektywa polska, ,Studia
Wschodnioeuropejskie” 2019, nr 11, s. 32-48.

07 7. Ptak-Kostecka Z., Studium przypadku case study, ,,Biuletyn Badawczy CKE” 2005, nr 4, s. 115-117.
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rosyjskim rynku obrotu gazem ziemnym. Istotnym przy tym byl réwniez fakt, iz ilosci
przesylanego przez strone¢ rosyjska surowca byly blisko 400% wigksze od tych
pozyskiwanych przez stron¢ polska. Federacja Rosyjska tracita wiele na tak definiowanej

wspotpracy 108

Z punktu widzenia rosyjskich politykéw dazacych do odbudowy
mocarstwowej pozycji w regionie bylego ZSRR, zwlaszcza w jego europejskiej czesci,
omini¢cie Ukrainy dawato mozliwo$¢ uzyskania, poprzez ,,szantaz energetyczny”, wpltywu
na polityke realizowang przez to zglaszajace coraz wyrazniej aspiracje europejskie (NATO,
UE) panstwo. Waznym elementem rosyjskiej strategii bylo rdwniez nawigzanie
strategicznych relacji z Republika Federalng Niemiec, ktora kosztem pewnych koncesji
politycznych oraz ekonomicznych na rzecz strony rosyjskiej miata si¢ sta¢ hubem gazowym
realizujacym polityke uzyskania dominujacej pozycji na ,,Starym Kontynencie”. Tak
definiowanie dziatlanie ostabialo réwniez pozycje USA, bedacego do 2001 roku
niekwestionowanym  globalnym przywodca szeroko definiowanej spoleczno$ci
migdzynarodowej. Zmiany w tym zakresie przyniosly dopiero wydarzenia zwigzane z
atakiem terrorystycznym przeprowadzonym na istotne instytucje zycia publicznego w USA,

we wrzesniu 2001 rokul®

. Umozliwito to wygenerowanie znacznie wigkszych mozliwosci
w obszarze szeroko rozumianej decyzyjno$ci, zarowno w sferze polityki, jak rowniez
gospodarki przez cz¢$¢ silnie do tej pory zwigzanych z kapitatem amerykanskim panstw
wchodzacych w sktad Wspolnoty. Dotyczyto to zwtaszcza Republiki Federalnej Niemiec,
ktorej aspiracje do ogrywania roli hegemona na ,,Starym Kontynencie” byly az nadto
widoczne w ostatnich latach poprzedzajacych rosyjska agresje na Ukraing!!°. Stad tez proba
wzmocnienia swojej pozycji w obszarze europejskiej polityki bezpieczenstwa
energetycznego, w oparciu o mozliwosci, ktore stronie niemieckiej mogt przynies¢ alians
gazowy na linii Berlin — Moskwa. I tak o ile w chwili oddania do uzytkowania instalacji
Jamat jej maksymalne moce przesytowe w ujeciu rocznym wynosity 25 mld m?, to z czasem

— wskutek rozbudowy 1 modernizacji infrastruktury towarzyszacej inwestycji, to jest tloczni

gazu ziemnego, stacji redukcyjno—pomiarowych — zwigkszono przepustowos$¢ rurociggu do

108 J.Siotor, Ukraina a tranzyt rosyjskiego gazu do Unii Europejskiej, Stan obecny oraz perspektywy na
przysztosé. Wschodnioznawstwo, Warszawa 2020, s. 197-206.

19 A, Stepinska, Globalny przeplyw informacji i propagandy. Atak terrorystyczny na USA z 11 wrzesnia 2001 r.
jako wydarzenie medialne, ,,Problemy Humanistyki” 2005, nr 10/11, s. 57-67.

110 M. Flieger, A. Baszynski, A. Janton-Drozdowska, E. Juskowiak, A. Hadryjanska, B. Przybylska-
Kapuscinska, W. Btaszak, M. M,etoshop, I. Fedorowicz, I. Polinkevych, O. Kuzmak, O. Puslecki, Z. Stankowska,
I. Kaminski, R. Flotynski, M. Swiderski, M. Janowski, J. Mikotajewicz-Wozniak, Al. Kulbacka, Al. Haliuk,
Koncepcja zréownowazonego rozwoju w ekonomii, finansach i zarzqdzaniu, Warszawa 2024, s. 24-31.
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32 mld m®. W obecnej chwili, wskutek sankcji natozonych na strone rosyjska, instalacja ta
nie ttoczy juz surowca z Federacji Rosyjskiej. Moze ona jednak, zdaniem cze¢sci ekspertow,
jak réwniez wspierajacych ich decydentéw politycznych, stuzy¢ jako interkonektor, ktorym
gaz ziemny be¢dzie trafiat z Polski do Republiki Federalnej Niemiec, co bgdzie mozliwe po
realizacji kolejnych inwestycji w sektorze LNG, albo na odwrot — z Niemiec do Polski, przy
czym surowiec moze by¢ dostarczany, siecig europejskich interkonektorow, od innych
kontrahentow obecnych na rynku paliw. W ostatnich latach, jeszcze przed zaostrzeniem
politycznych sporéw na osi Wschdd — Zachod, ktdre to strona rosyjska napedzala celem
odbudowy swojej mocarstwowej pozycji utraconej w wyniku zakonczenia ,,Zimnej Wojny”,
pojawit si¢ projekt budowy gazociagu Jamat 2. Docelowo instalacja miata by¢ potaczeniem
wtornym w stosunku do inwestycji Jamal 1 1 przebiega¢ z bialoruskiego Kobrynia, poprzez
terytorium Polski, do jej potudniowej granicy ze Stowacja, w punkcie odbioru w Wielkich

3 surowca 111,

Kapuszanach. Jego docelowa przepustowos¢ miata wynosi¢ 15 mld m
Panstwami bedacymi docelowymi odbiorcami surowca, wedtug deklaracji strony rosyjskie;j,
powinny by¢ Slowacja oraz Wegry. Rozpoczete z poczatkiem XXI wieku rozmowy
zakonczyty si¢ fiaskiem. Na przeszkodzie stangty rozbieznosci pomigdzy strong polska a
rosyjska, wynikajace z odmiennej oceny sytuacji geopolitycznej w ujeciu europejskim
wezszym, jak rowniez szerszym globalnym. Wida¢ przy tym byto wyraZznie narastajgca
wrogo$¢ w relacjach na linii Moskwa — Bruksela, nie méwigac juz nawet o stosunku panstw

bytego Uktadu Warszawskiego w relacji do polityki bezpieczenstwa energetycznego

realizowanego przez rosyjskich decydentow?!?,

11 M. Rosinska-Bukowska, Wphyw sankcji ekonomicznych na handel miedzynarodowy — analiza zmian w
wymianie handlowej UE-Rosja, ,,Studia i Prace Wydziatu Nauk Ekonomicznych i Zarzadzania” 2015, nr 41, t.
1,s.183-196.

"2 5z, Karda$, Rosja reaktywuje Jamal 2. Kolejny bluff czy realny  projekt,
https://www.osw.waw.pl/pl/publikacje/analizy/2013-04-10/rosja-reaktywuje-jamal-2-kolejny-bluff-czy-
realnyprojekt [dostep: 30.01.2024].
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Rysunek 8. Przebieg trasy gazociggow Jamat i Jamat 11
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Zrédto: R. Zigba, O tozsamosci nauk o bezpieczernstwie. Bezpieczeristwo Narodowe, ,,Zeszyty Naukowe AON”
2012, nr 1(86), s. 8-9.

W latach 90. XX wieku pojawito si¢ szereg niezrealizowanych projektoéw, z ktorych
czesC, jako przyszte zrodlo zaopatrzenia w surowiec wskazywata bogaty w weglowodory
obszar Morza Kaspijskiego. Uwaga wladz polskich koncentrowala si¢ zwlaszcza na
mozliwosci zawarcia porozumienia o produkcji, a nastgpnie przesyle surowca z
Azerbejdzanu. Podejmowane w tym obszarze dziatania miaty jednak dosy¢ kruche podstawy.
Azerbejdzan nie dysponowat wowczas (nie dysponuje rowniez obecnie) na tyle znaczacymi
zapasami gazu ziemnego, aby byt w stanie sprosta¢ przesylowi odpowiednich, to znaczy nie
tylko zgodnych z naszym zapotrzebowaniem, ale rdwniez z rachunkiem ekonomicznym
ilosci surowca poprzez rozbudowang sie¢ polaczen gazowych, w tym réwniez trudnej w
realizacji infrastruktury podmorskiej!'®. Tak wiec aby mozna byto podja¢ realne, a nie tylko
werbalne dziatania ewentualna moc przesytowa instalacji powinna byé rzedu 40 mld m®— 50
mld m® surowca w skali roku, aby projekt zaczat sie sptacaé i przynosié oczekiwane przez
inwestorow zyski. Z koncem lat 90. XX wieku eksploatujacy ztoze Szach Deniz 1
Azerbejdzan przesylat do Turcji, gazociagiem Baku — Thilisi — Erzurum, zaledwie 8 mld m?
— 10 mld m® rocznie, co §wiadczyto o realnych mozliwoéciach eksportowych tego panstwa.

Wraz z odkryciem nowych azerskich poktadow Szach Deniz 2, szacowanych na 0,75 bln m®

113 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady Europejskiej, Rady Europejskiego
Komitet Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regionéw REPowerEU: Wspolne dziatanie europejskie na
rzecz bardziej
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surowca, otworzyly si¢ nowe perspektywy w sektorze produkcji gazu ziemnego. Byly one
jednak warunkowane co najmniej kilkoma przeszkodami mogacymi stang¢ na drodze
inwestycji. Pierwsza, byla nieche¢ kluczowych dla inwestycji panstw Europy Péinocnej, do
ktérej mozna zaliczy¢ Republike Federalng Niemiec oraz Francje. Inne koncentrowaty si¢
na trwajgcym wokot rozgraniczenia Akwenu Kaspijskiego — pomiedzy Federacje Rosyjska,
Iranem, Azerbejdzanem, Turkmenistanem oraz Kazachstanem — sporze. Byt on co prawda
rozgrywany w ramach przewidzianych prawem migdzynarodowych konwencji co do
rozwigzywanie sporéw pomiedzy panstwami, ale niewatpliwie wptywatl na mozliwos¢
realizacji projektow energetycznych!*. Przeszkodg byly rowniez ograniczone mozliwosci co
do wyboru hipotetycznych kontrahentow wsrdéd panstw importerow surowca. W
szczegolnoéci dotyczyto to krajow Europy Srodkowo — Wschodniej oraz Potudniowe;.
Pomimo iz kraje tych regiondw rowniez zaktadaty mozliwos$¢ dywersyfikacji, wynikajacej z
przyczyn politycznych mieszacych si¢ w obszarze bezpieczenstwa panstwa, to jednak cena
za surowiec, bedaca zarazem ceng za niezaleznos$¢, byla ich zdaniem za wysoka. Swoja
uwage ogniskowaly one na przystepnej cenowo, bezpiecznej i zrdwnowazonej energii,
Strasburg, https://eur-lex.europa.eu/legalcontent/EN/TXT/?uri=COM% 3A2022%3A108%
3AFIN (30.01.2023). Shah Deniz to jedno z najwickszych zt6z gazu ziemnego na $wiecie,
znajdujace si¢ w azerskim sektorze Morza Kaspijskiego. Odkrycie tego ztoza miato miejsce
w 1999 roku, a jego rozwoj jest kluczowy dla regionu Kaukazu oraz dla europejskiego
bezpieczenstwa energetycznego ze wzgledu na jego potencjalng role w dywersyfikacji
dostaw gazu. Zloze Shah Deniz jest eksploatowane w ramach dwéch giéwnych faz rozwoju.
Faza 1 rozpoczeta si¢ w 2006 roku 1 skoncentrowana byta na dostarczaniu gazu ziemnego na
lokalne rynki Turcji, Azerbejdzanu, Gruzji. Faza 2 projektu uruchomiona zostata w ostatnich
latach 1 w znaczacy sposob zwigkszyta zdolnosci produkcyjne eksploatowanego ztoza.
Surowiec zaczal trafia¢ na inne europejskie rynki poprzez nowo zbudowany Korytarz
Gazowy Potudniowy, ktory obejmuje rurociagi takie jak Trans-Anatolijski Rurociag Gazowy
(TANAP) oraz Trans-Adriatycki Rurocigg Gazowy (TAP). Shah Deniz jest wyjatkowe nie
tylko ze wzgledu na swoje rozmiary 1 strategiczne znaczenie, ale takze przez zastosowanie
zaawansowanych technologii w trudnych warunkach eksploatacji na glebokim morzu.
Zasoby gazu szacuje si¢ na okoto 1,2 bln m3, co czyni to ztoze jednym z najwazniejszych na

mapie energetycznej Europy i Azji. Znaczenie Shah Deniz dla europejskiego rynku

114 Landform Analysi, Poznan 2011, s. 81-86
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energetycznego polega na mozliwosci dywersyfikacji zroédet dostaw gazu a to odgrywa
kluczowe znaczenie w strategii bezpieczenstwa energetycznego. Zloze to wraz z
towarzyszaca infrastrukturg przesylowa zwigkszaja wachlarz opcji na dostawy ,,btekitnego
paliwa” na europejski rynek surowcéw energetycznych. Shah Deniz Projects,
https://www.offshore-technology.com/projects/shah_deniz/  [dostgp:  2.04.2024]. L
Hildebrandt-Radke, Stratygrafia osadow fosy i strefy krawedziowej na stanowisku
archeologicznym w Bruszczewie jako rezultat jego uzytkowania w pradziejach %° .
projektach generowanych przez UE. Ta ostatnia miata $rodki finansowe oraz odpowiedni,
nienasycony surowcami energetycznymi, w tym zwlaszcza gazem ziemnym rynek paliw.
Konsekwencja tak definiowanej polityki bezpieczenstwa energetycznego stala si¢ koncepcja
budowy poteznej magistrali gazowej ,,Nabucco”. Rurociagiem gaz ziemny miat trafia¢ ze
zY6z Morza Kaspijskiego, poprzez Gruzj¢, a nastgpnie Morze Czarne na europejski rynek
paliw. Szacowano, iz w ten sposob na rynek europejski trafi 31 mld m3 surowca. Z czasem
wynikiem modyfikacji projektu, majacy ponad 3900 kilometréw gazociag osiggnaé miat
przepustowos$¢ 60 mld m3 surowca, co de facto zredukowatoby do minimum szanse na
realizacje alternatywnych wobec ,,Nabucco” projektow rosyjskich, w tym zwlaszcza ,,South
Stream”. Podobnie jak w przypadku projektu budowy ,transkaukaskiego” korytarza
transportowego, rowniez i w tym przypadku realizacja gazociagu ,,Nabucco” nie wyszla
nigdy poza fazy studyjne . Wplyw na to miato wiele czynnikow, w tym zwlaszcza brak
bezpiecznego zrodta pozyskiwania surowca, konieczno$¢ zaangazowania w projekt licznych
panstw oraz instytucji, obawa przed reakcja strony rosyjskiej. Stato si¢ wiec jasne, iz UE
przestaje by¢ liczacym si¢ graczem na globalnym rynku paliw 1 to pomimo tego, iz byta
kluczowym importerem gazu ziemnego. Po prostu jej polityka bezpieczenstwa
energetycznego byla mocno reaktywna, odpowiadajaca jedynie na biezace zagrozenia. Brak
konsensusu co do wyboru przysztej strategii bezpieczenstwa energetycznego spowodowat
trwajace do dnia dzisiejszego podzialy przysziej polityki bezpieczenstwa energetycznego
UE, a co gorsza stworzyto to pole do generowania narodowych strategii energetycznych
ostabiajacych Wspolnote, spychajaca tg ostatnig na pozycje mocno defensywne w szerokim,

a wiec politycznym i ekonomicznym znaczeniu tego stowa''®. Ponizej zostata przedstawiona

15 M. Btlaszczuk-Zawita, U. Kope¢, Bezposrednie inwestycje zagraniczne w wybranych krajach Europy
Srodkowej i Wschodniej, Warszawa 2024, s. 7-13.
118 J, Misiagiewicz, Bezpieczehstwo energetyczne jako kategoria badawcza studiow bezpieczenstwa, ,,Facta

Simonidis” 2023, Warszawa, nr 16, s. 321-339.
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mapa przebiegu gazociggu Nabucco z tym jednak zastrzezeniem, iz nigdy do konca nie udato
si¢ okresli¢, kto miatby zostaé strategicznym dostawca gazu ziemnego. Stad tez inwestycja
ta niemalze u swojej genezy miala jako fundament btad kardynalny opierajacy swoja
konstrukcj¢ na zyczeniowosci. Na tej ostatniej nie da si¢ zbudowac prawidtowych, to znaczy

wytrzymatych fundamentow, co najwyzej mozna ,,uprawiac polityke”.

Mapa 5. Projekt trasy przebiegu gazociggu Nabucco

ST s
i Wl 0 |

Zrédto: Mapa projektu trasy przebiegu gazociagu Nabucco,

https://www.google.com/search?sca_esv=bc11e83389bb529e&sxsrf=ACQVn09dWoydbeOvIteoOySIb6TXgv_
E 9:1711289286882&q=Projekt+budowy+gazoci%C4%85gu+Nabucco&tbm=isch&source=Inms&prmd=ivnbz
&sa=X&ved=2ahUKEwjTrLWwiY 2FAXVKXVEDHUZLDzcQO0pQJegQICxAB&biw=1280&bih=619&dpr=2#
i mgre=lur2 1sBc2Np5uM [dostep: 11.02.2024].

Faktycznym koncem marzen o ,,Nabucco” staly si¢ budowa rosyjskiej instalacji
,Blekitny Strumien” oraz ,,Turkish Stream”, ktore to rozwigzaly problem 2z
zapotrzebowaniem ze strony tureckiej na surowiec. Ten ostatni z czasem, poprzez odnoge do
Europy Potudniowej zastapil, przynajmniej w czgsci, rosyjski projekt potudniowego
obejscia. Rosjanie dostarczaja nim pomiedzy 16 mld m® a 18 mld m® surowca dla panstw

Europy Poludniowej, w tym Wegier,

Serbii oraz Austriitl’.

117 ], Sawulski, Potencjalne ryzyka zwigzane z przystgpieniem do strefy euro — doswiadczenia panstw Europy
Srodkowo-Wschodniej, Warszawa 2019, s. 115-129.
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2
Mapa 6. Przebieg trasy gazociggow ,, Blue Stream” oraz ,, Turkish Stream
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Zrédlo: Przebieg trasy gazociagéw Turkstream oraz Blue Stream,

https://www.google.com/search?sca_esv=bc11e83389bh529e&sxsrf=ACQVn0b6IbLjLirlLTOl_HIxGhOdyOE
Q:1711289322695&q=Przebieg+trasy+gazoci%C4%859%C3%B3w+%E2%80%9EBlue+Stream%E2%80%9
D+oraz+%E2%80%9ETurkish+Stream%E2%80%9D&thm=isch&source=Inms&prmd=ivnbz&sa=X&ved=2a
hUKEwi4n7_BiY2FAXVASVEDHXgOA4YQ0pQJegQIDRAB&biw=1280&bih=619
&dpr=2#imgrc=I1EAPNI9Y xwCKM [dostep: 1.01.2024].

Nadwyzki uzyskane w ramach bilateralnych umow na linii Moskwa — Budapeszt,
Moskwa — Wieden czy tez Moskwa — Bratystawa, mimo sankcji, trafiaja na pozostate
europejskie rynki gazu ziemnego. Dzieje si¢ tak wskutek nieprzejrzystosci europejskiego
systemu przesylowego, w ktérym poszczegdlne ilosci surowca sg zmieszane ze sobg, co
utatwia kontynowanie sprzedazy przez strong¢ rosyjska. Co prawda ,,South Stream” zaktadat
przesyt znaczaco wigkszych ilosci surowca, nie mniej jednak nalezy przyznaé, iz to
Rosjanom, a nie UE, udato si¢ zbudowa¢ — cho¢ w znacznie ograniczonym zakresie —
poludniowe obejscie na swoich, korzystnych ekonomicznie, ale nie politycznie warunkach.
Strona polska sprzeciwiala si¢ projektom energetycznym budowy potudniowego obejscia w
oparciu o rosyjskie zrodta surowca. Kres sporom politycznym o zrodta pozyskiwania gazu
ziemnego, przebieg tras gazociggdw potozyta wojna na Ukrainie, w wyniku ktorej pozycja

UE, mierzonej jako instytucja, jak rowniez poprzez wszystkie panstwa cztonkowskie — ulegla
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dalszej degradacji. Zmienila si¢ rowniez percepcja postrzegania rynku gazu ziemnego,
opartego w glownej] mierze na rurociggach dostarczajacych surowiec. Kres
konwencjonalnym projektom rurociggowym potozyta technologia LNG, ktéra po agresji
rosyjskiej na Ukraing szybciej zaczeta wypiera¢ ten rodzaj przesylu cennego zaréwno dla
gospodarki, jak 1 rowniez klienta indywidualnego surowca. Nie oznacza to jednak, iz do
projektow konwencjonalnych si¢ nie wroci. Skadingd nie nastgpi to dopoty nie zostanie
zbudowany nowy system europejskiego bezpieczenstwa, co bedzie procesem zmudnym i

dhugotrwatym®!8,

Mapa 7. Przebieg trasy gazociggu Turkish Stream
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Zrédto: Mapa przebiegu gazociagu Turkish Stream,
https://www.google.com/search?sca_esv=bc11e83389bb529e&sxsrf=ACQVnN09GhMkS607s32HiCKhFXy6QFa
IgZA:1711289356888&0=Przebieg+trasy+gazoci%C4%85gu+Turkish+Stream&tbm=isch&source=Inms&prmd
=ivnbz&sa=X&ved=2ahUKEwjenubRiY2FAXWhSfEDHaFpBZAQOpQJegQICXxAB&biw=1280&bih=619&dpr
=2#imgrc=7750eP_7PgTRGM [dostep: 9.03.2024].

Polska odpowiedzig na brak spojnej, solidarnosciowej, a wiec zgodn ej Z wymogami
chwili koncepcji energetycznej UE, determinowanej jednak zréznicowanymi interesami panstw
cztonkowskich byto wdrazanie wtlasnej strategii energetycznej, opartej zar6wno o mozliwosci,
ktore dato nam cztonkostwo we Wspdlnocie, jak réwniez rosngcymi dochodami panstwa polskiego,

co umozliwito finansowanie lub wspotfinansowanie z donatorami zewng¢trznymi licznych

118y, Kashyrin, P. Narloch, T. Skrzynski, Bezpieczenistwo energetyczne UE i Ukrainy w obliczu agresji ze strony
Rosji, Krakow 2024, s. 77-93.
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projektow. Od potowy XXI wieku rozpoczat si¢ dynamiczny proces rozwoju polskiego sektora
gazowego. Ruszyly z duza dynamika, wspartga Srodkami finansowymi z UE, projekty
dywersyfikacji potaczen gazowych oraz budowy ujednoliconego wolnego rynku gazu ziemnego W
ramach Wspolnoty. O ile te ostatnie nie zostaly zrealizowane w zaktadanym przez decydentow
stopniu, czego przyczyna byly w znacznej mierze polityki narodowe realizowane przez kraje
cztonkowskie, o tyle bez watpienia ta ostatnia przyczynila si¢ do powstania potaczen
miedzysystemowych stanowiacych istotny ,,zawor bezpieczenstwa’°.

Nie liczac wymienionego juz we wczesniejszej czesci pracy doktorskiej
interkonektora, taczacego polski z niemieckim systemem gazowym w ostatnich dwoch
dekadach, powstato szereg innych potaczen mi¢dzysystemowych ze wszystkimi panstwami
sasiadujacymi z Polska, wylaczywszy Federacje Rosyjska oraz Republike Biatorus, cho¢ co
nalezy zauwazy¢ — zardwno ze strony rosyjskiej, jak i rowniez biatoruskiej mozliwosci
przesylu surowca nadal istniejg. Istotne przy tym miejsce zajmuja potaczenia
migdzysystemowe z Republika Czeska oraz Republika Stowacka. Obydwa polaczenia
umozliwiajg transport surowca zarowno z polskiego systemu gazowego, jak i rowniez krajow
sasiadujacych z naszym panstwem. Dopiero w ostatnich latach wybudowane w celu
zwigkszenia bezpieczenstwa energetycznego panstw nadbaltyckich interkonektor z Litwa,
poprzez co staty si¢ mozliwe dostawy gazu ziemnego nie tylko na rynek litewski, ale rowniez
do dwoch pozostatych panstw nadbaltyckich: Lotwy oraz Estonii?°,

Strona polska stara si¢ wykorzysta¢ istniejace mozliwosci polityczne
determinowane wojng na Ukrainie, jak rowniez ekonomiczne determinowane relatywnie
dobrg sytuacja gospodarcza do rozwoju sieci gazowej, zarOwno tej o charakterze
wewnetrznym, jak réwniez pozwalajagcym na import surowca z réznych zrddet 1 réznych
kierunkéw. Ponizej, na zamieszczonej mapie, zostaty naniesione projekty gazociggow, ktore
maja wzmocni¢ sektor bezpieczenstwa energetycznego panstwa. Mozna by rzecz, iz jest to
swoistego rodzaju plan strategiczny rozwoju sektora gazowego uwzgledniajacy polityke

bezpieczenstwa energetycznego panstwal?l,

19 M. Ruszel, Infrastrukturalne mozliwosci dywersyfikacji dostaw gazu ziemnego do Polski w perspektywie
2020 roku, Humanities and Social Sciences quarterly, Warszawa 2013, s. 10.

120 p, Chmielarz, Analiza bezpieczenstwa..., op. cit., s. 197-206.

121 A, Szachon-Pszenny, Wojna w Ukrainie jako czynnik zmiany zasad przekraczania granicy zewnetrznej Unii
Europejskiej, Warszawa 2023, s. 127-146.
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Mapa 8. Inwestycje planowane przez OGP Gaz-System S.A. w latach 2020-2029
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Zrédto: OGP Gaz — System S.A., Krajowy Dziesiecioletni Plan Rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego

i przysztego zapotrzebowania na paliwa gazowe na lata 2020 — 2029 — wyciag kwiecien 2019.

Dokonujac analizy polityki bezpieczenstwa energetycznego w obszarze mozliwej,
dalszej dywersyfikacji, wymuszonej sytuacja migdzynarodowa, mierzong nie tylko
politycznie — jak to si¢ obecnie najczgs$ciej przyjmuje, ale ekonomicznie — co moze w
nastepnych latach przewazac, istotna jest budowa zintegrowanego i konkurencyjnego rynku
gazu w Europie Srodkowo-Wschodniej. Tak definiowany projekt, koncepcja maja by¢
wspierane rozwojem Krajowej Sieci Przesytowej, obejmujacej dwukierunkowe polaczenia,
oraz rozszerzeniem wspoOtpracy z Systemem Gazociaggéw Tranzytowych, co mozna

przesledzi¢ opierajac si¢ o mape przedstawiong przez autorke dysertacji.
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Rysunek 9. Migdzysystemowe polgczenie gazowe Polska - Stowacja
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Zrédto: Krajowy Dziesiecioletni Plan Rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przyszlego
zapotrzebowania na paliwa gazowe na lata 2020-2029, OGP Gaz-System,
https://www.gazsystem.pl/dam/jcr:8c81d5e3-d70f-4937-9e3¢c-86817138e930/2024-03-04-kdpr-2025-2034-
czesc-b-wyciagdo-konsultacji.pdf [dostep: 11.04.2024].

Polsko—stowackie potaczenie gazowe, wraz z budowsa tloczni gazu w Strachocinie,
niewatpliwie stanowiag kluczowe dzialania w ramach inicjatywy integrowania sieci
gazociggdéw w Europie Srodkowej. Realizacja potaczenia PolskaStowacja wpisuje si¢ w
szerszy kontekst Priorytetowego Korytarza Potnoc-Potudnie (NSI East Gas). Wzmacnia

to nasz potencjat w obszarze pozyskiwania istotnych ilosci

,»bfekitnego paliwa”, umozliwiajac transport surowca z terminali LNG, potozonych na

Morzem Adriatyckim, bedacych czescia Morza Srodziemnego, a to umozliwia zakup

gazu ziemnego z roznych zrodet*??,

122 1pjdem, s. 13.
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Mapa 9. Korytarz NSI EAST GAS
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Zrédto: Krajowy Dziesiecioletni Plan Rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przyszlego zapotrzebowania

na paliwa gazowe na lata 2020-2029, OGP Gaz-System, s. 26.

Innym elementem, majacym na celu wzmocnienie bezpieczenstwa gazowego
Polski, jest wdrazana w ramach zarysowanej w ostatnich latach — przez decydentéw
politycznych — koncepcji Bramy Poinocnej szeregu projektow o charakterze
wewnetrznym, jak réwniez tych mieszacych si¢ w ramach migdzynarodowego systemu
gazowego. Projekt Bramy Polnocnej obejmuje zwigkszenie dalszych zdolnosci
regazyfikacyjnych w ramach istniejacego juz terminala LNG w Swinoujéciu. Inwestycje
realizowane w ramach koncepcji Bramy Potnocnej zostaly zakwalifikowane na liste PCI,
w ramach Korytarza Priorytetow Gazowych BEMIP. Ponadto realizowane przyszie
inwestycje w sektorze gazowym maja kluczowe znaczenie dla rozwoju infrastruktury w
ramach priorytetowego korytarza Poinoc-Potudnie (NSI East Gas), ktorego celem jest
potaczenie ladowej sieci przesylowej gazu przebiegajacej przez terytoria panstw
cztonkowskich UE na linii Morze Battyckie — Morze Adriatyckie'?®. Korytarz NSI East
Gas, uwzgledniajac nasze polozenie geopolityczne (szeroki dostep do Morza
Battyckiego), rozpoczyna si¢ na pétnocy Polski, gdzie taczy si¢ z istniejagcym terminalem
LNG oraz zrealizowang w 2013 roku inwestycja ,,Baltic Pipe”. Sie¢ rurociggow

przebiega przez Czechy, Stowacj¢ 1 Wegry, az do terminalu LNG ,,Adria” na wyspie Krk

128 A, Bielewicz, Zarzqdzanie strategicznymi programami: terminal LNG i budowa sieci gazociggdw,
,ICAN Institute”, Warszawa 2018, s. 80-82.
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w Chorwacji. Te inwestycje sa kluczowym elementem dziatan dywersyfikacyjnych
zgodnych z pierwszym wymiarem unii energetycznej i zyskaty status PCI ze wzgledu na
strategiczne znaczenie dla bezpieczefistwa energetycznego w regionie?*,

Podobne cele przyswiecaja budowie interkonektora taczacego polski system
gazowy z czeskim. Polagczenie miedzysystemowe znane jest rowniez pod nazwg ,,Stork
II”. Kluczowym celem, realizowanym przy wspotpracy z instytucjami UE, jest poprawa
bezpieczenstwa poprzez podwyzszenie zdolnosci  przesylowych. Budowa
transgranicznych potaczen migdzysystemowych pozostaje kluczowym zadaniem
polskiej polityki bezpieczenstwa energetycznego. Umozliwia to realizacj¢ dostaw z
szeregu kierunkow, w tym zwlaszcza z obszaru potudniowoeuropejskiego, do ktorego
trafiajg dostawy z Turcji, Libii, Algierii oraz za posrednictwem terminali LNG z szeregu
panstw Bliskiego Wschodu, a nawet USA oraz Kanady. Warto przy tym podkresli¢, iz
inwestycja ta realizowana jest w ramach PCI, co miesci si¢ w obszarze strategicznego
planowania Priorytetowego Korytarza Potnoc-Potudnie (NSI East Gas)'%,

Schemat 5. Budowa potgczenia Miedzysystemowego Polska — Czechy
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Zrédto: Krajowy Dziesiecioletni Plan Rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przyszlego
zapotrzebowania na paliwa gazowe na lata 2020-2029, OGP Gaz-System, s. 19.

124 Korytarz Pétnoc-Potudnie, GAZ-SYSTEM S.A, http://www.gaz-system.pl/nasze-inwestycje/integracja-
zeuropejski-systemem/korytarz-polnoc-poludnie/ [dostep: 6.06.2022]; Korytarz gazowy Péinoc-Poludnie
tematem rozméw prezydentow Polski i Chorwacji, Energetyka24,
http://www.energetyka24.com/611639,korytarz-gazowypolnoc-poludnie-tematem-rozmow-prezydentow-
polski-i-chorwacji/ [dostep: 6.06.2022].

125 Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 20212030 Zatozenia i cele oraz polityki i dzialania,
Ministerstwo Energii, Projekt KPEiK, Warszawa 2019, s. 9-12.
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Nie ulega jednak watpliwosci, iz kluczowymi dla Polski inwestycjami,
realizowanymi w ramach strategii dywersyfikacji zrédet, jak rowniez tras przesytu
surowca byly budowa gazoportu w Swinoujéciu oraz uruchomienie planowanej od
trzydziestu lat, w koncu zrealizowanej na przetlomie 2012/2013 inwestycji ,,Baltic Pipe”.
Wraz z rozwojem rynku LNG oraz pojawieniem si¢ nowych eksporteréw surowca, w
tym zwlaszcza USA, pojawila si¢ mozliwos$¢ sprowadzania gazu ziemnego w formie
skroplonej. Nalezy przy tym podkresli¢, iz gtownag bariera, stojaca przed wiadzami
polskimi, byly ceny za surowiec w formie LNG, problemy ze sfinansowaniem
inwestycji, koszty inwestycji oraz brak
odpowiednich dostawcow. W relacji do gazu ziemnego, transportowanego droga ladowa,
w ujeciu $redniorocznym gaz ziemny w formie skroplonej byt o okoto 40% drozszy'?®. Co
gorsza LNG podlega wahaniom cenowym, jak réwniez problemom z transportem surowca,
w tym charakterystycznymi dla dostawcéw LNG opo6znieniami. Czg$¢ z nich wynikata z
przyczyn obiektywnych, jak cho¢by problemy z przepustowoscia szlakoéw wodnych (Kanat
Sueski), czy finansowych (wybdr aktualnie lepszej oferty). Niestety w tym przypadku,
dodajmy dosy¢ czesto, mimo zawieranych uméw dochodzito do sytuacji kuriozalnych, w
ktérych oferent nie wywigzywat si¢ z podpisanej umowy, wolac przekierowa¢ LNG na inne,
korzystniejsze dla niego rynki zbytu'?’. Problemy z regulacjami prawnymi, ktore czesto s3
niekorzystne dla importera, powoduja, iz w przysztosci LNG bedzie zastgpowane przez
OZE, wspomagane gazem ziemnym pochodzacym z rurociaggdéw. Jednakze aby to sie stato,
koniecznym jest stworzenie nowego Systemu bezpieczenstwa, definiowanego przez kulture
strategiczng UE, bowiem ta obecnie juz nie przystaje do rzeczywistosci. Wspotczesny rozwdj
rynku LNG jest w duzym stopniu determinowany wejsciem amerykanskiego sektora
gazowego na rynek europejski. Stato si¢ to mozliwe wskutek zerwania relacji energetycznych
ze strony wiekszos$ci panstw UE z realizujacg agresywna polityke Federacja Rosyjska. Ceny
oferowane przez amerykanskie koncerny za surowiec s3 jednak zbyt wysokie, aby mozna

byto na nich opiera¢ fundamenty rozwoju gospodarczego panstwa. Niemniej jednak w sferze

126 Czy amerykanski gaz LNG jest o kilka tysiecy procent drozszy niz rosyjski, a USA wstrzymujq dostawy, Zeby
jeszcze  bardziej  wywindowaé  jego  ceng?,  https://fakehunter.pap.pl/raport/dbb862al-b716-46fb-
b1e50886fa81cefb [dostep: 13.03.2024].

121p, Syrczynski, Kto wygra proces z amerykanami o niedostarczone LNG, https://wysokienapiecie.pl/96768-
ktowygra-proces-z-amerykanami-o-niedostarczone-Ing/ [dostep: 30.01.2024].
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bezpieczenstwa energetycznego posiadanie gazoportow w panstwach majacych dostep do
morza (pod warunkiem ze jest to akwen otwarty) stanowi niezwykle istotny element polityki
bezpieczenstwa energetycznego panstwa. Stad tez podjeta w 2014 roku decyzja o budowie
gazoportu przyczynita sie do znaczacego zwigkszenia bezpieczenstwa energetycznego
panstwa. W obecnej chwili, po rozbudowie oraz modernizacji istniejacej instalacji LNG, jej
moce przesylowe siegaja 6,7 mld m®rocznie, co jest wartoscig odpowiadajaca 25%—

27% krajowego zapotrzebowania na surowiec?812°,

Schemat 6. Schemat przedstawiajgcy funkcjonowanie terminala LNG w Swinoujsciu
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Zrodto: Terminal LNG w Swinoujsciu, https://wysokienapiecie.pl/tag/terminal-Ing/ [dostep: 30.01.2024].

Niewatpliwie kluczowa, a zarazem domykajaca na tym etapie rozwoju polskiego
sektora gazu ziemnego inwestycja byta budowa rurociggu ,,Baltic — Pipe”. Realizacja tego
projektu umozliwita Polsce zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego panstwa bez
koniecznos$ci importowania gazu ziemnego z Federacji Rosyjskiej, co w kontekscie agresji
tego panstwa na Ukraing bylo tak zwang ,,inwestycja na czasie”. Instalacja laczy norweskie

ztoza surowca (cze$ciowo bedace wlasnoscia PKN ORLEN), biegnac przez terytorium

128 Orlen poradzit sobie bez rosyjskiego gazu,
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwihr_jfz_ OEAXXnX_
E D2cQFnoECBKQAQ&uUrl=https%3A%2F%2Fcleanerenergy.pl%2F2024%2F03%2F01%2Forlenporadzil -
sobie-bez-rosyjskiego-gazu%2F&usg=A0OvVaw3aY 1byj-05wrZom_T4vtbb&opi=89978449

129 [dostep:.03.2024].
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dunskie az do miejsca odbioru w Swinoujsciu w Polsce. Dugo$¢ instalacji to blisko 800
kilometréw, z czego 110 kilometrow przebiega po dnie Battyku. Maksymalna przepustowo$¢
gazociagu to 10 mld m® surowca rocznie. Gaz z instalacji bedzie trafiat zar6wno do Polski,
jak i Danii, z tym, ze w przypadku naszego kraju bedzie to 8 mld m® — 8,5 mld m® surowca
rocznie, za$ Dania docelowo bedzie odbieraé¢ od 1,5 mld m® — 2 mld m® gazu ziemnego w

analogicznym okresie*3,

3.3. Perspektywy dywersyfikacji polskiego sektora gazu
ziemnego

Zapotrzebowanie strony polskiej na gaz ziemny bedzie sukcesywnie rosto i osiggnie
wedlug zatozen wtadz polskich do 2030 roku blisko 30 mld m® surowca. Wynika to z
dynamiki wzrostu gospodarczego, co w sposob naturalny przektada si¢ na zuzycie surowca.
Innym czynnikiem wplywu determinujacym dynamik¢ wzrostu zapotrzebowania na
surowiec jest sukcesywnie postepujacy proces gazyfikacji kraju. Tak si¢ bowiem ztozyto, iz
istniejg jeszcze w Polsce regiony (w wigkszo$ci przypadkow gminy cho¢ roéwniez zdarzaja
si¢ powiaty), gdzie gaz ziemny, z roznych przyczyn — zwlaszcza finansowych oraz
technologicznych — nie jest doprowadzany. Obecnie, wskutek rozwoju sieci gazowej
determinowanej réwniez zwigkszeniem mozliwosci technicznych przesytu, przy
jednoczesnym obnizeniu kosztow budowy instalacji, takie mozliwosci powstaty i sa — €O
nalezy podkresli¢ — wykorzystywane. Powoduje to jednak wzrost iloSci zuzywanego
surowca. W zwigzku z brakiem widocznych postepéw w produkcji surowca ze z16z
krajowych pozostaja dwie drogi zapewnienia naszemu panstw bezpieczenstwa
energetycznego. Pierwsza z nich sa poszukiwania gazu ziemnego poza granicami naszego
panstwa, celem nabycia na wlasno$¢, na podstawie koncesji wydanej przez miejscowe
wladze, konkretnych pokladéow, a nastgpnie wykorzystujac istniejaca infrastrukturg
wprowadzenie surowca do obiegu sieci ladowej lub poddaniu tegoz skropleniu do formy

LNG®L,

130 Projekt BalticPipe, https://en.energinet.dk/Infrastructure-Projects/Projektliste/BalticPipe/ [dostep:
9.03.2024].
181 M. Tomczyk, T. Koscielecki, Rola gazu w bezpieczenstwie energetycznym Polski, Safety & Defense,

Warszawa 2016, s. 39-53.

105



Jednym z projektow jest budowa nowego terminalu gazu skroplonego, ktorego
wstepna lokalizacja wskazuje Gdansk, jako miejsce budowy systemu przywracania gazu w
formie LNG do postaci lotnej, tak zwane FSRU**2. Projekt zaktada budowe odpowiedniej
infrastruktury portowej, umozliwiajacej odbidr surowca ze strony statkow z ptynnym
surowcem na cumujgcg stale na nadbrzezu portowym jednostk¢ FSRU. Inwestycje, obok
GAZ SYSTEMU, ma realizowa¢ Urzad Morski w Gdyni. Do jego zadan nalezy budowa
infrastruktury portowej, w tym falochronu, toru wodnego bedacego podejsciem do FSRU,
obrotnicy oraz systemu oznakowan nawigacyjnych wchodzacych w sktad infrastruktury
dostepowej. L.aczne moce przerobowe instalacji maja siegaé 6,1 mld m® rocznie, co czynitoby
powyzsza inwestycj¢ najnowocze$niejsza 1 najefektywniejsza sposrod projektow
zrealizowanych w ramach UE przez panstwa cztonkowskie. Proces wylaniania firm
majacych zrealizowac inwestycje jest obecnie na ukonczeniu. GAZ SYSTEM ma do wyboru
kontrahentéw z Norwegii BW LNG oraz Japonii Mitsui OSK Lines, czyli kluczowych graczy
na globalnym rynku paliw w obszarze mozliwosci wykorzystania ultranowoczesnych
technologii w zakresie produkcji oraz transportu surowca w stanie plynnym. Konieczng przy
tym bedzie rozbudowa infrastruktury ladowej, ktéra gaz bedzie redystrybuowany do
odbioréw zinstytucjonalizowanych oraz indywidualnych. Przewiduje si¢ budowe trzech
nowych odcinkéw gazociagdéw, bedacych czgscia potaczen miedzysystemowych pomigdzy
FSRU a siecig gazowa panstwa. Ponizej na zdj¢ciu pogladowy wyglad ptywajacej instalacji
FSRU analogicznej pod wzgledem rozwigzan technicznych, cho¢ o mniejszej mocy

przerobowej w litewskiej Klajpedzie*3.

132 System przesytowy. Inwestycje. Terminal, https://www.gaz-
system.pl/pl/systemprzesylowy/inwestycje/terminal-fsru.html [dostep: 30.01.2024].

133 T, Skrzynski, Miedzy decyzjg o budowie Gazociggu Pétnocnego — a uruchomieniem terminalu w Swinoujsciu.
Znaczenie gazu ziemnego w polityce zagranicznej Polski w latach 2005-2015, Warszawa 2018, s. 89-100.
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Rysunek 10. Zdjecie poglgdowe terminalu FSRU w Klajpedzie

Zrodto: P. Piesik, Terminal odbioru gazu skroplonego LNG powstanie w zatoce gdarnskiej. Podpisano wazne
dokumenty,https://www.zawszepomorze.pl/terminal-odbioru-skroplonego-gazu-Ing-powstanie-w-
zatocegdanskiej-podpisano-wazne-dokumenty [dostep: 11.01.2024].

Optymizmem moze przy tym napawa¢ data przewidywanego uruchomienia
inwestycji. Wedlug GAZ SYSTEMU juz w 2028 roku do polskiej sieci gazowej ma trafi¢
surowiec poddany regazyfikacji z wykorzystaniem FSRU. Tak wigc czas od chwili powstania
projektu do momentu jego finalizacji jest relatywnie krotki, a jak na warunki polskie mozna
nawet zaryzykowac¢ opinie, iz rekordowo szybki**,

W zwigzku z powyzszymi uwarunkowania koncentrujacymi si¢ na LNG, jak wydaje
si¢ kluczowym elemencie strategii polskiej polityki bezpieczenstwa energetycznego ,w jej
gazowej domenie realizowane sg prace na rzecz rozbudowy infrastruktury gazowej. Dotyczy
to budowy nowych polaczen migdzysystemowych w ramach infrastruktury krajowej, jak
rowniez zdolno$ci magazynowych. Plany obejmujace budowe polskiego hubu gazowego, sa
raczej mato prawdopodobne, jesli za punkt odniesienia przyjmiemy mozliwos$¢ ich realizacji.
Nie mamy obecnie wystarczajacych srodkow finansowych, nie méwiac juz o technicznych
w zakresie budowy kolejnych terminali na gaz skroplony LNG, nie méwiac juz o instalacjach
ladowych. Nie ma rowniez zrodta, ktore bytoby na tyle korzystane, aby strona polska byta w
stanie odsprzedawa¢ powazne nadwyzki w bilansie gazowym. Kontrahenci z USA, Norwegii

oraz Kataru sg zbyt drodzy, aby mozna bylo méwi¢ o realizacji zyskow. Nalezy si¢

134 W. Grzadzielski, Rola sieci gazowej w transformaciji energetycznej. Rynek Energii, Warszawa 2021, s. 3-7.
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spodziewac, 1z pozyskane przez Polske nadwyzki tylko w niewielkim stopniu bedg trafia¢ na
rynki trzecie®,

Wydaje sig¢, iz podobnie jak rzecz si¢ miata z innymi monumentalnymi projektami
w obszarze infrastruktury, moga zosta¢ zrealizowane poszczeg6lne elementy zbyt, zdaniem
autorki, ambitnych projektow. Porownywalna sytuacja jest w przypadku realizacji projektu
ptywajacego terminala LNG, ktéry moglby stanowi¢ cenne uzupelnienie istniejgcego
systemu dostaw ,blekitnego paliwa”, niz stanowi¢ jeden z elementéw koncepcji
zagospodarowania europejskiego rynku surowca®*®. Ponizsza mapa ilustruje mozliwosci
przesytlowe gazu ziemnego po jego powrotnym przywroceniu w forme lotng na kierunku
poludniowym, =z uwzglednieniem istniejacej, jak rdéwniez modernizowanej i

rozbudowywanej, sieci polaczen gazowych.

Mapa 10. Schemat potgczen gazowych pomiedzy gdarskim terminalem FSRU a miedzynarodowq siecig gazowq
(element planu budowy polskiego hubu gazowego)
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Zrodto:Systemprzesytowy. Inwestycje, https://www.gaz-system.pl/pl/system-
przesylowy/inwestycje/terminalfsru.html [dostep: 30.01.2024].

135 A Sikora, A.P. Sikoraj, Analiza kosztéw i korzysci Polski i UE zwigzanych z planowang umowq handlowg
migdzy UE i USA (TTIP), ,,Przemyst chemiczny” 2016, nr 1, s. 9-15.
13 M. Trocki, P. Wyrozebski, “Planowanie przebiegu projektéw”, Oficyna Wydawnicza Szkoty Glownej

Handlowej w Warszawie, Warszawa 2019, s. 30—60.
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Projekt Terminal FSRU wydaje si¢ by¢ pierwszy z czesci projektow, ktory mogiby
hipotetycznie — co po raz kolejny zaznacza autorka pracy — stanowi¢ cze$¢ szerszego,
politycznego planu budowy hubu gazowego. Zaklada si¢ umiejscowienie ptywajacej
jednostki FSRU (Plywajacej Jednostki Magazynowania i Regazyfikacji) w poblizu
posiadajacego rozbudowang infrastruktur¢ portu gdanskiego. Umozliwia to wykorzystanie
jej czesci do roztadunku, przechowywania i regazyfikacji LNG, a takze $wiadczenia
dodatkowych ustug. W zaleznosci od wybranego modelu ustug terminal FSRU mogiby
oferowaé regazyfikacje surowca, jak réwniez ustugi dodatkowe, podzielone w tym
przypadku na przystowiowe sloty. Calos¢ inwestycji, jesli do niej dojdzie — co wydaje si¢
by¢ prawdopodobne, bedzie odpowiadac¢ obecnym standardom budowy tego typu konstrukeji
definiowanych wymogami globalnego rynku gazu ziemnego. Aktualnie trwaja juz prace
projektowe nad trzema kluczowymi inwestycjami towarzyszacymi w ramach realizowanego

planu rozbudowy battyckiej infrastruktury LNG:
e Gazociag Kolnik — Gdansk (ok. 35 km);
e Gazocigg Gustorzyn — Wicko, odcinek Gardeja — Kolnik (ok. 86 km);

e Gazociag Gustorzyn — Wicko, odcinek Gustorzyn — Gardeja (ok. 128 km)**’,

Istotng czgscig planu budowy polskiego hubu gazowego lub inaczej — rozbudowy
mozliwosci polskiego sektora energetycznego w obszarze przesytu surowca jest realizacja
programu Centrum — Wsch6d'®. Zaktada on budowe istotnych dla realizacji zadan w ramach
sektora energetycznego panstwa na kierunku wschodnim inwestycji: gazociggu Gustorzyn —
Wronéw i potaczenia gazowego Polska — Litwa'®. Ten kompleksowy projekt ma na celu
utworzenie strategicznego korytarza gazowego, 1aczacego centralng Polske z pdinoca oraz
stabo dotychczas zagospodarowany, pod wzgledem infrastruktury, wschodem kraju.
Stworzenie tej infrastruktury pozwoli na elastyczny przesyt gazu z réznych kierunkow,
umozliwiajac efektywng wspotprace krajowego systemu przesytowego z gazociaggiem Polska
— Litwa oraz interkonektorami Polska — Stowacja za§ w trudno dajacej si¢ wspolczesnie
okresli¢ przysztosci Polska — Ukraina. Korzysci z realizacji korytarza Centrum — Wschod

maja charakter strategiczny. Inwestycja wzmocni bezpieczenstwo dostaw gazu, zwlaszcza w

187 System przesylowy. Inwestycje. Terminal LNN FSRU. Gardeja — Kolnik, https://www.gaz-
system.pl/pl/systemprzesylowy/inwestycje/terminal-fsru/gardeja-kolnik.html [dostep: 30.01.2024].

138 T Skrzynski, Miedzy decyzjg o budowie Gazociggu Pélnocnego — a uruchomieniem terminalu w Swinoujsciu.
Znaczenie gazu ziemnego w polityce zagranicznej Polski w latach 2005-2015, Warszawa 2018, s. 89-100.

19 System  przesytowy.  Inwestycje  korytarze  centrum  —  wschéd,  https://www.gaz-

system.pl/pl/systemprzesylowy/inwestycje/korytarz-centrum-wschod.html [dostep: 30.01.2024].
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Polsce centralnej i wschodniej. Gazocigg Gustorzyn — Wrondw swoim surowcem zasili
wojewodztwa: kieleckie, mazowieckie, todzkie. Potaczenie gazociggu w Rawie
Mazowieckiej z istniejagcym systemem przesylowym znaczaco zwigkszy zasilanie w

surowiec dynamicznie rozwijajacego si¢ rynku warszawskiego.

Mapa 11. Gazocigg Gustorzyn — Lesniewice (etap I Gustorzyn — Wronow)
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Zrodlo:  System  przesylowy.  Inwestycje.  Korytarze  centrum  — wschéd,  https://www.gaz-
system.pl/pl/systemprzesylowy/inwestycje/korytarz-centrum-wschod/gustorzyn-lesniewice.html [dostep:
30.01.2023].

Oceniajac perspektywy polskiego sektora gazu ziemnego w obszarze szeroko pojetej
dywersyfikacji nalezy stwierdzi¢, iz wigkszo$¢ projektow o charakterze strategicznym
zostala albo domknigta albo tez zostanie z duzym prawdopodobienstwem zrealizowana w
okresie kilku lat (FSRU). Nie wydaje si¢ rowniez koniecznym dalsza rozbudowa sieci
interkonektorow, z wyjatkiem kierunku wschodniego lezacego obecnie poza granicami
mozliwos$ci UE.

Konkretnie za§ w tym przypadku dalszy rozwoj infrastrukturalny dotyczylyby kierunku
ukrainskiego. Gdyby powiodla si¢ rozbudowa 1 modernizacja istniejagcego polsko-

ukrainskiego interkonektora oraz zrealizowano projekt budowy nowego, o znacznie wigkszej
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przepustowosci, polaczenia gazowego z ukrainskim systemem gazowym — mogloby to
stanowi¢ pewne domknigcie polskiego systemu bezpieczenstwa energetycznego w jego
gazowej czgsci. Wydawac by sie to mogto logiczne, zwlaszcza, iz 30—40 kilometrow za nasza
granica znajduje si¢ najpot¢zniejszy w Europie system magazynoéw gazu ziemnego, ktorych
nadal brakuje, jako waznego dopelienia europejskiego systemu bezpieczenstwa
energetycznego. Problemem jest jednak stanowisko strony ukrainskiej, ktorej ambicje siegaja
stworzenia wtasnego hubu gazowego w oparciu o planowang budowe wtasnej infrastruktury
z wykorzystaniem dostgpu do Morza Czarnego, jak rowniez wlasnych z16z surowca, ktore
wydaja si¢ by¢ wystarczajace do zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego tego panstwa.
Zaktadajagc mozliwo$¢ odbioru surowca w postaci LNG z USA droga morska lub
pochodzacego z akwenu kaspijskiego, co jest determinowane korzystniejszym — niz ma to
miejsce w przypadku Turcji — potozeniem geopolitycznym, takie mozliwosci wydaja si¢ by¢
realne'*°, W tak definiowanej przysztoscig rzeczywistoéci nasz sektor gazowy pozostawatby
konkurencyjny w relacji do planéw ukrainskich. Wydaje si¢ niestety, iz taki scenariusz jest
mozliwy. W obecnej chwili, na drodze do jego realizacji przez strone¢ ukrainska i zachodnie
koncerny energetyczne, stoi rosyjsko—ukrainski konflikt zbrojny. W przypadku realizacji
ambitnych planéw strony ukrainskiej nasze cele zostang mocno ograniczone, zas polski rynek
gazu ziemnego bedzie li tylko 1 wylacznie rynkiem lokalnym. Zyski z transferu ,,blgkitnego
paliwa” beda realizowa¢ inni. Brak $§wiadomosci politycznej, ekonomicznej polskich

decydentéw wydaje sie¢ w tym przypadku co najmniej mocno zastanawiajacy*..

190 A, Podraza, Bezpieczernstwo energetyczne Polski w kontekscie neoimperialnej polityki Rosji oraz wspétpracy
europejskiej i transatlantyckiej: Polska jako hub gazowy, Sprawy Miedzynarodowe, Warszawa 2020, s. 135—
161.

141 J. Kukutka, Nowe uwarunkowania i wymiary bezpieczenstwa miedzynarodowego Polski, ,,Wie$ i Panstwo”
1995, nr 1, s. 198-199.
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ROZDZIAY. CZWARTY

MOZLIWOSCI I OGRANICZENIA POLITYKI BEZPIECZENSTWA
ENERGETYCZNEGO RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ
WYNIKAJACE Z CZL.ONKOSTWA W UNII EUROPEJSKIEJ

Niewatpliwie wejscie Polski do Unii Europejskiej stato si¢ zwienczeniem naszych
wieloletnich staran, ktorych celem bylo zapewnienie naszemu panstwu, a w tym
spoleczenstwu bezpieczenstwa w jak najszerszym tego stowa wymiarze. Polska wydatnie
wzmocnita swoja pozycje¢ polityczng oraz ekonomiczng. Wzrosto rdwniez znaczenie naszego
panstwa na arenie miedzynarodowej. Wstgpujac do NATO oraz UE zostaliSmy cze$cig
wspolnoty euroatlantyckiej, co przyniosto za soba powazne gwarancje bezpieczenstwa
definiowane cho¢by stynnym piatym artykutem porzadku prawnego, na ktérym osadzono
koncepcje Sojuszu Potnocnoatlantyckiego. Nie rozwigzato to jednak wszystkich naszym
problemow. Nie mogto tez stanowi¢ swoistego remedium dla nich. Wiele zalezalo od nas
samych, elit politycznych, ktére zostaly wybrane w wolnych, demokratycznych wyborach.
W dalszym ciaggu jednak przez blisko dwie dekady polskie wladze musialy zmagaé si¢ z
postradzieckim dziedzictwem energetycznym w postaci zaleznosci od dostaw gazu
ziemnego, w mniejszym stopniu ropy naftowej. W tym ostatnim przypadku dywersyfikacja
mozliwosci dostaw ropy naftowej oraz jej rafinacji dokonata si¢ jeszcze w latach 70. XX
wieku, kiedy to relatywnie postepowa ekipa wiladzy, pod przywodztwem pierwszego
sekretarza PZPR Edwarda Gierka, postanowita zbudowa¢ terminal do odbioru surowca w
Gdansku, wraz z rafinerig, oraz druga, kluczowa ze wzgledu na mozliwosci przerobowe
rafinerig w Plocku. Modernizacji zostat rowniez poddany sektor przerobu ropy naftowej w
innych regionach naszego panstwa. Niewatpliwie byt to postep, ktory nadal stanowi dla nas
fundament polityki bezpieczenstwa energetycznego mimo szybko zmieniajacej si¢ globalnej
rzeczywistosci. Niestety, nie udato si¢ stworzy¢ podwalin pod modernizacje¢, jak réwniez
rozbudowe gazowej czgéci polskiego sektora energetycznego. Wynikato to z braku
mozliwosci przesylu gazu ziemnego w postaci LNG droga morska, jak réwniez wplywami,
jakimi dysponowato panstwo radzieckie w stosunku do PRL, co wykluczato zbyt daleko
1daca samodzielnos¢ przy podejmowaniu kluczowych decyzji w tym zwlaszcza w obszarze

szeroko definiowanego bezpieczenstwa. Te ostatnie bylo zarezerwowane wylacznie dla
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decydentéw radzieckich. Od ich woli zalezaty kierunku rozwoju polskiej polityki
bezpieczenstwa, w tym réwniez analizowanego w tej pracy bezpieczenstwa energetycznego.
Stad tez wzmiankowana wyzej polityka w ramach sektora gazu ziemnego realizowana byta
nawet w okresie cztonkostwa Polski w Unii Europejskiej, bowiem sama przynalezno$¢ nie
stanowita antidotum na problemy, za$ polityka bezpieczenstwa energetycznego musiata
uwzglednia¢ istniejacy stan faktyczny. Trudno jednak nie zauwazy¢, iz cztonkostwo Polski
w organizacji stalo si¢ prawdziwym krokiem milowym na drodze do niezaleznosci
energetycznej, cho¢ na efekty trzeba bylo jeszcze dosy¢ dlugo bowiem niemalze dwie dekady
poczekac. co wynikato z wielu przestanek lezacych zard6wno w obszarze polityki, jak tez
gospodarki. Te ostatnie mialy swoje uwarunkowania na szczeblu krajowym oraz
zagranicznym. Potozenie geopolityczne naszego panstwa wykluczalo mozliwos¢
podejmowania szybkich, a wigc z natury rzeczy czgsto ryzykownych decyzji. Najpierw
nalezalo zbudowac solidne fundamenty pod nowg strategie energetyczng w tym zwtaszcza w

obszarze gazu ziemnego'#2.

Tabela 22. Wplyw czlonkostwa Polski w Unii Europejskiej na polityke bezpieczenstwa energetycznego panstwa

Mozliwos$¢ pozyskania srodkdéw finansowych

na realizacje projektow dywersyfikacyjnych
Znaczenie cztonkostwa Polski w Unii

Europejskiej

Mozliwos$¢ uczestnictwa w projektach
infrastrukturalnych realizowanych przez Uni¢
Europejska jako pelnoprawny cztonek
Wspdlnoty

Znaczenie cztonkostwa Polski w Unii
Europejskiegj

Mozliwos$¢ uzyskiwania nadwyzek gazu
ziemnego z europejskiego rynku ,,blekitnego

Znaczenie cztonk Polski nii . ,
aczenie czlonkostwa Polskiw U paliwa” poprzez sie¢ interkonektorow

Europejskiegj
Dostep do nowych technologii w obszarze
produkcji, transportu, dystrybucji gazu
Znaczenie cztonkostwa Polski w Unii ziemnego
Europejskiej
Mozliwo$¢ uczestnictwa strony polskiej w
podejmowaniu kluczowych decyzji przez
instytucje reprezentujace Unig Europejska w
Znaczenie cztonkostwa Polski w Unii ramach realizowanej przez Wspolnote polityki
Europejskiej bezpieczenstwa energetycznego

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie: M. Bodio, Polityka energetyczna w stosunkach miedzy Unig
Europejskq a Federacja Rosyjskqg w latach 2000-2008, Warszawa 2009, s. 70-71.

142D, Jopek, A. Hotuj, Planowanie przestrzenne i jego efekty zewnetrzne, Polityka miejska — wybrane aspekty
zarzgdzania rozwojem, Krakow 2023, s. 55-73.
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Wszystkie opisane powyze] mozliwosci przyblizyly nas do celu, jakim byto
uzyskanie suwerennosci energetycznej, oczywiscie, jesli za punkt odniesienia przyjmiemy
uwarunkowania geopolityczne definiowane zaleznoscia od dostaw  surowcow
energetycznych z Federacji Rosyjskiej. Unia Europejska dysponowata majacymi kluczowe
znaczenie przy realizacji inwestycji strategicznych $rodkami finansowymi, ktére mogta
przeznaczy¢ na wzmocnienie naszego sektora energetycznym, w tym réwniez
dywersyfikacj¢ dostaw gazu ziemnego. Ponizsza tabela przedstawia w sposob
usystematyzowany rodzaje inwestycji w sektorze energetycznym w jego gazowej czgsci,
realizowanych przy wykorzystaniu pomocy finansowej (kredyty, pozyczki, pomoc

bezzwrotna) ze strony instytucji Unii Europejskiej.

Tabela 23. Inwestycje Unii Europejskiej w polskq krytyczng infrastrukture gazowq

Inwestycje Budowa strategicznych magistrali gazu ziemnego

Inwestycje Budowa gazoportu oraz pozyskanie technologii LNG

Inwestycje Rozbudowa krajowego systemu przesytu gazu ziemnego

Inwestycje Rozbudowa oraz budowa nowych magazynéw gazu ziemnego

Inwestycje Zakup nowych technologii w tym w obszarze OZE
wykorzystujacych gaz ziemny jako paliwo pomostowe.

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie, M. Bodio, Polityka energetyczna w stosunkach miedzy Unig

Europejskq a Federacja Rosyjskq w latach 2000—2008, Warszawa 2009, s. 30—35.

Wszystkie podejmowane przez polskie wladze dziatania w ramach sektora
energetycznego przyniosty, w wigkszosci przypadkow wecielanych w zycie projektow,
pozytywne skutki. Przez ponad dwie dekady cztonkostwa Polski we Wspolnocie udalto sie
wlaczy¢ nasz system przesyhu gazu ziemnego do ogoélnoeuropejskiego systemu, co samo w
sobie stalo si¢ gldwnym, cho¢ niedocenianym filarem, na ktorym opiera si¢ bezpieczenstwo
energetyczne naszego panstwa. To wlasnie od tego punktu wyjscia powinna by¢ budowana
polityka bezpieczenstwa energetycznego. Dotaczenie do wspdlnotowego systemu przesytu
gazu ziemnego bylo mozliwe wskutek realizacji szeregu projektow budowy, jak réwniez
rozbudowy sieci potgczen miedzysystemowych — interkonektorow, co przyniosto efekt w

postaci uzyskania dostepu (ze wzajemnoscig) dla naszego panstwowego sektora gazu
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ziemnego do systemOw potaczen gazowych panstw sgsiednich. Spogladajac na problem
szerzej przyniosto to mozliwo$¢ dotaczenia do ogolnoeuropejskiego systemu przesytu
bigkitnego paliwa zasilanego ze zt6z norweskich, algierskich oraz libijskich, co wplyneto
pozytywnie na ocen¢ stanu bezpieczenstwa energetycznego. Wskutek tak definiowanej
polityki bezpieczenstwa energetycznego dysponujemy obecnie mozliwos$ciami eksportu
surowca na europejski rynek gazu ziemnego. Tak wiec mierzona w miliardach euro pomoc,
okazana przez Uni¢ Europejskg w obszarze modernizacji sektora gazu ziemnego w Polsce,
okazata si¢ kluczowa dla zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego naszemu panstwu. W
latach 2014 2020 Polska byta najwigkszym beneficjentem $§rodkow z Instrumentu Laczacej
Europy (Connecting Europe Facility, CEF) w sektorze energetycznym, otrzymujac ponad
920 mln euro (co przektada si¢ na ponad 4 mld ztotych) na projekty zwigzane z gazem i
elektrycznoscia 13, Niestety nie obylo sic bez kosztow, ktére rzutuja i moga jeszcze w
wiekszym stopniu wplywac na polski rynek gazu ziemnego w przesztosci. Sg one zwigzane
z nowymi zalezno$ciami w ramach globalnego rynku gazu ziemnego, jak rowniez mieszcza
si¢ w sferze ekonomicznej. W tej ostatniej wyraza si¢ to kosztami ponoszonymi przez nasze
panstwo w ramach pozyskiwania gazu ziemnego od nowych kontrahentow. W sposob
jednoznacznie negatywny znajduje to przetozenie na cala gospodarke naszego panstwa,
zarbwno w ramach sektora przemystowego, jak réwniez ustugowego. Polska gospodarka
staje si¢ zdecydowanie mniej konkurencyjna od gospodarek panstw wykorzystujacych do
proceséw produkcyjnych relatywnie tani gaz pochodzacy z Federacji Rosyjskiej. Innym
problemem jest przeniesienie jurysdykcji w obszarze cen za pozyskiwany surowiec, jak
rowniez specyfikacji dostaw z europejskiego systemu prawniczego na amerykanski (gietda
Henry Hub). Zaledwie rok po podpisaniu umoéw przyniosto to za sobg okreslone problemy.
Wraz ze wzrostem znaczenia dostaw gazu skroplonego z USA, moga si¢ one nawarstwiac.
Waznym jest tez mozliwo$¢ zaklocenia tancucha dostaw LNG droga morska, czego
przyktadem wydarzenia zwigzane  z zZegluga po Morzu Czerwonym, be¢dacym
przystowiowym przedsionkiem Kanatlu

Sueskiego#.

148 EU funds support Poland’s energy security, European Commission,
https://ec.europa.eu/regional_policy/en/newsroom/panorama/2022/05/25-05-2022-eu-funds-support-poland-
senergy-security [dostep: 18.04.2024].

144 H, Elul, J.H Boykin, M. Havalic, Gas Supply and LNG Arbitrations, The Guide: Energy
Arbitrations,https://globalarbitrationreview.com/guide/the-guide-energy-arbitrations/4th-
edition/article/gassupply-and-Ing-arbitrations [dostep: 18.04.2024].
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Tabela 24. Zagrozenia dla polskiej polityki bezpieczenstwa energetycznego w sektorze gazu ziemnego

Uzaleznienie od nowych dostawcow: niestabilne polityczne panstwa

Zagrozenia Bliskiego Wschodu oraz dgzace do uzyskania monopolistycznej
pozycji na europejskim rynku LNG USA
Zagrozenia Podatno$¢ LNG na wahania cen za surowiec
Zbyt krotki okres mozliwosci eksploatacji norweskich poktadow
7 .. gazu ziemnego (zar6wno begdacych wlasnosciag konsorcjow
agrozenia norweskich, mieszanych jak réwniez nalezacych do PKN ORLEN
Uzaleznienie od jurysdykcji (szczegdlnie przy rozstrzyganiu
7 .. sporéw), jak rdwniez generowania ceny za surowiec od
agrozenia pozaeuropejskich kontrahentow (USA — Henry Hub)
Wazrost zagrozen atakami terrorystycznymi na transporty LNG w
.. tym zwtaszcza zakldcenie tancucha dostaw (wykorzystanie tanich i
Zagrozenia

tatwych do skonstruowania nawet w mocno prymitywnych
warsztatach panstw trzecich dronéw morskich).

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie, J. Czaputowicz, Bezpieczenstwo miedzynarodowe. Wspélczesne
koncepcje, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012, s. 20-23.

Spogladajac na powyzsza tabelg trudno nie sformutowac¢ pewnych wnioskdéw, w tym
réwniez tego kluczowego, 1z taka a nie inna jest wlasnie cena niezaleznoS$ci energetycznej od
naszego wschodniego sgsiada. Nie wszystko wiec odpowiada narracji powielanej na
potrzeby opinii publicznej, z reguty mocno uproszczonej, pomijajacej niewygodne fakty lub
zarysowujace si¢ coraz ostrzej problemy. Rowniez 1 o tym nalezy pamigta¢ jesli chcemy
zachowac niezalezno$¢ w sferze analizowanych zjawisk majacych miejsce na globalnym
rynku gazu ziemnego#°,

145 p_ Churski, R. Perdal, A. Borowczak, Zréznicowania rozwojowe na poziomie lokalnym a absorpcja srodkow

polityki spéjnosci — wyzwania krajowej polityki rozwoju, Przysztosé¢ wolnosci. Wymiar krajowy — regionalny —
miedzynarodowy, Krakow 2014, s. 279-316.
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4.1. Europejski rynek gazu ziemnego: stan obecny, zagrozenia,
wyzwania

W latach 2005-2023 polska zrealizowala szereg inwestycji, ktore otrzymaty
wsparcie ze strony Unii Europejskiej. Dotyczyly one réznych segmentow rynku
energetycznego. Zwigzane tez byly z politykami energetycznymi prowadzonymi przez
instytucje Unii Europejskiej. Te ostatnie tozsame byly z celem strategicznym, ktoérym dla
panstw Wspolnoty jest przejscie z gospodarki opartej na weglowodorach na gospodarke
neutralng klimatycznie. W tym tez celu rozpoczeto proces dekarbonizacji, ktoéry obecnie w
sektorze wegla kamiennego dobiega konca (z wytaczeniem strony polskiej oraz w niewielkim
stopniu czeskiej), za§ produkcja nadal utrzymywana jest w sektorze wegla brunatnego.
Wynika to z faktu wykorzystywania tego surowca do produkcji energii elektrycznej na
terenie wschodnich landow Republiki Federalnej Niemiec. Gaz ziemny ma by¢é w procesie
transformacji europejskiego sektora energetycznego paliwem pomostowym. Stad tez UE
przyktadata istotng wage do kwestii bezpieczenstwa energetycznego, starajac si¢ prowadzié¢
— cho¢ z roznym skutkiem — w miarg spojna polityke bezpieczenstwa energetycznego. Za
brak tej ostatniej odpowiadaja interesy narodowe, ktére czesto stoja w sprzecznosci z
zatozeniami, za ktérymi opowiada si¢ wigkszos$¢ krajow cztonkowskich. Nie bez znaczenia
bylo tez stanowisko Republiki Federalnej Niemiec, zwigzanej w nieformalnym sojuszu
gazowym z Federacja Rosyjska. Proba budowy hubu gazowego na terenie Republiki
Federalnej Niemiec, majaca na celu stworzenie w potnocnej czgsci tego panstwa punktu
redystrybucji relatywnie taniego rosyjskiego surowca, przyniostaby za sobg wzmocnienie
pozycji tego panstwa, jako kluczowego dostawcy na obszarze Unii Europejskiej. Wiadze
niemieckie nie musialyby rowniez korzysta¢ z dostaw amerykanskich, przez co ich zaleznos¢
od USA bytaby zdecydowanie mniejsza, niz ma to miejsce obecnie. Mialoby to niezwykle
istotne znaczenie z budowa pozycji mocarstwa o charakterze globalnym, w czym obecno$¢
amerykanska — w tym wojskowa — stata na przeszkodzie. Rosyjska agresja na Ukraing oraz
wczesniejszy nacisk na panstwo niemieckie, wywierany przez stron¢ amerykanska
przekreslito, tak definiowany przez Berlin scenariusz. W ramach generowanej niemiecko—
rosyjskim sojuszem energetycznym rzeczywistosci, strona polska zajmowata stanowisko co
najmniej niech¢tne wobec wladz niemieckich, starajac si¢ przy wykorzystaniu srodkow z

Unii Europejskiej budowa¢ wiasng, niezalezng od Republiki Federalnej Niemiec, a nawet
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stojaca w kontrze do niemieckich zatozen polityke bezpieczenstwa energetycznego 146,
Przyktadem tak zarysowanej koncepcji byla budowa gazoportu w Swinoujiciu oraz
omijajagcego Republike Federalng Niemiec gazociggu Baltic Pipe. Inne inwestycje
pozostawaty zbiezne ze strategia realizowang przez panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej,
W tym budowa interkonektorow oraz magazyndéw gazu ziemnego. RoOwniez w obszarze
prawa energetycznego Unii Europejskiej zaszto wiele istotnych zmian, ktorych ostrze
wymierzone bylo w rosyjskiego dostawce, ograniczajac jego mozliwosci przesylowe, a w
szczegolnosci wplywajac na kierunek transportu surowca. Celem nadrzednym bylo
ograniczenie przesylu gazu ziemnego instalacjag North Stream 2. Budowa pdinocnego
obejscia pozwolitaby na zrezygnowanie z klopotliwego dla Federacji Rosyjskiej tranzytu
surowca poprzez Ukraing oraz Polske. Zreszta rowniez i w samej Republice Federalnej
Niemiec pojawialy si¢ negatywne zdania co do wykorzystania gazociggu North Stream 2,
jako politycznego narzedzia wplywu w rekach rosyjskich elit politycznych. Dat temu wyraz
dyrektor fundacji im. Konrada Adenauera Stephan Raabe: ,,[...] Rurocigg pod wieloma
wzgledami pozostaje w wyraznej sprzeczno$ci z interesem polskim: Polska straci na
znaczeniu jako kraj tranzytowy rosyjskiego gazu do Europy Zachodniej. Gazociagg Nord
Stream udaremni realizacje alternatywnych projektow Jamat II i rurociggu Amber.
Jednoczesnie Polska nie spodziewa si¢ zadnych korzysci ekonomicznych z tytulu
realizowanego projektu, gdyz jako kraj nie uczestniczy w tej transakcji. Co wigcej, konflikt
z Rosja méglby wplynaé negatywnie na bezpieczenstwo energetyczne Polski™**’. Zagrozenie
marginalizacjg w ramach Unii Europejskiej lub weziej europejskiego sektora energetycznego
byto realne. Szczegdlnie iz Federacja Rosyjska nie chciata poprzestac li tylko na budowie
Korytarza Pétnocnego.

Dopetieniem strategii energetycznej Federacji Rosyjskiej byto, przy wsparciu republiki
tureckiej, rozbudowanie Turkish Stream w kierunku europejskim, o kolejne nitki rurociagu,
ktorych docelowa przepustowo$é miata osiagna¢ 32 mld m® surowca rocznie. Nalezy przy

tym jednak pamigtac, iz jedynie potowa z deklarowanej przez strong turecka przepustowosci

148 3. Barcz, K. Ruchniewicz, Akt symboliczny. Swiadczenia z Niemiec dla ofiar zbrodni nazistowskich w Polsce.
Formuta ,, pragmatyczna” w swietle porozumien z lat 1991 i 2000, Centrum Studiow Niemieckich i Europejskich
im. Willy’ego Brandta Uniwersytetu Wroctawskiego, Wroctaw 2022, s. 69-80.
147https://www.kas.de/c/document_library/get_file?uuid=299bdc2e-0921-7¢c22-
b92cd1bal38febbb&groupld=252038, s. 25 [dostep: 21.04.2024].

118



instalacji mogla by¢ przekierowana na rynek europejski co zresztg stato si¢ faktem i ma

miejsce rowniez obecniel®®,

Mapa 12. Przebieg rurociggu North Stream 1 i 2

North Sea

o

Latvia

Lithuania
Poland ‘ Belarus

Zrédto:https://businessinsider.com.pl/wiadomosci/wyplywaja-brudy-w-sprawie-nord-stream-tak-
zalatwianopozwolenie/t8b6vm6 [dostep: 6.03.2024].

Obecna przepustowo$é North Stream 1 wynosi 55 mld m®. Rurociagg ma dtugosé 1222
kilometry. W zwigzku z tym, ze systemem rurociggow ,,przyjazn” przebiegajacych przez
terytorium Ukrainy przesylano rocznie od 60 mld m*® do 80 mld m® surowca, Federacja
Rosyjska, ktora nigdy nie pogodzita si¢ z suwerennoscig Ukrainy, celem realizacji swoich
strategicznych planow wasalizacji pafstwa ukrainskiego zmuszona byta dokonczy¢ budowe
ponocnego obejscia poprzez budowe North Stream 2. Naciski ze strony szeregu panstw UE,
zWlaszcza panstw cztonkowskich z Europy Srodkowo-Wschodniej, na czele z Polska,
wymusity na instytucjach wspolnotowych dziatania na rzecz demopolizacji handlu gazem
ziemnym na obszarze Europy. Nowe prawo energetyczne Unii Europejskiej zaktadato
ograniczenie w uzytkowaniu linii przesylowych znajdujacych si¢ na obszarze Wspolnoty.
Niewielki, ponad stukilometrowy fragment North Stream 2 wedtug przyjetych kryteriow

miat podlega¢ prawu UE, a wigc jego 50% przepustowosci byloby zarezerwowane dla

148 A, Olech, Turcja wybiera energie z Rosji. Jak zareaguje na to Sojusz?, Komentarz OZW, Warszawa 2022, nr
24, s. 4-6.
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wszystkich panstw tworzacych Wspolnote. Rosjanie, mimo przeszkéd — w tym sankcji ze
strony USA, ktére wskutek rozwoju przemyshu produkcji gazu tupkowego uzyskaty
mozliwo$¢ eksportu surowca na dochodowy rynek UE — kontynuowali budowe za wszelka
cen¢ starajac si¢ ja dokonczy¢. Byto to o tyle istotne, iz realizacja projektu zapewniala
mozliwo$¢ utrzymania hegemonistycznej pozycji na europejskim rynku gazu ziemnego.
Wszystko to dzialo si¢ w obliczu pojawiajacych si¢ rys na tejze pozycji, spowodowanych
choéby wycofywaniem sie cze$ci panstw Europy Srodkowo Wschodnie z zawartych z

Federacja Rosyjska wieloletnich kontraktow na dostawy surowca'*®

. W konficu, pomimo
licznych przeszkdd, w tym technicznych utrudniajacych utozenie podwodnej instalacji, jak
réwniez finansowych zwigzanych z ubezpieczeniem inwestycji — udato si¢ doprowadzi¢
projekt do przystowiowego konical®. Pietrzyly si¢ jednak problemy z ubezpieczeniem
rurociggu, jak réwniez przesylu surowca. Reasumujac polityka bezpieczenstwa
energetycznego UE, przy jednoczesnej stabnacej pozycji Republiki Federalnej Niemiec na
kontynencie spowodowala, iz rosyjska inwestycja w North Stream 2, w przypadku
mozliwo$ci wypehienia gazem w zakladanych normami prawa unijnego 50% instalacji,

stalaby sie¢ niedochodowa ! .

Tak definiowana europejska polityka bezpieczenstwa
energetycznego przyczynita si¢ do ochtodzenia relacji z Federacja Rosyjska 1 byla jedng z
przyczyn agresji rosyjskiej na Ukraing. Federacja Rosyjska dostrzegta bowiem, iz tylko
kwestig czasu jest utrata europejskiego rynku weglowodorow. Wladze rosyjskie postanowity
zredefiniowac swoja polityke i postawi¢ wszystko na przystowiowa jedng karte, wybierajac
jako docelowy kierunek transferow surowcow energetycznych, w tym gazu ziemnego
Azje'®. Mimo wprowadzonych sankcji tak definiowana strategia okazala sic nad wyraz
skuteczna, co S$wiadczy o slabngcej roli gospodarek europejskich w globalnym
gospodarczym krwioobiegu oraz stabilnej sytuacji w tym obszarze gospodarki rosyjskiej, co

jeszcze w pierwszych miesigcach agresji tego panstwa na Ukraing wydawato si¢ wrecz

149 J. Misiagiewicz, Gazociag Nord Stream 2 — wyzwaniem dla bezpieczeristwa energetycznego Unii Europejskiej,
Facta Simonidis, Warszawa 2019, s. 115-132.

150 M. Czop, Analiza technologicznych parametréw instalacji do wstepnego przetwarzania odpadowych tworzyw
sztucznych, Studium przypadku, ,,Przemyst Chemiczny” 2020, nr 1, s. 43—46.

151y, Kashyrin, P. Narloch, T. Skrzynski, Bezpieczenstwo energetyczne UE i Ukrainy w obliczu agresji ze strony
Rosji, ,,Annales Universitas Paedagogicae Cracoviensis”, Krakow 2023, s. 77-93.

12 0. Zakrzewska, Bezpieczenstwo energetyczne w stosunkach Rosja — Unia Europejska w kontekscie
Wspoizaleznosci eksportowo-importowych, ,,Kwartalnik Kolegium Ekonomiczno-Spotecznego, Studia i Prace”,
Warszawa 2014, s. 153-171.
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nieprawdopodobne 3

. W przypadku rynku gazu ziemnego polityka bezpieczenstwa
energetycznego Federacji Rosyjskiej zakonczyta si¢ potowicznym sukcesem. Federacja
Rosyjska w duzym stopniu stracita rynek europejski, uzyskujac za to mozliwo$¢ przesytu
surowca na rynki azjatyckie, w tym zwlaszcza do ChRL. Z tym jednak zastrzezeniem, iz
dopiero w 2028 roku, bedzie mozna zniwelowaé¢ do 75% straty poniesione w wolumenie
ilosci dostarczanego dotychczas na rynek europejski surowca. Ostatnim akordem w
politycznej grze o wptywy na europejskim rynku gazu ziemnego okazat si¢ akt terroryzmu
gospodarczego wymierzony w rosyjski system przesytu gazu ziemnego North Stream 1. W
wyniku przeprowadzonej operacji specjalnej rurociag zostat w dwoch miejscach wysadzony
w powietrze. Wsrod hipotetycznych sprawcéw wymienia si¢ USA, Polske oraz Ukraine. Nie
mozna wykluczy¢, iz wszystkie z trzech panstw byly zaangazowane w operacje. Miata one
jednak charakter symboliczny, bowiem w wyniku decyzji wladz rosyjskich gaz z tego
kierunku instalacjg nie byt juz dostarczany, za§ ewentualna naprawa zniszczen zajetaby
wykwalifikowanej firmie prowadzacej prace podwodne okoto miesigca. Nie ma jednak ani
woli kontynuacji wspotpracy, ani tez takiej mozliwosci. Czy jednak w przysztosci temat
North Stream 2 z powrotem nie stanie si¢ fundamentem wspotpracy na linii Moskwa — Berlin
—tego wykluczy¢ nie mozna. Warunkiem takiej wspotpracy sa jednak zmiany polityczne, do
ktorych musiatoby doj$¢ zarowno w Federacji Rosyjskiej, jak rowniez w USA. Wiele w tym
przypadku zalezy od amerykanskich wyboréw jesienig 2024 roku®>.

Nie ulega watpliwosci, iz wplyw strony polskiej na polityke bezpieczenstwa
energetycznego UE byt w tym obszarze dosy¢ istotny, cho¢ w poczatkowym okresie wiele
wskazywalo na to, iz tak nie bedzie. Wptyw ten jednak, co trzeba gwoli sprawiedliwosci
naukowej zauwazy¢, byt mocno destrukcyjny. Problemy, ktore nawarstwily si¢ po rezygnacji
z odbioru rosyjskiego surowca, okazaty si¢ powazne 1 trudno oczekiwac, aby w przyszto$ci
mogly by¢ rozwiagzane bez zmiany strategii catej UE w obszarze polityki wspolnych zakupow
surowca, do czego strona polska wydaje si¢ nieprzygotowana oraz co tutaj ukrywaé —
niechetna'®. Ponizsza tabela w ujeciu syntetycznym wskazuje na gtéwne, zdaniem autorki

dysertacjii przyczyny, ktore wplyngty na reorientacje rosyjskiej polityki bezpieczenstwa

153 M. Rosinska-Bukowska, Wpfyw sankcji ekonomicznych na handel miedzynarodowy — analiza zmian w
wymianie handlowej UE-Rosja, ,,Studia i Prace Wydziatu Nauk Ekonomicznych i Zarzadzania w Warszawie”
2015,nr41,t. 1, s. 183-196.

154 M. Ruszel, Ocena bezpieczenstwa dostaw gazu ziemnego do Polski — stan obecny i perspektywa do 2025 r.,
,Polityka Energetyczna-Energy Policy Journal” 2017, nr 20, s. 5-22.

155 M. Ruszel, Rola Unii Europejskiej w ksztattowaniu bezpieczenistwa energetycznego Polski, Polska w Unii
Europejskiej. Bilans dekady, Warszawa 2013, s. 272-293.
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energetycznego, w tym zwlaszcza w obszarze eksportu gazu ziemnego postrzegane przez

pryzmat dylematéw i wyzwan Unii Europejskie;j.

Tabela 25. Przyczyny zmiany polityki bezpieczenstwa energetycznego Unii Europejskiej wobec Federacji

Rosyjskigj

Przyczyna

Mozliwo$¢ poszerzenia wptywow na polityke
bezpieczenstwa energetycznego panstw
cztonkowskich

Przyczyna

Otworzenie mozliwo$ci importu gazu ziemnego z
amerykanskich poktadow tupkowych

Przyczyna

Presja strony amerykanskiej na partneréw
europejskich celem wypchnigcia Federacji
Rosyjskiej z europejskiego rynku weglowodoréw
a tym samym osiaggni¢cia zyskéw ekonomicznych
oraz politycznych w postaci umocnienia swojej
hegemonicznej roli w sferze bezpieczenstwa

Przyczyna

Imperialna polityka Federacji Rosyjskiej

Przyczyna

Wdrazanie kolejnych filaréw polityki
neutralnej klimatycznie co jest zwigzane z
zapowiedzianym odchodzeniem od gazu
ziemnego jako podstawowego czynnika w
produkcji energii elektrycznej oraz cieplnej

Przyczyna

Obawy przed mozliwoscig utraty rynkow Europy
Srodkowo Wschodniej ze strony Republiki

Federalnej Niemiec

Przyczyna

Protesty ekologow

Przyczyna

Strategia Zachodu (NATO, UE) rozszerzenia
politycznej, ekonomicznej strefy wptywoéw o
Ukraing

Zrodho: opracowanie whasne na podstawie: M. Nowacki, S. Gedka, Sz. Polak, M. Ruszel i R. Zajdler, Wspslny
rynek gazu w Unii Europejskiej, RAMBLER, Warszawa 2015, s. 69—-130.
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4.2. Projekty polskiego sektora gazu ziemnego o zasi¢gu
strategicznym realizowane we wspolpracy z instytucjami Unii
Europejskiej

Najwickszym z dotychczasowych projektéw zrealizowanych przez polskie wladze
we wspotpracy z Unig Europejska jest budowa rurociagu ,,Baltic Pipe”. Projekt ten zyskat na
znaczeniu w obliczu zaostrzajacej si¢ konfrontacji na linii Wschoéd — Zachod, ktory ze
wzgledu na geopolityczne potozenie naszego panstwa ogniskowat uwage zaréwno elit, jak i
spoleczenstwa. Zrealizowana z koncem 2022 roku inwestycja zapewnia mozliwos¢
przesytania surowca bezposrednio z norweskich z16z, bedacych wiasnoscia strony polskiej,
uzupetnionych o norweskie aktywa gazowe na rynek polski oraz dunski. W tym ostatnim
przypadku ilo$ci dostarczanego surowca sg na razie niewielkie (1,5 mld m® rocznie) co wiaze
si¢ z kontynuacja produkcji ze zt6z dunskich®®®. Stato sie to mozliwe wskutek zastosowania
nowoczesnych technologii umozliwiajacych eksploatacje surowca ze zt6z uznawanych dotad
za czerpane®®. Istnieje przy tym rowniez mozliwosé transferu nadwyzek pozyskanego w
ramach wykorzystania ,,Baltic Pipe” surowca rowniez do odbiorcéw w sagsiednich krajach
Europy Srodkowo — Wschodniej, a przy wykorzystaniu istniejacej sieci interkonektorow
réwniez w inne europejskie regiony. Problemem przy tym pozostaje cena za surowiec oraz
koszty transportu 1 dalszej redystrybucji surowca. Projekt ,Baltic Pipe” wprowadza
mozliwo$¢ przesylania gazu w obie strony, umozliwiajac dostarczanie gazu z Polski do
Danii®>’.

Zaangazowanie ze strony UE w realizacj¢ projektu ,,Baltic Pipe” nalezato, biorac za
punkt wyjSciowy poniesione naktady finansowe, do najwyzszych w historii — realizowanych
we wspoOlpracy z instytucjami wspdlnotowymi — inwestycji w sektor energetyczny. Lacznie
w ramach kolejnych transz finansowych przekazano stronie polskiej 266 min euro, czyli
ponad 1,1 mld ztotych. Wyraznie wigc widad, iz kraje wchodzace w sktad Wspdlnoty uznaly

projekt ,Baltic Pipe” za priorytetowy, a wigc majacy fundamentalne znaczenie dla

1% B, Sawicki, PGNiG ujawnia kontrakty na gaz z Norwegii przez Baltic Pipe. Wkrétce inauguracja,
Rzeczpospolita 2022,  https://energia.rp.pl/gaz/art37125871-pgnig-ujawnia-kontrakty-na-gaz-z-norwegii-
przezbaltic-pipe-wkrotce-inauguracja [dostep: 18.04.2024]. 14 R. Zieba, Wstep do teorii polityki zagranicznej
panstwa, Wydawnictwo Adam Marszatek, Warszawa 2004, s. 40—60.

157 W. Dolega, Ocena krajowego technicznego poziomu bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej.
Zagadnienia surowcow energetycznych i energii w gospodarce krajowej. Zagrozenia dla bezpieczerstwa
energetycznego Polski i UE, Warszawa 2023, s. 65-80.
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bezpieczenstwa energetycznego nie tylko Polski, ale rowniez do pewnego stopnia Europy
SrodkowoWschodniej. Projekt budowy gazociagu lezal w interesie Danii, ktorej ztoza
gazowe ulegly powaznemu wyczerpaniu i ktory to kraj staje si¢ powoli importerem surowca.
Szanse na zmiang¢ tego stanu rzeczy wydaja si¢ by¢ niewielkie. Niewatpliwie rowniez i ten
argument za realizacjg projektu znalazt uznanie u decydentéw politycznych realizujgcych
cele i zadania polityki bezpieczenstwa energetycznego Unii Europejskiej*®8.

Srodki finansowe przyznane na rzecz realizacji projektu ,,Baltic Pipe” przez Unig
Europejska naleza do tych z kategorii priorytetowych, sprzyjajacych osigganiu zatozen
strategii energetycznej UE, skoncentrowanej na amplifikacji niezalezno$ci energetycznej,
integracji rynkéw czy tez w kofncu — propagowaniu zréwnowazonego rozwoju. Z
perspektywy analizy strategicznej, finansowe wsparcie projektu ,,Baltic Pipe” przez Uni¢
Europejska jest manifestacja percepcji koniecznosci ewolucji w kierunku kreowania
zintegrowanej, bezpiecznej i konkurencyjnej architektury dostaw energii, zdolnej do
reagowania na wyzwania powigzane z napig¢ciami geopolitycznymi oraz z pryncypiami
transformacji  energetyczne;. W  kontekécie licznych debat o bezpieczenstwie
energetycznym, przedsiewzigcia takie jak ,,Baltic Pipe” postrzegane sa jako kluczowe
komponenty w procesie formutowania europejskiej polityki bezpieczenstwa energetycznego,
ktéra uwzglednia nie tylko aspekty techniczne i1 ekonomiczne, ale rowniez — nie mniej wazne
— geopolityczne oraz ekologiczne. Strategiczne imperatywy stojace za projektem na rzecz
wzrostu bezpieczenstwa energetycznego Unii Europejskiej wykraczaja poza jego zdolnos¢
do dywersyfikacji zrédet dostaw gazu, akcentujac réwniez jego role w intensyfikacji
wspolpracy migdzynarodowej 1 regionalnej, promocji zroéwnowazonego rozwoju oraz
przyspieszeniu przejscia na technologie energetyczne o obnizonym $ladzie weglowym.
Warto przy tym jednak podkresli¢, iz mimo ze jedna z najwyzszych w historii sum
finansowych przyznanych na realizacje projektu ,,Baltic Pipe” nie jest jednak przypadkiem
jednostkowym, lecz udanie — zdaniem autorki — wpisuje si¢ w szerszg strategi¢ Unii
Europejskiej dotyczaca wspierania planow modernizacji 1 rozbudowy infrastruktury
krytycznej. Stanowi to kluczowe znacznie dla realizacji celéw polityki bezpieczenstwa

159

energetycznego . Warto zauwazy¢, ze fundusze europejskie sg alokowane poprzez

158 \W. Hebda, Gazocigg Péinoc-Potudnie oraz rozwdj sektora gazowego realng szansq dla zréwnowazonego

a8 )] 8 g q q 8
rozwoju Polski, Zréwnowazony rozwdéj, Warszawa 2015, s. 31-41. 17 P. Chmielarz, Analiza bezpieczenstwa...,
op. cit., s. 197-206.

19 K. TomaszewskKi, Bezpieczenstwo energetyczne panstwa, Trzy wymiary wspdlczesnego bezpieczenstwa,
ELIPSA Publishing House, Warszawa 2019, s. 202-219.
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roznorodne instrumenty finansowe, takie jak Instrument L.aczace Europg (CEF), ktore maja
na celu stymulacje inwestycji w kluczowa infrastrukture energetyczna, transportowa i
cyfrowa. Projekt ,,Baltic Pipe”, dzigki swojemu strategicznemu znaczeniu oraz potencjatowi
wplywu na bezpieczenstwo energetyczne, zyskal priorytetowe traktowanie i znaczace
wsparcie finansowe, co podkresla jego waznos¢ w kontekscie europejskich aspiracji
energetycznych.

Zaangazowanie finansowe Unii Europejskiej w projekt ,,Baltic Pipe” jest odzwierciedleniem
jego strategicznego znaczenia dla unijnej polityki bezpieczenstwa energetycznego.
Inwestycja ta, bedaca czeScia szerokiej strategii dywersyfikacji i zabezpieczenia dostaw
energii, odgrywa kluczowa rol¢ w dazeniu do zwickszenia niezalezno$ci energetycznej, czy
tez wzmocnienia konkurencyjnosci rynku®®°.

Operator systemu przesylowego gazu w Danii, Energinet, byl odpowiedzialny za
realizacje trzech poczatkowych etapéw projektu na obszarze dunskim, natomiast
GAZSYSTEM — wypehiat zadania z zakresu nadzoru nad budowa podmorskiej czesci
gazociagu, ktory przebiegal pomiedzy Danig a Polska po dnie Morza Battyckiego. Ta sama
firma byta rowniez odpowiedzialna za rozbudowg systemu przesylowego gazu ziemnego w
Polsce. W kontek$cie trasy i1 lokalizacji projektu inwestycja rozpoczyna swoja tras¢
przesylowa z obszaru Morza Pétnocnego, gdzie integruje si¢ z gazociagiem Europipe II,
umozliwiajac dostgp do norweskich zt6z gazu. Nastepnie, poprzez wybudowang
infrastrukture na terytorium Danii oraz pod dnem Morza Battyckiego, gazocigg jest
powigzany z polskim systemem przesylowym. Inwestycja zostala objeta wsparciem
finansowym ze srodko6w Unii Europejskiej w ramach programu Connecting Europe Facility
(CEF). W styczniu 2019 roku Komisja Europejska przekazata operatorowi GAZ-SYSTEM
dotacj¢ na prace budowlane, ktéra wyniosta blisko 215 mln euro (umowa dotyczaca wsparcia
finansowego zostata podpisana 15 kwietnia 2019 roku). W latach 2017 1 2018 projekt
otrzymat wsparcie finansowe na realizacje prac przygotowawczych w wysokosci ponad 33,1
min euro oraz prace przedinwestycyjne w wysokosci 18,3 mln euro. Kwota ta obejmuje
srodki przyznane zarowno GAZ-SYSTEM, jak i ENERGINET, gdzie do GAZ-SYSTEM
trafito prawie 28,4 min euro. Co wigcej, w ramach konkursu w 2015 roku, projekt zdobyt

dofinansowanie w wysokosci niemal 400 tys. euro na przeprowadzenie studium

180 R, Solecki, R. Kobis, Wptyw funduszy europejskich na rozwéj przedsiebiorczosci... — rola Matopolskiego

Centrum Przedsigbiorczosci w wykorzystaniu funduszy europejskich w wojewddztwie matopolskim.
Przedsigbiorczos¢ — Edukacja, Warszawa 2023, s. 4-6.
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wykonalnos$ci. taczna suma unijnego wsparcia finansowego dla projektu Baltic Pipe

wyniosta ponad 266 mln euro, z czego prawie 243,5 mln euro trafito do GAZ-SYSTEM?L,
Ponizej przedstawiono map¢ przebiegu trasy gazociggu Baltic Pipe oraz schemat z
wyszczegolnieniem korzysci ptynacych z realizacji projektu zarowno z polskiego punktu
widzenia, jak rowniez z szerszej, europejskiej perspektywy.

Mapa 13. Mapa Projektu Baltic Pipe
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Zrédto: https://www.gaz-system.pl/pl/system-przesylowy/wsparcie-ue/inwestycje-zrealizowane-ze-
srodkow-ue/baltic-pipe.html [dostgp: 9.02.2024].

181 Nearly € 215 mln of the European Union financial assistance for the Baltic Pipe construction works,
https://www.gaz-system.pl/en/for-media/press-releases/archives/nearly-215-min-of-the-european-
unionfinancial-assistance-for-the-baltic-pipe-construction-works.html [dostep: 18.04.2024].
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Rysunek 11. Korzysci z realizacji inwestycji
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Zrédto: https://www.gaz-system.pl/pl/system-przesylowy/wsparcie-ue/inwestycje-zrealizowane-ze-

srodkowue/baltic-pipe.html [dostep: 9.02.2024].

Projekt Baltic Pipe to nie tylko sam rurociag i towarzyszaca tej inwestycji
infrastruktura w postaci stacji redukcyjnych gazu, tloczni. To pewien system potaczen
oraz dopelniajaca tenze infrastruktura mierzona w skali kraju. Baltic Pipe sktada si¢ z
pigciu gtownych komponentow, ktore to obejmuja:

1. Gazociag wysokiego ci$nienia przebiegajacy po dnie Morza Poétnocnego,
o ci$nieniu roboczym w zakresie od 8,5 MPa do 11 MPa oraz dlugosci mieszczacej
si¢ w przedziale 105-110 km. Ta czgs¢ inwestycji zostata zrealizowana przez
dunskiego operatora systemu przesylowego gazu ziemnego firm¢ Energinet.
Inwestycja zostala juz zakonczona, a jej przebieg oraz lokalizacja obejmuja
polaczenie gazociggu z istniejaca europejska infrastrukturg przesylowa poprzez
rurociag Europipe II. Zapewnia to korzystny dostep do gazu ze zt6z norweskich. Tak
zwane wyjscie gazociagu na lad miato miejsce na zachodnim wybrzezu Danii, w
rejonie Blébjerg.

2. Rozwinigcie dunskiego systemu przesylowego obejmuje elementy takie
jak gazociagg wysokiego ci$nienia o nast¢gpujacych parametrach: $rednica instalacji
900 i 1000 mm, ci$nienie robocze w zakresie od 5 MPa do 8 MPa, catkowita dlugo$¢

210- 230 km. Réwniez 1 w tym przypadku odpowiedzialnym za realizacj¢ tego
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projektu byta firma Energinet. Oceniajac kryteria merytoryczne projektu nalezy
podkresli¢, iz zaktadat on odpowiednig do $cisle okreslonych potrzeb rozbudowe oraz
dostosowanie tegoz do istniejacych gazociaggdéw, aby zapewni¢ wystarczajaca
przepustowos¢ dla transportu wigkszych ilosci gazu. Ponadto, w ramach tej
inwestycji, wykonano — podobnie jak w przypadku Polski — dodatkowo okoto 200 km
nowych gazociggow na obszarze Danii. Koniecznym stata si¢ m.in. budowa
gazociagu od plazy — w poblizu Blabjerg az do Nybro, czy tez terminalu odbiorczego
w samym Nybro. Wykonano réwniez gazocigg pomocniczy z Egtved do Little Belt;
gazociag przechodzacy przez ciesning Little Belt; gazociag z Little Belt do Nyborg
(przez Fyn); oraz niewielki odcinek gazociaggu na wyspie Zealand, od Kongsmark az
do polaczenia z odcinkiem podmorskim na Morzu Battyckim. Notabene w tym
ostatnim przypadku doszto do powaznych kontrowers;ji co do mozliwos$ci ukonczenia
inwestycji ze wzgledu na protesty ekologdw. W efekcie udato si¢ wyciszy¢ spor oraz
zawrze¢ kompromisowe porozumienie, co umozliwilo dokonczenie tej czeSci
inwestycji. Istnialy przy tym obawy o mozliwos¢ dotrzymania terminu odbioru
catego rurociggu Baltic Pipe. Na szczg$cie jednak wykonawcy zdazyli i inwestycja ta
okazata si¢ kluczowa w obliczu dzialan wojennych i politycznych prowadzonych
przez Federacj¢ Rosyjska, nie tylko wobec Ukrainy, ale roéwniez szeroko
definiowanego Zachodu, ktérego jesteSmy czescia.

3. Tlocznia gazu w Danii o przewidywanej powierzchni 20 ha oraz
ci$nieniu w przedziale 5-12 MPa. W mysl projektu pelni ona funkcj¢ sprezania

gazu ziemnego, co umozliwia dwukierunkowy przesyt gazu migdzy Danig a Polska.

Wiascicielem tloczni jest Energinet, odpowiedzialny zaré6wno za jej projektowanie 1
budoweg, jak 1 za dwukierunkowy przesyt gazu. Budowa tloczni byla
wspotfinansowana ze S$rodkow GAZ-SYSTEM, a cala inwestycja zostala
zrealizowana. Obiekt zostal umiejscowiony w poblizu wybrzeza Morza Baltyckiego
na wyspie Zealand, z uwagi na wymogi techniczne.

4. Gazociagg na dnie Morza Baltyckiego, bedacy rurociggiem wysokiego
ci$nienia, majacy $rednice 900 mm oraz dtugo$¢ wynoszacg 275 km, sktada si¢ z
polaczonych ze soba (zespawanych) odcinkdéw rur, kazda o znormalizowanej
dhugos$ci 12,2 m. Rurociag zostal utozony na dnie morza. Polaczenie cze$ci morskiej
i ladowej gazociagu, okreslane jest w specjalistycznej nomenklaturze jako ,,pierwszy

suchy spaw”. Jest on zarazem punktem rozgraniczenia pomiedzy odcinkiem
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biegnacym po dnie akwenu battyckiego a wyjsciem na lad. Technologia, w ktorej
wykonano element laczacy nazywana jest mikrotunelowaniem, od sposobu
wyprowadzenia polozonego na dnie morskim rurociggu, poprzez odpowiednio
sprofilowang betonowa obudowe na czgs¢ ladowa.

5. Projekt Baltic Pipe przewiduje roéwniez, co zostalo wspomniane we
wczesniejsze] czesci pracy, rozbudowe polskiego systemu przesylowego gazu
ziemnego. W ramach polskiego systemy przesylowego wyodrebniamy 230-280 km
rurociggu o $rednicy 900 i 1000 mm, czyli co naturalne — odpowiadajacej
specyfikacji dunskiej czgsci projektu. Wedhlug przyjetych parametréw rurociagg ma
ci$nienie robocze na poziomie 8.4 MPa oraz 15 MPa, co jest warunkowane
koniecznoscig tloczenia wigkszych lub mniejszych ilo$ci surowca. W ramach
inwestycji, obejmujacej polski odcinek odpowiedzialnosci, wskazano konieczno$é
modernizacji trzech ttoczni gazu ziemnego celem podniesienia mozliwosci tloczenia
oraz zwigkszenia bezpieczenstwa pracy instalacji towarzyszacych zgodnie z polskim
prawem energetycznym, ktéore w ramach implementacji uwzglednia réwniez
obowigzujace w tym zakresie unormowania prawne UE. Gazociag podmorski konczy
swoj bieg w okolicy miejscowosci Niechorze 1 Pogorzelica (znana wypoczynkowa
gmina Rewal).

Zastosowanie analogicznych do tych z dunskiego odcinka rozwigzan zasadniczo nie
powoduje zbytniej ingerencji w $Srodowisko naturalne. Firmg odpowiadajacy za
polski odcinek Batlic Papie jest GAZ-SYSTEM. Dotyczy to zaréwno fazy
projektowej, budowy instalacji oraz modernizacji 1 koniecznej rozbudowy
infrastruktury gazowej.

W nastgpnej kolejnosci, po wykonaniu wszystkich zadah uwzglednionych w
projekcie, GAZ-SYSTEM odpowiedzialny bedzie za techniczng strong eksploatacji

rurociagu'®?.

Inng instalacja finansowang przez UE jest Gazociag taczacy gazociag podmorski z
Krajowym Systemem Przesytowym o wysokim ci$nieniu, o srednicach 900 1 1000 mm oraz
cisnieniu roboczym 8,4 MPa, laczacy gazocigg podmorski z Krajowym Systemem

Przesylowym, ktory zostal zakonczony. Inwestycja o dlugosci okoto 41 km zostata

162 The Baltic Pipe: a subsea pipeline to transport natural gas under the North Sea,
https://cinea.ec.europa.eu/featured-projects/baltic-pipe-subsea-pipeline-transport-natural-gas-under-north-sea_en
[dostep: 18.04.2024].
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zrealizowana na terenie wojewodztwa zachodniopomorskiego. Trasa gazociagu, biegnaca od
pierwszej spoiny laczacej gazociag podmorski z gazociagiem ladowym do Zespolu
Zaworowego w Niechorzu (o dlugosci okoto 90 m), nastgpnie przez odcinek gazociaggu DN
900 z Niechorza do Terminala Odbiorczego w Konarzewie (o dlugosci okoto 4,5 km),
obejmuje rowniez Terminal Odbiorczy w miejscowosci Konarzewo. Kolejny odcinek
gazociaggu DN 1000, prowadzacy od Terminala Odbiorczego do Wezta Przesylu Gazu w
Plotach (o dlugosci okoto 36,5 km) z przebudowa Wezta Przesytu Gazu w Plotach, stanowi

kluczowy element tej kompleksowej inwestycjit®3,

Mapa 14. Przebieg gazociggu odcinek duiisko - polski
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Zrédto:https://www.gaz-system.pl/pl/system-przesylowy/wsparcie-ue/inwestycje-zrealizowane-ze-
srodkowue/baltic-pipe/gazociag-na-dnie-morza-baltyckiego.html [dostep: 9.02.2024].

163 Gaz-system, Gazociqg Niechorze-Ploty, Realizowany w  ramach projektu  Baltic  Pipe,

https://www.gazsystem.pl/fileadmin/pliki/inwestycje/ulotki/Niechorze-Ploty-ulotka fin.pdf [dostep:
9.02.2024].
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Mapa 15. Gazocigg lqczqcy gazocigg podmorski z Krajowym Systemem Przesytowym
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Zrédto:https://www.gaz-system.pl/pl/system-przesylowy/wsparcie-ue/inwestycje-zrealizowane-ze-
srodkowue/baltic-pipe/rozbudowa-polskiego-systemu-przesylowego/gazociag-laczacy.html [dostep:
9.02.2024].

Bioragc pod uwage przyjete zatozenia projektu Baltic Pipe, w tym opisanych
powyzej, a zwigzanych bezposrednio z inwestycja instalacji wraz z przynalezng
infrastrukturg w Goleniowie, Odolanowie oraz Gustorzynie, wytania si¢ nam spojny obraz
kompleksowej strategii, ktora ma na celu daleko idace zwigkszenie potencjatu
energetycznego naszego panstwa. Doda¢ przy tym warto, iz znaczace jest rozwinigcie celow
1 zalozen projektu, ktore koncentruja si¢ juz nie tylko na samej dywersyfikacji zrédel, jak

rowniez kierunkow dostaw ,,biekitnego paliwa”.
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Tabela 26. Tlocznie gazu zrealizowane w ramach projektu rozwoju krajowego systemu gazownictwa

Ttocznia gazu w Goleniowie

Rozbudowa przyczynita si¢ do osiggniecia mocy 30 MW, zrealizowana zostata w dwoch
etapach: poczatkowo osiggnieto moc 25 MW, dzigki wykorzystaniu dwoch spr¢zarek o mocy

10 MW kazda oraz jednej o mocy 5 MW, co stanowito I Etap projektu w ramach inicjatywy
Baltic Pipe.

IT Etap rozbudowy o mocy dodatkowych 5 MW, zwiekszyt mozliwosci przesytowe tloczni,
co ma bezposredni wptyw na efektywnos$¢ i bezpieczenstwo systemu gazowego w regionie.
Z kolei ttocznia gazu w Gustorzynie, po zakonczeniu rozbudowy, prezentuje moc wynoszaca
20 MW, z perspektywa rozszerzenia do 30 MW.

Inwestycja ta, obejmujaca budowe nowej ttoczni oraz rozbudowe istniejacej infrastruktury,
jest kluczowym elementem w kontekscie planowanego zwiekszenia dostaw gazu z kierunku
pOocnego, jak réwniez stanowi znaczacy komponent projektu gazowego polaczenia
migdzysystemowego Polska—Litwa (GIPL).

Tlocznia w Odolanowie, ktoérej rozbudowa pozwolita na osiggnigcie mocy 50 MW,
podzielonej na etapy (30 MW w | etapie i 20 MW w Il etapie).

Zrodto: opracowanie wilasne.

Rozbudowa infrastruktury towarzyszacej kluczowym inwestycjom umozliwia
realizacje¢ kilku istotnych dla polityki bezpieczenstwa energetycznego zadan. Wsrod nich na
uwage zastuguja: umozliwienie dokonania przylaczy gazowych, zwigkszenie mozliwosci
tloczenia surowca z alternatywnych kierunkow pozyskiwania gazu ziemnego, poprzez sie¢
potaczen miedzysystemowych. Majac odpowiednig bazg w postaci wysoce wydajnych
ttoczni gazu uzyskujemy mozliwos¢ realizacji zadan w obszarze polityki solidarnosciowej

UE164.

164 M. Ruszel, Infrastruktura energetyczna Polski filarem bezpieczerstwa energetycznego i konkurencyjnosci
gospodarki. Ku przysziosci. O Polsce za 25 lat, Warszawa 2015, s. 91-114.
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Mapa 16. Lokalizacja infrastruktury towarzyszqcej projektowi Baltik Pipe
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Zrédto:https://www.gaz-system.pl/pl/system-przesylowy/wsparcie-ue/inwestycje-zrealizowane-ze-
srodkowue/baltic-pipe/rozbudowa-polskiego-systemu-przesylowego/goleniow-lwowek.html[dostep:
9.02.2024].

Kolejnymi projektami umozliwiajagcymi popraweg bezpieczenstwa energetycznego,
wspotfinansowanymi przez Uni¢ Europejska w ramach koncepcji strategicznej rozbudowy
infrastruktury krajowej na potrzeby projektu Baltic Pipe, jest budowa lokalnych gazociagow
Hermanowice — Strachocin oraz Twordég — Tworzen. W pierwszym przypadku uzyskujemy
dostep do stabo zagospodarowanej w obszarze obrotu gazem ziemnym $ciany wschodnie;.
Krancowy punkt zdawczo-odbiorczy w Hermanowicach umozliwia lokalnym
spotecznosciom wykorzystanie powstalej infrastruktury do dokonania przylaczy gazowych.
Wplywa to pozytywnie na poprawe¢ zaopatrzenia w surowiec, umozliwia realizacj¢ planow
rozbudowy infrastruktury przemystowej, jak roOwniez poszerzenie wachlarza mozliwosci

relatywnie stabej sfery ustug. Kluczowym i zarazem bedacym ambitnym celem projektu jest
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stworzenie fundamentéw pod wspotprace z partnerem ukrainskim. W przysztosci po
hipotetycznej rozbudowie ukrainskiej infrastruktury po naszej wschodniej stronie granicy,
glownie w obrgbie regionu Lwowskiego oraz Tarnopolskiego, uzyskujemy korzystny dla
naszego systemu magazynowania gazu ziemnego dostep do sieci najwigkszych magazynow
surowca na obszarze catej Europy. Powstaje rowniez mozliwos$¢, w przypadku uzyskania
zgody ze strony ukrainskiej przy jednoczesnej modernizacji istniejgcych w tej czgsci Ukrainy
sieci gazowej, stworzenia wspdlnego systemu polaczen infrastrukturalnych, przez ktory
surowiec moglby trafia¢ zaré6wno na Ukraing, jak rowniez w przypadku zwigkszenia
produkcji ,,btgkitnego paliwa” przez ukrainski sektor wydobywczy do polskiego odbiorcy.
Ponizsze schematy, przedstawiajace przebieg planowanych inwestycji, w sposob wyrazny
akcentujg rodzace si¢ w obszarze wzajemnych relacji energetycznych mozliwos$ci. Niestety
nalezy roéwniez wspomnie¢ o ograniczeniach wynikajacych z polsko—ukrainskiej rywalizacji
gospodarczej w szeregu jej segmentoOw. Po zakonczeniu dziatan wojennych na Ukrainie moze
powsta¢ sytuacja, ktoére uniemozliwi realizacje ambitnych celow, za$ istniejace
miedzysystemowe potaczenia dalej bgda miaty wymiar lokalny lub, gdy Ukraina w
przysztosci stanie si¢ cztonkiem UE, zostang wykorzystane do realizacji ukrainskich celow
polityki bezpieczenstwa energetycznego nie zawsze zgodnych ze strategia rozwoju sektora

gazowego nakreslong przez polskich decydentow?®.

Mapa 17. Trasa gazociggu miedzy Hermanowicami a Strachocing

165 A, Podraza, Bezpieczenstwo energetyczne Polski w kontekscie neoimperialnej polityki Rosji oraz wspotpracy
europejskiej i transatlantyckiej: Polska jako hub gazowy, Sprawy Miedzynarodowe, Warszawa 2020, t. 73, s.
135-161.
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Zrodto:https://www.gaz-system.pl/pl/system-przesylowy/wsparcie-ue/inwestycje-zrealizowane-ze-
srodkowue/korytarz-polnoc-poludnie/hermanowice-strachocina.html(doste¢p) [dostep: 9.02.2024].
Podobne cele przy$wiecaja drugiej inwestycji realizowanej w ramach szerszej

koncepcji rozbudowy systemu lokalnych potaczen gazowych co wpisuje si¢ w strategie
przygotowania sektora energetycznego w jego gazowej czesci na mozliwosci, ktore niesie za
sobg pozyskiwanie surowca z instalacji Baltic Pipe jak rowniez terminali LNG. Przebieg
planowanej inwestycji umozliwia — poprzez obydwa krancowe miejsca rozpoczgcia i
zakonczenia tej lokalnej inwestycji — zaopatrzenie w surowiec na zasadzie solidarnosci
energetycznej coraz czegsciej przywolywanej przez decydentow UE w przypadku
miejscowosci Tworéw z Republikg Federalna Niemiec, za§ w przypadku miejscowosci
Tworzen z Republika Czeska. Za realizacjg inwestycji przemawiaja rowniez zatozenia
techniczne projektu, w tym duza $rednica systemu rur wchodzacych w sktad rurociggu
wynoszaca 1000 mm oraz przewidywane parametry w postaci ci$nienia roboczego na
poziomie 8,4 MPa. Umozliwia to wydajne ttoczenie surowca na przebiegu calej trasy majacej
55,2 km. W przysztosci, po modernizacji interkonektorow z Republika Czeska oraz
Republikg Federalng Niemiec, dotyczy¢ to bedzie réwniez i tych kierunkéw przesytu
,.btekitnego paliwa”1%®. Zreszta zwickszenie mozliwoséci rewersu gazowego lezy w interesie
wszystkich stron tego rodzaju projektow. Wpisuje si¢ w sposob udany w koncepcje¢ polityki
bezpieczenstwa energetycznego realizowang zard6wno z punktu widzenia strony polskiej, jak
i szerzej — europejskiego rynku gazu ziemnego®®’. Nalezy przy tym réwniez zwroci¢ uwage
na fundamentalne znaczenie zrealizowane; w marcu 2021 roku inwestycji w kontekscie
strategicznych dazen Polski do optymalizacji krajowej infrastruktury przesytowej gazu

ziemnego.

186 Korytaz Pétnoc Poludnie, Tworog — Tworzen, https:/lwww.gaz-system.pl/pl/system-
przesylowy/wsparcieue/inwestycje-zrealizowane-ze-srodkow-ue/korytarz-polnoc-poludnie/tworog-
tworzen.html [dostep: 7.03.2024].

167Gaz system rozpoczyna budowe gazociggu Tworog Tworzen,
https://www.cire.pl/artykuly/serwisinformacyjny-cire-24/135056-gaz-system-rozpoczyna-budowe-gazociagu-
tworog-tworzen [dostep: 7.03.2024].
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Mapa 18. Mapa Tworog — Tworzen
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Zrédto:https://www.gaz-system.pl/pl/system-przesylowy/wsparcie-ue/inwestycje-zrealizowane-ze-
srodkowue/korytarz-polnoc-poludnie/tworog-tworzen.html [dostep: 9.02.2024].

Mapa 19. Mapa Twordég — Kedzierzyn-Kozle
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Zrodto:https://www.gaz-system.pl/pl/system-przesylowy/wsparcie-ue/inwestycje-zrealizowane-ze-
srodkowue/korytarz-polnoc-poludnie/tworog-kedzierzyn-kozle.html [dostep: 9.02.2024].
Podobne cele przyswiecaja lokalnej inwestycji polaczenia gazowego Tworog —

Kedzierzyn-Kozle. Tozsame z przedstawionymi juz w powyzszej czesci tekstu rozprawy
doktorskiej sa rowniez parametry techniczne: $rednica rurociggu wynoszgca 1000 mm,
cisnienie robocze ustalone na poziomie 8,4 MPa, przy lacznej calkowitej dlugosci trasy

wynoszacej 43,4 km. Odbidr koncowy przeprowadzony zostal w pazdzierniku 2020 roku'®,

Mapa 20. Lwowek — Odolanéw

LWOWEK

2
- Poznan
\ Kuslin

\_Opolemco

Grodzisk Wielkopolski L)Grcmowo

\ Koscian
\
\

iy

Osieczna

Krzywin
Krzemieniowo

Pepowo
\KobyHn

£
Zduny
s

Milicz ~ Sulmierzyce

Poniec Krobia

ODOLANOW

— Wybudowany gazociqg

Granica wojewddzitwa

Zrédto:https://www.gaz-system.pl/pl/system-przesylowy/wsparcie-ue/inwestycje-zrealizowane-ze-
srodkowue/korytarz-polnoc-poludnie/lwowek-odolanow.html [dostep: 9.02.2024].

Kolejny projekt rozwoju sieci lokalnej, przewidujacy mozliwos¢ realizacji zadan w
szerszym, mi¢dzynarodowym zakresie, stanowi polaczenie Lwoéwek — Odolanéw. Lwowek

w przyjetej koncepcji modernizacji i rozbudowy sieci krajowej, w oparciu o pozyskane z Unii

168 Korytarz pétnoc potudnie, hitps://www.gaz-system.pl/pl/dla-

mediow/komunikatyprasowe/archiwum/gazociag-tworog-kedzierzyn-kozle-z-pozwoleniem-na-budowe.html
[dostep: 7.03.2024].
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Europejskiej srodki finansowe, stanowi kluczowy lokalny hub gazowy w zachodniej czesci
naszego panstwa. Gazociag, podobnie jak w przypadku wczeéniej analizowanych w
rozprawie lokalnych inwestycji, ma analogiczne parametry techniczne przy jednocze$nie
wiekszej dtugosci trasy przebiegu rurociagu wynoszacej 168 km. Ow gazociag zostat oddany
do eksploatacji w 2019 roku. Stanowit on dopetienie pierwszego etapu rozwoju lokalnej
sieci gazowej. Pierwszy z etapoéw, do ktorej odniostam si¢ we wczesniejszej czesci pracy,
obejmowatl budowe odcinka tagczacego kluczowe, systemowe wezly redystrybucji surowca
w miejscowosciach Lwowek, Kotowo i Krobia. Na uwage zastuguje rowniez fakt stabego,
jak dotad, zagospodarowania obszarow przygranicznych (dotyczy to rowniez wschodniej
czedcl naszego panstwa) w obszarze przesylu gazu ziemnego. Projekt ten umozliwia
wypehienie istniejgcej luki w systemie oraz wymogi logistyczne i srodowiskowe zwigzane
z realizacja przedsiewzigcia na tak szeroka skale. Finansowanie przedsigwzigcia, bedacego
przedmiotem niniejszej analizy, odbyto si¢ przy znaczacym wsparciu finansowym ze strony
srodkow krajowych oraz funduszy Unii Europejskiej, co podkresla zrozumienie i uznanie
strategicznej wartosci projektu dla zwigkszenia bezpieczenstwa energetycznego oraz
integracji rynku gazu ziemnego na poziomie europejskim*,

Mapa 21. Czeszow — Kielczow
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Zrodto:https://www.gaz-system.pl/pl/system-przesylowy/wsparcie-ue/inwestycje-zrealizowane-ze-
srodkowue/korytarz-polnoc-poludnie/czeszow-kielczow.html [dostep: 9.02.2024].

169 W. Grzadzielski, Rola sieci gazowej w transformacji energetycznej. Rynek Energii, Warszawa 2021, s. 3-7.
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Projekt gazociagu taczacego Czeszoéw z Kietczowem, charakteryzujacy si¢
parametrami takimi jak $rednica wynoszaca 1000 mm, ci$nienie robocze ustalone na
poziomie 8,4 MPa oraz catkowita dlugos$¢ trasy okoto 33 km, jest przyktadem znaczacej
inwestycji w infrastrukture przesylowa gazu ziemnego w Polsce!’?. Zakonczenie realizacji
tego przedsigwzigcia i oddanie gazociaggu do eksploatacji w roku 2018 stanowig istotny
wktad w zwigkszenie bezpieczenstwa energetycznego oraz efektywnos$ci systemu gazowego
na terenie wojewodztwa dolnoslgskiego. Inicjacja fazy projektowej miata miejsce w roku
2015 1 zakonczyla si¢ uzyskaniem decyzji o pozwoleniu na budowg, co $wiadczy o
skrupulatnym przygotowaniu oraz przemys$lanej koncepcji realizacji projektu, zgodnie z
obowigzujacymi normami prawnymi oraz technicznymi. Lokalizacja gazociagu,
przebiegajaca przez tereny gmin Zawonia i Dlugot¢ka, zostata wybrana w oparciu o
strategiczng analiz¢, majac na uwadze optymalizacje trasy przesytowej oraz minimalizacje¢
potencjalnego wptywu na srodowisko naturalne czy lokalne spotecznosci. W odniesieniu do
finansowania projekt ten zostal zrealizowany dzigki $rodkom pochodzacym zaréwno z
budzetu krajowego, jak 1 wsparciu finansowemu ze strony Unii Europejskiej, co podkresla
jego strategiczne znaczenie dla rozwoju infrastruktury energetycznej w Polsce oraz wspiera
realizacj¢ celow Unii w zakresie bezpieczenstwa energetycznego i integracji rynku
energetycznego. Inwestycja ta, jako element szerszego planu rozbudowy i modernizacji
krajowej infrastruktury gazowej, wpisuje si¢ w dlugoterminowg strategi¢ dywersyfikacji
zrddet dostaw oraz zwigkszenia niezawodno$ci systemu przesylowego gazu ziemnego.
Realizacja gazociggu Czeszow—Kielczow jest przykladem efektywnego wykorzystania
srodkoéw finansowych w celu zaspokojenia rosnacych potrzeb energetycznych kraju, przy
jednoczesnym przestrzeganiu najwyzszych standardow srodowiskowych 1 technicznych.
Projekt ten znaczaco przyczynia si¢ do wzmocnienia bezpieczenstwa energetycznego
regionu dolnoslaskiego, a takze Polski, poprzez zapewnienie stabilnosci dostaw oraz
efektywnosci systemu gazowego, stanowigc tym samym wazny krok w kierunku osiggnigcia

niezaleznosci energetycznej i zrOwnowazonego rozwoju.

10 Korytarz pétnoc potudnie,
https://www.gaz-system.pl/pl/system-przesylowy/wsparcie-ue/inwestycjezrealizowane-ze-srodkow-
ue/korytarz-polnoc-poludnie/czeszow-kielczow.html [dostep: 9.02.2024].
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Mapa 22. Czeszéw — Wierzchowice
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Zrédto:https://www.gaz-system.pl/pl/system-przesylowy/wsparcie-ue/inwestycje-zrealizowane-ze-
srodkowue/korytarz-polnoc-poludnie/czeszow-wierzchowice.html [dostep: 9.02.2024].

Projekt gazociagu taczacego Czeszow z Wierzchowicami, charakteryzuje si¢
podobnymi do poprzednich inwestycji parametrami technicznymi — $rednica wynoszacg
1000 mm, ci$nieniem roboczym 8,4 MPa oraz calkowita dlugoscia trasy blisko 14
kilometrow. Stanowi on istotny element w dazeniu do zwigkszenia efektywnosci oraz
bezpieczenstwa systemu przesylowego gazu ziemnego w Polsce’t. Inwestycja zostata
oddana do uzytku w roku 2017, po zakonczeniu fazy projektowej i uzyskaniu niezbednych
pozwolen w roku 2015. Swiadczy o strategicznym planowaniu oraz realizacji dziatan
majacych na celu wzmocnienie infrastruktury energetycznej kraju. Lokalizacja gazociagu,
przebiegajaca si¢ przez tereny wojewddztwa dolnoslaskiego, w obrebie gmin Zawonia i
Kroénice, zostata wybrana w oparciu o analize techniczng i §rodowiskowa, aby zapewnic

optymalne warunki dla przesylu gazu przy jednoczesnym minimalizowaniu potencjalnego

111 Korytarz pétnoc potudnie, https://www.gaz-system.pl/pl/system-przesylowy/wsparcie-
ue/inwestycjezrealizowane-ze-srodkow-ue/korytarz-polnoc-poludnie/czeszow-wierzchowice.html [dostep:

9.02.2024]. 18 A. Chmielewski, Bezpieczerstwo energetyczne panstwa. Geopolityczne uwarunkowania,
Wydawnictwo M.M., Warszawa 2009, s. 10.
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wplywu na $rodowisko naturalne oraz lokalne spolecznosci. W kontekscie finansowania
projekt ten odzwierciedla synergiczng wspotprace migdzy srodkami krajowymi a wsparciem
finansowym Unii Europejskiej, co podkresla znaczenie tego przedsiewzigcia w kontekscie
realizacji celow energetycznych Polski oraz calej Unii. Wsparcie ze strony europejskich
funduszy, by¢ moze w ramach Mechanizmu L.3czacego Europ¢ (Connecting Europe Facility
— CEF) lub innych programéw wspierajacych rozw¢j infrastruktury krytycznej, podkresla
strategiczne znaczenie projektu dla zwigkszenia niezawodno$ci dostaw i1 dywersyfikacji
zrddet gazu ziemnego w Europie. Realizacja tego gazociagu wpisuje si¢ w szerszy kontekst
polityki energetycznej — zarowno na poziomie krajowym, jak i unijnym — dazacej do
zwigkszenia bezpieczenstwa energetycznego poprzez rozbudowe oraz modernizacje
infrastruktury przesytowej. Poprzez zapewnienie dodatkowej trasy przesylowej, projekt ten
przyczynia si¢ do wzmocnienia elastyczno$ci systemu gazowego, umozliwiajac lepsza
adaptacj¢ do zmieniajacych si¢ warunkéw rynkowych 1 potencjalnych zaklocen w
dostawach. Budowa gazociagu Czeszow—Wierzchowice stanowi wazny krok w kierunku
zapewnienia stabilnosci i bezpieczenstwa energetycznego w regionie, a takze przyczynia si¢
do realizacji szerszych celow Unii Europejskiej w zakresie integracji rynkow energetycznych
oraz promowania zréwnowazonego rozwoju. Jego skuteczna realizacja jest $wiadectwem
efektywnego planowania i1 zarzadzania projektami infrastrukturalnymi o kluczowym

znaczeniu dla przyszto$ci energetycznej Polski i Europy.

Mapa 23. Strachocina — Pogérska Wola

Zrodto:https://www.gaz-system.pl/pl/system-przesylowy/wsparcie-ue/inwestycje-zrealizowane-ze-
srodkowue/korytarz-polnoc-poludnie/strachocina-pogorska-wola.html [dostep: 9.02.2024].
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Rozpatrujac zagadnienie rozwoju infrastruktury energetycznej w kontekscie
krajowym, nie mozna poming¢ projektu inwestycyjnego, jakim jest realizacja wspomnianego
gazociagu wysokiego ci$nienia, porownana z poprzednimi realizowanymi inwestycjami o
znaczeniu lokalnym parametrami, w ktérej dlugo$é trasy gazociggu wynosi 97 km172,
Zakonczona w roku 2021 konstrukcja tejze infrastruktury przesytowej, przebiegajacej przez
obszar wojewddztw podkarpackiego 1 matopolskiego oraz przecinajacej tereny takich gmin,
jak: Sanok, Zarszyn, Haczéw, Krosno, Korczyna, Kroscienko Wyzne, Wojaszowka,
Frysztak, Kotaczyce, Brzostek, Jodtowa, Pilzno oraz Skrzyszow, stanowi $wiadectwo dobrze
przemyslanego i wykonanego studium inwestycyjnego. Kluczowym aspektem realizacji tego
przedsigwzigcia jest jego struktura finansowania, ktora odzwierciedla zaangazowanie
zaréwno srodkéw krajowych, jak 1 wsparcie finansowe ze strony Unii Europejskiej. Projekt,
zrealizowany dzigki potaczeniu $rodkoéw krajowych i1 wsparcia unijnego, stanowi przyktad
efektywnego wykorzystania zasobow finansowych w celu osiagnigcia celow strategicznych,
zardwno na poziomie narodowym, jak i1 europejskim. Realizacja tego gazociaggu wpisuje si¢
w kontynuacje dzialan majacych na celu zwigkszenie niezaleznos$ci energetycznej Polski,
poprzez dywersyfikacje zrodet i kierunkow dostaw surowcoOw energetycznych, a tym samym
wzmacnia pozycj¢ kraju na mapie europejskiej infrastruktury energetycznej. Rurociag
taczacy wojewodztwa podkarpackie 1 matopolskie jest wyrazem przemys$lanej polityki
energetycznej, ktora za posrednictwem strategicznego planowania 1 efektywnego
wykorzystania dostepnych srodkow finansowych, zmierza do wzmocnienia bezpieczenstwa
1 niezawodno$ci systemu energetycznego Polski. Jest to projekt o znaczacym impakcie,
zarowno z perspektywy technicznej, jak 1 strategicznej, ktory zastuguje na szczegdtowa

analize w kontekscie badan nad rozwojem infrastruktury energetycznej w regionie!’>.

172 Https:/lwww.gaz-system.pl/pl/system-przesylowy/wsparcie-ue/inwestycje-zrealizowane-ze-
srodkowue/korytarz-polnoc-poludnie/zdzieszowice-wroclaw.html [dostep: 7.02.2024].

113, Czaputowicz, Bezpieczeristwo miedzynawowe. Wspéiczesne koncepcje, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2012, s. 91.
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Mapa 24. Tlocznia gazu Kedzierzyn

Zrédto:https://www.gaz-system.pl/pl/system-przesylowy/wsparcie-ue/inwestycje-zrealizowane-ze-
srodkowue/korytarz-polnoc-poludnie/tlocznia-gazu-kedzierzyn.html [dostep: 9.02.2024].

Projekt inwestycyjny ttoczni gazu w Kedzierzynie, ktory zostat zakonczony w marcu

2022 roku'™, reprezentuje ciekawg inicjatywe w ramach polskiego sektora energetycznego.
Zostata ona zrealizowana na obszarze wojewddztwa opolskiego. Instalacja ta, wyposazona
w trzy agregaty sprezarkowe z napedem turbinowym gazowym, dysponujaca taczng moca
23 MW, z potencjatem rozbudowy do szeéciu jednostek i maksymalnej mocy 69 MW, jest
wyrazem zaawansowania technologicznego oraz adaptacyjnosci infrastruktury energetycznej
do dynamicznie zmieniajacych si¢ warunkow eksploatacji oraz potrzeb rynku. W kontekscie
finansowania, projekt ten stanowi przyktad efektywnej alokacji srodkow zar6wno z poziomu
krajowego, jak i wsparcia unijnego, podkreslajac strategiczne znaczenie rozbudowy oraz
modernizacji infrastruktury gazowej dla bezpieczenstwa energetycznego Polski, jak i calej
Unii Europejskiej. Inwestycja w ttoczni¢ gazu w Kedzierzynie, bedaca elementem szerszej

strategii dywersyfikacji zrodet dostaw 1 kierunkow przesytu gazu, skorzystata z funduszy

174 Korytarz pétnoc potudnie, https://www.gaz-system.pl/pl/system-przesylowy/wsparcie-
ue/inwestycjezrealizowane-ze-srodkow-ue/korytarz-polnoc-poludnie/tlocznia-gazu-kedzierzyn.html [dostep:
7.03.2024].
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dedykowanych rozwojowi infrastruktury krytycznej, takich jak Mechanizmu taczacego
Europe (CEF) oraz wsparcia ze strony innych instrumentéw finansowych o znaczeniu

strategicznym?”

. Mozliwo$¢ wielokierunkowego sprezania gazu do zadanego ci$nienia w
kierunkach zachodnim, potudniowym i wschodnim czyni t¢ inwestycje unikalng, nie tylko
w skali wojewodztwa, ale 1 kraju, otwierajac nowe perspektywy w zakresie operacyjnosci i
elastycznosci krajowego systemu gazowego. Z punktu widzenia strategicznego, tlocznia w
Kedzierzynie znaczaco przyczynia si¢ do wzrostu niezawodnos$ci dostaw, umozliwiajac
bardziej efektywne zarzadzanie przeptywami gazu, co ma kluczowe znaczenie w kontekscie
zapewnienia stabilno$ci energetycznej Polski. Realizacja projektu tloczni gazu w
Kedzierzynie jest wyrazem dalekowzrocznej polityki energetycznej, opartej na
zaawansowanych technologiach i skutecznej kooperacji finansowej na poziomie krajowym i
unijnym. Projekt ten, poprzez swoje techniczne i operacyjne mozliwo$ci, stanowi istotny
element w procesie umacniania niezalezno$ci energetycznej oraz bezpieczenstwa
energetycznego Polski, demonstrujac jednoczesnie skuteczne wykorzystanie europejskich

srodkow inwestycyjnych na rzecz strategicznych celow energetycznych kraju.

Mapa 25. Przebieg gazociggu Pogorska Wola — Tworzen

Zrédto: https://www.gaz-system.pl/pl/system-przesylowy/wsparcie-ue/inwestycje-zrealizowane-ze-
srodkowue/korytarz-polnoc-poludnie/pogorska-wola-tworzen.html [dostep: 9.02.2024].

15 Bezpieczenstwo Paliwowe Polski, https:/fwww.nik.gov.pl/aktualnosci/bezpieczenstwo-paliwowe-polski-
wecieniu-fuzji-naftowych-

gigantow.html?fbclid=IwAR 1 8rJCIPMejtZ8R6tWY 0zr9¢BK zizZ2HhV17ebZdQEboTH7eBFP0o4N;jrjQ [dostep:
9.02.2024].
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Finalizacja budowy gazociagu taczacego Pogorska Wole z Tworzeniem, ktorego
oficjalny odbior koncowy odbyt si¢ w dwoch etapach — dla Odcinkow I 1 II w listopadzie
2021 roku oraz dla Odcinka III w lipcu 2022 roku, stanowita istotny krok w kierunku
zwigkszenia bezpieczenstwa energetycznego oraz operacyjnej efektywnosci systemu
przesytowego gazu ziemnego w Polscel’®. Gazociag ten przebiega przez wojewddztwa
malopolskie, swigtokrzyskie i $laskie. Instalacja sktadata si¢ z trzech kluczowych odcinkow:
Pogorska Wola — Patecznica (okoto 78 km), Patecznica — Braciejowka (okoto 56 km) oraz
Braciejowka — Tworzen (okoto 34 km). Warto podkresli¢, ze gazociagg ten jest integralng
czgscig szerszego planu rozbudowy polskiej sieci przesylowej, majacego na celu
dywersyfikacje¢ zroédet dostaw oraz zwigkszenie niezawodnosci systemu gazowego w Polsce.
W kontekscie finansowania projekt budowy gazociggu z Pogorskiej Woli do Tworzenia
odzwierciedla efektywne wykorzystanie srodkow krajowych oraz potencjalnie wsparcie ze
strony Unii Europejskiej, co podkresla znaczenie tej inwestycji dla realizacji strategicznych
celow energetycznych Polski 1 Unii. Realizacja tej inwestycji, wspierana przez $rodki
krajowe oraz unijne, stanowi istotny element w procesie budowania zintegrowanego,
niezawodnego i elastycznego systemu przesylowego gazu ziemnego w Polscel’’. Innym
problemem Polskiego sektora energetycznego jest szukanie odpowiednich $rodkow,
mogacych by¢ wykorzystanych w modernizacji, rozbudowie, budowie, nowych magazynow
gazu ziemnego. Celem tak definiowanego procesu jest nie tylko zwickszenie objetosci
magazynowej przechowanego surowca, ale rowniez wprowadzenie nowych technologii
pomocnych w zarzadzaniu potencjatem magazynowym.

W obliczu nieuchronnos$ci kryzysoéw energetycznych problematyka magazynowania
gazu ziemnego zyskuje na znaczeniu, szczegdlnie w kontekscie dramatycznych wydarzen na
scenie migdzynarodowej, zwlaszcza konfliktu na Ukrainie. Skutkuje to rosngcym
zainteresowaniem tym tematem zaréwno mediow, jak i opinii publicznej w Europie. Na
pierwszym planie polityki bezpieczenstwa energetycznego Unii Europjeksiej stoi
podstawowy imperatyw wyrazajacy si¢ w zdaniu —,,Magazynuj lub ponie$ konsekwencje”.

Wynika to bezposrednio z przepisow prawa Unii Europejskie;j, ktore, cho¢ obowiazujace juz

176 pogorska Wola —  Tworzen, https://www.gaz-system.pl/pl/system-przesylowy/wsparcie-
ue/inwestycjezrealizowane-ze-srodkow-ue/korytarz-polnoc-poludnie/pogorska-wola-tworzen.html

[dostep: 9.02.2024].

1 GAZ-SYSTEM zakonczyt budowe gazociqgu Baltic Pipe, https://www.gaz-
system.pl/pl/dlamediow/komunikaty-prasowe/2022/wrzesen/27-09-2022-gaz-system-zakonczyl-budowe-
gazociagu-balticpipe.html [dostep: 9.02.2024].
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przed lutym 2022 roku, nabraly szczegdlnego wymiaru w obliczu aktualnych wyzwan
politycznogospodarczych. Normy te, zaktualizowane w Rozporzadzeniu Parlamentu
Europejskiego 1 Rady (UE) 2022/1032 z dnia 29 czerwca 2022 roku, obliguja panstwa
cztonkowskie do utrzymania odpowiedniego poziomu zapaséw gazu ziemnego, zapewniajac
ich napenienie do co najmniej 80% przed zima 2022/2023 i do 90% w kolejnych latach'®®,
Warto przy tym zaznaczy¢, iz Polska réwniez wywigzuje si¢ z natozonych
obowigzkow, stosujac sie do zaréwno europejskich, jak 1 krajowych regulacji prawnych,
majacych na celu zabezpieczenie kraju przed ewentualnym zagrozeniem bezpieczenstwa
paliwowego. Ustawa z dnia 16 lutego 2007 roku o zapasach ropy naftowej, produktow
naftowych i gazu ziemnego wskazuje na obowiazek utrzymania przez przedsi¢biorstwa
energetyczne oraz importujace podmioty, odpowiednich zapaséw gazu ziemnego, co stanowi
istotny element narodowej strategii bezpieczenstwa energetycznego. Polska dysponuje siecig
podziemnych magazyndéw gazu wysokometanowego, ktdre rozproszone sa strategicznie w
r6znych regionach kraju, zarzadzane przez Polskie Gornictwo Naftowe 1 Gazownictwo
(PGNiG). Aktualna pojemno$¢ tych magazynéw, siegajaca okoto 3,328 mld metrow
szesciennych, umozliwia pokrycie prawie 17% rocznego zapotrzebowania Polski na ten
surowiec, co stanowi wazny bufor w przypadku zwigkszonego zapotrzebowania czy
potencjalnych zaktocen w dostawach. Magazyny te, podzielone na kawernowe i zlozowe,
petnig réznorodne funkcje w systemie gazowym kraju, zapewniajac elastycznos$¢ operacyjng
oraz mozliwo$¢ szybkiego reagowania na zmieniajace si¢ warunki rynkowe. Wskutek tego
Polska wzmacnia swojg pozycje w kontekscie bezpieczenstwa energetycznego na tle Europy,
dazac jednoczesnie do dywersyfikacji zrodel dostaw oraz rozwijania infrastruktury
magazynowej. W obecnym klimacie geopolitycznym i gospodarczym, gdzie niepewno$¢ co
do stabilnosci dostaw gazu jest wyraznie odczuwalna, rola 1 znaczenie magazyndéw gazu w
Polsce na szczeblu Unii Europejskiej staje sie coraz bardziej znaczaca. Tak rozumiana
dynamika procesow politycznych i1 gospodarczych w obszarze magazynowania gazu
ziemnego, definiowania zarowno przez pryzmat krajowy, jak i w szerszym — europejskim,
staje si¢ kluczowa dla dalszego wzmacniania niezawodnos$ci bezpieczenstwa energetycznego
oraz stabilnosci rynkéw surowcowych. Warto podkresli¢, ze magazynowanie gazu ziemnego
nie tylko zapewnia elastyczno$¢ w przypadku nagtych fluktuacji podazy i popytu, ale takze
odgrywa istotng rol¢ w stabilizacji cen energii. Koncepcja magazynowania surowcow
energetycznych, w tym gazu ziemnego, opiera si¢ na zasadzie zapewnienia odpowiedniej

rezerwy strategicznej, ktéra moze by¢ w razie potrzeby uruchomiona, aby zréwnowazy¢
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rynkowe napi¢cia i minimalizowa¢ negatywne skutki dla gospodarki. Polska, jako aktywny
uczestnik europejskiego rynku energetycznego, nie tylko dba o wlasne interesy
bezpieczenstwa energetycznego, ale takze angazuje si¢ w inicjatywy majace na celu
wspieranie spojnosci energetycznej w ramach Unii Europejskiej. Wspotpraca na szczeblu
miedzynarodowym staje si¢ coraz bardziej istotna, zwlaszcza w kontekscie zmieniajacej si¢
sytuacji geopolitycznej oraz rosngcych wyzwan zwigzanych z klimatem i srodowiskiem. W
perspektywie dtugoterminowej, rozwdj infrastruktury magazynowej gazu ziemnego moze
stanowi¢ kluczowy element transformacji energetycznej, prowadzacej do wickszej
niezaleznosci energetycznej oraz zrOwnowazonego rozwoju. Inwestycje w nowoczesne
technologie magazynowania, w tym rowniez technologie zwigzane z magazynowaniem
wodoru czy innych alternatywnych no$nikéw energii, mogg przyczynic¢ si¢ do stworzenia
bardziej efektywnego i1 elastycznego systemu energetycznego, odpornego na réznorodne
czynniki zewngtrzne. W obliczu rosngcych wyzwan zwigzanych ze zmianami klimatycznymi
oraz ograniczonymi zasobami energetycznymi, kontynuowanie dzialan majacych na celu
zwigkszenie efektywno$ci 1 bezpieczenstwa magazynowania gazu ziemnego staje si¢
imperatywem zaréwno dla poszczegoélnych panstw, jak i dla catej Unii Europejskiej.
Dhugofalowa strategia oparta na zrownowazonym wykorzystaniu zasoboOw energetycznych
oraz promowaniu innowacyjnych rozwigzan technologicznych moze przyczyni¢ si¢ do
stworzenia bardziej stabilnego i konkurencyjnego rynku energii, z korzyscia dla wszystkich

jego uczestnikow!’®,

178 Https://duon.pl/lepiejnagaz/strategiczne-zapasy-gazu-w-polsce-podziemne-magazyny-to-podstawa/
[dostep: 21.04.2024].
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Mapa 26. Magazynu gazu w Rzeczpospolitej
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Zrédto: https://duon.pl/lepiejnagaz/strategiczne-zapasy-gazu-w-polsce-podziemne-magazyny-to-podstawa/
[dostep: 6.03.2024].

4.3. Gaz ziemny jako paliwo pomostowe na drodze do realizacji
celu neutralnosci klimatycznej

Gaz ziemny, jako paliwo pomostowe, odgrywa kluczowa role w kontekscie
przeksztatcen energetycznych, wprowadzajac innowacyjne podej$cia do zrownowazonej
przysztosci. W obliczu wyzwan zwigzanych z ograniczaniem emisji gazow cieplarnianych
oraz poszukiwaniem alternatyw dla tradycyjnych zrodet energii gaz ziemny stanowi istotny
element transformacji sektora energetycznego. Glowna cecha wyrdzniajaca gaz ziemny, jako
paliwo pomostowe, jest jego znacznie nizsza emisja dwutlenku wegla w poréwnaniu do
konwencjonalnych paliw kopalnych. Proces spalania gazu ziemnego generuje istotnie
mniejsza ilos¢ gazoéw cieplarnianych, co wpisuje si¢ w globalne dazenia do ograniczenia
wpltywu dziatalnosci czlowieka na zmiany klimatu. Ta wlasciwo$¢ czyni gaz ziemny

atrakcyjnym wyborem dla regionow pragnacych zredukowac¢ slady weglowe. Wprowadzenie
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gazu ziemnego jako paliwa pomostowego wigze si¢ takze z tatwoscig adaptacji istniejacej
infrastruktury energetycznej. Obecne systemy przesylowe i magazynowe, wykorzystywane
do transportu 1 przechowywania gazu, moga by¢ efektywnie wykorzystane, minimalizujac
potrzebg znacznych inwestycji w nowe struktury. To elastyczne podej$cie umozliwia szybsze
wdrozenie oraz dostosowanie do zmieniajacych si¢ potrzeb rynku. Gaz ziemny pelni takze
role wspierajacg dla odnawialnych zrédet energii. Jego cechy, takie jak elastycznos$c
wytwarzania, umozliwiajg efektywna integracj¢ z energig odnawialng, ktora moze byc¢
zmienna w zalezno$ci od warunkow atmosferycznych. To partnerstwo pozwala utrzymacé
stabilno$¢ dostaw energii, nawet gdy odnawialne zrodta sa niestabilne®’®.

Niezwykle istotne jest takze to, ze gaz ziemny stanowi alternatywe dla bardziej
zanieczyszczajacych paliw kopalnych, takich jak wegiel czy ropa naftowa. Jego
wykorzystanie w sektorach, gdzie trudno jest zrezygnowaé z tradycyjnych zrodet energii,
moze przyczyni¢ si¢ do poprawy jakosci powietrza i zdrowia publicznego. Jednakze,
pomimo Korzysci pltynacych z wykorzystania gazu ziemnego, jako paliwa pomostowego,
dlugofalowe cele zréwnowazonego rozwoju wymagaja bardziej zdecydowanego
przechodzenia na ekologiczne zrodia energii. Inwestycje w odnawialne technologie, rozwoj
magazynowania energii oraz popularyzacja swiadomych wzorcow konsumenckich stajg si¢
kluczowymi elementami ksztattujacymi przyszto$¢ energetyki. Gaz ziemny, jako paliwo
pomostowe, petni przy tym istotng funkcje w dynamicznie ewoluujagcym sektorze
energetycznym. Cechy gazu sprawiaja, ze jest on atrakcyjnym wyborem w procesie
transformacji, umozliwiajagc ptynne przejscie od tradycyjnych zrddet energii ku bardziej
zrownowazonym 1 ekologicznym alternatywom. Jednakze dlugoterminowy sukces tej
transformacji zalezy od réwnoczesnego rozwoju innowacyjnych technologii odnawialnych i
zmiany paradygmatéw konsumenckich. Transformacja energetyczna, skupiona wokot
wykorzystania gazu ziemnego jako paliwa pomostowego, stanowi kompleksowy proces
ukierunkowany na zmiang systemu energetycznego w kierunku bardziej zrownowazonej oraz
efektywnej ekologicznie przysztoscil®,

W niniejszym kontekscie warto podkresli¢ kilka kluczowych aspektéw zwigzanych
z omawianym paliwem pomostowym. Gaz ziemny znany jest ze znacznie nizszej emisji

dwutlenku wegla w pordwnaniu do tradycyjnych paliw kopalnych, co czyni go katalizatorem

179 H, Kapron, A. Wasilewski, Gaz ziemny paliwem XXI wieku, Lublin 2012, s. 30.
180 T, ¥.o$-Nowak, Stosunki miedzynarodowe. Teorie, systemy, uczestnicy, Wroctaw 2000, s. 30.
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dla redukcji emisji gazow cieplarnianych. Jego spalanie generuje mniej zanieczyszczen
powietrza, co wplywa pozytywnie na jako$¢ atmosfery i zdrowie publiczne, pelnigc
jednoczesnie role stabilizatora dla redukcji emisji gazow cieplarnianych. Jako paliwo
pomostowe, gaz ziemny doskonale wspoélpracuje z odnawialnymi zrodlami energii, co
sprawia, ze system energetyczny staje si¢ bardziej elastyczny i zréwnowazony. Jego
elastycznos$¢ pozwala na efektywne dostosowywanie produkcji energii do zmieniajgcej si¢
podazy z odnawialnych zrédel, co sprawia, ze system energetyczny jest bardziej stabilny i
niezawodny. Wprowadzenie gazu ziemnego jako paliwa pomostowego minimalizuje
potrzebg znacznych inwestycji w nowa infrastrukture, wykorzystujac istniejace systemy
przesytowe i magazynowe. To podejscie przyspiesza tempo wdrozenia i dostosowywania si¢
do nowych trendéw rynkowych, umozliwiajac jednoczesnie adaptacj¢ infrastruktury do
nowoczesnych technologii. W regionach, gdzie trudno jest natychmiast zrezygnowaé z
tradycyjnych zrodet energii, takich jak wegiel, gaz ziemny staje si¢ atrakcyjng alternatywa,
przyczyniajac si¢ do poprawy jako$ci powietrza. Jego stosowanie moze stanowi¢ kluczowy
element transformacji energetycznej w obszarach dotknietych problemem smogu®®’.
Rozwoj technologii magazynowania energii, elektromobilnosci i efektywnosci
energetycznej, moze by¢ skoordynowany z wykorzystaniem gazu ziemnego. Dla przyktadu
— gazy ziemne mogg by¢ uzywane do produkcji wodoru, co stanowi element przysztych
systemow przechowywania i transportu energii. Wszystko to wymaga jednak integracji z
nowoczesnymi technologiami, co stwarza mozliwosci dalszego rozwoju sektora
energetycznego. Jednakze, aby zapewni¢ zrdwnowazony rozwoj, konieczne jest rozszerzenie
perspektywy na dtugoterminowe cele. Inwestycje w odnawialne zrédta energii, rozwoj
technologii umozliwiajacych decentralizacj¢ wytwarzania energii, a takze edukacja 1
Swiadomos$¢ spoteczenstwa na temat efektywnego korzystania z energii sa kluczowymi
obszarami, ktére nalezy uwzgledni¢ w strategiach energetycznych. Wspotpraca
miedzynarodowa, badania naukowe oraz zaangazowanie spolecznosci lokalnych sa
kluczowymi elementami przeksztatcen energetycznych. Wraz z postegpem technologicznym
i zmieniajacymi si¢ wzorcami konsumenckimi rola gazu ziemnego, jako paliwa
pomostowego, bedzie ewoluowaé, stanowigc jednoczesnie istotny sktadnik w dazeniu do

bardziej zréwnowazonej i ekologicznej przyszio$ci energetycznej. Rozwazajac dalsze

181 K. Badyda, Trendy, uwarunkowania i perspektywy budowy blokéw gazowo-parowych w Polsce, ,,Rynek
Energii” 2013, nr 5, s. 26-33.
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implikacje 1 potencjat gazu ziemnego, jako paliwa pomostowego, nie sposob pomingé
znaczenia, jakie ma on dla sektora transportu. W kontekécie ekologicznego rozwoju
mobilnosci gaz ziemny odgrywa kluczowa role jako alternatywa dla tradycyjnych paliw
pojazdowych. Jego stosowanie w transporcie publicznym, flotach korporacyjnych i
indywidualnych pojazdach moze znaczaco przyczyni¢ si¢ do redukcji emisji CO2 oraz innych
zanieczyszczen atmosferycznych®®?,

Gaz ziemny sprzyja takze dalszemu rozwojowi sektora cieptowniczego, stanowiac
efektywna opcje dla ogrzewania miejskiego. Systemy kogeneracyjne, wykorzystujace gaz
ziemny do jednoczesnej produkcji ciepta i1 energii elektrycznej, staja si¢ coraz bardziej
atrakcyjne, pozwalajac na optymalne wykorzystanie surowca. Warto rowniez zwroci¢ uwage
na potencjal gazu ziemnego jako Zrédla energii dla sektora przemystowego. Jego
elastycznos¢, efektywnos¢ 1 stosunkowo niskie emisje sprawiaja, ze jest on coraz bardziej
pozadanym rozwigzaniem w produkcji. Wspotpraca miedzysektorowa, taczaca energetyke,
transport 1 przemyst, stwarza mozliwosci synergii, ktére moga przyspieszy¢é proces
transformacji energetycznej. Z uwagi na globalne wyzwania zwigzane ze zmianami
klimatycznymi wazne jest, aby perspektywa gazu ziemnego byla rozszerzana na poziom
migdzynarodowy. Projekty miedzynarodowej wspotpracy, takie jak interkonektory gazowe,
moga umozliwi¢ skuteczng wymiane do§wiadczen, surowcow i technologii, przyczyniajac
si¢ do bardziej zintegrowanego i zrdwnowazonego rynku gazu. Gaz ziemny, jako paliwo
pomostowe, otwiera rowniez nowe perspektywy dla sektora rolniczego. Moze by¢ stosowany
do produkcji nawozow azotowych, a takze stanowi¢ zrodlo energii do napedu maszyn
rolniczych. Integracja rolnictwa z sektorem energetycznym moze wspiera¢ cele
zrbwnowazonego rozwoju, taczac efektywnos$¢ produkcji z minimalizacja wpltywu na
srodowisko. W kontekscie zrdwnowazonego rozwoju warto rowniez podkresli¢ znaczenie
dziatan edukacyjnych i spotecznego zaangazowania. Informowanie spoteczenstwa na temat
korzy$ci oraz wyzwan zwigzanych z gazem ziemnym moze przyspieszy¢ akceptacj¢ nowych
technologii, jak réwniez wspomoOc procesy decyzyjne w obszarze transformacji
energetycznej. Wreszcie, patrzac w przyszios¢, kluczowe jest monitorowanie postepu
technologicznego 1 dostosowywanie strategii energetycznych do dynamicznie zmieniajgcego

si¢ Srodowiska. Badania naukowe, innowacje i rozwdj nowych technologii stanowig

182 U. Motowidlak, Rozwesj transportu a paradygmat zréwnowazonego rozwoju, ,Zeszyty Naukowe
Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach” 2017, nr 337, s. 30—40.
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fundament przysztych transformacji energetycznych, a gaz ziemny moze odgrywac role
katalizatora dla tych procesow?83,

Skadinad wykorzystanie gazu ziemnego jako paliwa pomostowego wymaga
holistycznego podejscia, ktore uwzglednia roznorodnos¢ sektorow i aspektéw spotecznych.
Wspolna praca sektora publicznego, prywatnego i spoteczenstwa obywatelskiego jest
kluczowa dla osiggnigcia celoéw zrownowazonej transformacji energetycznej, kierujac nas ku
bardziej ekologicznej, a przy tym innowacyjnej przysztosci. W dalszej perspektywie
kluczowym elementem zréwnowazonego wykorzystania gazu ziemnego jest ekspansja
infrastruktury wspierajacej jego dystrybucje. Inwestycje w rozbudoweg gazociggow,
magazynow gazu, a takze tloczni sg nieodzowne dla zapewnienia stabilno$ci dostaw oraz
zwigkszenia dostepnosci tego surowca na roznych rynkach. W kontekscie zmieniajacego si¢
klimatu, rosnacej swiadomosci ekologicznej 1 zaostrzajacych si¢ regulacji, kluczowe jest
rowniez dazenie do doskonalenia technologii zwigzanych z produkcja, transportem i
magazynowaniem gazu ziemnego. Inwestycje w badania nad technologia LNG (Skrdécona
Nazwa: LNG — ciekly gaz ziemny) czy technologia Power-to-Gas moga znaczaco wplynaé
na zwiekszenie efektywnosci i zrownowazenia procesow zwigzanych z gazem?!®*. Aspekty
ekonomiczne réwniez odgrywaja kluczowa rolg¢ w przysztosci wykorzystania gazu
ziemnego. Zréznicowane modele biznesowe, elastyczne strategie cenowe oraz partnerstwa
migdzynarodowe sg niezbgdne dla utrzymania konkurencyjnosci tego surowca na globalnym
rynku. PrzejScie od modeli opartych na kontraktach dlugoterminowych ku bardziej
elastycznym 1 zrdznicowanym strukturom moze sprzyja¢ lepszemu dopasowaniu do
zmieniajacych si¢ warunkow rynkowych. W kontekscie geopolitycznym rozwijanie
mig¢dzynarodowej wspOtpracy w dziedzinie gazu ziemnego moze by¢ narzedziem do
zacie$niania relacji migdzynarodowych, lagodzenia konfliktéw i tworzenia wspolnych
platform dialogu. Projekty transgraniczne, takie jak gazociagi mig¢dzynarodowe czy
interkonektory, nie tylko integruja rynki, ale takze wspieraja budowanie wigzi politycznych
miedzy panstwami. Perspektywa rozwoju gazu ziemnego jako paliwa pomostowego
obejmuje takze aspekty spoteczne. Tworzenie miejsc pracy, rozwoj lokalnych spotecznosci,
a przy tym partycypacja spoleczenstwa w procesach decyzyjnych dotyczacych projektéw

gazowych stanowig wazne elementy zréwnowazonego podej$cia. Warto réwniez

183 3. Maciejewski, O. Nowaczyk, Bezpieczenstwo narodowe a grupy dyspozycyjne, Wroctaw 2005, s. 30. 1% R.
Rosicki,  Migdzynarodowe i  europejskie  koncepcje  zréwnowazonego  rozwoju, ,Przeglad
NaukowoMetodyczny” 2010, nr 4, s. 44-56.
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eksplorowa¢ kreatywne rozwigzania w obszarze edukacji 1 $§wiadomos$ci spoteczne;.
Kampanie informacyjne, programy edukacyjne oraz angazowanie spoteczenstwa w projekty
energetyczne mogg przyczynic¢ si¢ do budowy pozytywnego obrazu gazu ziemnego jako
czynnika wspierajacego zrownowazony rozwoj. Dalsze losy gazu ziemnego jako paliwa
pomostowego zalezg od skoordynowanych dziatan wszystkich interesariuszy. Wymaga to nie
tylko zaangazowania branzowego 1 rzadowego, ale rowniez aktywnej partycypacji
spoteczenstwa. Tylko poprzez holistyczne podejscie, innowacyjno$¢ i wspotprace mozna
stworzy¢ trwate fundamenty dla zrdwnowazonego rozwoju sektora gazowego, przyczyniajac
si¢ jednoczesnie do globalnej transformacji energetycznej®*.

W kontekscie nieustannie ewoluujacego krajobrazu energetycznego przysztos¢ gazu
ziemnego jawi si¢ jako niezwykle dynamiczna i pelna wyzwan, jednak rownocze$nie niosgca
ze soba potencjat rewolucyjnych zmian. Kierujagc wzrok na przéod widzimy, ze rozwoj tej
branzy wymagaé¢ bedzie glebokiej analizy, zwigkszonych inwestycji oraz aktywnosci
regulacyjnej. Jednym z kluczowych obszarow, ktory nabiera coraz wigkszego znaczenia, jest
rozwoj technologii redukcji emisji dwutlenku wegla zwigzanych z produkcja i transportem
gazu ziemnego. W konteks$cie rosngcego zapotrzebowania na zrownowazone zrodta energii
gazy —neutralne pod wzgledem emisji, takie jak wodor zielony — zaczynaja przyciaga¢ uwage
badaczy i inwestorow. Integracja produkcji wodoru z odnawialnych zrodet energii z sektorem
gazu ziemnego stanowi kluczowy krok w kierunku bardziej zielonego i zrownowazonego
modelu energetycznego. W obliczu zmieniajacej si¢ sytuacji geopolitycznej dywersyfikacja
zrodet dostaw gazu staje si¢ nie tylko kwestig ekonomiczng, ale takze strategiczng. Tworzenie
nowych tras dostaw, rozwoj portow LNG czy inwestycje w magazyny gazu moga wptywac
na elastycznos$¢ 1 bezpieczenstwo energetyczne kraju. W dazeniu do osiagnigcia celow
zwigzanych z klimatem i ochrong $rodowiska, rozw¢j sektora gazowego bedzie wymagat
intensyfikacji dzialan zwigzanych ze zwigkszeniem efektywnosci energetyczne;j,
modernizacja infrastruktury oraz rozwijaniem technologii umozliwiajacych odzyskiwanie
energii z procesow produkcyjnych 8. Globalne tendencje w kierunku dekarbonizacji i

zrownowazonego rozwoju naktadajg na branzg gazowaq presje, by stata si¢ jednym z filaréw

18 R. Czubinski, Rekuperacia pozwoli zuzyé o jedng czwartq energii mniej, Raport CEEK,
www.RynekKolejowy.pl [dostep: 9.02.2024].

18 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/1161 z dnia 20 czerwca 2019 r. zmieniajgca
dyrektywe 2009/33/WE w sprawie promowania ekologicznie czystych i energooszczednych pojazdow
transportu drogowego.
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przysztego, zielonego systemu energetycznego. W tym konteks$cie, inwestycje w badania i
rozwoj, wspoltprac¢ migdzynarodowa oraz wsparcie dla startupdw czy przedsigbiorstw
dziatajacych na rzecz zrownowazonej transformacji energetycznej staja si¢ kluczowymi
elementami. W aspekcie spotecznym — aktywne zaangazowanie spoteczenstwa w kwestie
energetyczne, konsultacje spoteczne oraz uwzglednianie lokalnych spotecznosci w procesach
decyzyjnych sa niezbedne dla utrzymania spolecznego przyjecia oraz akceptacji projektow
gazowych. Niebagatelne znaczenie moze mie¢ réwniez zastosowanie technologii Internetu
rzeczy (1oT), sztucznej inteligencji (SI) czy blockchaina w sektorze gazowym. Innowacyjne
podejscia do monitorowania, zarzadzania i efektywniejszego wykorzystania infrastruktury
gazowej moga przyspieszy¢ adaptacje branzy do wymogéw przysztosci. Przysziosé gazu
ziemnego, jako paliwa pomostowego, zalezy od elastyczno$ci, adaptacyjnos$ci i gotowosci do
innowacyjnych rozwigzan. Zmiany klimatyczne, wymogi zrownowazonego rozwoju, a takze
ewolucja technologiczna stoja przed branza gazowg jako wyzwania, ale takze jako szanse do
przeobrazenia jej w kluczowy element przysztego, zielonego miksu energetycznego — d alsze
eksplorowanie nowych droég rozwoju, poszukiwanie nowatorskich rozwigzan i aktywne

uczestnictwo w nowe technologie w gazie.
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ROZDZIAL PIATY

PERSPEKTYWY WYKORZYSTANIA NOWYCH TECHNOLOGII W
PROCESIE TRANSFORMACJI SEKTORA GAZU ZIEMNEGO

W obliczu ostatnich dwoch — trzech dekad, dokonuje si¢ redefinicja postrzegania
gazu ziemnego oraz ropy naftowej jako niezbednych elementow definiujacych rynek
surowcow energetycznych. Transformacja ta zwigzana jest z wdrazaniem pionierskich
technologii ekstrakcji weglowodorow. W konsekwencji wdrazanych zmian sektor
energetyczny zostal postawiony przed koniecznoscig adaptacji do catego pakietu wyzwan
odnoszacych si¢ do koniecznos$ci przejécia na odnawialne zrodta energii (OZE). Konieczno$é
ta jest definiowana pogarszajaca si¢ sytuacja w obszarze klimatu. Globalne ocieplenie
implikuje zmiany zar6wno w ramach prozaicznych czynnosci zycia codziennego, jak
roéwniez w zakresie funkcjonowania przemyshu, sfery ustug. Wdrazanie zasad, na ktérych
opiera sie OZE, stanowi fundament strategii energetycznej Unii Europejskiej'®. Problemem
pozostaje sceptycyzm ze strony innych wielkich graczy ,.globalnej szachownicy”, taki jak:
Stany Zjednoczone, Chinska Republika Ludowa, Indie, Federacja Rosyjska, Republika
Turcji, nie moéwiac juz o niemalze wszystkich panstwach wchodzacych w sktad kontynentu
afrykanskiego. Niestety, zwlaszcza globalne mocarstwa wybieraja $ciezk¢ minimalizowania
negatywnego wplywu wdrazania nowych technologii w obszarze OZE na znaczenie
wlasnego potencjatu w zakresie przemystu, sfery ustlug. Poniewaz to niezwykle kosztowne,
wolg wigc nie generowa¢ zbyt glebokich ingerencji w obowigzujacy te panstwa,
uksztaltowany dotychczasowymi do$wiadczeniami, system polityki bezpieczenstwa
energetycznego'®’.

Mocno zréznicowany pozostaje rowniez stopien wykorzystania OZE w pafistwach
wchodzacych w sktad Wspolnoty. Podczas gdy najbogatsze kraje UE zdazyly wykonaé juz
czes¢ prac zwigzanych z przechodzeniem na OZE, przy jednoczesnym odchodzeniu w
ramach procesu dekarbonizacji od wegla kamiennego oraz brunatnego, te biedniejsze — czego

przyktadem Polska — nadal stojg przed powaznymi wyzwaniami w tym obszarze.

18 polityka energetyczna: zasady ogdlne,
https://www.europarl.europa.eu/factsheets/pl/sheet/68/politykaenergetyczna-zasady-ogolne [dostep:

7.02.2024].

187 7. Przygodzki, Terytorialny wymiar kapitatu ludzkiego. Gospodarka narodowa, Warszawa 2019, s. 105-130.
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Tabela 26. Stopier wykorzystania OZE w krajach UE (wybor %)

Panstwo Stopien wykorzystania %
Austria 76,2%
Szwecja 75,7%
Dania 41,2%
Portugalia 97,5%
Chorwacja 58,5%
Lotwa 99,5%
Polska 17,1%

Zrédto: Polska w ogonie UE w wykorzystaniu energii z OZE,
https://www.youtube.com/watch?v=MNjk8jkzw6w [dostegp: 7.03.2024]; A. Dobowska, Struktura produkcji
energii w Polsce i pozostatych krajach UE, https://www.locja.pl/raport-rynkowy/struktura-produkcji-energii-
w-polsce-i-pozostalych-krajach-ue,198 [dostep: 7.03.2024].

Powyzsze zestawienie wskazuje, iz udziat OZE w produkcji energii elektrycznej
w Polsce w dalszym ciggu pozostaje niski. Poza tym, wielu ekspertow zarzuca stronie
polskiej kreowanie mocno zafatszowanej rzeczywistos$ci 1 wiaczanie w OZE zbyt wielu
zrodet shuzacych produkcji energii, ktore w petni zakwalifikowaé nie mozna®. Stad tez na
znaczeniu zyskuja srodki z Unii Europejskiej stuzace realizacji ambitnego celu, jaki sobie
postawito kierownictwo Wspolnoty, a wigc uzyskania do 2050 roku tak zwanej ,,Zero
neutralno$ci”. Jak na razie polska gospodarka wpisuje si¢ w europejskie wymagania dosy¢
stabo. Pewna szansg moga by¢ $rodki z Krajowego Programu Odbudowy (KPO), z ktérych

istotna cze$¢ przeznaczona jest na rozw6j OZE?®,

18 Dlaczego OZE nie wystarczq Polsce, https:/lwww.cire.pl/artykuly/materialy-problemowe/136091-
dlaczegoodnawialne-zrodla-energii-nie-wystarcza-dla-polski [dostep: 7.03.2024]. 2% Plan odbudowy KPO,
https://www.gov.pl/web/planodbudowy/o-kpo [dostep: 7.03.2024].
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Tabela 27. Struktura Odnawialnych Zrédel Energii wykorzystanych w procesach produkcji energii elektrycznej
w Polsce (2021)

Rodzaj Zrédla OZE Struktura udzialu %
Biopaliwa state 71,61%

Energia wiatru 10,85%

Biopaliwa ciekte 7,79%

Zrodto: Energia ze zrédel odnawialnych, www .stat.gov.pl [dostep: 7.03.2024].

Dane zawarte w powyzej zamieszczone] tabeli w sposoéb wyrazny wskazuja na
utrzymujacg si¢ od szeregu lat tendencje, w ktorej biopaliwa zajmuja kluczowe miejsce we
wszystkich zestawieniach dotyczacych udzialu w strukturze OZE. Wynika to z faktu, iz
technologia wytwarzania biopaliw jest relatywnie tatwa do zastosowania®. Problem w tym,
iz wigkszo$¢ panstw UE wyklucza biopaliwa z listy OZE, co z czasem moze przynie$¢ za
sobg powazne implikacje w zatozeniach polskiej polityki bezpieczenstwa energetycznego,
ktora w coraz to wigkszym stopniu bedzie pochodng podejmowanych w ramach instytucji
europejskich decyzji. Mozna wiec przyjac, iz jest to rodzaj ,.kreatywnej statystyki”, ktora
coraz czeSciej gosci w sferze polskiej polityki na podobnych zasadach co ,kreatywna
ksiggowos¢”. Nie wrozy to dobrze na przyszios¢ mozliwosciom poprawy W obszarze
innowacyjnosci gospodarczej panstwa.

Istotne zmiany maja miejsce rowniez na rynku magazynowania gazu ziemnego. O
ile dotychczas powszechng metoda bylo przechowywanie nadwyzek gazu ziemnego w
ztozach czerpanych, o tyle obecnie odchodzi si¢ juz od wykorzystania tej technologii, jako
mato efektywnej'®®. Problemem w tym przypadku pozostaje pobor surowca. Jest to mozliwe,
ale jedynie dwa, trzy razy w roku, tymczasem na uruchomienie mechanizméw pozyskiwania
surowca z powierzchni magazynowych potrzeba co najmniej dwoch tygodni. W obecnej
chwili buduje si¢ magazyny w przedziatach wodonos$nych oraz kawernach solnych. Sg one
zdecydowanie bardziej wydajne, za§ mozliwo$¢ pozyskiwania surowca jest w tym przypadku

praktycznie nieograniczona.

189 J. Golaszewski, Technologie rynkowe przetwarzania biomasy lignocelulozowej do biopaliw statych, ciektych
i gazowych, Olsztyn 2020, s. 110-114.

19 M. Chromik, Koncepcja magazynowania nadwyzek energii elektrycznej w postaci wodoru w kawernach w
ztozach soli kamiennej w Polsce — wstepne informacje, ,,Przeglad Solny” 2016, t. 12, s. 11-18. 2% Ibidem, s.
11-18.
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5.1. Wykorzystanie wodoru w procesie redefinicji polskiego
sektora energetycznego

Wodér znany jest ludzkosci od czasow starozytnych, aczkolwiek jego
wykorzystanie sigga X VIII wieku, kiedy to zostat zastosowany jako paliwo gazowe stuzace
do napelniania balonéw. W 1783 roku francuski naukowiec — Joseph Montgolfier —
zademonstrowat balon napetniony wodorem, ktéry wzniost si¢ na wysokos¢ 1600—2000
metréw n.p.m. %! Na koniec XVIII wieku przypadat triumf balonéw wypemianych wodorem,
jako doskonatego paliwa sprawiajacego, iz sen ludzkosci o lataniu zostal spelniony. Dopiero
katastrofa sterowca Hindenburg, ktory wypetliony tatwopalnym wodorem sptongt w ciggu
kilkudziesieciu sekund, uzmystowita ludzkosci, iz nie jest ona jeszcze w stanie w pelni
wykorzysta¢ wodoru jako paliwa przysztoscil®.

Wodoér to powszechnie wystepujacy na naszej planecie pierwiastek. Jednakze
rzadko mozna go spotka¢ w formie czystej. Trudno wigc wodoér wykorzystywaé jako paliwo
bez odpowiedniej technologii do jego produkcji. Rozwoj tej ostatniej umozliwit jednak w
coraz wickszym stopniu jego zastosowanie. Wspotczes$nie nie ma juz watpliwosci, iz stanie
si¢ on kluczowym zrodtem energii dla ludzkosci w nastgpnych dekadach. Obecna produkcja
wodoru w skali globalnej wynosi blisko 70 mln ton rocznie. Niestety w dalszym ciggu wodor
jest pozyskiwany w ramach procesu przetwarzania paliw kopalnych, co niestety znajduje
swoje przetozenie w obszarze zanieczyszczenia §rodowiska naturalnego na poziomie 2%
globalnej emisji CO2. Nowe technologie wytwarzania wodoru przyczynily si¢ jednak do
niemalze calkowitej redukcji zanieczyszczen w przypadku pozyskiwania wodoru w
warunkach sztucznych. Perspektywy rozwoju globalnego rynku wodoru sa niezwykle
obiecujagce. Do 2050 roku catkowita warto$¢ rynku wodorowego ma osiaggna¢ 2,5 bln USD.
Dynamika wzrostu zapotrzebowania na wodor jest pochodng popytu na energie ze zrodet
odnawialnych. Przy jednoczesnych postgpach w technologii wytwarzania pierwiastka, ktore
przyczyniaja si¢ do obnizenia kosztow produkcji, sprawiaja, ze staje si¢ on znacznie bardziej

dostepny, jak rowniez — co szczegdlnie istotne — korzystny finansowo®,

191 J. Wisniak, J.S. Proust, Revista CENIC Ciencias Quimicas, Warszwa 2012, t. 43, s. 126-144.

192 p.T. Dobrowolski, Latajgca Europa. Balony w XVIII wieku, ,Kwartalnik historii kultury materialne;j”,
Warszawa 2015, s. 215-226.

198 6W.  Drozdowski, Geopolityka transformacji energetycznej, Czynnik  wodorowy,
https://www.cire.pl/artykuly/materialy-problemowe/geopolityka-transformacji-energetycznej-
czynnikwodorowy [dostep: 7.03.2024].
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Najwazniejszym miernikiem wykorzystania wodoru w ogniwach paliwowych

pozostaje niezmiennie poziom jego czystosci. Zanieczyszczenie wodoru moze przetozyc¢ sie

na ograniczenie mozliwos$ci produkcyjnych ze strony ogniw paliwowych. W ekstremalnych

przypadkach gdy jest ono zbyt wielkie moze to zaowocowac ich zniszczeniem. Tak wigc

stopien czystosci wodoru jest tak wazny. 96% finalnej produkcji wodoru na naszej planecie

ma swoje podstawy w paliwach konwencjonalnych. Tylko za 4% udzialtu w produkcji

globalnej odpowiada elektroliza wody. Ze wzgledu na wilasciwosci rozroézniamy szereg

kolorow wodoru, ktdre odrozniajg si¢ od siebie wlasciwosciami procesu produkcyjnego, jak

rowniez samg technologig ich wytwarzania®%,

Tabela 28. Rodzaje, wlasciwosci, proces produkcyjny wodoru

Kolor wodoru

Wiasciwosci procesow

produkcyjnych

Proces produkcyjny
(technologia)

Wysoka emisyjnos¢, dostepnosé

Wytwarzany w procesie

Szary technologii, optacalnos¢, reformingu weglowodoroéw
mozliwo$¢ pozyskania amoniaku,
metanolu
Niska emisyjno$¢, zagrozenie w | Wytarzany w procesie spalania
postaci emisji do atmosfery paliw kopalnych z
zwigzkoéw chemicznych, wykorzystaniem systemu
Niebieski optacalno$¢ produkc;ji wychwytywania CO>

Czarny i Brazowy

Niska emisyjnos¢, niskie koszty
produkcji

Wodor czarny pozyskany z
syntetycznego gazu wytracajacego
si¢ w procesie spalania wegla
kamiennego Wodor bragzowy w
procesie spalania si¢ wegla
brunatnego

194 Przeznaczenie wodoru do wykorzystania w ogniwach paliwowych pojazdow a podatek akcyzowy,
https://ispmodzelewski.pl/serwis/przeznaczenie-wodoru-do-wykorzystania-w-ogniwach-paliwowych-
pojazdow-a-podatekakcyzowy/ [dostep: 9.02.2024].

159




Niska emisyjnos¢,

Prawdopodobienstwo
optacalnosci z zastrzezeniem, iz

Piroliza uzywajaca gazu ziemnego
jako paliwa bazowego, przy czym
wodor wytraca si¢ poprzez

efektywnos¢ procesow

produkcyjnych

Turkuso - ) i ii
Wy metoda dalej jest w fazie uzyskanie energii
dalszego dopracowywania
cieplnej a nie poprzez proces
spalania
Zero emisyjnos¢, niska Elektroliza zasilana energig
Zielony optacalnos¢ produkcji, niska pozyskang ze zrodet

odnawialnych

Roézowy (nazywany
réwniez fioletowym,

Niska emisyjnos¢, optacalnosé

produkcji

Elektroliza zasilana energia
jadrowa

ptytko 1 wydajnych wysoka
optacalno$¢ procesu produkcji

purpurowym,
czerwonym)
Niska emisyjnos¢, optacalnosé Elektroliza zasilana energia
) produkcji stoneczng i nanotechnologia
Zolty
Nie opracowano metody jego Naturalnie wystepujacy wodor w
wytwarzania w warunkach podziemnych ztozach powstajacy
sztucznych. Ztoza rozproszone w wyniku szczelinowania
lub gleboko zalegajace. W
Bialy przypadku zt6z zalegajacych

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie: SES HYDGROGEN SA, Kolory wodoru. Znaczenie, potencjal,
zastosowanie,  https://powermeetings.eu/kolory-wodoru-znaczenie-zastosowanie-potencjal/ [dostep:

7.03.2024].

Informacje zawarte w tabeli $wiadcza o tym, iz najbardziej korzystnym

rozwigzaniem bylaby produkcja wodoru biatego. Na szes¢ kilogramow wodoru biatego

przypada jeden kilogram wodoru zielonego, a wigc przewaga tego pierwszego w obszarze

optacalnosci produkcji jest wyrazna. Najwieksze ztoza wodoru biatego sg zlokalizowane w

Federacji Rosyjskiej, USA, Australii, Omanie oraz Mali. Ostatnio do tego grona dotaczyta
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Francja na obszarze, ktorej zlokalizowano najwigksze z dotychczas odkrytych zt6z wodoru
biatego. Trwa szacowanie wielkosci ztoza, ktore wedtug réznych ocen moze mie¢ wielkos¢
od 6 min ton do 250 mln ton wodoru. Dla poréwnania, 500 min ton wodoru biatego
wystarczytoby ludzkosci na produkcje energii realizujacej zapotrzebowanie w skali globalnej
przez blisko 200 lat. Problemem w tym przypadku jest jednak brak przygotowanych
odbiorcéw wodoru, bowiem gospodarka w dalszym ciagu bazuje na weglowodorach!®, Jej
przeksztatcenie, w tym rowniez stworzenie fundamentéw pod wykorzystanie wodoru jako
paliwa przyszto$ci, bedzie bez watpienia procesem niezwykle kosztownym, co nie oznacza,

iz ten proces nie jest koniecznym cho¢by ze wzgledu na ochrone srodowiska naturalnego®.

Wykres 2. Produkcja Wodoru w poszczegdlnych panstwach Unii Europejskiej

785

614 608

569 553
575
470 411
1 176 175 158
1’:) 140 Vi

Legenda:
Kolor niebieski — produkcja wodoru wykorzystujac metodg reformingu
Kolor pomaranczowy — wodor odpadowy

Zrédto: Fuel Cells and Hydrogen Obsevatory, Hydrogen Europe, https://hydrogeneurope.eu/h2-talks/eu-
projects/ [dostep: 7.03.2024].

Polska zajmuje trzecie miejsce w Europie oraz pigte w swiecie pod wzgledem iloSci
wytwarzanego wodoru. W Europie wyprzedzaja nas jedynie Niemcy oraz Holandia. Wedtug

danych z 2022 roku produkcja wodoru w naszym panstwie osiggneta poziom blisko 0,8 min

195 J. Surygata, Woddr jako paliwo, Warszawa 2008, s. 6-9.

198 DS., Przez przypadek odkryli klimatycznego Swietego Grala. Bialy wodér moze poméc uratowaé $wiat,
https://businessinsider.com.pl/technologie/bialy-wodor-moze-pomoc-uratowac-swiat-to-klimatyczny-
swietygraal/23gm63p [dostep: 7.03.2024].
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ton. W tym akurat konkretnym przypadku problemu nalezy szuka¢ nie w ilosci
wyprodukowanego wodoru, ale w samym jego procesie produkcyjnym. Niestety
zdecydowana wigkszo$¢ wyprodukowanego wodoru pochodzi ze spalania weglowodorow,
CO 0znacza zanieczyszczenie srodowiska naturalnego. Jesli za punkt odniesienia przyjmiemy
w tym wzgledzie — zatwierdzong przez UE — strategi¢ bezpieczenstwa energetycznego,
dazaca do pelnej neutralnosci klimatycznej, tak definiowana przez stron¢ polska polityka
mija si¢ z celem. Nalezy podkresli¢, iz wykorzystanie wodoru w procesach gospodarczych
symbolizowa¢ miato nowa er¢ w polskiej ekonomii oraz, co szczeg6lnie istotne, ochronie
srodowiska naturalnego. W obliczu powyzszych uwag trudno jednak uzna¢ podejmowane
przez wladze polskie dziatania za perspektywiczne. Wynikaja one z mozliwosci realizacji
szybkiego zysku, ktory niestety dla strony polskiej, niekoniecznie za$ dla $rodowiska
naturalnego, juz w dajacej si¢ przewidzie¢ przysztosci bedzie niemozliwy do zrealizowania.
Produkcja wodoru szarego zostanie zahamowana przez europejskie normy w obszarze
ochrony $rodowiska naturalnego, ktore zreszta polskie wiadze zaakceptowaty 7 .
Tymczasem jednak rosngca produkcja przyczynia si¢ w sposob oczywisty do ograniczenia
zalezno$ci Polski od surowcéw energetycznych. Otwiera rowniez przed naszym panstwem
nowe perspektywy technologiczne. Innowacyjno$¢ naszej gospodarki pozostawia od lat
wiele do zyczenia. Transformacja energetyczna, uwzgledniajaca nowe technologie produke;ji
wodoru W potaczeniu z koniecznoscig zmian w sferze produkcji oraz transportu, moze
przynies¢ pozytywne skutki dla naszej gospodarki'®.

Powstajacy niemalze od przystowiowego zera sektor wodorowy dysponuje powaznym
i dodajmy — potrzebnym potencjalem do tego, aby sta¢ si¢ kluczowym elementem w
zatozonej przez wladze naszego panstwa strategii zrOwnowazonego rozwoju. Nowatorskie
rozwigzania umozliwig stronie polskiej realizacj¢ celow zwigzanych z neutralno$ciag
weglowa, cho¢ bedzie to proces kosztowny 1 bez wsparcia ze strony UE niemozliwy do
realizacji, jeSli za punkt odniesienia przyjmiemy mozliwosci budzetu panstwa. Jest to

szczegOllnie istotne na drodze do dekarbonizacji sektorow, ktore trudno jest zelektryfikowac

17 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2021/1119 z dnia 30 czerwca 2021 r. w sprawie

ustanowienia ram na potrzeby osiagnigcia neutralno$ci klimatycznej i zmiany rozporzadzen (WE) nr 401/2009
i (UE) 2018/1999 (Europejskie prawo o klimacie).

198 A, Krol, E. Kukulska-Zajgc, J. Holewa-Rataj, M. Gajec, Woddr jako element transformacji energetycznej,
»Nafta-Gaz” 2022, Warszawa, nr 22, s. 524-534.
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na przyktad w transporcie cigzkim 1 przemysle. Szczegdlnie przy tym perspektywiczne
wydaje si¢ wykorzystanie zielonego

wodoru, ktory jak juz wspomnialam we wczeSniejszej czeSci rozdzialu — pochodzi
z odnawialnych zrédet energii, do ktorych w przypadku naszego sektora energetycznego
zaliczamy przede wszystkim wiatr oraz stonce. Prawidlowy, a wiec zgodny z normami
przyjetymi przez UE w tym obszarze, proces produkcji wodoru nie tylko zmniejsza
negatywny wptyw na srodowisko, ale réwniez otwiera nowe mozliwosci, w tym zwlaszcza
lezace w obszarze eksportu nadwyzek wodorowych na rynki trzecie, tym bardziej, ze istnieje
mozliwos$¢ transportu surowca poprzez nieczynng obecnie instalacje ,,Jamal”. Wpisuje si¢ to
w polska koncepcje ,,bramy poinocnej”, definiowanej niekiedy jako ,,centralny europejski
hub gazowy”. W tym przypadku waznym punktem odniesienia bylaby produkcja wodoru.
Podobnie jednak jak miato i ma to miejsce w przypadku gazu ziemnego, w tym zwlaszcza w
formie LNG, roéwniez w przypadku wodoru — ze wzgledu na brak odpowiednich,
innowacyjnych, przyjaznych $rodowisku naturalnemu technologii — wydaje si¢ to mato

prawdopodobne!®,

Tabela 29. Struktura i metody pozyskiwania wodoru w Polsce

Parstwo 1. Niemcy 2. Holandia

Catkowite pozyskiwanie wodoru 1744 kt 97091 kt 784 64 kt

Liczba zaktadéw produkeyinych
Metody pozyskiwania wodoru

Reformowanie 1524,84 kt 837,63 kt 784,64 kt

Produkt uboczny 211,23 kt

Chloro-alkaliczny. 123,63 kt 6,36 kt 772 kt

Zrodlo: Fuel Cells and Hydrogen Obsevatory, Hydrogen Europe, https://hydrogeneurope.eu/h2-talks/eu-
projects/ [dostep: 7.03.2024].

199 M. Koczan, Polska jako hub gazowy — mozliwosci wspotpracy z wybranymi paristwami Europy Srodkowej i Wschodniej,
,JRocznik Instytutu Europy Srodkowo-Wschodniej” 2022, z. 4, s. 109-130.
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Przedstawiony powyzej diagram obrazuje szereg mozliwosci, ale 1 ograniczen
polskiego sektora wodorowego. Do tych pierwszych zaliczamy ilo$¢ wyprodukowanego
wodoru oraz zaplecze produkcyjne stuzace do jego wytwarzania. Staboscig tymczasem jest
brak nowych technologii, ktére umozliwityby pozyskiwanie pierwiastka bezemisyjnego.
Niestety w dalszym ciggu wodor pozyskiwany przez strong polska wytwarzany jest w
ramach procesu spalania weglowodordw, co niezbyt dobrze prognozuje na przysztos¢. Tak
zwany wodor szary bedzie niezwykle trudno sprzeda¢ na rynku europejskim, w zasadzie
jedynym, ktéry ma szanse sta¢ si¢ strategicznym docelowym miejscem obrotu surowcem.
Inne rynki, jesli beda importowaé¢ wodor, korzysta¢ beda z oferty chinskiej czy rosyjskiej, a
wiec panstw, ktore sa w stanie wytworzy¢ pierwiastek przy pomocy analogicznych do
stosowanych w polskim sektorze energetycznym metod, jednakze znacznie ponizej kosztow,

ktore ponosi nasz krajowy producent?®,

Co prawda w Polsce istnieje kilka metod wytwarzania wodoru, jednakze metoda
dominujaca jest reforming. Metoda ta jest niestety inwazyjng w stosunku do $rodowiska
naturalnego, niezwykle negatywnie wplywa na klimat poprzez generowanie zanieczyszczen
atmosferycznych, potegujac tak zwany efekt cieplarniany. W wyniku proceséw wytwarzania
wodoru, w ramach zastosowania metody reformingu, w 1992 roku uzyskano 767,11 tysiaca

ton wodoru, wzbogacajac si¢ dodatkowo o 7,72 tysiaca chloru oraz 9,8 tysiaca etylenu?®.

Wykres 3. Produkcja wodoru w Polsce (2022)

Legenda:
Niebieski — produkcja wodoru metoda reformingu w EU
Pomaranczowy — wodor odpadowy w EU

Zrédto:  Fuel Cells and Hydrogen Obsevatory, Hydrogen Europe https://hydrogeneurope.eu/h2-talks/eu-
projects/ [dostep: 7.03.2024].

200 polskie plany wodorowe, https://przemyslprzyszlosci.gov.pl/polskie-plany-wodorowe/ [dostep: 9.02.2024].
21 Analiza potencjatu technologii wodorowych w Polsce do roku 2030 z perspektywg do 2040 roku,
https://klasterwodorowy.pl/images/zdjecia/9_Analiza_potencjalu_technologii_wodorowych_opracowanie.pdf
[dostep: 9.02.2024].
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Produkcja wodoru w Polsce zajmuje si¢ kilka firm sektora energetycznego.
Najwickszym producentem paliwa przysztosci jest PKN Orlen. tacznie najwicksza polska
spotka energetyczna odpowiada za 26% krajowej produkcji wodoru. Na drugim miejscu
znajduja si¢ Zaktady Azotowe w Putawach. Udzial tych ostatnich w produkcji wodoru
wynosi 18%. roOwniez prezentuja imponujacy potencjal, generujac blisko 18% produke;ji
wodoru w Polsce. W 2022 roku podobnym wktadem w produkcje wodoru w Polsce, czyli
na poziomie niespelna 20%, wykazata si¢ gdanska Grupa Lotos, bedaca obecnie czeg$cig
koncernu energetycznego PKN Orlen. Na najstepnych miejscach znajduja si¢ Zaktady
Chemiczne w Policach oraz wroctawski Anwil S.A. Ponizej zaprezentowane diagramy
ilustrujg zarowno ilo$¢ producentow wodoru w Polsce, jak réwniez opisuja uzywane przez
nich w procesie wytwarzania tego niezwykle cennego pierwiastka metody jego

pozyskiwania?®?,

Rysunek 12. Udzial poszczegolnych producentow wodoru w Polsce wedtug stanu na 2022 rok

Plock PKN ORLEN

I A 7k v A7ovte
arnow Zaklady Azotowe

Kedzierzyn Zaktady Azotowe 1

(Gdansk Grupa Lotos

Jedlicze PKN ORLEN

Wioctawek Anwil S.A

Police Zaktady Chemiczne Putawy Zaktady Azotowe

Zrédto:  Fuel Cells and Hydrogen Obsevatory, Hydrogen Europe, https://hydrogeneurope.eu/h2-talks/eu-
projects/ [dostep: 7.03.2024].

202 |hjdem.
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Tabela 30. Czolowi producenci wodoru w Polsce (zdolnosci produkcyjne, wielkos¢ produkcji)

Nazwa Typ Procesu Z.dolnos¢ prod. Produkcja t/r
t/r
Plock PKN Orlen Reforming parowy —|232836 190926
system rafineryjny
Gdansk Grupa Lots | Reforming parowy —|168809 138423
system rafineryjny
Pulawy Zaklady Reforming parowy — |214620 133536
Azotowe amoniak
Police Zaklady Reforming parowy — | 105120 65405
: amoniak
Chemiczne
Wiloclawek Anwii S.A. | Reforming parowy — | 92327 57446
iak
(Grupa Orlen) amonia
Jedlicze PKN Orlen Reforming parowy —|58205 47728
system rafineryjny
Kedzierzyn Zaklady |Reforming parowy — | 70844 44079
Aztowe 2 amoniak
Kedzierzyn Zaklady |Reforming parowy — |68180 42421
Aztowe 1 amoniak
Tarnoéw Zaklady Reforming parowy — | 50602 31485
amoniak
Azotowe
Plock PKN Orlen Produkt uboczny — 11957 9804
Ethylene
Tarnéw Zaklady Reforming parowy —|6237 4865
sektor chemiczny
Azotowe
Wiloclawek Anwii S.A. | Produkt uboczny — 5460 3767
hlor-alkali
(Grupa Orlen) chior-afiall
Zaklady Produkt uboczny — | 5208 3594
chlor-alkali

chemiczne/PCC
Rokita
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Pulawy Zaklady Reforming parowy 3898 3041

Azotowe

Bochnia Stalprodukt | Reforming parowy | 3767 2938

Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie: Fuel Cells and Hydrogen Obsevatory, Hydrogen Europe,
https://hydrogeneurope.eu/h2-talks/eu-projects/ [dostep: 7.03.2024].

Jak to juz zostato ujete we wezesniejszej czesci tekstu PKIN Orlen w Plocku jest
obecnie najwigkszym producentem wodoru w naszym kraju. Przy rocznej produkciji,
siggajacej 190,926 ton, zachowuje rezerwe mocy si¢gajaca poziomu ponad 49 min ton. Jego
kraficowe zdolnosci produkcyjne wynosza 232,836 ton. Z kolei Grupa Lotos z Gdanska
znajduje si¢ na mocnej pozycji lidera posrod producentow wodoru w Polsce, z potencjatlem
produkcyjnym siegajacym 168,809 ton rocznie i realng produkcja 138,423 ton. Liste trzech
najwiekszych producentow wodoru zamykaja Zaklady Azotowe w Putawach. Ich zdolnosci
produkcyjne nalezg do najwigkszych w catym polskim sektorze energetycznym. Przy rocznej
produkcji, siggajacej 133,5 ton, zdolnosci produkcyjne sa o blisko 85 ton wigksze 1 wynosza
214,5 tony. Polski rynek wodoru opiera si¢ jednak na technologiach starego typu, ktore
aktualnie wypierane sg przez nowoczesne metody sztucznego wytwarzania tego pierwiastka.
Stad tez powstat pomyst stworzenia dolin wodorowych, bedacych zarazem inkubatorami
przedsiebiorczosci oraz nowych technologii®®.

Doliny wodorowe to nie tylko inicjatywa majaca znaczenie gospodarcze. To
réwniez projekt o znaczeniu politycznym oraz spotecznym. Celem jest stworzenie lokalnych
ekosystemoéw wodorowych, ktore obejmuja pelny zakres dziatalno$ci zwigzane; z
technologiami wodorowymi, od produkcji po zastosowanie w réznych branzach. Sa one
kluczowe dla procesu dekarbonizacji przemystu wymagajacego duzych ilosci energii oraz
stuza rozwojowi projektow demonstracyjnych technologii wodorowych w Polsce,
jednoczesnie promujac krajowy tancuch dostaw wodoru poprzez wspotprace miedzy
sektorem prywatnym, srodowiskiem akademickim i wtadzami lokalnymi. W Polsce dziata
obecnie jedenascie dolin wodorowych. Az osiem z nich powstato z inicjatywy Agencji

Rozwoju Przemystu (ARP). ARP spelia kluczowa role w planowaniu oraz realizacji

203 Fyel Cells and Hydrogen Obsevatory, Hydrogen Europe, https://hydrogeneurope.eu/h2-talks/eu-projects/
[dostep: 7.03.2024].
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projektow wodorowych. Aktywnie przyczynia si¢ do transformacji energetycznej panstwa,
co sprzyja dostosowywaniu si¢ do globalnych trendéw zmierzajacych do powszechnej
dekarbonizacji oraz przej$cia na energi¢ odnawialng, majaca by¢ swoistym antidotum na
zagrozenia europejskiego rynku paliw?®*. Dwie sposréd jedenastu dolin wodorowych maja
swojg siedzibe w Ptocku, kolejna — zwigzana z zaktadami azotowymi w Putawach, natomiast
reszta jest w miar¢ roOwnomiernie rozporoszona po Polsce. Pierwszy diagram pokazuje
rozmieszczenie polskich dolin wodorowych na mapie naszego panstwa. Tymczasem na
drugim diagramie mozemy zauwazy¢ przystowiowe biate plamy obrazujace te wojewodztwa,
ktoére nie posiadajg dostgpu do nowoczesnych technologii wodorowych generowanych przez

wspomniane doliny.

Mapa 27. Rozmieszczenie Polskich Dolin Wodorowych

Polski Ekosystem Innowacji
Dolin Wodorowych

Bursztynowa Dolina Wodorowa (2023)

< Gdynia%é —
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Zachodniopomorska b 5 %
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Mazowiecka Dolina
Wodorowa (2021)

Wielkopolska Dolina el
0C!|
Woloowa GU20 Gl "o ke

e Centralna Dolina

Wodorowa (2023)

Dolnoslaska Dolina T SeniiaC s | B e AN b B S

Wodorowa (202) /. ; 8/\7“8\«5
Opole ?lKatowi :

Slasko-Matopolska D
Wodorowa (2021)

Zrodlo: Agencja Rozwoju Przemyshu, Jak dziatamy — transformacja energetyczna — doliny wodorowe,
https://arp.pl/pl/jak-dzialamy/transformacja-energetyczna-/doliny-wodorowe/ [dostep: 11.02.2024].

204 A, Zuttel, A. Borgschulte, L. Schlapbach, Hydrogen as a future energy carrier, Weinheim 2008, s. 13—20.
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Mapa 28. Doliny wodorowe w Polsce (na mapie zaznaczono cztery wojewdsdztwa, ktére nie biorq udziatu w
projektach Doliny Wodorowej)

Zrédto:  Fuel Cells and Hydrogen Obsevatory, Hydrogen Europe, https://hydrogeneurope.eu/h2-talks/eu-
projects/ [dostep: 7.03.2024].

W Polsce zidentyfikowa¢ mozna réznorodne inicjatywy w ramach koncepcji dolin
wodorowych, ktore rozlokowane sg na terenie calego kraju, stanowigc kluczowe elementy w
krajowej strategii rozwoju technologii wodorowych. Te doliny wodorowe, utworzone w
roznych latach, maja na celu wspieranie transformacji energetycznej i dekarbonizacji r6znych
sektorow gospodarki. Jedng z pierwszych inwestycji w wodoér, definiowanych istnieniem
struktury innowacyjnej w postaci wspomnianej Doliny, byla Pomorska Dolina Wodorowa.
Na dzien dzisiejszy doliny wodorowe s3 obszarem intensywnych badan i projektow,

zwigzanych glownie z wykorzystaniem wodoru jako czystego nosnika energii?%.

205 p, Zawadzki, A. Smolinski, Otrzymywanie zielonego wodoru w procesie elektrolizy wody odzyskanej ze
sciekow komunalnych, Warszawa 2023, s. 4-26.

169


https://hydrogeneurope.eu/h2-talks/eu-projects/
https://hydrogeneurope.eu/h2-talks/eu-projects/
https://hydrogeneurope.eu/h2-talks/eu-projects/
https://hydrogeneurope.eu/h2-talks/eu-projects/
https://hydrogeneurope.eu/h2-talks/eu-projects/
https://hydrogeneurope.eu/h2-talks/eu-projects/
https://hydrogeneurope.eu/h2-talks/eu-projects/

Niektore z projektow zwigzanych z dolinami wodorowymi obejmujg takie obszary,

* Infrastruktura wodorowa: projektowanie i rozwoj infrastruktury
wodorowej, ktéra obejmuje stacje tankowania wodoru dla pojazdéw
wodorowych, elektrolizery wytwarzajace wodor, magazyny wodoru oraz sieci
dystrybucji.

* Pojazdy wodorowe: badania i rozwéj pojazdow napgdzanych
ogniwami paliwowymi, ktore wykorzystuja wodor jako zrodio energii.
Projekty te obejmuja samochody osobowe, autobusy, ciezaréwki, pociagi oraz
statki.

* Produkcja wodoru: projekty dotyczace opracowania bardziej
efektywnych i1 zrownowazonych metod produkcji wodoru, w tym elektrolizy
wody przy uzyciu energii odnawialnej lub procesow termochemicznych.

* Magazynowanie energii: rozw0j technologii magazynowania
wodoru w celu przechowywania energii elektrycznej wytworzonej przez
instalacje odnawialne w okresach nadprodukcji i wykorzystania jej w
okresach deficytu.

» Technologie ogniw paliwowych: badania nad ulepszaniem

technologii ogniw paliwowych w celu zwigkszenia ich efektywnosci,

trwalosci 1 obnizenia kosztéw produkcji.

» Zastosowania przemystowe: zastosowanie wodoru w przemysle
do produkcji amoniaku, metanolu i innych produktow chemicznych oraz w
procesach hutniczych.

* Badania nad bezpieczenstwem: badania nad bezpieczenstwem i
regulacjami zwigzanymi z produkcja, przechowywaniem, dystrybucjg 1
uzytkowaniem wodoru jako no$nika energii.

* Wdrazanie strategii wodorowych: planowanie 1 wdrazanie
strategii wodorowych na poziomie krajowym i regionalnym, w tym
promowanie polityk wspierajacych rozwdj infrastruktury wodorowej 1

technologii.
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Te projekty i badania majg na celu promowanie wykorzystania wodoru, jako
czystego 1 zrownowazonego nosnika energii, ktory moze przyczyni¢ si¢ do redukcji emisji

gazow cieplarnianych oraz zmniejszenia zaleznosci od paliw kopalnych?%

Kazda z opisanych powyzej dolin wodorowych ma za zadanie nie tylko
wygenerowanie maksymalnego zysku z ewentualnego eksportu wodoru do panstw trzecich,
ale rowniez zdynamizowanie transformacji energetycznej Polski. Szansg na to moze by¢
wiasnie wykorzystanie lokalnych ekosysteméw wodorowych, jednak pod warunkiem

zastosowania w procesie produkcji tego cennego pierwiastka innowacyjnych technologii.

5.2. Perspektywy wykorzystaniu gazu ,,Hel 3” w ramach zmian
na globalnym i krajowym rynku energetycznym

Odkryty w 1939 roku hel-3 jest niezwykle stabilnym izotopem helu. Sposrod innych
pierwiastkdw wyrdznia si¢ posiadaniem dwdch protondow oraz jednego neutrona, co czyni
ten gaz niezwykle perspektywicznym w kwestii mozliwosci wykorzystania go, jako zrédto
do procesu produkcji energii. W odréznieniu od niego, wigcej rozpowszechniony izotop
helu-4 sktada si¢ z dwoch protonow oraz dwoch neutronéw. Hel-3, podobnie jak wodor, jest
jedynym znanym ludzko$ci stabilnym izotopem jakiegokolwiek elementu, w ktorym liczba
protonéw jest wigksza niz liczba neutronéw. Hel-3 to pierwiastek, ktory moze w przysztosci
sta¢ sie podstawowym zrodet w procesie produkcji energii elektrycznej oraz cieplnej?’. Jego
wlasciwosci sytuujg ten pierwiastek znacznie powyzej wydawac by si¢ moglo uniwersalnego
wodoru, o ktorych czgsto myslac o perspektywach sektora energetycznego mowi si¢ jako o
paliwie przysztosci. Hel-3 wystepuje naturalnie na Ziemi cho¢ w tym przypadku jego ilosci
sa znacznie ograniczone oraz w bardzo duzych ilo$ciach na Ksiezycu. Hel-3 moze by¢
wykorzystywany do fuzji jadrowej, ktéra uwalnia ogromne ilosci energii 2% . W
przeciwienstwie do tradycyjnej energii jadrowej, fuzja helu-3 nie powoduje powstawania

radioaktywnych odpaddéw, co przemawia za tym pierwiastkiem jako elementem stuzacym

206 pomorska  Dolina  Wodorowa, https://klasterwodorowy.pl/pomorska-dolina-wodorowa,53,pl  [dostep:
7.02.2024].

207 5, Ryzhkov, Helium — 3 Based Fusion Plasma, Problems of Atomic Science and Technology, New York 2008,
s. 61-63.
28 R, Gibbons, D. Nathan, Thermodynamic data of helium-3, New York 1967, s. 184.
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uzyskaniu przez calg ludzko$¢ neutralnosci klimatycznej. Niestety nadal istnieje wiele
przeszkod, ktore nalezy pokonac, aby moc wykorzysta¢ hel-3 do procesu produkcyjnego
energii. Fuzja helu-3 wymaga bardzo wysokich temperatur, co utrudnia realizacje¢ przyjetych
przy tego typu projektach zatozen?®®. Innym wyzwaniem jest to, Ze proces ten moze
prowadzi¢ do reakcji ubocznych, ktore generujg radioaktywno$¢. Naukowcey pracujg nad
rozwigzaniem tych probleméw. Mimo wielu wyzwan, hel-3 nadal pozostaje
perspektywicznym zrodtem czystej energii.

W 1934 roku, australijski fizyk jadrowy Mark Oliphant, reprezentujacy Cavendish
na Uniwersytecie w Cambridge, na podstawie prowadzonych badan laboratoryjnych wysunat
hipotez¢ o istnieniu helu-3. Dokonat tego, przeprowadzajac eksperymenty, w ktérych szybkie
deuterony zderzaly si¢ z tarczami deuteronowymi. Te pionierskie badania stanowity pierwsza
demonstracje syntezy jadrowej. Jednakze dopiero pi¢¢ lat pdzniej, w 1939 roku, Luisowi
Alvarezowi 1 Robertowi Cornego udato si¢ wyizolowa¢ hel-3. Poczatkowo uwazano go za
izotop radioaktywny. Pdzniejsze badania wykazaly jednak jego obecnos¢ w probkach
naturalnego helu, sktadajacego si¢ gtownie z helu-4. Odkrycie helu-3 miato istotne znaczenie
dla rozwoju fizyki jadrowej. Ze wzgledu na korzystny stosunek masy do energii i brak
radioaktywnych odpadéw, hel-3 stal si¢ idealnym wktadem w fuzje jadrowa, ktora jest
niezwykle obiecujaca technologia, szczegélnie jesli za punkt odniesienia przyjmiemy
podejmowane dziatania na rzecz czystej energii. Pomimo ogromnego potencjatu, fuzja helu-
3 wiaze si¢ z szeregiem wyzwan technologicznych. Naukowcy na catym $wiecie intensywnie
pracuja nad ich rozwigzaniem, prowadzac liczne badania laboratoryjne majace na celu
optymalizacje warunkow przebiegu reakcji i zminimalizowanie ryzyka wystgpienia reakcji
ubocznych. Jak dotad nie zdolano wygenerowa¢ skutecznej metody przeprowadzenia fuzji
jadrowej, ktorg udatoby si¢ zaadaptowaé na potrzeby procesu produkcyjnego helu-321°,

Roéznice w masie atomowej helu-3 (3,016 u) i helu-4 (4,0026 u) determinujg
odmienne wtasciwosci fizyczne. Hel-3 posiada wyzsza energi¢ punktu zerowego i do
pokonania oddziatywan dipol-dipol potrzebuje mniejszej energii cieplnej. Mechanika
kwantowa klasyfikuje hel-3 jako fermion, a hel-4 jako bozon. Te roznice determinujg

wlasciwo$ci makroskopowe. Hel-3 wrze w nizszej temperaturze (3,19 K) i posiada nizszy

29T, Simko, M. Gray, Lunar Helium-3 Fuel for Nuclear Fusion: Technology, Economics, and Resources,
World Future Review, t. 6, New York 2014, s. 158-171.
210 EN. Slyuta, A.M. Abdrakhimow, E.M. Galimov, Oszacowanie prawdopodobnych rezerw helu-3 w

ksigzycowym regolicie, 38 Konferencja Nauk o Ksi¢zycu i Planetach, Uniwersytet Warszawski 2020, s. 2175.

172



punkt krytyczny (3,35 K) niz hel-4 (4,23 K i 5,2 K odpowiednio). W temperaturze wrzenia
hel-3 jest mniej gesty (59 g/l) i ma nizsze utajone ciepto parowania (0,026 kJ/mol) w
poréwnaniu z helem-4 (125 g/l i 0,0829 kJ/mol). Hel-3 jest rzadkim izotopem helu,
stanowigcym zaledwie 0,00013% naturalnego helu. Wiekszos¢ helu-3 na Ziemi znajduje si¢
w atmosferze ziemskiej. Ze wzgledu na swoje wtasciwosci hel-3 moze by¢ wykorzystywany
w reakcji fuzji jadrowej, generujac czysta energi¢. Badania nad helem-3 wcigz trwaja, aby
lepiej zrozumieé jego whasciwoséci i mozliwosci zastosowania?'?,
Wigkszos¢ helu-3 na Ziemi znajduje si¢ w atmosferze, ale jego ilos¢ jest znikoma.
Inne jego zrodta to:
« Plaszcz ziemski: hel-3 uwigziony zostal w nim podczas formowania si¢
planety. Dostep do niego jest jednak bardzo utrudniony.
« Waulkany: niektére wulkany, np. te na Hawajach, uwalniaja niewielkie
ilosci helu-3 do atmosfery.
« Gaz ziemny: hel-3 mozna znalez¢ w niektorych ztozach gazu ziemnego,
ale jego stgzenie jest niskie.
« Ksiezyc: regolit ksigzycowy zawiera hel-3, co czyni go potencjalnym
zrodtem tego izotopu w przysztosci.
Rysunek 13. Wytwarzanie energii w oparciu o reakcje chemiczne z udzialem pierwiastka hel-3

Reaction of Helium-3 with Deuterium

Deuterium Proton
. . <— Neutron -

Proton

Helium-3 Normal helium

Zrodto: Z. Patkowska, Wszystko co musisz wiedziec o helu 3, https://iviter.pl/przestrzen-kosmiczna/wszystko-
comusisz-wiedziec-o-helu-3 [dostep: 1.03.2024].

211 F H. Koguty, On na stale zacienionych ksiezycowych powierzchniach polarnych, Warszawa 2013, s. 778-779.
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Proces syntezy termojadrowej, w ktérym deuter i proton wchodza w chemiczng
reakcje generujac hel-3, moze w przysztosci stanowi¢ o modelu produkcji energii, ktora
bedzie neutralna dla §rodowiska naturalnego i wzglednie prosta w produkceji. Sam proces
chemiczny jest relatywnie prosty, jesli wezmiemy pod uwagg tylko i wylgcznie technologie
powstawania helu-3, gorzej z wdrozeniem w zycie pewnych rozwigzan teoretycznych.
Wynikiem zachodzacej reakcji jest wyodrebnienie si¢ czastki alfa o wysokiej energii, ktora
niezwykle szybko przejmuje elektron, tworzac przy tym stabilny oraz lekki jon helu. Proces
syntezy termojadrowej moze by¢ z powodzeniem wykorzystywany jako zrddlo energii
elektrycznej. Istotnym przy zachodzacej reakcji jest fakt, iz w jej ramach nie wytracajg si¢
niebezpieczne neutrony. Szybko$¢ reakcji termojadrowe] wzrasta wraz z rosnaca
temperaturg, osiggajac umowne maksimum, po czym stopniowo maleje®*2. Reaktor Polywell
to projektowany rodzaj reaktora termojadrowego, ktory wykorzystuje tak zwany koncept
pola magnetycznego do kontrolowania plazmy w celu osiaggnigcia fuzji jadrowej. Reaktor ten
zostal zaproponowany przez fizyka Roberta Bussarda w latach 80. XX wieku i
kontynuowany przez jego zespot badawczy, a takze inne grupy naukowcow oraz inzynieréw.
Idea reaktora Polywell opiera si¢ na stworzeniu wewnatrz prézniowej komory plazmy o
wysokiej temperaturze 1 gestosci, w ktorej jadra atomowe beda si¢ zderzaly i1 taczyly,
wydzielajac energie w procesie termojadrowym. Kluczowym elementem reaktora Polywell
jest uktad magnetyczny, ktory ma za zadanie trzyma¢ plazme¢ z dala od $cian komory,
zapobiegajac jej kontaktowi z materialem $cianek, co prowadzitoby do utraty energii. W
reaktorze Polywell, pole magnetyczne ksztaltowane jest w taki sposob, aby utrzymywac
plazme¢ w formie kulistej konfiguracji, co zapewnia lepsza stabilnos¢ i kontrole nad plazma
w poréownaniu do niektorych innych typow reaktorow termojadrowych, takich jak tokamaki.
W centrum tej kulistej plazmy znajduje si¢ obszar o najwyzszej temperaturze 1 gestosci, gdzie
zachodza gltéwne reakcje jadrowe. Reaktor Polywell wykorzystuje przede wszystkim wodor
i jego izotop, deuter, jako paliwo dla reakcji termojadrowych. Podczas gdy reaktor Polywell
przyciaga uwage ze wzgledu na swoje potencjalne korzysci, takie jak mniejsze wymiary,
potencjalnie nizsze koszty 1 wigksza prostota w poréwnaniu z innymi reaktorami
termojadrowymi, to nadal jest w fazie badawczej. Jednym z najwigkszych wyzwan

zwigzanych z reaktorem Polywell jest osiagnigcie stabilnej konfiguracji plazmy oraz kontrola

212 g H. Saw, V. Damideh, P. Lee, R.S. Rawat, S. Lee, Sing, Comparative Study of Fast and Slow Focus Modes
in INTI Plasma Focus for Deuterium, Neon and Argon Operation, Warszawa 2016, s. 1-8.
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procesu termojadrowego w sposob, ktory prowadzitby do efektywnego wydzielania energii.
Badania nad reaktorem Polywell sg kontynuowane w roznych instytucjach badawczych na
calym $wiecie, a pomimo znacznego postepu, istniejg wcigz techniczne i naukowe wyzwania
do pokonania, zanim taka technologia moglaby zosta¢ skomercjalizowana i wdrozona na
szeroka skalg?®?,

Wspoélczesnie niemalze cala produkcja helu-3 w przemysle pochodzi z

radioaktywnego rozpadu trytu, ktory jest produkowany przez bombardowanie litu-6
neutronami w reaktorach jadrowych. Realizacja zadan wynikajacych z produkcji, sprzedazy
oraz dystrybucjoi helu-3 w bedacych liderem nowych technologii USA zajmuje si¢ Program
DOE Isotope Departamentu Energii Stanow Zjednoczonych (DOE). Produkcja helu-3
odbywa si¢ poprzez przechowywanie trytu az do chwili jego ostatecznego rozpadu
radioaktywnego.
Proces ten umozliwia wygenerowanie helu-3, podczas gdy tryt tworzy stabilny zwigzek z
tlenem. Hel-3 jest kluczowym sktadnikiem w broni nuklearnej, jednak jego produkcja jest
takze istotna dla detektoro6w promieniowania neutronowego oraz procedur diagnostycznych
w medycynie.

Podejmujac kwestie zwigzane z nowymi technologiami w obszarze eksploracji helu-3
nalezy zauwazy¢, iz jego zapasy zmniejszyly si¢ znacznie w wyniku podpisania w 1991 roku
przez ZSRR/Federacja Rosyjska Traktatu START 1. Znaczace ograniczenie liczby glowic
nuklearnych wplynelo na prace badawcze w zakresie wykorzystania helu-3 do dziatan
militarnych w segmencie broni niekonwencjonalnej. Wptyw na to, i to bezposredni, miaty
roéwniez zapisy mowigce o bezwzglednej koniecznosci kontrolowania i monitorowania
produkcji oraz wykorzystania helu-321,

O roli i znaczeniu helu-3 $wiadcza mozliwosci jego zastosowania w réznych
galeziach naszego zycia. Nalezy przy tym podkresli¢, iz nie jest to katalog zamknigty. I tak
hel-3 znajduje zastosowanie w takich dziedzinach, jak eksperymenty z echem spinowym,
generowaniem detektoréw neutrondow, kriogenika czy obrazowaniem medycznym. Jest

réwniez wykorzystywany w eksperymentach z plazma tokamakowa, w celu absorpcji energii

213 | . Smith, L. Trenberth, Masa atmosfery: ograniczenie analiz globalnych, ,Dziennik Klimatu” 20035,
Warszawa, s. 864-875.
214 Rozporzadzenie Rady (WE) nr 428/2009 z 5 maja 2009 r. ustanawiajace wspdlnotowy system wywozu,

transferu, posrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwdjnego zastosowania (Dz.U. L 124 z
29.5.2009).
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radiowej?!®. Hel-3 stosowany jest rowniez w spektroskopii neutronowej, w ktorej neutrony
wykorzystywane sg do badania struktury materiatdw na poziomie atomowym. Uzywany jest
jako detektor w eksperymentach z reakcjami jadrowymi oraz do badania wlasnosci
magnetycznych materiatéw. Hel-3 bywa takze wykorzystywany w technologii obrazowania
magnetycznego jadrowego (MRI) do diagnostyki medycznej. MRI wykorzystuje
wlasciwosci magnetyczne atomow w ciele pacjenta do tworzenia obrazow wnetrza ciata. Hel-
3 moze by¢ rowniez uzywany jako kontrast w MRI, co zdecydowanie podwyzsza szanse na
lepsza wizualizacje niektorych, do tej pory stabo widocznych, obszarow ciata. Hel-3 odgrywa
réwniez istotng role w badaniach kosmosu. Warto przy tym zaznaczy¢, iz stanowi on sktadnik
atmosfery Stonca i jako taki wystgpuje na powierzchni niektorych gwiazd (biate karly).
Badanie obecnosci helu-3 w kosmosie pomaga naukowcom lepiej zrozumie¢ procesy
zachodzace w gwiazdach oraz ewolucje zjawisk kosmicznych. W detektorach neutronow
wykorzystywany jest do pomiaru strumienia neutronow oraz do detekcji promieniowania
neutronowego, co umozliwia nadzor nad procesami koncentrujacymi si¢ na bezpieczenstwie
jadrowym. Inwestycje w hel-3 pozostaja jednak domeng wielkich mocarstw dysponujacych
odpowiednig baza naukowa, jak réwniez poteznym zapleczem w postaci mozliwosci
wykorzystania nowoczesnych technologii. Niezbedny jest przy zespot wysoko
wykwalifikowanych badaczy. USA prowadzi badania nad zastosowaniem helu-3 w
technologiach kosmicznych, w szczeg6lnosci w konteks$cie eksploracji Ksigzyca i Marsa.
NASA prowadzi badania nad wykorzystaniem helu-3 w przysztych misjach kosmicznych
oraz w technologiach zwigzanych z bardziej efektywnym wykorzystaniem energii jadrowe;.
I tak rosyjska agencja kosmiczna Roscosmos rowniez prowadzi badania kosmiczne, ktore
moga wykorzystywacé hel-3 jako potencjalny zasob dla przysztych misji kosmicznych.
Jednakze szczegdly tych badan mogg by¢ trudne do uzyskania ze wzgledu na charakter,
czgsto poufnych, programow kosmicznych. Chinski program kosmiczny, w tym chinska
agencja kosmiczna CNSA, roéwniez moze prowadzi¢ badania nad wykorzystaniem helu-3 w
przysztych misjach kosmicznych. Ponadto, Chiny takze zainwestowaly w badania nad
technologiami fuzji jadrowej, co moze wplyna¢ na ich zainteresowanie helu-3 jako paliwa
przysztosci. Nie mniej jednak rdwniez mniejsze panstwa starajg si¢ wypehic istniejaca nisze
naukowg. Cieszy fakt, iz znajduja si¢ wsrod nich takze firmy z polski, ktore we wspotpracy

z zagranicznymi osrodkami naukowymi, jak i konsorcjami dziatajacymi w celu generowania

215 W, Fa, Y-Q. Jin, Quantitative estimation of helium-3 spatial distribution in the lunar regolith layer, New York
2007, s. 15-23.
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nowych technologii, podejmuja wspdipracg. Nalezy podkresli¢, iz jest to wspoipraca
przynoszaca wzajemne korzysci, co szczeg6lnie istotne w momencie, w ktorym
przymierzamy si¢ do realizacji restrykcyjnych planow UE w obszarze neutralnosci
klimatycznej?®,

Przyktadem tak definiowanego dzialania sg projekty realizowane przez krakowska
firme¢ Solar System Resources Corporation i amerykanska US Nuclear Corp. Wymienione
firmy podpisaly pionierski list intencyjny w lutym 2021 roku?!’. Celem wspolpracy jest
zorganizowanie bezzalogowej ekspedycji gorniczej na Ksigezyc. Misja ma na celu wydobycie
helu-3, rzadkiego i cennego izotopu o ogromnym potencjale energetycznym. Podpisanie
porozumienia otwiera nowy rozdziat w eksploracji kosmosu i stawia znaczacy krok w
kierunku wykorzystania kosmicznych zasobow dla dobra ludzko$ci, zwtaszcza w obliczu
zawansowanych prac strony chinskiej w obszarze zainteresowania eksploatacja tego cennego,
ksiezycowego pierwiastka. Hel-3 moze sta¢ si¢ kluczowym zrédlem czystej energii w
przysztosci, zaspokajajac rosnagce potrzeby energetyczne §wiata. Amerykanski partner, US
Nuclear Corp., dysponuje bogatym doswiadczeniem oraz specjalistyczng, tak potrzebng w
tego rodzaju projektach wiedzg w dziedzinie energii jadrowej oraz technologii
wydobywczych. Potaczenie sit i eksperckie know-how obu firm stwarzajg idealne warunki do
realizacji ambitnego celu, jakim jest wydobycie helu-3 na Ksi¢zycu. Porozumienie mi¢dzy
Solar System Resources Corporation i US Nuclear Corp. jest nie tylko istotnym wkladem w
eksploracje bogactw ksiezyca, tudziez w przysztosci innych cial niebieskich, ale stanowi
przede  wszystkim zwiastun nadchodzacych zmian $wiadomo$ci decydentow
odpowiedzialnych dotad za zatogowe i1 bezzatogowe loty kosmiczne, ktorych celem byto
poznanie szeroko definiowanego kosmosu, nie za$ jego eksploracja. Dzi§ wydaje si¢ to
nakazem chwili, wrgcz wyzsza konieczno$cig jesli wezmiemy za punkt odniesienia czekajace
ludzkos$¢ wyzwania zwlaszcza w sektorze energetycznym. Polsko—Amerykanska wspotpraca
naukowo-techniczna umozliwia prowadzenie dalszych, intensywnych badan oraz rozwoju
technologii gornictwa kosmicznego, co w przysztosci moze zapewni¢ nam dostep do nowych,

bogatych zrodet surowcow 1 czystej energii. Nie mozna tego bagatelizowac¢, bowiem postep

28 Chcq  wydobywaé  drogocenne  ,paliwo  przysziosci”.  Zbudujg  kopalnie na..  Ksiezycu,
https://cyfrowa.rp.pl/globalne-interesy/art40007861-chca-wydobywac-drogocenne-paliwo-przyszlosci-
zbudujakopalnie-na-ksiezycu [dostep: 9.02.2024].

A7 Firmy z Polski i USA podpisaly list intencyjny dotyczqcy wydobycia Helu-3 na Kksiezycu,
https://naukawpolsce.pl/aktualnosci/news%2C86407%2Cfirmy-z-polski-i-usa-podpisaly-list-intencyjny-
dotwydobycia-helu-3-na [dostep: 7.03.2024].
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technologiczny oraz cywilizacyjny nalezy do tych, ktorzy krzewig innowacje, nie za$ do tych,
ktorzy je tylko wykorzystuja?!®,

Polska firma Solar System Resources Corporation nie poprzestaje jednak tylko na
samych badaniach, starajac si¢ wprowadzi¢ przynajmniej cze$¢ z ich efektow w zycie. W
liscie intencyjnym firma ta ogtosita rozpoczgcie projektu produkcji 500 kg helu-3 z
ksigzycowej powierzchni. Projekt ten ma zosta¢, podobnie jak i cze¢$¢ z innych planow,
zrealizowany do 2028 roku. Partnerem w tym pionierskim przedsiewzieciu ponownie zostata
amerykanska firma US Nuclear Corp., ktéra zobowigzata si¢ do odbioru cennego izotopu, a
nastepnie jego dystrybucji. Eksperci szacujg, ze 200 ton helu-3 wystarczytoby do
zaspokojenia rocznego zapotrzebowania energetycznego calej ludzkosci, tak wigc mysl o
tym, aby pozyskac¢ hel-3 z powierzchni ksiezycowej wcale nie wydaje si¢ by¢ pozbawiona
racjonalnych przestanej ekonomicznych, zwlaszcza, ze nasza planeta posiada znikome ilosci
helu-3. Wszelkie dostepne na Ziemi zasoby helu-3 sg produktem ubocznym konserwacji
broni jadrowej — teoretycznie ten proces moze dostarczy¢ okoto 300 kg helu-3, co zapewni
produkcje na poziomie ok. 15 kg rocznie?!®. Szacuje sie, iz na Ksiezycu moze byé nawet 100
milionéw razy wigcej helu-3 niz na kuli ziemskiej. Ksi¢zycowy hel-3 jest pierwiastkiem
odnawialnym, bowiem jego Zrédlem powstania jest wiatr stoneczny. Wydobycie helu-3 z
Ksigzyca to jednak mocno skomplikowany proces, ktéry wymaga budowy specjalistycznego
sprzetu oraz odpowiedniej infrastruktury, zardwno tej wykorzystywanej na Ksiezycu, jak
roOwniez w postaci transportu 1 instalacji istniejagcych juz na naszej planecie. Mimo to,
ambitny plan Solar System daje nadzieje¢ na lepsza przyszto$¢ i nowe otwarcie w ramach
polskiego sektora energetycznego. Udziat polskiej firmy w tym pionierskim projekcie to
ogromny sukces i szansa na zrewolucjonizowanie energetyki poprzez eksploracj¢ kosmosu.
Ta ostatnia moze przynies¢ za sobg postep technologiczny 1 wplyna¢ innowacyjnie na calta
gospodarke, co stanowi¢ bedzie powazny progres dla wyczerpujacej si¢ dynamiki krajowego
PKB, opartego na relatywnie prostych Zrodtach (np.: tania sita robocza). Polski sektor
energetyczny staje si¢ tym samym liderem w dziedzinie kosmicznego gornictwa. Eksperci
szacuja, ze pierwsze misje mogg nie przynies$¢ zysku, ale kolejne generowa¢ moga miliardy,

a nawet w dalszej perspektywie — mierzonej dwoma, trzema dekadami — biliony dolarow.

218 D.D. Osheroff, W.J. Gully, R.C. Richardson, D.M. Lee, Nowe zjawiska magnetyczne w cieczy Hel-3 ponizej
3 mK, Listy z przeglgdu fizycznego, New York 1972, s. 920-923.

29 Hel 3 z ksigzyca. Spin off z AGH i firma z USA podpisaly list intencyjny,
https://www.agh.edu.pl/aktualnosci/info/hel-3-z-ksiezyca-spin-off-z-agh-i-firma-z-usa-podpisaly-list-
intencyjny [dostep: 7.03.2024]. 23 Ibidem.
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Plan Solar System to nie tylko ambitne przedsigwzigcie naukowe, ale takze element nowego
wyscigu kosmicznego, w ktorym na miare swoich mozliwosci powinnismy wziaé¢ udziat??,

Analizujac powyzsze nalezy jednak mie¢ na uwadze, iz powierzchnia ksi¢zycowa
zawiera hel-3 w réznych stezeniach, ktore wynosza od 1,4 do 15 ppb??! na obszarach
o$wietlonych przez stonce, do 50 ppb w obszarach zacienionych. Propozycje wydobycia
helu3 z powierzchni Ksi¢zyca pojawity si¢ po raz pierwszy w 1986 roku w USA, kiedy to G.
Kulcinski, profesor inzynierii jagdrowej, zwrocil uwage na potencjal wykorzystania tego
surowca do syntezy jadrowej. Jednak, ze wzgledu na bardzo niskie stezenie helu-3 w
regolicie ksiezycowym???, proces wydobycia wymagalby przetworzenia ogromnych ilo$ci
regolitu — ponad 150 ton, aby uzyskac¢ jedynie jeden gram helu-3. Pomimo tego, ze niektorzy
eksperci podkreslaja potencjalne korzysci ekonomiczne i1 energetyczne zwigzane z
wydobyciem helu-3, sg rowniez i tacy, ktorzy wykazujg daleko posunigty sceptycyzm do
mozliwos$ci produkcji helu3 na masowg skale. D. Day, amerykanski historyk kosmosu, w
artykule opublikowanym w ,,The Space Review” w 2015 roku, kwestionowatl racjonalno$¢
projektow na rzecz produkcji helu-3, powotlujac si¢ przy tym na brak odpowiednich
technologii. Pisal, iz problemem jest rowniez konieczno$¢ zmiany mentalnosci decydentoéw,
ktorzy przyktadaja do projektow kosmicznych miary ziemskie czgsto nieprzydatne w
technologiach kosmicznych. Wigkszo$¢ ekspertow, jak rowniez instytucji zajmujacych si¢
eksploracja kosmosu, nie podziela tak daleko idacych obaw, uwazajac — poniekad shusznie —
iz brak badan przyczynia si¢ do braku postepu, wraz z ktorym pewnie kwestie, ktore
wydawaly si¢ by¢ nie do rozwigzania na tym czy tamtym etapie rozwoju ludzkosci, obecnie
juz nie stanowig problemu. Przyktadem niech bedzie stawiajgca na innowacyjne rozwigzania
Chinska Akademia Nauk, wedlug ktérej wydobycie helu-3 z Ksigzyca moze stanowic
alternatywne zrodlo energii. Stad tez wiladze chinskie nie szcz¢dza srodkéw na badania
kosmosu, prowadzac te ostatnie w celach militarnych 1 gospodarczych, inne dziedziny co
najwyzej stanowi¢ moga uzupetnienie badan lub by¢ poddane obserwacji przy okazji tak
zarysowanych celow. Warto réwniez podkresli¢, iz pojawily sie projekty wydobycia helu-3
z planet ztozonych z gazow, takich jak Jowisz. Gazowe olbrzymy to planety, ktore sktadaja

si¢ gtdbwnie z gazow, ktdre nie majg statej powierzchni. W Uktadzie Stonecznym sg to Jowisz,

220y Sano, H Wakita, H. Hiroshi, Y. Chin-Wang, Strumieri helu na obszarze lgdowym kontynentalnym
oszacowany na podstawie stosunku 3 He/ 4 He w pétnocnym Tajwanie, Tokyo 1993, s. 55-57.

22 Liczba cze$ci na miliard.

222 Jest to warstwa luznej, zwietrzatej skaly.
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Saturn, Uran i Neptun, ktorych cechg charakterystyczng sg duze rozmiary oraz duza odlegtos¢
od Stonca, a przy tym duza liczba ksiezycow oraz pierécieni pytowych??. Jesli dosztoby to
do skutku — przechylitoby szale¢ na rzecz helu-3, jako strategicznego paliwa napgdowego
globalnej gospodarki. Warto jednak zauwazy¢, ze wiele z tych pomystéw wymaga dalszych
kompleksowych badan oraz, ze te ostatnie, znajdujg si¢ w fazie wstepnej. Do ich zakonczenia
potrzebnych bedzie wielu lat 1 bardzo duzej ilosci zaangazowanych $rodkéw, w tym
zwlaszcza finansowych. M. Bana$, naukowiec z PAN, opracowal hipoteze o bogatych
ztozach izotopu hel-3 pod Watbrzychem. Naukowiec powotuje si¢ m.in. na wyniki badan
prowadzonych w latach 60. oraz 70., a potwierdzenie tej hipotezy bytoby przetomowe dla

polskiej gospodarki®.

5.3. Klatraty metanu jako alternatywa dla klasycznych
pokladow gazu ziemnego

Klatrat metanu wystepujacy rowniez jako hydrat metanu, metanowy 16d a nawet wodzian
metanu, to substancja krystaliczna sktadajaca si¢ z czasteczek wody oraz metanu.??® Geneza
nazwy ,klatraty metanu” wywodzi si¢ ze struktury krystalicznej, w ktorej czasteczki wody
tworza specyficzne klatki wokoét molekut gazu. Typowa struktura klatratow metanu sktada
si¢ z dwoch podstawowych elementéw: szkieletu krystalicznego utworzonego przez
czasteczki wody oraz molekul metanu. W warunkach naturalnych a wigc tych panujacych na
naszej planecie krystalizuja si¢ one glownie w strukturze s, ale moga takze przyjmowac inne
struktury, takie jak sII lub sH, co jest warunkowane zawarto$cig i proporcjami
poszczegdlnych czynnikow.??® Analizujac sktad chemiczny nalezy zwrdci¢ uwage, iz na 1
mol metanu przypada 5,75 mola wody, co odpowiada blisko 85% wody oraz 15% metanu. Z
jednego litra hydratow metanu wydzieli¢ mozna 168 litrow gazowego metanu co §wiadczy o

warto$ci energetycznej klatratow. Gestos¢ klatratéw metanu wynosi 900 kg/m? (0,9 g/cm?)

22 R. Hueso, Impact flux on Jupiter, From superbolides to large-scale collisions, Astronomy and
Astrophysics, 2013, s. 228.

224 Wypowiedz dr. inz. Michata Banasia w wywiadzie dla ,,Polsat News”, 3 sierpnia 2021.

225 Na potrzeby rozprawy doktorskiej uzyto terminu ,klatraty”, poniewaz odnosi sie on bezposrednio do
klatratow metanu, ktére sa specyficznymi zwigzkami w formie statej, gdzie metan jest uwi¢ziony w sieci
krystalicznej wody. Klatraty metanu sa rozpatrywane jako potencjalne zrodlo gazu ziemnego, wigc termin ten
idealnie pasuje do kontekstu alternatywy dla klasycznych poktadow gazu. J.F. Makogon, Hydrates of
hydrocarbons, Tulsa PennWell Books, New York 1997, s. 10-23.

226 A, Rabajczyk, Stabilnosé klatratéw metanu a srodowisko, ,Rocznik Swietokrzyski, Seria B — Nauki
Przyrodnicze” 2009, nr 30, s. 39-55.
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Ci czyni je nieznacznie 1zejszymi od wody a to ma pewne znaczenie w produkcji metanu z
klatratow. Inng istotng cecha klatratdbw metanu jest ich stabilno$¢, ktora jest uzyskiwana
wskutek tak zwanej temperatury gwarantowanej na poziomie przy 193 K (-80°C). Klatraty
metanu spalaja si¢ rownym, czerwonym plomieniem pozostawiajac po sobie wode. Warto
przy tym podkresli¢, iz klatraty metanu powstajg przy spetnieniu dwoch podstawowych
warunkow: obecnosci odpowiedniej ilosci metanu oraz wody W jednym z trzech standéw
skupienia przy odpowiedniej temperaturze oraz cis$nieniu gazu. Warto tez odnie$¢ si¢ do
glebokosci zalegania klatratow metanu. Klatraty metanu tworzg si¢ ponizej tak zwanej strefy
stabilnoséci hydratow gazu GHSZ (Gas Hydrate Stability Zone), ktora w zaleznosci od
wysokosci temperatury rozciaga si¢ od glebokosci ponizej 300 metrow pod lustrem wody w
oceanie arktycznym, do 1100 m w glab sedymentu, cho¢ akurat w tym ostatnim przypadku
odnaleziono ztoza klatratéw metanu wystgpujace stosunkowo plytko bowiem na gltebokosci
od 60 dol00 metrow ponizej linii wody. Inne warunki termalne charakterystyczne dla
wiecznej zmarzliny przekladaja si¢ na glebokos¢ wystepowania klatratdow metanu. W tym
przypadku jest to od 150 do 2000 metréw pod powierzchnia gruntu.??’ Klatraty metanu byly
znane ludzkos$ci wcezesniej nikt jednak nie zainteresowat si¢ nimi na powaznie. Do czasu.
Oficjalnie klatraty metanu zostaty odkryte w 1888 roku przez francuskiego fizyka Paula
Villarda a wigc w dobie wielkich odkry¢ naukowych w dziedzinie fizyki, chemii,
matematyki. Autorka pracy odniosta si¢ do wigkszosci odkry¢ dokonanych przez polskich
badaczy we wczesniejszej czg$ci rozprawy doktorskiej. Paul Villard doprowadzit do
wygenerowania klatratdw metanu poprzez system doswiadczen fizyczno — chemicznych.
Klatraty metanu taczg si¢ z innymi hydratami, takimi jak etylen, podtlenek azotu czy tez etan.
Kilka dekad pozniej, bowiem z poczatkiem czwartej dekady XXI stulecia amerykanski
chemik E.G. Hammerschmidt, doprowadzit do reakcji chemicznej w wyniku, ktorej nastgpito
wyodrebnienie hydratow metanu. W latach 60. XX wieku odkryto istotne z punktu widzenia
przemystu i co najwazniejsze pozostajace w stanie naturalnym ilosci poktadéw hydratow na
Syberii Wschodniej. Podobne ztoza znaleziono na szelfach kontynentalnych Oceanu
Arktycznego. Poczatkowo nikt nie myslat o eksploatacji zt6z hydratow metanu stawiajgc na
konwencjonalne Zrodta zaopatrzenia w energie elektryczng badz tez cieplng. Nie sprzyjaty
do tego warunki (obszar kota podbiegunowego) jak rdwniez i to chyba byto najwazniejsze

brak ultranowoczesnych technologii na tyle efektywnych i tanich aby pozyskany produkt w

227 Ipidem, s. 39 — 55.
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postaci metanu moégt si¢ sta¢ konkurencyjny w relacji do ropy naftowej, gazu ziemnego w
koncu réwniez wegla kamiennego oraz brunatnego. Za pierwsza probke klatratu metanu
uwaza si¢ niewielkie ilosci wydobyte z poczatkiem lat 80 XX stulecia u wybrzezy
Gwatemali. Uzyto do tego specjalistycznego statku Glomar Challenger. W 1996 roku,
niemieckiej jednostce badawczej udato si¢ pozyska¢ 50 kg hydratow metanu prosto z dna
Oceanu Atlantyckiego, konkretnie za§ w poblizu Oregon.??®

Wspoltczesnie rozwaza si¢ wykorzystanie klatratu metanu jako mozliwego biorac

pod uwage uwarunkowania techniczne zrodta gazu ziemnego

Rysunek 14. Struktura budowy klatratu metanu

Zrédio: Klatrat metanu, https://www.mozaweb.com/pl/Extra-Modele_3D-Klatrat_metanu-46036 [dostep:
20.03.2024].

Klatraty metanu sa bialg, bezwonng substancjg, ktéra jak juz poprzednio
wspomniatam — wizualnie przypomina 16d, ale r6zni si¢ od niego ze wzgledu na swoja
strukture krystaliczng oraz wlasciwosci fizyczne. Warto przy tym podkresli¢, iz przewodnos¢
cieplna hydratéw metanu jest bliska przewodnosci zestalonego CO». Klatraty metanu sg przy

tym stosunkowo dobrze odporne na réznego rodzaju deformacje. Najwicksze wspotczesnie

228 M. Rutkowski. Plongcy 16d z glebin, Wiedza i Zycie, Warszawa 2002, s. 28-31.
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nam znane poktady klatratbw metanu wyst¢pujg na samych szelfach kontynentalnych lub w
ich obrebie. Klatraty metanu mozemy réwniez spotka¢ w wiecznej zmarzlinie, oraz na dnie
najwickszego rosyjskiego jeziora Bajkal lezacego w Syberii Wschodniej w rowie powstatym
wskutek $cierania si¢ dwoch plyt tektonicznych. Wazng informacja dla rozwazan o potrzebie
eksploatacji klatratobw metanu jest to, iz zasoby metanu zawartego w klatratach sg
zdecydowanie wigksze niz wszystkie dostepne globalne zasoby gazu ziemnego. Nic
dziwnego, 1z wzbudza to zainteresowanie ze strony panstw, instytucji badawczych,
konsorcjow energetycznych. Nalezy jednak gwoli $cistosci przyznac¢ iz do tej pory nie
uruchomiono zadnego powaznego czyli o strategicznym znaczeniu projektu, ktory
zaktadatby wydobycie klatratow na skalg przemystowa. Wynika to z szeregu przeszkod w
tym tych odnoszacych si¢ do mozliwosci zanieczyszczenia $srodowiska naturalnego, jak
rowniez zwigzanych z ograniczeniami produkcyjnymi bedacymi pochodng braku
odpowiednich to znaczy nowatorskich technologii. Niestety wigkszo$§¢ ze znanych
technologii pozyskiwania klatratéw metanu ma charakter mocno inwazyjny w relacji do
potrzeb wynikajacych z koniecznosci ochrony $rodowiska naturalnego.??°

Wsrod innych cech klatratow metanu, ktore zastuguja na uwage nalezy wysoka
odporno$¢ na deformacje co sprzyja procesom przemystowej obrobki zmniejszajac
konieczno$¢ nadmiernych zabezpieczen. Przyjeto usredniony sktad chemiczny: na 1 mol
metanu przypada 5,75 mola wody, co odpowiada okoto 85% wody 1 15% metanu masowo.
Z jednego bowiem litra hydratow metanu wydzieli¢ mozna 168 litrow gazowego metanu (w
przeliczeniu na warunki normalne). Gestos¢ okoto 900 kg/m? (0,9 g/cm?) czyni je nieznacznie
1zejszymi od wody. Stabilnos¢, przy cisnieniu atmosferycznym, zapewnia temperatura nizsza
niz 193 K (-80°C). W innym wypadku hydraty metanu wymagaja znacznego cisnienia
parcjalnego metanu (~44,78 MPa w warunkach pokojowych), aby ochroni¢ strukture przed
rozpadem. W przypadku stabilizacji innym gazem lub mieszaning gazu nastgpuje powolny
proces wymiany czasteczek zamknigtych w hydratach na czasteczki gazu z otoczenia. Spala
si¢ rOwnym, czerwonym ptomieniem pozostawiajac wode. Hydraty metanu powstaja przy
spetnieniu dwoch warunkow: obecnosci odpowiedniej ilosci metanu (gazu ziemnego) 1 wody
(w jednym z trzech stanéw skupienia), odpowiedniej temperaturze oraz ci$nieniu parcjalnym
gazu wchodzacego do struktury. Naturalne hydraty metanu na Ziemi wystgpuja licznie na

szelfach kontynentalnych i Jak juz wczesniej wspomniatam ztoza klatratow wystepuja pod

229 p, Such, Dekarbonizacja Europy a hydraty metanu, Nafta-Gaz, Warszawa 2020, s. 696—700.
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osadami podmorskimi (gléwnie na stokach kontynentalnych) oraz na terenach wiecznej
zmarzliny, jak rowniez na dnie jeziora Bajkal. Najwigksze z dotychczas odkrytych wystepuja
w glebi oceanicznej Blake Ridge, u wybrzezy Karoliny Poinocnej. Bogate zloza
zlokalizowane sg rowniez w Zatoce Meksykanskiej oraz na rozciggajacym si¢ na blisko 900
kilometrow rowie oceanicznym Nankai o charakterze tektonicznym a lezgcym w poblizu
wybrzezy Japonii na Oceanie Spokojnym. Poszukiwania zt6z klatratow metanu utatwia fakt,
ze fale dzwickowe rozchodzg si¢ w nich dwukrotnie szybciej niz w zwyktych osadach
dennych. Sprzyja to eksploracji.?*°

Wykorzystanie klatratow metanu, jako alternatywy dla tradycyjnych zrodet energii,
takich jak gaz ziemny, we¢giel kamienny oraz brunatny, jak rowniez ropa naftowa, mogtoby
si¢ przyczyni¢ si¢ do redukcji emisji gazéw cieplarnianych. Wdrazanie nowych technologii
w obszarze produkcji gazu z klatratow metanu daja nadziej¢ na poprawe sytuacji w obszarze
srodowiska naturalnego. Warto réwniez zauwazy¢, iz badania nad klatratami metanu
realizowane sg takze w obszarze mozliwos$ci ich wykorzystania jako no$nika energii. Metan
uwieziony w klatratach moze by¢ uwalniany i wykorzystywany jako paliwo do produkcji
energii cieplnej oraz elektrycznej. Jednakze, co trzeba zauwazy¢, mozliwe iz technologie do
pozyskiwania metanu z klatratéw nie pozwalajg na pozyskiwanie gazu w ramach produkcji
na skale przemystowa, za$ te, ktore takie mozliwosci moglyby przynies¢ pozostaja w
dalszym ciagu W fazie prac studyjnych wymagajac przy tym dalszych poglebionych badan
zarowno w sferze teoretycznej, jak rowniez w ramach przeloZenia teorii na dziatania
praktyczne?3!,

Wraz z postgpem w dziedzinie geologii oraz nauk o ziemi zyskujemy coraz lepsze
zrozumienie formacji 1 wlasciwosci klatratow metanu. Badania geofizyczne pozwalajg nam
obecnie na znacznie bardziej doktadniejsze niz miato to wcze$niej miejsce mapowanie
wystepowania klatratow metanu. Przy czym szczegllnie istotne jest okreslenie
zrdznicowanych warunkow geologicznych, co stanowi kluczowy, niezbedny element do
oceny wielkos$ci zasobow. Jednym z gtownych wyzwan technicznych zwigzanych z
wydobyciem klatratow metanu jest opracowanie skutecznych metod ekstrakcji, ktore bytyby
ekonomicznie optacalne oraz co wazniejsze znacznie bardziej bezpieczne dla sSrodowiska niz

ma to miejsce obecnie. Metody te musza uwzglednia¢ warunki panujace w glebokich

230 G, Tobie, J.I. Lunine, C. Sotin, Episodic outgassing as the origin of atmospheric methane on Titan, New
York 2006, s. 61-64,
LW, Kotowski, Gaz zmrozony z wodg... Przysztos¢ w hydratach, Energia Gigawat, Warszawa 2005, s. 30—40.
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warstwach oceanicznych lub na obszarach wiecznej zmarzliny, gdzie cz¢sto znajduja si¢ duze
ztoza klatratéw. Ponadto, istniejg badania nad wykorzystaniem klatratow metanu jako
skutecznego nosnika energii, ktéry mozna relatywnie *tatwo przechowywaé oraz
transportowac¢. Metan, uwieziony w klatratach, moze stanowi¢ wazne zrdédlo paliwa dla
szeregu sektorow gospodarki panstw rozwinietych w tym dla w szczegdlno$ci dotyczy to
sektora energetycznego. W dtuzszej perspektywie rozwoj technologii zwigzanych z
klatratami metanu moze przyczyni¢ si¢ do zmiany obecnego krajobrazu globalnego sektora
energetycznego, zwigkszajac dzigki temu udzial odnawialnych i alternatywnych zrodet
energii w ostatecznym czyli sumarycznym bilansie energetycznym czotowych gospodarek
naszego globu. Nalezy przy tym jednak pamigtaé, iz aby osiagnaé zatozony cel, niezb¢dnym
jest dalsze inwestowanie w badania naukowe w tym w szczegdlnosci w dziedzinie nowych,
innowacyjnych technologii.?®

Klatraty metanu moga tez znalez¢ swoje miejsce jako paliwo dla pojazdéw i instalacji
przemystowych. Wprowadzenie nowych technologii magazynowania oraz transportu moze
umozliwi¢ wykorzystanie to przy tym podkresli¢, iz klatratu metanu stanowig alternatywna
wobec dotychczas istniejacej forme energii wskutek zastosowania, ktérej moze nastgpic¢
znaczna redukcja emisji gazéw cieplarnianych jak rowniez co taczy si¢ z tym pierwszym
wyrazne ograniczenie zaleznosci od tradycyjnych paliw kopalnych takich jako cho¢by wegiel
kamienny oraz brunatny. Z uwagi na istniejagce potencjalne ryzyko zwigzane z
pozyskiwaniem  oraz dalszym wykorzystaniem klatratbw metanu, konieczne jest
prowadzenie badan nad skutecznymi strategiami zarzadzania ryzykiem oraz opracowanie
odpowiednich regulacji czy standardow bezpieczenstwa. Wazne jest rowniez uwzglednienie
szeregu aspektow spolecznych oraz ekonomicznych szczegdlnie w dobie promocji zasad
gospodarki zrownowazonego rozwoju.?3 Pod koniec XX w. pojawily sie spekulacje o
istnieniu klatratow metanu na Marsie. W obszarze tym istnieje zainteresowanie mozliwoscia
pozyskania klatratow metanu z Marsa ze strony odpowiednich instytutow reprezentujacych
Polska Akademi¢ Nauk podobnie jak rzecz si¢ dzieje w przypadku wodoru. W
przeciwienstwie do strony polskiej, ktorej mozliwos$ci s3 w tym obszarze mocno ograniczone

inni przystapili do dzialania z wigksza intensywnos$cig oraz co naturalne w tym przypadku

232 Hydraty metanu — gazowe eldorado czy , metanowy pistolet”?, https://trendywenergetyce.pl/hydraty-
metanugazowe-eldorado-czy-metanowy-pistolet [dostep: 9.02.2024].

233 A, Rabajczyk, Zagrozenia dla srodowiska wynikajgce z eksploatacji klatratow metanu — studium oceny
oddzialywania na srodowisko, Gérnictwo i Geoinzynieria, Warszawa 2011, s. 30.
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wickszymi efektami. W 1997 roku w USA powstat nawet Program do spraw hydratow
metanowych, ktéry byl realizowany przez Narodowe Laboratorium Technologii
Energetycznych (NETL). W 1999 roku dokonano probnego odwiertu we wspomnianym juz
przeze mnie we wczesniejszej czesci tego podrozdzialu pracy doktorskiej rowie Nankai.
Zadecydowaly o tym specyficzne wlasciwosci tego rowu tektonicznego. W 1999 roku
czasopismo ,,Georgian Transport System” podato informacj¢ o wynoszacych 700 mld m?
ztozach hydratoéw na potudniowy wschod od Baku. Wydobycie z istniejagcych w tym regionie
$wiata pokladow ma prowadzi¢ wielki koncern energetycznfirma BP. W 2001 roku
migdzynarodowe konsorcjum, ztozone z organizacji rzadowych jak rowniez komercyjnych z
USA, Kanady, Japonii, Niemiec i Indii, podjeto probe eksploatacji z16z w delcie rzeki
Mackenzie w Kanadzie, w okolicy miejscowosci Mallik. Do zt6z wttoczono wode 0
temperaturze 60°C w czego nastepstwie w relatywnie szybkim okresie bowiem po 5 — 6
godzinach zaczat wydobywac¢ si¢ metan. Hydraty wydobywa si¢ obecnie przede wszystkim
przez wtlaczanie do zt6z goracej wody (by roztopi¢ 16d) oraz dokonywanie odwiertow, w
celu obnizenia ci$nienia. Metoda ta jest niestety stosunkowo mato wydajna jesli za punkt
odniesienia wziag¢ relacj¢ poniesionych kosztéw do uzyskanego zysku. Za najbardziej
obecnie efektywna metode uchodzi uzycie mikrofal o $cisle okreslonej czestotliwosci co ma
na celu ogrzanie hydratow.?3

Na koniec rozwazan o klatratach metanu warto odda¢ gtos specjalistom z tego
obszaru. | tak M.M. Jabtonska analizujac klatraty metanu pisze, iz: ,,ich likwidacja moze
stanowi¢ powazny problem; zaréwno dla przemystu, jak i dla srodowiska przyrodniczego.
Hydraty metanu, a w szczegélnosci uwalniany z nich metan, stanowig czynnik
zanieczyszczajacy nie tylko srodowisko wodne, ale rowniez atmosferg. Hydraty przyczyniaja
si¢ do wzmocnienia efektu cieplarnianego na Ziemi oraz stanowia powazne zagrozenie dla
morskiej flory i fauny. Zwiazki metanu, uchodzace z morz i oceanow do atmosfery, stanowia
niebezpieczenstwo dla transportu morskiego i powietrznego”.?®® Inny ekspert sektora rynku
paliw Aleksandra Sikora z kolei zauwaza, ze: ,,Rezerwy hydratow metanu zawarte w skatach
osadowych (zarowno oceanicznych, jak i1 kontynentalnych) zawieraja wedlug roéznych

szacunkow od 200% do 1000% wiecej gazu, niz obecnie znane rezerwy konwencjonalnego

234 B, Buffett, D. Archer, Global inventory of methane clathrate: sensitivity to changes in the deep ocean, ,,Earth
and Planetary Science Letters”, New York 2004, s. 185-199.

235 M.M. Jablonska, Hydraty metanu zrédtem zanieczyszczenia atmosfery i Srodowiska, ,,Nafta-Gaz” 2010, nr 3,
s. 209.
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gazu ziemnego dodajmy coraz trudniejszego ze wzgledu na uwarunkowania geologiczne,
srodowiskowego w eksploatacji.?3®

Reasumujac powyzsze oznacza to, ze jako spoleczenstwo powinniSmy by¢ otwarci
na wykorzystanie klatratbw metanu w energetyce na szeroka skale, jednakze powinni§my
przeprowadzi¢ najpierw skuteczne metody wdrozenia energetyki wodorowej w sposob
przemyslany, przy zachowaniu wszelkich norm, w celu wywarcia pozytywnego wplywu na
srodowisko naturalne. Wydaje si¢ to tatwiejsze od eksploatacji klatratow metanu. Stan ten to
jednak stan na dzien dzisiejszy co oznacza, iz przy dynamice zmian globalnych mozna si¢
spodziewac jeszcze wielu niespodzianek rowniez tych w obszarze nauki. Warto o tym

wszystkim pamig¢ta¢ budujac nowe konstrukcje oparte na nowych technologiach.

236 A, Sikora, M. Sikora, Gtéwne przestanki polityki rzqdu wobec energetyki w swietle Polityki Energetycznej
Polski do 2040 roku. Wodor paliwem pierwszej potowy XXI wieku, Energetyka — Spoteczenstwo — Polityka,
Warszawa 2018, s. 7-21.
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ZAKONCZENIE

W niniejszej dysertacji, pt. Polityczne, gospodarcze i techniczne aspekty
przeobrazen sektora gazu ziemnego w Polsce po przetomie 1989 roku dokonano mozliwe
najbardziej kompleksowej analizy wybranych (studium przypadku) — politycznych,
gospodarczych oraz technicznych — aspektow polityki bezpieczenstwa energetycznego
panstwa. Wyniki uzyskane w trakcie badan, w tym kwerendy zrodel polskich 1
obcojezycznych, ujawnity relatywnie wysokg dynamike zmian, przeksztalcen polskiego
sektora gazu ziemnego z tym, ze o ile w pierwszym okresie po 1989 roku mozemy moéwic o
maksymalizacji dziatan na rzecz utrzymania bezpieczenstwa energetycznego Polski na
niezmienionym poziomie, o tyle w ostatniej dekadzie ujawnily si¢ cze$ciowo zrealizowane
nowe koncepcje zrebow wspolczesnej polityki bezpieczenstwa energetycznego, zgodnej z
racja stanu. Cele 1 zadania ewaluowaty. Jako punkt wyjscia nalezy podkresli¢ konieczno$é
zapewnienia polskiej gospodarce, ale rowniez odbiorcy indywidualnemu, mozliwosé
bezpieczenstwa energetycznego na poziomie odpowiedniej i niezawodnej wielko$ci dostaw.
Z czasem, gdy stalo si¢ to mozliwe, rozpoczeto prace studyjne nad budowa polskiego hubu
gazowego, ktore zdaniem autorki rozprawy byly i1 sg realizowane na wyrost. Tak
sformutowana opinia podyktowana jest przeSwiadczeniem o relatywnie niewielkim
Znaczeniu naszego sektora energetycznego, w szczegolnosci jego galezi gazowej, nie tylko
w ujeciu europejskim, ale 1 nawet lokalnym. Nie mniej jednak podjete w analizowanym
okresie dziatania polityczne, w tym decyzje o dywersyfikacji zrédet dostaw gazu, inwestycje
w infrastrukture krytyczng oraz aktywne uczestnictwo w tworzeniu polityki energetycznej
Unii Europejskiej, miaty decydujace znaczenie dla zwigkszenia niezaleznosci Polski od
dominujacych dostawcow, a przede wszystkim od Rosji. Realizacja tych celow byta mozliwa
dzieki $wiadomemu ksztattowaniu polityki energetycznej, opartej na przemyslanych
strategiach 1 dalekosieznym planowaniu. Z perspektywy gospodarczej, inwestycje w
sektorze gazu ziemnego, w tym rozwoj terminalu LNG w Swinoujéciu oraz plany dotyczace
Baltic Pipe, przyczynity si¢ do wzrostu konkurencyjnosci polskiego rynku gazu, co z kolei
wplyneto na poprawe bezpieczenstwa energetycznego oraz na warunki cenowe dla
odbiorcéw koncowych. Jednoczesnie, otworzylo to Polske na nowe rynki 1 mozliwosci
handlowe, podkreslajac jej rolg, jako waznego gracza na energetycznej mapie Europy.

Aspekty techniczne transformacji sektora odgrywaty réwnie istotng rolg, umozliwiajac
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wdrazanie innowacyjnych rozwigzan, ktore zwigkszaty efektywnos$¢ i1 bezpieczenstwo
systemu gazowego. Rozwoj nowych technologii, zarowno w zakresie wydobycia, jak i
dystrybucji gazu ziemnego, pozwolit na lepsze wykorzystanie krajowych i importowanych
zasobow, a takze na redukcj¢ wptywu sektora na srodowisko. Lata 2004—2022 dla sektora
gazu ziemnego w Polsce byty okresem intensywnych i wielowymiarowych przemian, ktére
miaty zasadnicze znaczenie dla ksztattowania polityki energetycznej kraju. Transformacja ta,
bedaca odpowiedzig na wyzwania polityczne, gospodarcze i techniczne, nie tylko znaczgco
zwigkszyla bezpieczenstwo energetyczne Polski, ale rowniez umocnita jej pozycje na rynku
europejskim. Przysztos$¢ sektora gazu ziemnego w Polsce rysuje si¢ w perspektywie dalszych
innowacji i rozwoju, z naciskiem na zrownowazone wykorzystanie zasobow 1 integracj¢ z
europejskimi dazeniami do osiagnigcia neutralno$ci klimatycznej. Dalsze dziatania w tym
kierunku beda wymagaty zarowno kontynuacji polityki dywersyfikacji i inwestycji, jak i
adaptacji do zmieniajacego si¢ globalnego kontekstu energetycznego oraz srodowiskowego.

Autorka pozytywnie zweryfikowata przyjete tezy (gtdowna) oraz czgs¢ szczegdlowa
pracy. W pierwszym przypadku teza gtdéwna, gloszaca, iz: wzrost konsumpcji gazu ziemnego
zwigksza jego role i znaczenie w obszarze polityki bezpieczenstwa energetycznego oraz jego
udziatu w debacie politycznej zaréwno w wymiarze krajowym jak rowniez zagranicznym co
nie pozostaje bez znaczenia dla ksztattowania kultury strategicznej panstwa, racji stanu czy
tez szerzej relacji globalnych wydaje si¢ w petni zweryfikowana poprzez szereg argumentow
przedstawionych w pracy przemawiajacych za $cistymi zwigzkami polityki bezpieczenstwa
energetycznego — zaréwno z polityka o wymiarze mi¢dzynarodowym, jak rowniez ta3 o
charakterze wewnetrznym. By¢ moze nieco trywializujgc mozna by pokusic¢ si¢ o opinig, iz
weryfikacja zostala dokonana poprzez polityczny, gospodarczy i militarny aspekt agres;ji
rosyjskiej wobec Ukrainy 1 majacych z tym zwigzku licznych reperkusji. Druga z
postawionych hipotez szczegdtowych, bedacych dopetnieniem hipotezy gtownej zaktadata,
1Z: mozliwosci zapewnienia bezpieczenstwa gazowego we wiasnym zakresie korzystnie
wplhywa na bezpieczenstwo panstwa w wymiarze politycznym, ekonomicznym oraz
spolecznym mierzonym zarowno w obszarze catego kraju jak rowniez definiowanego poprzez
pryzmat uwarunkowan regionalnych. Robwniez i w tym zakresie jest to az nadto widoczne w
przypadku panstw, ktore posiadaja odpowiednie poklady surowca. Nalezy przy tym jednak
nadmieni¢, iz moze to réwniez dotyczy¢ poktadéw bedacych wiasnoscig firm kraju

petnigcego role miejsca docelowego dostaw gazu ziemnego, cho¢ niekoniecznie
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pokrywajacego si¢ z jego jurysdykcja graniczng (bedace wilasnoscig Polski norweskie
poktady gazu ziemnego).

Proces budowy polityki bezpieczenstwa energetycznego ma charakter staly. Moze
oczywiscie przyspiesza¢, zwalnia¢ czy dostosowywac si¢ do uwarunkowan zewnetrznych.
Jedno nie ulega watpliwosci — dopdki nasz, ludzki gatunek bedzie zamieszkiwat planete nie
moze by¢ mowy, aby mogt si¢ oby¢ bez zaopatrzenia w energi¢. Tak wigc mit prometejski,
ktory legt u zarania ludzkos$ci (rowniez i mojej pracy), jest w dalszym ciggu obowiazujacy,
z tym jednak zastrzezeniem, iz to my wszyscy jestesmy odpowiedzialni za kreacj¢ polityki

bezpieczenstwa energetycznego i nikt nas w tym nie wyreczy.
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