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I. WARUNKI PRZYJECIA NA STUDIA (w tym dodatkowe wymagania)

Dyplom ukoriczenia studiéw wyzszych Il stopnia lub jednolitych magisterskich na kierunkach, ktérych program okreslat efekty uczenia sie
w kategoriach wiedzy i umiejetnosci obejmujace tresci nauczania odpowiadajgce wymaganiom ogdlnym okreslonym w podstawie
programowej ksztatcenia ogdlnego w zakresie nauczanego przedmiotu lub tresci prowadzonych zaje¢ zgodnie z ust. 2.7 pkt 4 lit. a
Rozporzgdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 lipca 2019 r. (wraz z pdZniejszymi zmianami) w sprawie standardu
ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela oraz na kierunkach, o ktérych mowa w ust. 2.7 pkt 4 lit. b, c tego
rozporzadzenia.

Dokument potwierdzajacy posiadanie przygotowania pedagogicznego do pracy w szkole na stanowisku nauczyciela.

Il. KWALIFIKACJE | UPRAWNIENIA UZYSKANE PO UKONCZENIU STUDIOW PODYPLOMOWYCH

Charakterystyka kwalifikacji czgstkowych uzyskanych po ukorczeniu studidw podyplomowych

Przygotowanie w zakresie merytorycznym i dydaktycznym do nauczania matematyki (prowadzenia zajec) w szkole podstawowe;j
i ponadpodstawowej.

Uprawnienia zwigzane z posiadanymi kwalifikacjami

Uprawnienia do nauczania matematyki jako kolejnego przedmiotu (prowadzenia zaje¢) w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych,
zgodnie z ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (z p6Zn. zm.) oraz rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 25 lipca 2019 r. (z pdZn. zm.) w sprawie standardu ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela.




1. EFEKTY UCZENIA SIE DLA STUDIOW PODYPLOMOWYCH

Efekty uczenia sie dla studiow podyplomowych

WIEDZA
Absolwent zna i rozumie cele ksztatcenia przedmiotu lub zaje¢, wyrazone w wymaganiach ogdlnych podstawy programowe;j

PM_W01 nauczanego przedmiotu lub tresciach prowadzonych zajec.

Absolwent zna i rozumie tresci nauczania przedmiotu lub zaje¢, wyrazone w wymaganiach szczegétowych podstawy

PM_W02 programowej nauczanego przedmiotu lub tresciach prowadzonych zaje¢.

PM_WO03 Absolwent zna i rozumie powigzania nauczanych tresci z innymi obszarami wiedzy i kultury.

PM_W04 Absolwent zna wybrane pojecia z rachunku zdan i rachunku kwantyfikatoréw, w tym tautologie rachunku zdan i prawa
rachunku kwantyfikatoréw.

PM_WO05 Absolwent zna zasade indukcji matematycznej oraz jej zastosowania.

PM_WO06 Absolwent zna sposoby okreslania zbioru oraz pojecia algebry zbioréw i prawa rachunku zbioréw, zna pojecia zbioréw
réwnolicznych oraz przeliczalnych i nieprzeliczalnych.

PM_W07 Absolwent zna i rozumie pojecie relacji, w tym pojecia relacji rbwnowaznosci i relacji porzadkujgcych oraz ich zastosowania.

PM_W08 Absolwent zna pojecie i podstawowe wtasnosci funkcji, w tym wtasnosci obrazu i przeciwobrazu zbioru poprzez funkcje oraz
twierdzenia dotyczgce funkcji odwrotnej i ztozonej.

PM_W09 Absolwent zna definicje granicy ciggu liczbowego oraz granicy i ciggtosci funkcji oraz podstawowe twierdzenia zwigzane z
tymi pojeciami.

PM_W10 Absolwent zna definicje i interpretacje geometryczng pochodnej funkcji jednej zmiennej oraz twierdzenia rachunku
rézniczkowego funkcji jednej zmiennej, dostrzega zwigzek miedzy rézniczkowalnoscig a ciggtoscia funkcji.

Absolwent posiada usystematyzowang wiedze z analizy matematycznej w zakresie funkcji jednej zmiennej niezbedng w

PM_W11 nauczaniu szkolnym, w tym wtasnosci funkcji elementarnych.

Absolwent zna podstawowe twierdzenia z elementarnej teorii liczb, w tym dotyczace liczb pierwszych, rozktadu liczby

PM_W12 naturalnej na czynniki pierwsze, kongruencji w zbiorze liczb catkowitych oraz metody wyznaczania najwiekszego wspdlnego
dzielnika i najmniejszej wspdlnej wielokrotnosci.

Absolwent zna i rozumie definicje i podstawowe wfasnosci grup, pierscieni, ciat i przestrzeni wektorowych oraz

PM_W13 h - B - : -

- omomorfizmdw tych struktur, jak réwniez zna przykfady ilustrujace konkretne pojecia z tego zakresu.
Absolwent zna pojecie uktadu réwnan liniowych oraz metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych, zna pojecie

PM_wi14 wyznacznika macierzy, jego wtasnosci i zastosowania.

PM W15 Absolwent zna podstawowe wtasnosci pierscienia wielomiandéw, w tym twierdzenia z teorii podzielnosci.

Absolwent posiada usystematyzowane wiadomosci z arytmetyki i algebry z catego zakresu ksztatcenia w szkotach

PM_W16 podstawowych i ponadpodstawowych.

Absolwent zna aksjomatyke i podstawowe twierdzenia geometrii euklidesowej, w tym twierdzenia dotyczace tréjkatow,

PM_W17 czworokatow i wielokgtéw foremnych oraz okregdw wpisanych i opisanych na czworokacie.

Absolwent zna definicje i wtasnosci przeksztatcern geometrycznych, izometrii i podobieristw oraz twierdzenie o klasyfikacji

PM_W18 izometrii ptaszczyzny.

PM W19 Absolwent zna definicje wieloscianu, twierdzenie Eulera o wieloscianach i klasyfikacje wieloscianéw foremnych.

PM_W20 Absolwent opanowat i poglebit swoja wiedze z geometrii wystepujacej w nauczaniu na poziomie podstawowym i
ponadpodstawowym.

PM_W21 Absolwent zna i rozumie podstawowe metody opisu statystycznego, zna pojecie estymatora i jego wtasnosci oraz pojecie
przedziatu
ufnosci i przyktady weryfikacji hipotez statystycznych.

PM_W22 Absolwent zna podstawowe pojecia i twierdzenia kombinatoryki.

PM_W23 Absolwent zna klasyczng i aksjomatyczng definicje przestrzeni probabilistycznej oraz definicje prawdopodobienstwa
geometrycznego, zna pojecie prawdopodobierstwa warunkowego, zdarzern niezaleznych, twierdzenie o
prawdopodobienstwie catkowitym i wzér Bayesa.

PM_W24 Absolwent zna definicje zmiennej losowej i jej rozktadu prawdopodobieristwa, pojecie niezaleznosci zmiennych losowych
oraz przyktady rozktadéw zmiennych losowych, prawa wielkich liczb i centralne twierdzenia graniczne

PM_W25 Absolwent opanowat i pogtebit swojg wiedze ze statystyki opisowej, a takze kombinatoryki i rachunku prawdopodobierstwa
niezbedna w nauczaniu szkolnym.

Absolwent rozumie, ze w matematyce szkolnej, nawet w nizszych klasach, tkwig czasem gtebokie tresci matematyczne,

PM_W26 ktérych znajomos¢ jest konieczna dla kompetentnej realizacji programdéw nauczania matematyki na kazdym poziomie

ksztatcenia.




PM_W27

Absolwent zna tresci matematyczne przewidziane materiatem nauczania na danym poziomie. Rozumie role zadan
matematycznych w procesie nauczania matematyki. Wie jak ksztattuje sie pojecia matematyczne na réznych poziomach
matematycznego ksztatcenia. Zna sposoby wprowadzania twierdzen na lekcjach matematyki oraz sposoby ich uzasadniania
i dowodzenia.

PM_W28

Absolwent zna i rozumie role jakg w procesie nauczania i uczenia sie matematyki petnig wspédtczesne srodki dydaktyczne i
programy komputerowe.

PM_W29

Absolwent zna i rozumie wybrane algorytmy stosowane do rozwigzywania probleméw matematycznych.

PM_W30

Absolwent zna zasady modelowania matematycznego i analizy danych oraz wizualizacji otrzymanych wynikéw przy uzyciu
narzedzi komputerowych.

PM_W31

Absolwent zna podstawowe narzedzia i oprogramowanie uzywane w pracy matematyka.

PM_W32

Absolwent zna i rozumie miejsce danego przedmiotu lub rodzaju zaje¢ w ramowych planach nauczania na poszczegdlnych
etapach edukacyjnych.

PM_W33

Absolwent zna i rozumie podstawe programowg danego przedmiotu, cele ksztatcenia i tresci nauczania przedmiotu lub
prowadzonych zaje¢ na poszczegdlnych etapach edukacyjnych, przedmiot lub rodzaj zaje¢ w kontekscie wczes$niejszego i
dalszego ksztatcenia, strukture wiedzy w zakresie przedmiotu nauczania lub prowadzonych zaje¢ oraz kompetencje kluczowe
i ich ksztattowanie w ramach nauczania przedmiotu lub prowadzenia zajeé.

PM_W34

Absolwent zna i rozumie integracje wewnatrz- i miedzyprzedmiotowa; zagadnienia zwigzane z programem nauczania —
tworzenie i modyfikacje, analize, ocene, dobdr i zatwierdzanie oraz zasady projektowania procesu ksztatcenia oraz rozktadu
materiatu.

PM_WS35

Absolwent zna i rozumie kompetencje merytoryczne, dydaktyczne i wychowawcze nauczyciela, w tym potrzebe zawodowego
rozwoju, takze z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnej, oraz dostosowywania sposobu komunikowania
sie do poziomu rozwoju uczniéw i stymulowania aktywnosci poznawczej ucznidw, w tym kreowania sytuacji dydaktycznych;
znaczenie autorytetu nauczyciela oraz zasady interakcji ucznia i nauczyciela w toku lekcji; moderowanie interakcji miedzy
uczniami; role nauczyciela jako popularyzatora wiedzy oraz znaczenie wspédtpracy nauczyciela w procesie dydaktycznym z
rodzicami lub opiekunami uczniéw, pracownikami szkoty i Srodowiskiem pozaszkolnym.

PM_W36

Absolwent zna i rozumie konwencjonalne i niekonwencjonalne metody nauczania, w tym metody aktywizujace i metode
projektéw, proces uczenia sie przez dziatanie, odkrywanie lub dociekanie naukowe oraz prace badawcza ucznia, a takze
zasady doboru metod nauczania typowych dla danego przedmiotu lub rodzaju zajec.

PM_W37

Absolwent zna i rozumie metodyke realizacji poszczegdlnych tresci ksztatcenia w obrebie przedmiotu lub zaje¢ — rozwigzania
merytoryczne i metodyczne, dobre praktyki, dostosowanie oddziatywarn do potrzeb i mozliwosci uczniéw lub grup
uczniowskich o réznym potencjale i stylu uczenia sig, typowe dla przedmiotu lub rodzaju zaje¢ btedy uczniowskie, ich role i
sposoby wykorzystania w procesie dydaktycznym.

PM_W38

Absolwent zna i rozumie organizacje pracy w klasie szkolnej i grupach: potrzebe indywidualizacji nauczania, zagadnienie
nauczania interdyscyplinarnego, formy pracy specyficzne dla danego przedmiotu lub rodzaju zajeé: wycieczki, zajecia
terenowe i laboratoryjne, doswiadczenia i konkursy oraz zagadnienia zwigzane z pracg domowa.

PM_W39

Absolwent zna i rozumie sposoby organizowania przestrzeni klasy szkolnej, z uwzglednieniem zasad projektowania
uniwersalnego: srodki dydaktyczne (podreczniki i pakiety edukacyjne), pomoce dydaktyczne — dobdr i wykorzystanie
zasobéw edukacyjnych, w tym elektronicznych i obcojezycznych, edukacyjne zastosowania mediéw i technologii
informacyjno-komunikacyjnej; myslenie komputacyjne w rozwigzywaniu probleméw w zakresie nauczanego przedmiotu lub
prowadzonych zaje¢; potrzebe wyszukiwania, adaptacji i tworzenia elektronicznych zasobéw edukacyjnych i projektowania
multimediow.

PM_W40

Absolwent zna i rozumie metody ksztatcenia w odniesieniu do nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢, a takze
znaczenie ksztattowania postawy odpowiedzialnego i krytycznego wykorzystywania mediéw cyfrowych oraz poszanowania
praw wiasnosci intelektualnej.

PM_W41

Absolwent zna i rozumie role diagnozy, kontroli i oceniania w pracy dydaktycznej; ocenianie i jego rodzaje: ocenianie biezace,
semestralne i roczne, ocenianie wewnetrzne i zewnetrzne; funkcje oceny.

PM_W42

Absolwent zna i rozumie egzaminy konczace etap edukacyjny i sposoby konstruowania testéw, sprawdzianéw oraz innych
narzedzi przydatnych w procesie oceniania uczniéw w ramach nauczanego przedmiotu.

PM_W43

Absolwent zna i rozumie diagnoze wstepng grupy uczniowskiej i kazdego ucznia w kontekscie nauczanego przedmiotu lub
prowadzonych zaje¢ oraz sposoby wspomagania rozwoju poznawczego uczniow; potrzebe ksztattowania pojeé, postaw,
umiejetnosci praktycznych, w tym rozwigzywania problemdw, i wykorzystywania wiedzy; metody i techniki skutecznego
uczenia sie; metody strukturyzacji wiedzy oraz koniecznos¢ powtarzania i utrwalania wiedzy i umiejetnosci.

PM_W44

Absolwent zna i rozumie znaczenie rozwijania umiejetnosci osobistych i spoteczno-emocjonalnych uczniéw: potrzebe
ksztattowania umiejetnosci wspdtpracy ucznidw, w tym grupowego rozwigzywania probleméw oraz budowania systemu
wartosci i rozwijania postaw etycznych ucznidw, a takze ksztattowania kompetencji komunikacyjnych i nawykow
kulturalnych.

PM_W45

Absolwent zna i rozumie warsztat pracy nauczyciela; wtasciwe wykorzystanie czasu lekcji przez ucznia i nauczyciela;
zagadnienia zwigzane ze sprawdzaniem i ocenianiem jakosci ksztatcenia oraz jej ewaluacjg, a takze z koniecznoscig analizy i
oceny wilasnej pracy dydaktyczno-wychowawczej

PM_W46

Absolwent zna i rozumie potrzebe ksztattowania u ucznia pozytywnego stosunku do nauki, rozwijania ciekawosci, aktywnosci
i samodzielnosci poznawczej, logicznego i krytycznego myslenia, ksztattowania motywacji do uczenia sie danego przedmiotu
i nawykdw systematycznego uczenia sie, korzystania z réznych zrédet wiedzy, w tym z Internetu, oraz przygotowania ucznia
do uczenia sie przez cate zycie przez stymulowanie go do samodzielnej pracy.

PM_W47

Absolwent zna i rozumie zadania dydaktyczne realizowane przez szkote lub placowke systemu oswiaty.

PM_W48

Absolwent zna i rozumie sposéb funkcjonowania oraz organizacje pracy dydaktycznej szkoty lub placowki systemu o$wiaty.




PM_W49 Absolwent zna i rozumie rodzaje dokumentacji dziatalnosci dydaktycznej prowadzonej w szkole lub placdwce systemu
oswiaty.
UMIEJETNOSCI
PM UO1 Absolwent potrafi biegle operowac pojeciami i faktami z zakresu tresci nauczania.
PM UO02 Absolwent potrafi interpretowac tresci nauczania z perspektywy aktualnego stanu wiedzy.
PM UO3 Absolwent potrafi dobiera¢ tresci i zadania umozliwiajgce rozwijanie zainteresowan ucznidéw szczegdlnie uzdolnionych.
PM UO04 Absolwent potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na pismie formutowac twierdzenia i definicje.
PM UO5 Absolwent potrafi postugiwac sie w wypowiedziach matematycznych rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw.
PM UO06 Absolwent umie prowadzi¢ dowody metoda indukcji matematycznej oraz definiowac rekurencyjnie ciagi i funkcje.
Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem teorii mnogosci oraz stosowaé poznane prawa i twierdzenia do uzasadniania
PM_U07 faktow dotyczgcych wiasnosci zbioréw, relacji i funkcji.
PM UOS Absolwent potrafi w sposéb poprawny definiowac funkcje i relacje a takze opisywac ich wtasnosci.
Absolwent umie oblicza¢ granice ciggéw i funkcji oraz potrafi postugiwac sie (w réznych kontekstach) pojeciem granicy i
PM_U09 ciggtosci funkcji.
Absolwent potrafi wykorzystaé¢ podstawy rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej w zagadnieniach zwigzanych z
PM_U10 badaniem przebiegu zmiennosci funkcji.
Absolwent potrafi wyznaczaé rozktad liczby catkowitej na czynniki pierwsze, wyznaczaé najwiekszy wspdlny dzielnik i
PM_U11 najmniejsza wspdlng wielokrotnos¢ oraz rozwigzywac proste réwnania diofantyczne.
PM U12 Absolwent potrafi postugiwac sie pojeciami grupy, pierscienia, ciata i przestrzeni liniowej oraz dostrzega¢ obecnos¢ tych
- struktur algebraicznych w réznych zagadnieniach matematycznych réwniez spoza czystej algebry.
PM U13 Absolwent potrafi postugiwac sie pojeciami homomorfizmu, izomorfizmu i automorfizmu struktur algebraicznych.
PM U14 Absolwent umie obliczaé wyznaczniki, zna twierdzenia dotyczgce wyznacznikdw, zna przyktady wykorzystania wyznacznikéw
- w analizie matematycznej.
PM U15 Absolwent potrafi rozwigzywac uktady réwnan liniowych o statych wspétczynnikach; potrafi postuzy¢ sie geometryczng
- interpretacja rozwigzan.
PM U16 Absolwent potrafi wyznaczy¢ macierze przeksztatcen liniowych w réznych bazach.
PM U17 Absolwent potrafi korzysta¢ z podstawowych twierdzen teorii podzielnosci, w tym do wyznaczania pierwiastkdéw
- wielomianéw i badania ich nierozktadalnosci.
Absolwent potrafi operowa¢ podstawowymi pojeciami geometrii elementarnej — w tym umie wykorzystywaé ich
PM_U18 podstawowe wiasnosci do rozwigzywania zadan (tez problemowych) z geometrii ptaskiej i przestrzennej (syntetycznej i
analitycznej).
PM U19 Absolwent potrafi postugiwaé sie wiadomosciami o przeksztatceniach na ptaszczyznie euklidesowej, w tym korzysta¢ z
- twierdzenia o klasyfikacji izometrii.
PM U20 Absolwent ma umiejetnos¢ planowania, podejmowania decyzji, przeprowadzania badan statystycznych, zbierania i
- gromadzenia danych.
Absolwent ma umiejetno$¢ planowania, podejmowania decyzji, przeprowadzania badan statystycznych, zbierania i
PM_U21 gromadzenia danych. Umie wtasciwie interpretowac zebrane dane, takze za pomocg metod wnioskowania opartych na
prébie losowe;j.
PM_U22 Absolwent umie formutowac i rozwigzywac problemy z zakresu kombinatoryki.
PM U23 Absolwent potrafi postugiwaé sie pojeciem przestrzeni probabilistycznej; potrafi zbudowaé i przeanalizowa¢ model
- matematyczny eksperymentu losowego, umie stosowac wzor na prawdopodobienstwo catkowite i wzér Bayesa.
Absolwent potrafi podac¢ réine przyktady dyskretnych i ciggtych rozktadéw prawdopodobienstwa i omdéwi¢ wybrane
PM_U24 . .
- eksperymenty losowe oraz modele matematyczne, w jakich te rozktady wystepuja.
Absolwent ma uksztattowang intuicje probabilistyczng na podstawie nabytej umiejetnosci rozwigzywania zadan powstatych
PM_U25 na tle réznych sytuacji zyciowych. Potrafi za pomocg poje¢, metod i wnioskowan probabilistycznych opisywac i badac
wybrane zagadnienia z otaczajcej rzeczywistosci.
PM U26 Absolwent potrafi ukaza¢ rézne ujecia i aspekty wybranych zbioréw liczbowych (naturalnych, wymiernych, rzeczywistych,
- zespolonych).
PM U27 Umie przedstawi¢ na poziomie elementarnym (czesto zaskakujace) gtebokie tresci, ktdre tkwig w rozmaitych przyktadach z
- teorii funkcji i rownan.
PM U28 Potrafi pokazac role pojecia miary w historii matematyki ze szczegdlnym uwzglednieniem miary Jordana i Lebesgue’a w
- zbiorze liczb rzeczywistych i na ptaszczyinie.
Absolwent posiada umiejetnos¢ postugiwania sie nowoczesnymi srodkami dydaktycznymi i programami komputerowymi w
PM_U29 zakresie potrzebnym do ich wykorzystania w nauce matematyki. Wie kiedy i w jaki sposéb moze by¢ uzyty okreslony srodek
dydaktyczny.
PM U30 Absolwent potrafi wykorzystywa¢ programy komputerowe jako pomoc przy rozwigzywaniu i prezentacji rozwigzan zadan

geometrycznych.




Absolwent potrafi implementowac i stosowac algorytmy numeryczne z uzyciem narzedzi komputerowych.

PM_U31
PM U32 Absolwent potrafi tworzy¢ raporty i wizualizowaé wyniki obliczerh matematycznych.
PM U33 Absolwent potrafi wykorzystywaé oprogramowanie i jezyk programowania (np. Python) do analizy i rozwigzywania
- problemdéw matematycznych.
PM U34 Absolwent potrafi identyfikowaé typowe zadania szkolne z celami ksztatcenia, w szczegdélnosci z wymaganiami ogdlnymi
- podstawy programowej, oraz z kompetencjami kluczowymi.
PM_U35 Absolwent potrafi przeanalizowa¢ rozktad materiatu.
PM U36 Absolwent potrafi identyfikowa¢ powigzania tresci nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢ z innymi tresciami
- nauczania.
PM U37 Absolwent potrafi dostosowac sposéb komunikacji do poziomu rozwojowego ucznidw.
PM U38 Absolwent potrafi kreowac sytuacje dydaktyczne stuzace aktywnosci i rozwojowi zainteresowan ucznidéw oraz popularyzacji
- wiedzy.
PM U39 Absolwent potrafi podejmowaé skuteczng wspotprace w procesie dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami ucznidw,
- pracownikami szkoty i Srodowiskiem pozaszkolnym.
PM U40 Absolwent potrafi dobiera¢ metody pracy klasy oraz srodki dydaktyczne, w tym z zakresu technologii informacyjno-
- komunikacyjnej, aktywizujgce ucznidéw i uwzgledniajace ich zréznicowane potrzeby edukacyjne.
PM U41 Absolwent potrafi merytorycznie, profesjonalnie i rzetelnie ocenia¢ prace ucznidw wykonywana w klasie i w domu.
PM U42 Absolwent potrafi skonstruowac sprawdzian stuzacy ocenie danych umiejetnosci uczniéw.
PM U43 Absolwent potrafi rozpozna¢ typowe dla nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢ btedy uczniowskie i wykorzystac
- je w procesie dydaktycznym.
PM_U44 Absolwent potrafi przeprowadzi¢ wstepna diagnoze umiejetnosci ucznia.
Absolwent potrafi wyciggna¢ wnioski z obserwacji pracy dydaktycznej nauczyciela, jego interakcji z uczniami oraz sposobu
PM U45 planowania i przeprowadzania zaje¢ dydaktycznych; aktywnie obserwowac stosowane przez nauczyciela metody i formy
- pracy oraz wykorzystywane pomoce dydaktyczne, a takze sposoby oceniania uczniéw oraz zadawania i sprawdzania pracy
domowe;j.
PM U46 Absolwent potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pod nadzorem opiekuna praktyk zawodowych serie lekcji lub zajec.
Absolwent potrafi analizowaé, przy pomocy opiekuna praktyk zawodowych oraz nauczycieli akademickich prowadzacych
PM_U47 zajecia w zakresie przygotowania psychologiczno-pedagogicznego, sytuacje i zdarzenia pedagogiczne zaobserwowane lub
doswiadczone w czasie praktyk.
KOMPETENCIJE SPOtECZNE
PM KO1 Absolwent jest gotow do ciggtego doskonalenia swojej wiedzy merytorycznej.
Absolwent jest gotéw do poszukiwania nowych zasobow wzbogacajgcych tresci nauczania i podnoszacych efektywnosé
PM_K02 ksztatcenia uczniéw.
Absolwent zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe jej uzupetniania, w szczegdlnosci potrzebe samoksztatcenia.
PM_Ko03 Rozumie koniecznosc¢ precyzyjnego formutowania pytan stuzgcych pogtebieniu zrozumienia danego tematu.
PM K04 Absolwent potrafi pracowaé zespotowo; rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy nad projektami.
PM KO5 Absolwent rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych oséb; postepuje etycznie.
PM K06 Absolwent rozumie potrzebe popularnego przedstawiania wybranych osiggnie¢ matematyki wyzszej.
PM K07 Absolwent jest gotdw do samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze i w Internecie, réwniez w jezykach obcych.
PM KO8 Absolwent rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw teoretycznych i praktycznych.
Absolwent rozumie potrzebe wykorzystywania btedéw uczniowskich, a takze btedéw wtasnych do doskonalenia procesu
PM_K09 nauczania matematyki. Ma uksztattowane umiejetnosci samooceny, a takze wdrazania uczniéw do autokontroli.
PM K10 Absolwent rozumie znaczenie doktadnosci i rzetelnosci w projektach wymagajacych zastosowania narzedzi komputerowych.
Absolwent ma swiadomos¢ potrzeby krytycznej oceny wynikdéw otrzymanych z programéw komputerowych i weryfikowania
PM_K11 ich poprawnosci.
PM K12 Absolwent jest gotow do adaptowania metod pracy do potrzeb i réznych stylow uczenia sie ucznidw.
PM K13 Absolwent jest gotoéw do popularyzowania wiedzy wsrdd ucznidéw i w srodowisku szkolnym oraz pozaszkolnym.
PM K14 Absolwent jest gotéw do zachecania uczniéw do podejmowania préb badawczych oraz systematycznej aktywnosci fizyczne;j.
PM K15 Absolwent jest gotow do promowania odpowiedzialnego i krytycznego wykorzystywania medidéw cyfrowych oraz

poszanowania praw witasnosci intelektualnej.




PM K16 Absolwent jest gotow do ksztattowania umiejetnosci wspdtpracy uczniéw, w tym grupowego rozwigzywania problemow.

PM K17 Absolwent jest gotow do budowania systemu wartosci i rozwijania postaw etycznych ucznidw oraz ksztattowania ich
- kompetencji komunikacyjnych i nawykdéw kulturalnych.

PM K18 Absolwent jest gotéw do rozwijania u ucznidow ciekawosci, aktywnosci i samodzielnosci poznawczej oraz logicznego i
- krytycznego myslenia.

PM K19 Absolwent jest gotdéw do ksztattowania nawyku systematycznego uczenia sie i korzystania z réznych zZrédet wiedzy, w tym z
- Internetu.

PM K20 Absolwent jest gotow do stymulowania ucznidéw do uczenia sie przez cate zycie przez samodzielng prace.

PM K21 Absolwent jest gotéw do skutecznego wspdtdziatania z opiekunem praktyk zawodowych i nauczycielami w celu poszerzania
- swojej wiedzy dydaktycznej oraz rozwijania umiejetnosci wychowawczych.

IV. FORMY SPRAWDZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE (matryca efektéw uczenia sig )
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PM_WO01 X X X
PM_W02 X X X X
PM_WO03 X X
PM_WO04 X X X X
PM_WO05 X X
PM_WO06 X X
PM_WO07 X X
PM_WO08 X X
PM_WO09 X X X
PM_W10 X X
PM_W11 X X X X
PM_W12 X X
PM_W13 X X
PM_W14 X X
PM_W15 X X
PM_W16 X X X
PM_W17 X X
PM_W18 X X
PM_W19 X X
PM_W20 X X X
PM_W21 X X
PM_W22 X X
PM_W23 X X
PM_W24 X X
PM_W25 X X X
PM_W26 X X X
PM_W27 X X
PM_W28 X X X
PM_W29 X X X
PM_W30 X X X
PM_W31 X X X
PM_W32 X X X
PM_W33 X X X
PM_W34 X X X X
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PLAN STUDIOW PODYPLOMOWYCH MATEMATYKA
rok akademicki 2026/2027

semestr 1
zajecia
godziny kontaktowe
o
o
nazwa kursu - h E/- = punkty
zaje¢ w grupac| - § ECTS
w |8 3
3 o
Al K| L|s | P |53
Wstep do matgmatykl z elementami analizy 15 25 0 £ 5
matematycznej (zdalne)
Arytmetyka i algebra (zdalne) 10 20 30 | E 4
Teoretyczne aspekty dydaktyki matematyki dla szkoty
. 15 15 z 2
podstawowej (zdalne)
Dydaktyka matematyki dla szkoty podstawowej 30 30 E 4
40 75 115 | 3 15
semestr 2
zajecia
godziny kontaktowe
e
o
nazwa kursu T E/-| = | punkty
J&C W grup m < ECTS
w g % e
Al K| L|s |pP |53
Geometria (zdalne) 15 25 40 E 5
Statystyka opisowa i rachunek prawdopodobienstwa 10 20 30 . 4
(zdalne)
Teoretyczne aspekty dydaktyki matematyki dla szkoty
. 15 15 z 2
ponadpodstawowej (zdalne)
Dydaktyka matematyki dla szkoty ponadpodstawowej 30 30 E 4
40 75 115 | 3 15




semestr 3

zajecia
godziny kontaktowe
o
o
nazwa kursu . E/- b= | punkty
J&C W grup - 2 ECTS
tla| @
W 3 o
Al K| L|s |pP|53]3
Podstawy teoretyczne matematyki szkolnej (zdalne) 10 20 30 Z0 4
Technologie informacyjne w matematyce szkolnej 10 2 30 70 4
(zdalne)
Narzedzia komputerowe w pracy matematyka (zdalne) 10 10 z 1
Pozostate zajecia (praktyka)
Pedagogiczna praktyka zawodowa z zakresu matematyki
. Z0 |45 3
w szkole podstawowej (praktyka zawodowa)
Pedagogiczna praktyka zawodowa z zakresu matematyki
- Z0 |45 3
w szkole ponadpodstawowej (praktyka zawodowa)
20 20 30 70 90 15

Informacje uzupetniajgce

1) praktyki zawodowe pedagogiczne

godziny zajec
semestr nazwa praktyki . z ucz./wych. termin i system realizacji
(rodzaj i zakres oraz miejsce realizacji) ve. praktyki
razem | prow.
3 Pedagogiczna praktyka zawodowa z zakresu matematyki 45 30 | praktyka nieciggta
w szkole podstawowej w trzecim semestrze
studiow
3 Pedagogiczna praktyka zawodowa z zakresu matematyki 45 30 | praktyka nieciggta
w szkole ponadpodstawowej w trzecim semestrze
studiow
90 60

pieczed i podpis Dyrektora Instytutu



INSTYTUT MATEMATYKI

Uniwersytet Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie

ul. Podchorazych 2, 30-084 Krakow
tel.126626273

Uchwata Rady Instytutu Matematyki z dnia 16.04.2026

w sprawie: przyjecia opracowanej dokumentacji dotyczacej programow studiéow

podyplomowych dla cyklu 2026/2027

Rada Instytutu Matematyki w gtosowaniu jawnym, przyjeta opracowang dokumentacje

dotyczacg programow studiow podyplomowych ,Matematyka” i ,Nauczyciel STEAME”

dla cyklow 2026/2027

Przyjeta zostata dokumentacja ponizszych planow i programow:

e planiprogram studiow podyplomowych ,Matematyka” od roku akademickiego

2026/2027

e planiprogram studiéw podyplomowych ,Nauczyciel STEAME” od roku

akademickiego 2026/2027

DYREKTOR

Instytutu Matema Lykl
Brgf. dr hab c, ( )

EIDEr

dyrektor Instytutu Matematyki UKEN

e-mail: instmat@up.krakow.pl

wwwi http://matematyka.up.krakow.pl



