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2026/2027
data przyjecia przez Rade Instytutu

16.09.2026 r.

pieczec i podpis dyrektora

Studia wyzsze

] Bioinformatyka
na kierunku

Dziedzina/y  Dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych, Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
Dyscyplina

wiodaca Nauki biologiczne — 67%
(% udziat)

POZOSt?ﬂe Informatyka — 15%, Matematyka — 8%, Nauki fizyczne — 5%, Informatyka techniczna
dyscypliny . o o

. i telekomunikacja — 5%
(%udziat)

Kod ISCED | 0511

Poziom | stopieh
Profil Ogodlnoakademicki
Forma

. Studia niestacjonarne
prowadzenia

Specjalnosci  brak
Punkty ECTS 210 pkt ECTS

Czas realizacji
(liczba 7 semestréw
semestrow)

Uzyskiwany Inzynier

tytut zawodowy
Nowa matura: $rednia wynikdw egzaminu maturalnego z wszystkich zdawanych
przedmiotéw (poziom podstawowy lub rozszerzony — czes$¢ pisemna).

Warunki Kandydatom zdajgcym mature z biologii, informatyki, matematyki lub fizyki na poziomie
przyjecia rozszerzonym wynik zostanie przemnozony przez wspétczynnik 2, a zdajagcym mature z
na studia innych przedmiotéw na poziomie rozszerzonym przez wspotczynnik 1,5.

Stara matura: Srednia ocen ze wszystkich przedmiotéw zdawanych na egzaminie
dojrzatosci.



N

Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektéw
uczenia siezgodnych
z Polskg Ramg Kwalifikacji

QOdniesienie do
efektéw uczenia

Symbol efektu

kierunkowego Kierunkowe efekty uczenia sie

sie PRK F .
Symbol ormy sprawd;an!a
charakterystyk efektéw uczenia sie
uniwersalnych
| stopnia’
i Il stopnia®
WIEDZA
K_WO01 rozumie zaawansowane zjawiska i procesy biologiczne, a P6U W egzamin,
ich interpretacje opiera na podstawach empirycznych, P6S WG kolokwium,
wykorzystujgc metody matematyczne i statystyczne projekt,
prezentacja,
aktywnosg,

udziat w dyskusiji
problemowej
K_W02 ma wiedze z zakresu matematyki, fizyki i chemii przydatng P6U_W egzamin,
do formutowania i rozwigzywania prostych zadan P6S_WG kolokwium,
bioinformatycznych aktywnosg,
udziat w dyskusji
problemowej

K_W03 okresla zaawansowane narzedzia informatyczne do oceny P6U_W egzamin,
statystycznej  wynikébw  eksperymentu, obliczen i P6S WG test pisemny,
przygotowania prezentacji rezultatow badan aktywnosg,

udziat w dyskusiji
problemowe;j

K_W04 omawia budowe i wilasciwosci podstawowych typéw P6U W egzamin, kolo-
makroczgstek biologicznych i ich elementéw sktadowych P6S_WG kwium,
prezentacja, ak-
tywnosg,

udziat w dyskusji
problemowe;j

K_WO05 opisuje molekularne mechanizmy powielania i przeptywu P6U_W egzamin,
informacji genetycznej, regulacji jej ekspresji oraz P6S_WG test pisemny,
charakteryzuje reguly dziedziczenia na poziomie aktywnos¢,
molekularnym i genetyki klasycznej udziat w dyskusiji

K_WO06 omawia podstawy biochemiczne gtownych szlakow P6U_W egzamin,
metabolicznych P6S_WG test pisemny,

aktywnosé,
udziat w dyskusiji

K_W07 opisuje budowe komorek i funkcje struktur komérkowych P6U_W egzamin, kolo-

P6S WG kwium,
prezentacja, ak-
tywnosg,
udziat w dyskusiji
problemowe;j

K_WO08 rozumie molekularne mechanizmy ewolucji i zna P6U_W egzamin,
ewolucyjne podstawy roznorodnosci taksonomiczne;j P6S WG test pisemny,
organizmow aktywnosg,

' Zgodnie z zatgcznikiem do ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2024 r. poz1606)
2 Zgodnie z zatgcznikiem do rozporzgdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r.
poz. 2218).



K_W09

K_W10

K_W11

K_W12

K_W13

K_W14

K_W15

K_W16

K_W17

K_W18

K_W19

K_W20

K_W21

K_W22

K_W23

przedstawia zagadnienia z zakresu algorytméw i struktur
danych oraz charakteryzuje zatozenia teorii ztozonosci
obliczeniowej

rozumie zagadnienia z zakresu optymalizacji
kombinatorycznej i metod uczenia maszynowego oraz
zasad programowania strukturalnego i obiektowego

ma wiedze na temat wybranych zagadnien dotyczgcych
systeméw  operacyjnych, baz  danych, inzynierii
oprogramowania i podstaw grafiki komputerowej

ma wiedze w zakresie przetwarzania sekwencji znakow i
modelowania probleméw  biologicznych na gruncie
kombinatorycznym

ma zaawansowang wiedze w zakresie statystycznej analizy
danych biologicznych

ma zaawansowang wiedze w zakresie bioinformatyki
strukturalnej oraz o  tendencjach rozwojowych
bioinformatyki

ma wiedze o cyklu zycia systemow informatycznych i
procesach zachodzacych w cyklu zycia urzgdzen, obiektow
i systemow technicznych

opisuje zawansowane metody i techniki stosowane w
biologii molekularne;j

charakteryzuje metody, techniki i narzedzia stosowane przy
rozwigzywaniu prostych i ztozonych zadan
bioinformatycznych z  zakresu analizy  sekwengc;ji
biologicznych i danych uzyskanych za pomocag technik
wysokoprzepustowych oraz z zakresu modelowania
molekularnego, zakresu eksploracji i projektowania baz
danych biologicznych

rozumie zwigzki miedzy osiggnieciami biologii i informatyki
a mozliwosciami ich wykorzystania w praktyce

ma zaawansowang wiedze niezbedng do rozumienia
spotecznych, ekonomicznych i prawnych uwarunkowan
tworzenia i rozwoju roznych form  indywidualnej
przedsiebiorczosci, w tym zarzadzania jakoscig i
prowadzenia dziatalnoSci gospodarczej oraz okresla
podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasno$ci
przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzysta¢ z
zasobow informaciji patentowe;j

okre$la podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz ergonomii

ma wiedze na temat technologii inzynierskich w zakresie
bioinformatyki

opisuje organizacje tkanek i organéw oraz zaleznosci
funkcjonalne miedzy nimi, sktadajgce sie na fizjologie
wybranych organizméw w tym cztowieka

przedstawia zrédta zmiennosci organizmow oraz czasowe i

P6U_W
P6S_WG

P6U_W
P6S_WK

P6U_W
P6S_WG

P6U_W
P6S_WG

P6U_W
P6S_WG

P6U_W
P6S_WG

P6U_W
P6S_WG

P6U_W
P6S_WG

P6U_W
P6S_WG

P6U_W

P6U_W
P6S_WG
P6S_WK

P6U_W
P6S_WK

P6U_W
P6S_WG

P6U_W
P6S_WG

P6U_W

egzamin, kolo-
kwium,
aktywnosg,
udziat w dyskusiji
problemowej
zaliczenie, raport,
udziat w dyskusiji

egzamin,

test pisemny,
aktywnosg,
udziat w dyskusji
egzamin, kolo-
kwium,
prezentacja, ak-
tywnosg,

udziat w dyskusiji
problemowej
egzamin,

test pisemny,
aktywnosg,
udziat w dyskusiji
egzamin,
prezentacja,
projekt
zaliczenie,
sprawozdanie,
udziat w dyskusji
zaliczenie,
sprawozdanie,
udziat w dyskusji
egzamin, kolo-
kwium,
prezentacja,
aktywnosé,
udziat w dyskusiji

udziat w dyskusiji,
prezentacja,
projekt
kolokwium,
projekt,
prezentacja,
aktywnosg,
udziat w
dyskusiji
problemowej

udziat w
dyskusiji,
prezentacja,
projekt
udziat w dyskusiji,
prezentacja,
projekt
zaliczenie, udziat
w dyskusiji,

zaliczenie, raport,



K_W24

K_W25

K_U01

K_U02

K_U03

K_U04

K_U05

K_U06

K_U07

K_U08

K_U09

K_U10

przestrzenne uwarunkowania réznorodnosci biologiczne;j
rozroznia wybrane typy $rodowisk (siedlisk) przyrodniczych
i charakteryzuje ich najwazniejsze zagrozenia w réznych
skalach przestrzennych

zna zasady obstugi sprzetu i urzadzen stuzgcych do
pozyskiwania i przetwarzania informacji geograficznych

UMIEJETNOSCI

samodzielnie pozyskuje informacje z literatury, baz danych
oraz innych wtasciwie dobranych Zzrédet, takze w jezyku
angielskim

integruje i interpretuje uzyskane informacje, a takze
formutuje wnioski i uzasadnia swoje opinie

planuje i przeprowadza eksperymenty, wykonuje proste
pomiary i symulacje komputerowe oraz doswiadczenia
laboratoryjne, interpretuje ich wyniki i wycigga wnioski

stosuje zaawansowane techniki i narzedzia informatyczne
do modelowania budowy anatomicznej i fizjologii zwierzat
oraz czfowieka

pod kierunkiem opiekuna naukowego stosuje metody
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne do
formutowania wnioskdéw jakosciowych i rozwigzywania
zadanh badawczych

stosuje zaawansowane metody statystyczne oraz algorytmy
i techniki informatyczne do opisu procesow biologicznych i
analizy danych

wykorzystuje jezyk adekwatny do podejmowanych dyskusji
naukowych w komunikacji z r6znymi srodowiskami

postuguje sie jezykiem obcym na poziomie B2,
przygotowuje w jezyku polskim i obcym dobrze
udokumentowane opracowanie oraz prezentacje ustng
dotyczacg zagadnien bioinformatycznych
dostrzega  systemowe i  pozatechniczne
podejmowanych zadan bioinformatycznych

aspekty

jest przygotowany do pracy w przedsiebiorstwie oraz
przestrzega zasad bezpieczehstwa zwigzanych z tg praca

P6S_WK
P6U_W
P6S_WG

P6U_W
P6S_WG

P6U_U
P6S_UO
PS6_UU

P6U_U
P6S_UW

P6U_U
P6S_UW
P6S_UO

P6U_U
P6S_UW

P6U_U
P6S_UW

P6U_U
P6S_UW

P6U_U
P6S_UK

P6U_U
P6S_UK
P6S_UO

P6U_U
P6S_UW

P6U_U
P6S_UW

udziat w dyskusji
zaliczenie, udziat
w dyskusiji,

egzamin, kolo-
kwium,

projekt, prezen-
tacja, aktywnos¢,
udziat w dyskusiji
problemowej

interpretacja
danych,
¢wiczenia
praktyczne
praca
indywidualna,
¢wiczenia
praktyczne
interpretacja
danych,
¢wiczenia
praktyczne, praca
grupowa, praca
indywidualna
interpretacja
danych,
¢éwiczenia
praktyczne,
interpretacja
danych,
¢wiczenia
praktyczne, praca
grupowa, praca
indywidualna
interpretacja
danych,
¢wiczenia
praktyczne, praca
grupowa, praca
indywidualna
praca
indywidualna i
grupowa,
¢wiczenia
praktyczne
interpretacja
danych, praca
indywidualna,
esej
interpretacja
danych,
¢wiczenia
praktyczne, praca
grupowa, praca
indywidualna
praca
indywidualna,
¢wiczenia
praktyczne



K_U11

K_U12

K_U13

K_U14

K_U15

K_U16

K_KO1

K_K02

K_KO3

K_K04

K_KO05

K_K06

K_KO07

dokonuje wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych
dziatan

dokonuje analizy funkcjonalnosci i analizy wymagan
systemow informatycznych

projektuje i tworzy oprogramowanie komputerowe zgodnie
z zadang specyfikacjg, uzywajgc wtasciwych metod, technik
i narzedzi

identyfikuje, formutuje i rozwigzuje proste zadania
inzynierskie o charakterze praktycznym

konstruuje, redaguje i interpretuje mapy i inne formy
wizualizacji danych przestrzennych

wybiera samodzielnie optymalne metody pozyskiwania,
analizy i prezentacji danych przestrzennych

KOMPETENCJE SPOLECZNE

rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie |
podnoszenia swoich kompetencji

wspotdziata i pracuje w grupie, przyjmujgc w niej rozne role

okresla priorytety stuzace realizacji zadania wyznaczonego
przez siebie lub innych

identyfikuje i rozstrzyga dylematy etyczne zwigzane z
wykonywaniem zawodu

jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i
innych; podejmuje odpowiednie dziatania w stanach
zagrozenia

mysli i dziata w sposéb przedsigbiorczy i ma Swiadomosc¢
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

ma swiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta szkolty wyzszej

P6U_U
P6S_UU

P6U_U
P6S_UU

P6U_U
P6S_UO

P6U_U
P6S_UW

P6U_U
P6S_UO
P6S_UW

P6U_U
P6S_UW

P6U_K
P6S_KK
P6S_KR

P6U_K
P6S_KR
P6S_KO

P6U_K
P6S_KR

P6U_K
P6S_KR
P6S_KK

P6U_K
P6S_KO
P6S_KR
P6U_K
P6S_KO

P6U_K
P6S_KO

projekt
edukacyjny,
praca
indywidualna
projekt
edukacyjny,
prezentacja,
kampania
promocyjna
interpretacja da-
nych, prezenta-
cja, udziat w dys-
kusiji

interpretacja
danych,
¢wiczenia
praktyczne, praca
grupowa, praca
indywidualna
interpretacja
danych,
¢wiczenia
praktyczne,
interpretacja
danych,
¢éwiczenia
praktyczne, praca
grupowa, praca
indywidualna

interpretacja
danych, ocena
zaangazowania
dyskusja,
obserwacja,
postaw,
interpretacja
danych, ocena
zZaangazowania,
dyskusja,
obserwacja
postaw,
obserwacja pracy
zespotowej,
obserwacja po-
staw, dyskusja,
ocena
Zaangazowania
ocena
zZaangazowania,
dyskusja,

ocena
zZaangazowania,
dyskusja,
obserwacja
postaw, ocena
zaangazowania,
obserwacja pracy
zespotowej,



N

K_KO08

jest przekonany o potrzebie korzystania ze sprawdzonych
zrédet informacji naukowej i krytycznego wnioskowania.

P6U_K
P6S_KK
P6S_KR

obserwacja
postaw,
interpretacja
danych, ocena
zaangazowania,
dyskusja,

Grupa przedmiotow/

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla

Odniesienie do

przedmiot grupy/przedmiotu efektow

kierunkowych

Podstawy Podkreslenie znaczenia nauk Podstawy fizyki K_W01, K_W02

przedmiotéw przyrodniczych w zrozumieniu Chemia ogdlna i nieorganiczna | K_W06, K_W07

przyrodniczych, zycia na ziemi. Gtéwne dziedziny | Chemia organiczna K_W13, K_W14

Fizyka, nauk przyrodniczych w Podstawy produktywno$ci K_W23,

Chemia bioinformatyce. Zasady Komunikacja i zarzadzanie K_U01, K_UO07
planowania i przeprowadzania projektami K_U08, K_U09
doswiadczen i eksperymentow. K_U10, K_U13,
Dokumentowanie, analiza i K_K01, K_K05
interpretowanie wynikéw badan, K_K06, K_K08
wykorzystanie odpowiednich
technologii informacyjnych.

Materia i jej podstawowe
wiasciwosci chemiczne,
przemiany fizyczne i
biochemiczne zachodzace w
Srodowisku.

Biologiczne Cele i wyzwania klasyfikowania Bioréznorodnos¢ | K_W04, K_W05
organizmow. Charakterystyka Bioréznorodnosé Il K_W09, K_W12
podstawowych krélestw na Podstawy genetyki K_W13, K_W14
naszej planecie na podstawie Biologia komorki K_ W15, K_ W16
najnowszych odkryé Biologiczne ukfady modelowe K W17, K_ W24
genetycznych. Zaleznosci Genetyka populacji K_W25,
miedzy poszczegdlnymi grupami | Biologia molekularna K_U01, K_U05
organizmow zwierzecych i Biologia ewolucyjna K_U06, K_U07
roslinnych. Kryteria genetyczne i | Biochemia K_U08, K_U11
molekularne, pokrewienstwo Podstawy biotechnologii K U12, K U13
ewolucyjne organizmow Fizjologia i regulacja K _U14, K U15
zwierzecych i roslinnych. metabolizmu K_U16,
Organizm jako podstawowa Podstawy mikrobiologii z K_K01, K_K02
jednostka zycia. Wptyw immunologig K_KO03, K_K04
dziatalnosci cziowieka na Ewolucja molekularna K_K07, K_K08
Srodowisko przyrodnicze. Proteomika
Zanieczyszczenia Srodowiska i Genomika

ich skutki dla przyrody.Elementy
Srodowiska biotycznego i
abiotycznego i ich wptyw na
funkcjonowanie organizmow
zywych.

Pojecie fizjologii i zakres jej
badan w odniesieniu do $wiata
roslin i zwierzat. Podstawowe
procesy zyciowe u organizmow
zywych majgce wplyw na zmiany
filogenetyczne. Zaleznos$é
miedzy budowg a funkcjg
narzgdow i uktadéw u
organizmow zywych w réznych
warunkach srodowiska.
Koordynacja czynnosci
zyciowych organizméw zywych.
Utrzymywanie rownowagi

Analiza instrumentalna
Bioregulacja

Metodyka badah naukowych
Techniki prezentacji danych
Molekularne podstawy
enzymologii
Ekotoksykologia

Analiza wynikéw badan
laboratoryjnych
Astrobiologia

Organizmy modelowe w
badaniach biologicznych
Gatunki inwazyjne




wewnetrznej organizmu zywego.
Znaczenie prawidtowego
przebiegu procesow
fizjologicznych dla wzrostu,
rozwoju i przezycia organizmow
zywych. Fizjologiczne reakcje
organizmow na zmiany
warunkow srodowiskowych.
Budowa i organizacja materiatu
genetycznego u zwierzat i roslin,
mozliwosci modyfikacji. Choroby
genetyczne zwierzat. Aspekty
etyczne, spoteczne i prawne
zwigzane z wykorzystaniem
wiedzy bioetycznej i genetycznej
w badaniach zwierzat i roslin.

Informatyka Tresci programowe z informatyki | Podstawy oprogramowania K_W01, K_W02
Informatyka powinny byc¢ ukierunkowana na | Wstep do programowania K_W06, K_WO07
techniczna i programowanie, algorytmike, Programy do analizy danych K W13, K_ W14
telekomunikacja analize duzych zbioréw danych Programowanie obiektowe K_U01, K_U07
szczegolnie biologicznych w tym | Wprowadzenie do K_U08, K_U09
genetycznych i zaawansowane bioinformatyki K_U13,
obliczenia. Specjalizowane jezyki K_K01, K_K05
Tresci programowe powinny programowania K_KO06, K_K08
obejmowac podstawy sieci Bazy danych
komputerowych, komunikacje Bioinformatyka sekwenciji
klient—serwer, biologicznych
Typowe protokoty internetowe, Grafika komputerowa i
bezpieczenstwo transmisji, wizualizacja danych
przesyfanie duzych zbioréw Projektowanie stron
danych zwtaszcza biologicznych, | internetowych
prace z ustugami chmurowymi i GIS|
zdalnymi serwerami. Bioinformatyka strukturalna
Modelowanie proceséw
biologicznych
Bioinformatyka genoméw
Sieci komputerowe
GIS I
Narzedzia informatyczne w
zarzgdzaniu srodowiskiem
Alternatywne Zrodta energii
Bioinformatyka RNA
Analiza danych
wysokoprzepustowych
Analiza filogenetyczna
Matematyka Matematyczne tresci Matematyka K_W05, K_W06
programowe powinny by¢ przede | Wprowadzenie do statystyki K_W07, K_W08
wszystkim skoncentrowane nad Rachunek K_W09, K_ W10
zastosowaniom w analizie prawdopodobienstwa K_W11, K_W12
zaawansowanych danych Funkcje matematyczne K_W13, K_W14
biologicznych w tym, Algorytmy i struktury danych K_W15, K_ W18
modelowaniu i zaawansowane;j Statystyczna analiza danych K_W19, K_W23
statystyce. Nalezy zwrdci¢ Modele matematyczne nauk K_U01, K_U02
szczegllng uwage na narzedzia, | przyrodniczych K_U03, K_U04
ktdre student rzeczywiscie Matematyka dyskretna K_UO05, K_U06
wykorzysta w czasie studiow na K_U11, K_U12
kierunku bioinformatyka. Bardzo K _U13, K _ U14
waznym elementem sg K_KO01, K_K04
algorytmy, kombinatoryka. K_KO05, K_K06
Waznym dziatem jest rowniez K_KO07, K_KO08

analiza matematyczna.




Niezbednym przy analizie
danych wysokowymiarowych i
uczeniu maszynowym jest
réwniez algebra liniowa.

Seminarium
dyplomowe i
Pracownia
dyplomowa

Tresci programowe obejmujg
metodologie badan, analize
danych, przygotowanie i
przeprowadzenie badan,
interpretacje wynikow w czasie
pracowni i seminarium
dyplomowego. Tresci
programowe obejmujg
metodologie badan naukowych.
Waznym elementem tresci
programowych jest wyjasnienie
istoty, celéw i funkcji badan
naukowych. Okreslenie
znaczenia metod ilosciowych,
jakosciowych i mieszanych.
Istotnym elementem tresci
programowych sg techniki
zbierania danych, projekty,
zadania projektowe, zagadnienia
Zwigzane z nowoczesng
genetyky i zagadnieniami
interdyscyplinarnymi, analiza
wysokoprzepustowych.

Seminarium magisterskie
Pracownia magisterska
Pracownia specjalizacyjna

e

~

lexlxl

~

xlx

Jezyk obcy

Specjalistyczne stownictwo z
zakresu biologii. Analiza tekstow
akademickich i materiatéw w
jezyku obcym. Prowadzenie
prezentacji i dyskusji w jezyku
obcym. Redagowanie tekstow
formalnych i analiz w jezyku
obcym. Wyksztatcenie
umiejetnosci postugiwania sie
podstawowymi elementami
jezyka specjalistycznego z
zakresu kierunku ksztatcenia w
ramach indywidualnej pracy z
tekstem specjalistycznym. Osoba
studiujgca wykorzystuje
znajomosc¢ wybranego jezyka
obcego na poziomie B2 do
uczestniczenia w zajeciach
prowadzonych w jezykach
obcych.

Jezyk obcy

K_U07, K_U08
K_U10




Wskazanie
zwigzkdéw z misjg
uczelni i strategig
jej rozwoju

Sylwetka
absolwenta

Uzyskiwane
kwalifikacje
oraz uprawnienia
zawodowe

Dostep
do dalszych
studiow

Jednostka badawczo-dydaktyczna wiasciwa
merytorycznie dla tych studiow

Kierunek Bioinformatyka jest spojny z misjg i strategia rozwoju Uniwersytetu Komisji
Edukacji Narodowej w Krakowie, w szczegdlnosdci w zakresie doskonatosci ksztatcenia,
rozwoju naukowego oraz spotecznej odpowiedzialnosci nauki. Interdyscyplinarny
charakter kierunku, tgczgcego biologie, informatyke, matematyke i analize danych,
odpowiada na potrzeby wspoétczesnej nauki i gospodarki opartej na wiedzy. Program
studiéw przygotowuje absolwentéw do samodzielnego rozwigzywania problemoéw
biologicznych i przyrodniczych z wykorzystaniem metod informatycznych, pracy
projektowej, dalszego rozwoju zawodowego oraz odpowiedzialnego i etycznego
wykorzystywania danych. Tym samym kierunek wspiera ksztatcenie kompetentnych,
samodzielnych i spotecznie odpowiedzialnych absolwentow, a takze rozwdj
nowoczesnych badan naukowych i wspoétprace uczelni z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym.

Absolwent studiéw inzynierskich pierwszego stopnia ma wiedze i umiejetnosci z zakresu
ogolnych zagadnien biologii i informatyki, oparte na rzetelnej znajomosci podstaw nauk
matematyczno-przyrodniczych. Rozumie potrzebe zastosowania metod informatycznych
do rozwigzywania probleméw wynikajgcych ze ztozonosci systemow biologicznych.
Potrafi formutowac¢ i rozwigzywa¢ podstawowe problemy biologiczne w sposéb Scisty,
przy uzyciu metod informatycznych. Jest przygotowany do uzyskiwania informacji
biologicznej, zaréwno w laboratorium, jak i z ogdlnie dostepnych baz danych, oraz jej
opracowywania i przetwarzania odpowiednimi metodami. Rozumie dziatanie
wspotczesnych systemdéw komputerowych oraz ma wiedze umozliwiajgcg aktywny udziat
w realizacji projektéw bioinformatycznych.

Absolwent postuguje sie jezykiem obcym na poziomie minimum B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy, w tym jezykiem specjalistycznym z
zakresu informatyki i biologii.

Absolwent potrafi samodzielnie rozwija¢ swoje umiejetnosci zawodowe, zna zasady
prawne i etyczne, ktérymi powinien kierowac¢ sie w pracy zawodowej

Absolwent znajdzie zatrudnienie w:

- instytucjach naukowych zajmujgcych sie badaniami biologicznymi, jako specjalista w
zakresie metod bioinformatycznych

- instytucjach medycznych wykorzystujgcych osiggniecia genetyki,

- diagnostyce medycznej,

- projektowaniu terapii,

- w firmach agrobiotechnologicznych

Absolwent jest przygotowany do pracy w przedsiebiorstwach oraz jednostkach
administracji, w ktérych gromadzi sie, przetwarza i analizuje dane biologiczne, a takze w
laboratoriach badawczych. Moze podjg¢ prace w firmach zajmujgcych sie narzedziami i
systemami informatycznymi oraz w innych instytucjach, w ktdrych takie narzedzia i systemy
sg wykorzystywane.

Absolwent jest przygotowany do podjecia studidw Il stopnia oraz studiéw podyplomowych.

Instytut Biologii i Nauk o Ziemi
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Podsumowanie

Liczba semestréow i punktéw ECTS konieczna
do ukoriczenia studiow

7 semestrow, 210 pkt ECTS

taczna liczba godzin zajec z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i osoby studiujgcej

1459

taczna liczba punktéw ECTS, jakg osoba studiujgca
musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych

z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich
lub innych oséb prowadzacych zajecia

58

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiow

199

taczna liczba punktéw ECTS, jakg osoba studiujgca
musi uzyska¢ w ramach zajeé z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

w przypadku kierunkow studiéw
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach
dziedzin innych niz odpowiednio nauki
humanistyczne lub nauki spoteczne

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana
zajeciom do wyboru

70

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana
praktykom zawodowym (jezeli program studiéw
przewiduje praktyki)

Wymiar praktyk zawodowych (jezeli program
studiéw przewiduje praktyki)

90

W przypadku stacjonarnych studiow pierwszego
stopnia i jednolitych studidow magisterskich liczba
godzin zaje¢ z wychowania fizycznego.

taczna liczba godzin zaje¢ na studiach
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosc.

21

taczna liczba godzin zajeé / punktow ECTS
ksztatcenia w zakresie jezykow obcych

90 godzin/ 10 pkt. ECTES

Procentowy udziat punktow ECTS (w tgcznej liczbie
punktow ECTS koniecznych do ukonczenia studiéw),
ktorg osoba studiujgca musi uzyska¢ w ramach
zaje¢: zwigzanych z prowadzong na uczelni
dziatalnosciag naukowg w dyscyplinie/dyscyplinach
do ktérych przyporzgdkowany zostat kierunek
studiow (w przypadku profilu
ogdblnoakademickiego) lub ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne (w przypadku profilu
praktycznego).

95%




PLAN STUDIOW W UKLADZIE SEMESTRALNYM

BIOINFORMATYKA

Studia inzynierskie - studia niestacjonarne 2026/2027

Semestr |
Zajecia dydaktyczne — obligatoryjne
godziny kontaktowe
punkty
nazwa kursu zajeé w grupach - E/- ECTS
WTATK[L]S 5| ©
5| 3
«
Matematyka 8 | 15 23 4
Podstawy fizyki 8 15 23 4
Chemia ogdlna i nieorganiczna 6 7 8 21 4
Wprowadzenie do statystyki 8 15 23 Zo 3
Bioréznorodnos¢ | 8 8 16 Zo 2
Podstawy oprogramowania w jezyku 8 15 23 E 4
Python
Wstep do programowania 8 15 23 Zo 3
Rachunek prawdopodobienstwa 6 8 14 Zo 2
Podstawy przedsiebiorczosci 15 15 Z 1
Ochrona wtasnosci intelektualnej 15| 15 VA 1
Wprowadzenie do filozofii 15 15 E 2
90 | 30 76 15| 211 5 30
Pozostate zajecia
rodzaj zaje¢ godz |tyg. |punkty
ECTS
Szkolenie BHK 4 0
Szkolenie biblioteczne 2 0
0




Semestr Il
Zajecia dydaktyczne — obligatoryjne

godziny kontaktowe
punkty
nazwa kursu zajeé w grupach - E/- ECTS
W ITAIK [L]S[P]|3]| o
= 3
«Q
Programy do analizy danych 25 25 Z 4
Chemia organiczna 8 12 20 E 3
Funkcje matematyczne 6 15 21 Zo 3
Programowanie obiektowe 8 12 20 E 3
Bioréznorodno$¢ I 10 10 20 Zo 3
Wprowadzenie do bioinformatyki 3 12 15 Zo 2
Algorytmy i struktury danych 8 15 23 E 4
Podstawy produktywnosci 10 10 VA 1
Podstawy genetyki 8 15 23 E 4
61 30 | 86 177 4 27
Kursy do wyboru
godziny kontaktowe
punkt
nazwa kursu P E/- |y
je¢ w grupach m ECTS
WTATK JL]s[P|3]%
>
«Q
Jezyk obcy B2-1 30 30| Z 3
30 30 3




Semestr Il
Zajecia dydaktyczne — obligatoryjne

godziny kontaktowe

punkty
nazwa kursu zajeé w grupach - E/- ECTS
W A K [L 3 o)
= 3
«Q
Biologia komorki 8 10 18 E 3
Statystyczna analiza danych 7 16 23 Zo 3
Specjalizowane jezyki programowania 8 15 23 Zo 4
Biologiczne ukfady modelowe 8 15 23 Zo 4
Genetyka populacji 8 15 23 Zo 3
Biologia molekularna 7 12 19 E 2
Biologia ewolucyjna 8 8 z 1
Biochemia 8 15 23 E 4
Modele matematyczne nauk 8 15 23 Zo 3
przyrodniczych
70 15 | 98 183 3 27
Kursy do wyboru
godziny kontaktowe
punkt
nazwa kursu zaje¢ w grupach E/- |y
il ECTS
W 2|8
A K 5| ¢
>
(o]
Jezyk obcy B2-2 30 30| Z 3
30 30 3




Semestr IV
Zajecia dydaktyczne — obligatoryjne

godziny kontaktowe
punkt
nazwa kursu zaie€ w grupach E/- |y
e worp m ECTS
g | g
W Ak L 5| o
= 3
«Q
Bazy danych 8 15 23 Zo 4
Podstawy biotechnologii 8 12 20 Zo 3
Fizjologia i regulacja metabolizmu 10 20 30 E 5
Podstawy mikrobiologii z immunologig 8 12 20 Zo 2
Ewolucja molekularna 12 12 1
Bioinformatyka sekwenciji biologicznych | g 15 23 4
Grafika komputerowa i wizualizacja 15 1
danych 15
54 89 143 2 20
Kursy do wyboru
godziny kontaktowe punkty
ECTS
nazwa kursu Zajeé W grupach m E/-
' 1
A [K P |3 g
@
Wprowadzenie do badanh 8 8 Z 4
inzynierskich*
Jezyk obcy B2-3 30 30 E 4
Wyktad
ogolnouczelniany/wydziatowy do
wyboru w jezyku polskim 1**
Wyktad ogdinouczelniany/
wydziatowy do wyboru w jezyku
polskim 2**
Wyktad ogodlnouczelniany/
wydziatowy do wyboru w jezyku
angielskim 1 15/30 15130 | z | 2
15/30 | 8 | 30 53/68 1 10

* Prezentacja mozliwosci badan w Katedrach przydatna do przygotowania pracy inzynierskiej
** student moze wybrac¢ 2 wyktady w jez. polskim (po 1 p. ECTS) lub 1 wyktad w jez. ang. (2 p. ECTS)




Semestr V
Zajecia dydaktyczne — obligatoryjne

godziny kontaktowe
punkty
nazwa kursu zajeé w grupach - E/- ECTS
W AJK L [s]TP|5]| @
= 3
«
Metodyka badan naukowych 2 10 12 Zo
Projektowanie stron 8 15 23 Zo 3
internetowych
GIS | 15 15 Zo 2
Proteomika 8 15 23 3
Genomika 8 15 23 3
Analiza instrumentalna 5 10 15 2
Bioinformatyka strukturalna 5 15 20 E 3
Modelowanie proceséw 10 10 20 Zo 2
biologicznych
46 10 | 95 151 3 20
Kursy do wyboru
godziny kontaktowe punkty
ECTS
nazwa kursu zaje¢ w grupach o E/-
W FATKIL [s [P|3| &
=)
«
Seminarium dyplomowe 1 10 10
Pracownia inzynierska 1 10 10
Wykiad
ogolnouczelniany/wydziatowy do
wyboru w jezyku polskim 1*
Wyktad ogdlnouczelniany/
wydziatowy do wyboru w jezyku
polskim 2*
Wyktad ogdlnouczelniany/
wydziatowy do wyboru w jezyku
angielskim 1 15/30 1530 | z | 2*
15/30 10 | 10 35/50 10

* student moze wybraé 2 wyktady w jez. polskim (po 1 p. ECTS) lub 1 wyktad w jez. ang. (2 p. ECTS)



Semestr VI
Zajecia dydaktyczne — obligatoryjne

godziny kontaktowe
nazwa kursu i E/- puanéy
zaje¢ w grupach m ECT
W A[K JL]s[P|2| N
= 3
>
«Q
Bioinformatyka genoméw 7 15 22 2
Techniki prezentacji danych 15 15 4 1
Sieci komputerowe 8 15 23 Zo 2
Bioregulacja 8 8 16 Zo 2
GIS 15 15 Zo 2
23 8 | 60 91 1 9
Kursy do wyboru
godziny kontaktowe
nazwa kursu : /E Elén.ll.(éy
zaje¢ w grupach m B
w|A[KIL [s]P|8| K
2. 3
=}
(o]
Seminarium dyplomowe 2 10 10 |Z 4
Pracownia inzynierska 2 10 10 |Z 4
Matematyka dyskretna* 10 10 |Z 1
Narzedzia informatyczne w 10 10 |Z 1
zarzadzaniu $rodowiskiem*
Alternatywne zrodta energii* 10 10 |Z 1
Molekularne podstawy V4 1
o 10 10
enzymologii
Bioinformatyka RNA* 10 10 |Z 1
Ekotoksykologia* 10 10 |Z 1
Analiza wynikéw badan* Y4 1
. 10 10
laboratoryjnych
Astrobiologia*® 10 10 |Z 1
Organizmy modelowe w badaniach z 2
. ) - 20 20
biologicznych
Gatunki inwazyjne™* 20 20 |Z 2
60 10 | 10 80 14

* Student wybiera 4 kursy po 10 h sposréd podanych (po 1 pkt. ECTS)
** Student wybiera 1 kurs 20 h sposréd podanych (po 2 pkt ECTS)




Pozostate zajecia

godz |tygodnie Forma punkty
rodzaj zaje¢ semestr zaliczeni |ECTS
a
Praktyka zawodowa 3 tygodnie Z0
90 | 6 semestr 7
Zaliczenie praktyki z oceng 7
Semestr VII
Zajecia dydaktyczne — obligatoryjne
godziny kontaktowe
_ punkty

nazwa kursu zaje¢ w grupach T 8| ¥ |ects

@ (o)

S 3

W AJK JL [s]P|5

«
Komunikacja i zarzadzanie projektami 6 10 16 Zo 3
Analiza danych 10 20 30 E 3
wysokoprzepustowych
Analiza filogenetyczna 8 10 18 Zo 3

24 10 30 64 1 9




Kursy do wyboru

godziny kontaktowe
— m T = | E | punkty
nazwa kursu zajeC w grupach & ﬁ - | ECTS
g1 3
=
W =]
A[KIJL [s @
Seminarium dyplomowe 3 5 5 7
Pracownia inzynierska 3 10 15 7
Wdrazanie i integracja systemow 10 10 | Z 1
komputerowych*
Nowe narzedzia bioinformatyczne* 10 10 |Z 1
Analiza danych wielkoskalowych* 10 10 |Z 1
Big data w bioinformatyce* 10 10 |Z 1
Elementy analizy i algebry wyzszej* 10 10 |Z 1
Administracja i integracja systeméw 10 10 | Z 1
operacyjnych*
Toksykologia* 10 10 |Z 1
Katastrofy ekologiczne* 10 10 |Z 1
Wzrost i réznicowanie komorek™ 10 10 |Z 1
Preparatyka biologiczna** 20 20 (Z 2
Biotechnologia zywnosci** 20 20 |z 2
50 30| 5 85 21
Kursy do wyboru
* Student wybiera 5 kurséw po 10 h sposréd podanych (po 1 pkt. ECTS)
** Student wybiera 1 kurs 20 h sposréd podanych (po 2 pkt ECTS)
Kursy z obszaru nauk humanistycznych i spotecznych:
Wprowadzenie do filozofii 2 pkt. ECTS
Podstawy przedsiebiorczosci 1 pkt. ECTS
Podstawy produktywnosci 1 pkt. ECTS
Metodyka badan naukowych 2 pkt ECTS
Egzamin dyplomowy
Tematyka Punkty
ECTS

Dyplomant na egzaminie dyplomowym podczas obrony pracy inzynierskiej wykazuje sie

0golng wiedzg i umiejetnosciami zdobytymi w zakresie studiow inzynierskich | stopnia z 2

zakresu bioinformatyki. Przygotowanie pracy inzynierskiej w ramach Seminarium i

Pracowni inzynierskiej.




UuKen

=y INSTYTUTBIOLOGII | NAUK O ZIEM

Uniwersytet Komisji tel. 12 66278 20
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IBNZ.0041.6.2026

Uchwata nr: 7/1BNZ/2026

Rady Instytutu Biologii i Nauk o Ziemi
Uniwersytetu Komisji Edukacji Narodowej
z dnia 16 wrzesnia 2026 r.

W Sprawie:

zatwierdzenia planu i programu studiow realizowanych w Instytucie Biologii i Nauk o
Ziemi Uniwersytetu Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie rozpoczynajacych sie w
roku akademickim 2026/2027:

»Bioinformatyka studia I stopnia, niestacjonarne”

Rada Instytutu Biologii i Nauk o Ziemi na posiedzeniu w dniu 16 wrzesnia 2026 r.
w glosowaniu jawnym podjeta prawomocna uchwale o zatwierdzeniu planu i programu
wyzej wymienionych studiéw, ktére rozpoczna sie od roku akademickiego 2026/2027 w
Instytucie Biologii i Nauk o Ziemi.

Z-ca D¥REKT .
atfk o Ziemi

Instytutu Biclogfi )
ds. Kgzty |‘ce <

dr Grzegorz Rut

Krakow 17.09.2026 r.

m

Uniwersytet Komisji ul. Podchorgzych 2 Kancelaria Uczelni
Edukacji Narodowej 30-084Krakow tel. 1266260 14
w Krakowie www.uken.krakow.pl info@uken.krakow.pl



\BNZ.00U1, 6 . 2026

uKen
—_——

Uniwersytet Komisji Krakow, 18.09.2026 1.
Edukacji Narodowej
w Krakowie

Opinia Rady JakoS§ci Ksztalcenia dla kierunku Bioinformatyka
w sprawie efektéw uczenia sie oraz planu i programu studiéw na kierunku Bioinformatyka

Efekty uczenia si¢ na kierunku Bioinformatyka sa przypisane do Dziedziny nauk &cistych
1 przyrodniczych, nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscyplina wiodgca Nauki biologiczne - 67%, pozostale dyscypliny informatyka — 15%,
matematyka — 8%, nauki fizyczne — 5%, informatyka techniczna i telekomunikacja — 5

Efekty uczenia si¢ w programie studiow odpowiadaja wytycznym zawartych w Zatgczniku do Ustawy z
dnia 31. 10. 2024 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U.2024 poz. 1606) oraz Rozporzadzeniu
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia
efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. 22018 r., poz. 2218)
dla 6 poziomu ksztatcenia (studia I stopnia).

Plan studiow odpowiada wytycznym zawartym w zarzadzeniu RK.Z.0211.1.2026 Prorektora ds.
Ksztalcenia Uniwersytetu Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie z dnia 5 maja 2026 roku w sprawie:
Wytycznych do konstruowania programow kierunkow studiow.

W imieniu Rady Jakosci Ksztatcenia na kierunku Bioinformatyka
dr Zofia Goc - przewodniczaca (%."’ G‘UC

dr Grzegorz Migdatek - koordynator kierunku lf'l/‘q; ].3/ i, —
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SaMorzqd Instytutowa Rada Samorzadu Studentow
StUdent6W Instytutu Biologii i Nauk o Ziemi

Uniwersytetu Komisji Edukacji Narodowej

Y w Krakowie

Uniwersytetu Komisji
Edukacji Narodowej
w Krakowie

Krakéw, 10.09.2026 r.

Opinia Instytutowej Rady Samorzadu Studentow
Instytutu Biologii i Nauk o Ziemi

Uniwersytetu Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie
w sprawie zmian w programie studiéw kierunku Bioinformatyka

w ramach niestacjonarnych studiéw | stopnia

Na podstawie dostepnych zrédet Instytutowa Rada Samorzadu Studentéw Instytutu Biologii i Nauk o Ziemi
Uniwersytetu Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie dokonata oceny zmian w programie studidw Bioinformatyka

w ramach niestacjonarnych studiéw | stopnia.

Nawigzujac do dokonanej analizy stanu faktycznego wyraza pozytywna opinie na temat proponowanych

zmian w programie studiéw.

Gabriela Jurowaty
Przewodniczaca Instytutowej Rady Samorzadu Studentdw

Instytutu Biologii i Nauk o Ziemi

o

W

Instytutowa Rada Samorzgdu Studentow ul. Podchorgiych 2, pok. 270 Biuro Samorzgdu Studentow
Uniwersytetu Komisji Edukacji Narodowej 30-084 Krakow tel. 12 662 61 19
w Krakowie www.samorzad.uken.krakow.pl samorzad@ up.krakow.pl



