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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW

Jednostka badawczo-dydaktyczna prowadzgca kierunek:

INSTYTUT BEZPIECZENSTWA | INFORMATYKI

Nazwa kierunku:

INFORMATYKA

Poziom: STUDIAI STOPNIA
Profil: PRAKTYCZNY
Forma: NIESTACJONARNE

Liczba punktéw ECTS wymaganych do ukoriczenia studiow:

210 ECTS

Specjalnosci:

INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA (10), DATA SCIENCE (DS)

Liczba punktow ECTS na specjalnosci:

INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA: 65, DATA SCIENCE: 65

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:

INZYNIER

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:

SZOSTY (6)

Termin rozpoczecia cyklu:

2026/2027, SEMESTR ZIMOWY

Czas trwania studiow (liczba semestrow):

7 SEMESTROW

Dziedzina/-y: NAUKI INZYNIERYJNO-TECHNICZNE
Dyscyplina: INFORMATYKA TECHNICZNA | TELEKOMUNIKACJA 100%
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Liczba semestrow 7 7
taczna liczba godzin pracy studenta w planie studiow 1478 1478
taczna liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow 210 210
taczna liczba godzin przeznaczonych na praktyki zawodowe 960 960
taczna liczba punktéw ECTS przeznaczonych na praktyki zawodowe 30 30
taczna liczba punktow ECTS przeznaczonych na prace dyplomowa 8 8
Procentowy udziat w ramach zajeé¢ w bezposrednim udziale (NA) | 34,1% 34,1%
taczna liczba punktéw ECTS powigzanych z dziatalnoscig naukowa 169 169
taczna liczba punktéw ECTS powigzanych z dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie ITiT 140 140
taczna liczba punktéw ECTS ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne 145 145
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowanych kursom z zakresu nauk human.-spot. (F) 5 5
taczna liczba godzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé 473 468
taczna liczba punktow ECTS przyporzadkowanych kursom do wyboru 64 64
taczna liczba punktéw ECTS - procentowy udziat kurséw do wyboru |  30,5% 30,5%
taczna liczba godzin zajec z jezykow obcych 90 90
taczna liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom z jezykdw obcych 10 10

ZWIAZEK Z MISJA UCZELNI | STRATEGIA JEJ ROZWOJU

Kierunek Informatyka, studia pierwszego stopnia o profilu praktycznym, jest w petni zgodny z misjq oraz Strategig Rozwoju
Uniwersytetu Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie na lata 2023-2030 i stanowi element realizacji jej kluczowych zatozen. Zgodnie
z misjg Uczelni, zakfadajaca ksztatcenie nowoczesnych kadr dla gospodarki opartej na wiedzy oraz aktywne wspétdziatanie
z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, program studidw na kierunku Informatyka ukierunkowany jest na przygotowanie wysoko
wykwalifikowanych specjalistéw posiadajacych kompetencje praktyczne, analityczne i projektowe, odpowiadajgce aktualnym
potrzebom rynku pracy. Kierunek wpisuje sie w realizacje Obszaru | - Ksztafcenie, w szczegdlnosci celu strategicznego ,,Doskonatos¢
ksztatcenia”, poprzez zapewnienie wysokiej jakosci procesu dydaktycznego, systematyczne doskonalenie programoéw studiow,
dostosowanie efektdw uczenia sie do potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz rozwdj wspotpracy z interesariuszami zewnetrznymi.
Realizowane sa w tym zakresie m.in. cele operacyjne dotyczace podnoszenia jakosci ksztatcenia, zwiekszania konkurencyjnosci
absolwentéw oraz rozwijania oferty dydaktycznej. Jednoczesnie kierunek realizuje zatozenia Obszaru Il - Badania naukowe i rozwdj
dyscyplin, poprzez rozwijanie kompetencji badawczych studentéw, wiaczanie ich w realizacje projektow naukowych oraz
ksztattowanie umiejetnosci analizy danych i rozwigzywania problemdéw ztozonych. Zwigzek kierunku ze Strategia widoczny jest
rowniez w realizacji Obszaru Ill - Spofeczna odpowiedzialnos¢ nauki, poprzez ksztattowanie postaw etycznych, odpowiedzialnosci
zawodowej oraz przygotowanie absolwentéw do aktywnego uczestnictwa w rozwoju spoteczenstwa informacyjnego i gospodarki
cyfrowej. Profil praktyczny studidow oraz oferowane specjalnosci - Data Science oraz Inzynieria Oprogramowania, stanowig odpowiedz
na wyzwania zwigzane z transformacjg cyfrowa i rozwojem nowoczesnych technologii, co pozostaje w bezposrednim zwigzku z celami
strategicznymi dotyczacymi dostosowania oferty dydaktycznej do potrzeb rynku pracy oraz wzmacniania pozycji absolwentéw na
rynku pracy.
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WARUNKI REKRUTACIJI

Kandydaci z ,nowg maturg”: podstawg kwalifikacji kandydatéw jest postepowanie rankingowe. Wynik kandydata wyrazony
w punktach ustala sie jako wieksza z wartosci:

e liczba punktéw uzyskanych z egzaminu maturalnego z matematyki - poziom podstawowy, czes¢ pisemna,

e dwukrotnos¢ liczby punktéw uzyskanych z egzaminu maturalnego z matematyki lub informatyki - poziom rozszerzony, czes¢

pisemna.

Przyjmuje sie zasade: 1% = 1 punkt.
Kandydaci ze ,starg maturg”: podstawg kwalifikacji kandydatow jest postepowanie rankingowe. Wynik kandydata ustala sie jako
wiekszg z wartosci:

e liczba punktéw odpowiadajgca ocenie z pisemnego egzaminu dojrzatosci z matematyki lub informatyki,

o liczba punktéw odpowiadajgca ocenie z ustnego egzaminu dojrzatosci z matematyki lub informatyki,

e 0,75 wartosci punktowej odpowiadajacej ocenie z egzaminu dojrzatosci (cze$¢ pisemna) z jednego z przedmiotdw: fizyka

lub chemia.

Przelicznik ocen (stara matura) - oceny ze $wiadectwa dojrzatosci przelicza sie na punkty wedtug nastepujacej skali:

e dopuszczajacy - 30 punktéw

e dostateczny - 50 punktow

e  dobry - 70 punktéw

e  bardzo dobry - 90 punktéw

e  celujacy - 100 punktow

Laureaci i finalisci olimpiad: laureaci oraz finalisci olimpiad stopnia centralnego sg przyjmowani na studia zgodnie z zasadami
okreslonymi w aktualnej uchwale Senatu Uniwersytet Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie obowigzujgcej w roku rekrutacji.
Zasady uruchamiania specjalnosci i przypisania studentéw: specjalnosci realizowane sg od trzeciego semestru studiéw. Kazda ze
specjalnosci jest uruchamiana pod warunkiem jej wyboru przez co najmniej 30 studentéw. Wyboru specjalnosci studenci dokonuja
w czerwcu, w trakcie drugiego semestru, w terminie okreslonym przez uczelnie. Dla kazdej specjalnosci tworzona jest odrebna lista
rankingowa studentéw. O przydziale do danej specjalnosci decyduje miejsce na liScie rankingowej ustalone na podstawie $redniej
ocen uzyskanych po pierwszym semestrze studidw. Przydziat do specjalnosci nastepuje zgodnie z kolejnoscig na listach rankingowych
oraz dostepnoscig miejsc w poszczegdlnych specjalnosciach.

SYLWETKA ABSOLWENTA

Absolwent kierunku Informatyka studiow pierwszego stopnia o profilu praktycznym posiada interdyscyplinarng wiedze
z zakresu nauk inzynieryjno-technicznych oraz Scistych i przyrodniczych, zdobytg z wykorzystaniem nowoczesnych metod ksztatcenia.
Studia trwajace 3,5 roku przygotowujg absolwenta do podjecia aktywnosci zawodowej w obszarze informatyki w ramach wybranej
specjalnosci: Data Science lub Inzynieria Oprogramowania. Absolwent posiada wiedze oraz umiejetnosci w zakresie: algorytmiki
i struktur danych, systeméw operacyjnych, sieci komputerowych, baz danych, inzynierii oprogramowania, sztucznej inteligencji
i analizy danych. Potrafi analizowaé problemy informatyczne oraz dobierac i stosowa¢ odpowiednie metody i narzedzia do ich
rozwigzywania. Projektuje, implementuje i rozwija oprogramowanie, w tym aplikacje internetowe, wykorzystujgc wspotczesne jezyki
programowania (m.in. C++, Python, Java) oraz Srodowiska programistyczne. Absolwent potrafi pracowac indywidualnie oraz
zespotowo, wykorzystujagc narzedzia wspierajagce wspdtprace i zarzadzanie projektami. Posiada umiejetnosci komunikacji oraz
przygotowywania dokumentacji technicznej i prezentowania wynikdw swojej pracy. Zna podstawowe uwarunkowania prawne,
etyczne i spoteczne zwigzane z dziatalnoscig informatyczng, w tym ochrone wtasnosci intelektualnej oraz zasady odpowiedzialnego
korzystania z technologii informacyjnych. Postuguje sie jezykiem obcym na poziomie co najmniej B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego, w tym jezykiem specjalistycznym z zakresu informatyki.
Istotnym elementem ksztatcenia sg praktyki zawodowe realizowane w przedsiebiorstwach branzy IT, ktére umozliwiaja zdobycie
doswiadczenia zawodowego oraz rozwdéj kompetencji praktycznych. W ich trakcie student uczestniczy w realizacji rzeczywistych
projektow informatycznych, zdobywa doswiadczenie w pracy zespotowej oraz poznaje narzedzia i technologie stosowane
w Srodowisku zawodowym. Praktyki sprzyjaja takze rozwijaniu umiejetnosci organizacji pracy, komunikacji oraz odpowiedzialnosci za
realizowane zadania.
Specjalno$¢ Inzynieria Oprogramowania - absolwent specjalnosci Inzynieria Oprogramowania posiada wiedze i umiejetnosci

w zakresie projektowania, wytwarzania, testowania i utrzymania systemoéw informatycznych. W szczegdlnosci: projektuje i rozwija
oprogramowanie z wykorzystaniem nowoczesnych technologii, stosuje narzedzia wspierajgce proces wytwarzania oprogramowania,
w tym systemy kontroli wersji, tworzy aplikacje webowe i mobilne, integruje systemy informatyczne oraz wykorzystuje ustugi
sieciowe, przeprowadza testowanie i dba o jakos¢ oprogramowania, identyfikuje zagrozenia bezpieczeristwa i stosuje podstawowe
mechanizmy ochrony.
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Specjalnos$¢ Data Science - absolwent specjalnosci Data Science posiada wiedze i umiejetnosci w zakresie analizy, przetwarzania
i interpretacji danych oraz wykorzystania metod sztucznej inteligencji. W szczegdlnosci: dobiera metody analizy danych oraz

identyfikuje wzorce i zaleznosci, stosuje narzedzia i jezyki programowania wykorzystywane w analizie danych (Python, R, SQL),
wykorzystuje metody uczenia maszynowego oraz dokonuje oceny jakosci modeli, przetwarza dane o zréznicowanej strukturze
i pochodzeniu, wizualizuje dane oraz komunikuje wyniki analiz.

UZYSKIWANE KWALIFIKACIE ORAZ UPRAWNIENIA ZAWODOWE

Absolwent kierunku Informatyka studidw pierwszego stopnia o profilu praktycznym uzyskuje kwalifikacje odpowiadajace
poziomowi 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji oraz tytut zawodowy inzyniera. Posiada wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne
umozliwiajace podjecie pracy zawodowe] w sektorze IT, w szczegdlnosci w zakresie projektowania, wytwarzania, wdrazania oraz
utrzymania systeméw informatycznych, a takze analizy i przetwarzania danych. Jest przygotowany do wykonywania zadan
zawodowych zwigzanych z tworzeniem i rozwijaniem oprogramowania, analizag danych oraz wykorzystaniem metod sztucznej
inteligencji, projektowaniem i administracjg systemow informatycznych, wykorzystaniem technologii sieciowych i chmurowych,
a takze zapewnianiem jakosci i bezpieczenstwa systemow informatycznych. Uzyskane kwalifikacje umozliwiaja absolwentowi
podjecie pracy zawodowej w przedsiebiorstwach branzy IT oraz w instytucjach wykorzystujagcych technologie informacyjne,
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej w obszarze ustug informatycznych, a takze kontynuowanie ksztatcenia na studiach drugiego
stopnia.

PRAKTYKI ZAWODOWE

W programie studidow na kierunku Informatyka (studia pierwszego stopnia) przewidziano obowigzkowe praktyki zawodowe,
realizowane w ramach modutéw specjalnosciowych: Inzynieria Oprogramowania oraz Data Science. Praktyki zawodowe realizowane
sg w facznym wymiarze 960 godzin lekcyjnych (720 zegarowych). W przypadku studidow stacjonarnych praktyki realizowane sa
w semestrze VI, natomiast w przypadku studidw niestacjonarnych w semestrach V-VII, po 320 godzin w kazdym semestrze. Przyjety
wymiar godzinowy praktyk wynika ze specyfiki kierunku oraz koniecznosci osiggniecia zaktadanych efektdw uczenia sie. Za realizacje
praktyk zawodowych student uzyskuje 30 punktéw ECTS. Student realizuje zadania zawodowe w rzeczywistym Srodowisku pracy,
uczestniczgc w projektach informatycznych pod nadzorem opiekuna z ramienia zaktadu pracy. Dopuszcza sie realizacje praktyk
w formie praktyki ciaggtej, praktyki realizowanej rownolegle ze studiami, a takze w formie zatrudnienia, stazu lub dziatalnosci
zawodowej - pod warunkiem zgodnos$ci wykonywanych obowigzkéw z efektami uczenia sie oraz ich zatwierdzenia przez kierownika
praktyk. Praktyki zawodowe umozliwiajg osiggniecie i weryfikacje efektow uczenia sie przypisanych do kierunku oraz wtasciwe;j
specjalnosci. Szczegdtowe zasady organizacji i realizacji praktyk okresla regulamin praktyk. Student zobowigzany jest do realizacji
programu praktyk zgodnego z efektami uczenia sie dla danej specjalnosci, wykonywania zadan wtasciwych dla profilu ksztatcenia,
prowadzenia dokumentacji praktyk, sporzadzenia sprawozdania z ich przebiegu oraz uzyskania potwierdzenia odbycia praktyki i opinii
opiekuna w zaktadzie pracy. Zaliczenie praktyk nastepuje na podstawie zaswiadczenia o odbyciu praktyki, opinii opiekuna z zaktadu
pracy oraz oceny dokumentacji przedstawionej przez studenta, w szczegélnosci pod katem stopnia osiggniecia zaktadanych efektéw
uczenia sie. Ostateczng ocene wystawia kierownik praktyk z ramienia uczelni. Praktyki odbywajg sie w przedsiebiorstwach,
instytucjach lub organizacjach prowadzacych dziatalno$¢ w obszarze informatyki, odpowiednio do wybranej specjalnosci:

Inzynieria Oprogramowania - w podmiotach zajmujgcych sie wytwarzaniem i utrzymaniem oprogramowania, realizacja projektéow IT

oraz pracg zespotowg w Srodowiskach programistycznych;
Data Science - w podmiotach wykorzystujacych metody analizy danych, uczenia maszynowego oraz narzedzia przetwarzania
i wizualizacji danych.
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OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Opis zaktadanych efektow uczenia sie uwzglednia:

1. Uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w zataczniku do ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym
Systemie Kwalifikacji.

2. Charakterystyki drugiego stopnia okreslone w zatgczniku do rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14
listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji w tym efektow uczenia sie umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich.

Opis zaktadanych efektow jest ujety w trzech kategoriach:

WIEDZY (W):

WG - zakres i gtebia - kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci

WK - kontekst - uwarunkowania i skutki

UMIEJETNOSCI (U):

UW - wykorzystanie wiedzy - rozwigzywane problemy i wykonywane zadania

UK - komunikowanie sie - odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie sie
jezykiem obcym

UO - organizacja pracy - planowanie i praca zespotowa

UU - uczenie sie - planowanie wtasnego rozwoju i rozwoju innych oséb

KOMPETENCJI (K):

KK - oceny - krytyczne podejscie

KO - odpowiedzialnos¢ - wypetnianie zobowigzan spotecznych i dziatanie na rzecz interesu publicznego

KR - rola zawodowa - niezaleznos$¢ i rozwdj etosu
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EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol efektu

Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod sktadnika

kierunkowego opisu
WIEDZA
Absolwent zna i rozumie podstawowe pojecia i twierdzenia logiki, teorii mnogosci, algebry, PEU W
K_Wo01 analizy matematycznej oraz rachunku prawdopodobienstwa i statystyki, niezbedne do opisu, PGS WG
analizy i rozwigzywania problemoéw informatycznych inzynierskich. -
Absolwent zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu teoretycznych podstaw informatyki, PEU W
K_Wo02 w szczegblnosci algorytmoéw, struktur danych, modeli obliczen, jezykéw formalnych oraz PES WG
ztozonosci obliczeniowe;j. -
Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu paradygmaty programowania, metody P6U_W
K_Wo3 projektowania algorytmow oraz procesy wytwarzania, testowania i utrzymania P6S_WG
oprogramowania, w tym stosowane narzedzia i dobre praktyki inzynierskie. P6S_WG_inz
Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zasady budowy i dziatania systeméw PEU W
K W04 komputerowych oraz infrastruktury informatycznej, obejmujace architekture komputeréw, PES TNG
= systemy operacyjne, sieci komputerowe, ustugi sieciowe oraz wspoétczesne Srodowiska - .
. P6S_WG_inz
przetwarzania danych.
Absolwent posiada podstawowg wiedze z zakresu fizycznych podstaw dziatania uktadéw
K W05 i urzagdzen elektronicznych oraz cyfrowych, obejmujacg wybrane zjawiska, prawa i wielkosci P6U_W
- fizyczne oraz ich znaczenie dla systemdéw komputerowych, systeméw wbudowanych P6S_WG
i rozwigzan informatycznych wspoétpracujacych ze sprzetem.
Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu modele, metodyki i narzedzia zwigzane
. . . L . . . P6U_W
K_WO06 z bazami danych, modelowaniem i organizacjg danych, integracja danych oraz ich P6S WG
przetwarzaniem, analizg i udostepnianiem. -
Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu metody, metodyki i narzedzia sztucznej PEU W
K_Wo07 inteligencji oraz uczenia maszynowego, a takze modele i techniki wspomagania analizy PGS WG
danych, wraz z ich mozliwosciami i ograniczeniami w praktyce inzynierskiej. -
Absolwent zna i rozumie modele, metody i narzedzia reprezentacji, generowania, PEU W
K_Wo8 przetwarzania i analizy grafiki komputerowej oraz danych wizualnych oraz ich zastosowania P6S WG
w systemach informatycznych. -
Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu metody, narzedzia i technologie PEU W
projektowania oraz implementacji aplikacji i ustug informatycznych, w tym aplikacji -
K_Wo09 . . . N . o . . P6S_WG
- internetowych, mobilnych, sieciowych oraz rozwigzan dziatajacych w s$rodowiskach PES VTIG ins
rozproszonych i chmurowych. - -
Absolwent zna i rozumie modele, metody i narzedzia modelowania, analizy i oceny systeméw P6U_W
K_W10 informatycznych oraz rozwigzarh wspierajgcych podejmowanie decyzji projektowych P6S_WG
i technologicznych. P6S_WG_inz
. . - . L . PeU_W
Absolwent zna i rozumie zasady, metodyki i narzedzia dotyczace cyklu zycia systemdw PGS WG
K_wi11 informatycznych, zarzadzania projektami IT, zapewniania jakosci, bezpieczenstwa P6S_WK
i niezawodnosci oraz stosowania dobrych praktyk inzynierskich. P6$_\/\_IG_ini
Absolwent zna i rozumie ekonomiczne, prawne, etyczne i spoteczne uwarunkowania PEU W
K_W12 dziatalnosci inzynierskiej w informatyce, w tym zagadnienia ochrony wfasnosci PES TNK
intelektualnej, bezpieczenstwa informacji i przedsiebiorczosci. -
Absolwent zna i rozumie podstawowga terminologie obcojezyczng wtasciwg dla informatyki P6U_W
K_wW13 oraz rozumie role jezyka obcego w dostepie do dokumentacji, Zrédet wiedzy i komunikacji P6S_WG
zawodowe;j. P6S_WK
Absolwent zna i rozumie zasady odpowiedzialnego i zgodnego z obowigzujacymi regulacjami PEU W
K_W14 korzystania z zasobow uczelni, w tym w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy oraz dostepu PES TNK

do zrédet informacji naukowej.
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UMIEJETNOSCI
Absolwent potrafi wykorzystywac aparat matematyczny, metody analityczne, statystyczne PEU U
K_uo1 i obliczeniowe do formutowania oraz rozwigzywania probleméw informatycznych PES GW
i inzynierskich. -
. . . . . N P6U_U
K U02 Absolwent potrafi analizowaé problemy, projektowaé algorytmy oraz ocenia¢ ich PES GW
- poprawnos¢, ztozonos¢ i przydatnosé w zadanym kontekscie. P65_U_W_ini
Absolwent potrafi projektowaé, implementowaé, uruchamiaé, testowaé i rozwijac P6U_U
K_Uo03 oprogramowanie z wykorzystaniem odpowiednich jezykéw, narzedzi i Srodowisk P6S_UW
programistycznych. P6S_UW_inz
Absolwent potrafi projektowac¢ i wykorzystywaé struktury danych, bazy danych oraz P6U_U
K_Uo04 . L -
mechanizmy przetwarzania, integracji i udostepniania danych. P6S_UW
Absolwent potrafi konfigurowaé, dobiera¢ i wykorzystywa¢ elementy infrastruktury PEU U
K_U05 informatycznej, wtym systemy operacyjne, sieci komputerowe, ustugi sieciowe oraz PES GW
wybrane srodowiska chmurowe, rozproszone i wirtualizacyjne. -
Absolwent potrafi projektowac i tworzy¢ aplikacje oraz ustugi informatyczne odpowiadajgce P6U_U
K_U06 wymaganiom uzytkownika, z uwzglednieniem aspektow funkcjonalnych, jakosciowych P6S_UW
i bezpieczenstwa. P6S_UW_inz
Absolwent potrafi pozyskiwaé, przygotowywaé, analizowaé i interpretowac¢ dane oraz P6U U
K_Uo07 dobiera¢ metody i narzedzia analityczne, w tym narzedzia sztucznej inteligencji i uczenia PES GW
maszynowego, adekwatnie do rozwigzywanego problemu. -
Absolwent potrafi dobierac i stosowa¢ metody oraz narzedzia informatyczne do tworzenia, PEU U
K_U08 przetwarzania, analizy i prezentacji obiektéw graficznych oraz danych wizualnych, PES GW
adekwatnie do rozwigzywanego problemu. -
Absolwent potrafi dobiera¢, konfigurowac i wykorzystywac wybrane elementy sprzetowe, PEU U
K_U09 ukfady elektroniczne oraz systemy wbudowane, a takze analizowaé ich wspoétdziatanie PES GW
z oprogramowaniem w kontekscie zastosowan informatycznych. -
) L. . - . - . . P6U_U
K U10 Absolwent potrafi przeprowadzi¢ ocene jakosci rozwigzania informatycznego, poréwnac PES UW
mozliwe warianty i uzasadni¢ wybér technologii, architektury, metod lub narzedzi. PGS_U_W_inZ
Absolwent potrafi planowac i organizowac prace wtasng oraz wspédtdziata¢ w zespole P6U_U
K_U11 projektowym, stosujac odpowiednie metody komunikacji, dokumentowania i zarzadzania P6S_UK
zadaniami. P6S_UO
) . . . . . ., P6U_U
Absolwent potrafi przygotowac¢ dokumentacje techniczng i projektowg oraz przedstawic -
o . . . . . .o . . P6S_UW
K_U12 wyniki prac w sposéb zrozumiaty dla odbiorcdw technicznych i nietechnicznych, takze PGS_UK
w jezyku obcym na poziomie wiasciwym dla studiéw pierwszego stopnia. PGS_UO
Absolwent potrafi samodzielnie rozwija¢ swoje kompetencje, korzysta¢ z réznych zrodet P6U_U
K_U13 wiedzy, w tym zZrédet obcojezycznych, oraz wykorzystywa¢ doswiadczenia zdobyte P6S_UW
w $rodowisku zawodowym do rozwigzywania praktycznych probleméw inzynierskich. P6S_UU
Absolwent potrafi wykorzystywa¢ podstawowe uwarunkowania prawne, ekonomiczne PEU U
K U14 i organizacyjne w planowaniu oraz realizacji dziatan zwigzanych z tworzeniem, wdrazaniem PES GW
- irozwojem rozwigzan informatycznych, z uwzglednieniem zasad ochrony wtasnosci PGS_UO
intelektualnej i przedsiebiorczosci. -
Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu
K U15 Opisu Ksztatcenia Jezykowego, w tym rozumieé¢ obcojezyczne materiaty techniczne, P6U_U
- komunikowac sie w sprawach zawodowych oraz przygotowywaé proste wypowiedzi ustne P6S_UK
i pisemne zwigzane z informatyka.
Absolwent potrafi stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy podczas korzystania P6U_U
K_U1l6 z zasobdw uczelni oraz efektywnie wyszukiwaé i wykorzystywac informacje z literatury P6S_UW
naukowej, dokumentacji technicznej i zasobdw bibliotecznych. P6S_UU
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KOMPETENCIJE

Absolwent jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznawania znaczenia wiedzy

K_Ko1 eksperckiej oraz ciggtego uczenia sie i aktualizowania kompetencji zawodowych w tym :GGSUT<||<(
kompetencji jezykowych oraz korzystania z wiarygodnych zrédet informacji naukowe;. -

Absolwent jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych w obszarze P6U_K

K_K02 informatyki, przestrzegania zasad etyki oraz dbatosci o jakos¢ i rzetelnosc realizowanych P6S_KO

zadan, w tym do stosowania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. P6S_KR

K KO3 Absolwent jest gotéw do wspdtpracy w zespole, respektowania zasad komunikacji P6U_K

- i organizacji pracy oraz podejmowania odpowiedzialnosci za realizacje wspdlnych zadan. P6S_KO

Absolwent jest gotow do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy oraz do P6U_K

K_Ko04 uwzgledniania spotecznych, ekonomicznych i organizacyjnych skutkéw dziatan inzynierskich P6S_KO

w obszarze IT. P6S_KR

MATRYCA ODNIESIEN EFEKTOW WIEDZY DO UMIEJETNOSCI

Umiejetnosci/Wiedza

K_Wo1
K W02
K_W03
K W04
K_WO05
K_ W06
K_W07
K Wo8
K_W09
K W10
K Wil
K W12
K W13
K W14

KUuol| 1 1 1 1

Kuo2| 1 | 1 | 1

K_U03 11 1 1

K U04 1 1

K_U05 1 1 1

K_U06 1 1

KU07| 1 1 1 1 1

K_U08 1 1

K_U09 11 1

K_U10 1 1 1 1 1 1

K U11 1|1

K_U12 1 1 1

K_U13 1 1 1 1 1 1

K_U14 1 1 1

K_U15 1

K U16 1
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MATRYCA POKRYCIA EFEKTOW KIERUNKOWYCH

- . =2 N M S| O~ O O N M S AN M S N Y N o o H N M S N O A N
PRZEDMIOT B Eelsglglggeggslzz=gg3885/s/8/S8/S/s|53/35/35/35/ 35 3/2¢2lee
IR R R R Y Y B B RV BV RV B RV RV V. V. IV1 7 V1 V2 V2 V2 V. V2 V2 VL V1 V1 V1 RV V. V. RV BV
Szkolenie BHK 1 1 1 1 1
Szkolenie biblioteczne 1 1
Ochrona wiasnosci 1 1
intelektualnej
Wyktad z zakresu nauk 1 1
human.- spot.
Podstawy
przedsiebiorczosci 4 1 1
Jezyk obcy B2-1 2 1 1
Jezyk obcy B2-2 3 1 1
Jezyk obcy B2-3 4 1 1
Wstep do matematyki 1|1 1
Matematyka dyskretna 1(1)1 11
Teoretyczne podstawy
informatyki 1)1 11
Fizyka i elektronika | 1|1 1|1 1 1
Programowanie 1 1 1
Grafika komputerowa 1 1 1
Matematyka 1 2|1 1
Fizyka i elektronika Il 2|1 1|1 1 1
Organizacj,aiarchitekt. 2 101 111
komputeréw
Algorytmy i struktury
danych 211/1/|1 1)1
Programowanie obiektowe 2 1 1
Podstawy programow. 2 1 1
w j. Python
Wprowadzenie do sieci
komputerowych z 1 1 1 1
Matematyka 2 3(1 1
Systemy operacyjne 3 1|1 1 1 1 1
Programowanie w jezyku 3 1 1
Java
Narzedzia praktyki
inzynierskiej : 11 1)1
Sieci komputerowe 3 1 1 1 1 1
Bazy danych 4 1 1 1 1 1
Podstawy sztucznej
inteligencji 4111 1 1 1 1
Tworzenie aplikacji
internetowych 1 g 1 1 1 1
Administracja i integr.
systemow operac. g 1 1 1 1
Projektowanie syst.
wbudowanych g 111 1 1
Metodologie i narzedzia
zarz. projektami & 11 11
Wprowadzenie do 5 1 1
technologii chmury
Uczenie maszynowe i sieci 50101 1 1 111 1 1
neuronowe
Bazy danych w aplik.
Internetowych S 1 1 1 1 1|1 1)1
Tworzenie aplikacji
internetowych 2 J 1 1 1 1 1 1
Metody statystyczne
w Informatyce off 1 1 1 1
Technologie decentral.
danych (Blockchain) @ 1|1 1 11 1
Wzorce projektowe 6 1 1|1 1 1 1
Technologie DevOps 7 1 1 1|1 1|1 1
X:aktyczne zastosowania 7 1 101 1 101 101
Podstawy Data Science Al 3|1 1|1 1 1 1
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PRZEDMIOT 2 =2 35/25255s5/ 28 2¢:/ 55588/ S/S/S/S S8 S/S/S 3 5 5 553 3 €€ e
IR R R R Y Y B B RV RV R R RV RV V2 V2 IV1 7 V1 V2 V2 V2 IRV [RV2 V2 IV V1 V1 V1 RV V. V. RV RV
Wizualizacja danych 2|3 1 1 11 1
Analiza systemow§| Qa1 111 1 111 1
modelow. systeméw
Analiza danych z jezykiem Q| 4 1 111 1 1 1 1
Optymalizacja modeli ucz. |
maszynow. w DS al4|1]1 1 1 1|1 1 1 1
Metody zbierania 0
informacji al s ! ! ! ! ! ! 1
Przetwarzanie jezyka 7
naturalnego ol 6|1 11 1 1 1 1
ﬁ:ﬁahza danych oparta na al 6 111 111 111 1 111
Praktyka zawodowa ] 1|1 111|111 1 1|1 11 /1|1|1]|1 111
Projekt inzynierski Al 7 111|111 1111|1111 |1|1]|1
Jezyki skryptowe Q3 1 1 1 1
Programowanie obiekt. o
W j. Python Q|3 1 1 1 1 1|1
Tworzenie aplikacji o
mobilnych el 4 1 1 1 1 1
Analiza danych Q4|1 1/1 1 1 1 1
Optymalizacja modeli ucz. olal1]1 1 1 101 1 1 1
maszynow. w |10
Programowanie sieciowe Q|5 1]1 1 1 1 1
Jakos¢ i testowanie o
oprogramowania 2|6 1 1 1 1 1
Tworzenie gier o
komputerowych el 6 1 1|1 1 1 1 1
Praktyka zawodowa Q 1 11111 1 1/1|1/1|1|1 1|11
Projekt inzynierski Q|7 1/]1/1/1/1 1(1/1|1f1|1|1|1|1|1|1
- o~ m < n o ~ = (=2 o — ~ ~m < — o~ m < wn ©o ~ «© [=2) o — o~ m < n ©o - o om <
gI gI gI g\ g\ g\ gI gI gI E\ E\ E\ gl gl gI g\ g\ g\ gI gI gI g\ g\ S\ E;I E;I E;I S\ 5.I 5.I SI SI SI gI
V4 V4 V4 ~ ~ ~ 4 4 4 ~ ~ ~ 4 4 ¥4 ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ b4 b4 %4 %4 %4 >4
Liczba przypisan do przedmiotow | 5| o &| T wv| I/ S| ~| B 5| I S| ~| ¢ 8] 0| Bl 0| o S| T |~ Q| N o 2 S~ | S B J

SPOSOBY WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE

Weryfikacja i ocena efektdw uczenia sie osiggnietych przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia odbywa sie w sposéb
ciggly, na poziomie poszczegdlnych zaje¢ oraz catego programu studiéw. Na poziomie zaje¢ stosowane sg zréznicowane metody
weryfikacji, dostosowane do rodzaju zajec oraz zaktadanych efektéw uczenia sie, w szczegdélnosci egzaminy pisemne i ustne, kolokwia,
projekty indywidualne i zespotowe, zadania praktyczne, sprawozdania, prezentacje oraz aktywnos$é na zajeciach. Szczegétowe zasady
weryfikacji i kryteria oceny okreslone sg w sylabusach poszczegdlnych zajec, a studenci sg z nimi zapoznawani na poczatku realizacji
zaje¢. Warunkiem zaliczenia zajec jest osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie, potwierdzone uzyskaniem pozytywnej oceny
z egzaminu lub zaliczenia oraz spetnieniem wymagan przewidzianych dla poszczegdlnych form zaje¢, w tym éwiczen, laboratoriow
i projektow. Weryfikacja efektow uczenia sie w zakresie umiejetnosci i kompetencji spotecznych odbywa sie w szczegdlnosci poprzez
realizacje projektow, prac zespotowych oraz zadan praktycznych, umozliwiajacych ocene umiejetnosci rozwigzywania problemow,
pracy w zespole oraz organizacji pracy. Na poziomie catego cyklu ksztatcenia osiggniecie efektdw uczenia sie potwierdzane jest
poprzez zaliczenie wszystkich etapdéw studidw, realizacje praktyk zawodowych oraz przygotowanie i prezentacje zespotowego
projektu inzynierskiego, stanowigcego rozwigzanie okreslonego problemu praktycznego, a takze zdanie egzaminu inzynierskiego
obejmujgcego czes$¢ projektowq (obrona projektu) oraz czes¢ pisemna. Przyjete metody weryfikacji umozliwiajg ocene stopnia
osiggniecia efektow uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych. Czes¢ efektdw uczenia sie moze by¢
osiggana i weryfikowana w ramach zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé.
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TRESCI PROGRAMOWE ORAZ EFEKTY KIERUNKOWE

< EFEKTY

MODUt OGOLNOUCZELNIANY KIERUNKOWE
Szkolenie BHK (semestr 1):
W ramach szkolenia studenci zapoznaja sie z podstawowymi zasadami bezpieczenstwa i higieny
obowigzujacymi podczas zaje¢ dydaktycznych, ¢wiczen, laboratoridw oraz pobytu na terenie uczelni. g w14
Omawiane sg prawa i obowigzki studenta w zakresie bezpiecznego uczestnictwa w zajeciach, zasady K_U14, K Ul
postepowania w sytuacjach zagrozenia, ewakuacji oraz zgtaszania wypadkdw i niebezpiecznych
zdarzen. Poruszana jest rowniez problematyka zagrozen mogacych wystepowaé¢ w salach K_K02
dydaktycznych, pracowniach specjalistycznych i laboratoriach, a takze zasady korzystania z urzadzen,
sprzetu i srodkéw ochrony. Szkolenie obejmuje ponadto podstawowe zasady udzielania pierwszej
pomocy oraz postepowania w stanach nagtego zagrozenia zdrowia lub zycia.
Szkolenie biblioteczne (semestr 1):
Szkolenie ma na celu przygotowanie studentow do sprawnego korzystania z zasobow i ustug biblioteki K_W14
uczelnianej. Realizowane tresici dotycza organizacji biblioteki, zasad udostepniania zbioréw, metod ~ K_U13, K_U16
wyszukiwania informacji naukowej w katalogach i bazach danych oraz korzystania z elektronicznych  K_KO01
zrédet informacji niezbednych w procesie studiowania i przygotowywania prac zaliczeniowych oraz
dyplomowych.
Ochrona wiasnosci intelektualnej (semestr 1):
Tresci ksztatcenia obejmujg zagadnienia zwigzane z ochrong witasnosci intelektualnej w kontekscie
funkcjonowania gospodarki cyfrowej. W ramach zajg¢ omawiane s3 podstawy prawne ochrony praw g \W12
autorskich oraz wtasnosci przemystowej, w tym zasady ochrony programéw komputerowych, baz K Ul4
danych, znakdw towarowych i patentdw. Poruszane sg rowniez kwestie licencjonowania, przenoszenia K K02
praw oraz dozwolonego uzytku. Szczegdlng uwage poswieca sie zastosowaniom przepisow -
w dziatalnosci informatycznej, a takze problematyce naruszen praw wtasnosci intelektualnej
i zwigzanej z nimi odpowiedzialnosci. Uzupetnieniem tresci sg praktyczne aspekty korzystania
z zasobdw cyfrowych oraz zawierania umow w obszarze IT.
Wyktad z zakresu nauk humanistyczno-spotecznych (semestr 1):
W ramach zajec studenci zapoznajg sie z wybranymi zagadnieniami z zakresu nauk humanistycznych
lub spotecznych, rozwijajac umiejetnosci analizy zjawisk kulturowych, spotecznych i historycznych. K_W12
Kurs umozliwia zrozumienie kontekstu omawianych probleméw, ich przyczyn i skutkdw, a takze K_U14
poznanie metod badawczych stosowanych w naukach humanistycznych i spotecznych. Tematyka  K_K02
wyktadu moze obejmowac réine obszary, w tym kwestie polityczne, spoteczne, ekonomiczne czy
kulturowe, przy czym kazdorazowo uwzgledniane sg aktualne konteksty, uwarunkowania historyczne
i perspektywy rozwoju omawianych zagadnien.
Podstawy przedsiebiorczosci (semestr 1):
W ramach zajec studenci zapoznaja sie z podstawowaq wiedzg z zakresu przedsiebiorczosci, obejmujaca
kluczowe pojecia ekonomiczne, modele biznesowe oraz proces uruchamiania i prowadzenia firmy, ze ~ K_W12

szczegélnym uwzglednieniem specyfiki branzy informatycznej. Kurs rozwija umiejetnosci
rozpoznawania szans rynkowych, formutowania celéw biznesowych, analizowania podstawowych

K_U11, K_U13,
K_U14

zagadniedn prawnych oraz przygotowywania prostych biznesplanéw i strategii rozwoju K K04
przedsiebiorstwa informatycznego. Studenci zdobywajg praktyczne kompetencje pozwalajgce na
samodzielne planowanie i podejmowanie decyzji w kontekscie prowadzenia dziatalnosci gospodarczej.

Jezyk obcy B2 - 1 (semestr 2):

W ramach zaje¢ rozwijane sg kompetencje jezykowe studentéw w zakresie rozumienia tekstu K W13

stuchanego i czytanego, mowienia oraz pisania na poziomie B2 zgodnie z wymaganiami ESOKJ.
Studenci doskonalg umiejetno$¢ komunikowania sie w sytuacjach Zzycia codziennego oraz
akademickiego, formutowania spéjnych wypowiedzi, wyrazania opinii oraz opisywania doswiadczen
i planéw. Wprowadzane jest réwniez podstawowe stownictwo zwigzane z obszarem informatyki oraz
pracy w Srodowisku technologicznym.

K_U12, K_U13,
K_U15

K_Ko1

11
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Jezyk obcy B2 - 2 (semestr 3):

W ramach zajec rozwijane sg kompetencje jezykowe na poziomie B2 ze szczegdlnym uwzglednieniem
komunikacji akademickiej i zawodowej w obszarze informatyki. Studenci doskonalg umiejetnosé
prowadzenia dyskusji, prezentowania informacji oraz rozumienia bardziej ztozonych tekstéw

K_W13

K_U12, K_U13,
K_U15

i materiatéw technicznych. Wprowadzane i utrwalane jest stownictwo specjalistyczne zwigzane K ko1
z technologiami informatycznymi, praca zespotowa oraz komunikacjg w $srodowisku zawodowym.

Jezyk obcy B2 - 3 (semestr 4):

W ramach zajeé¢ utrwalane i rozwijane sg kompetencje jezykowe na poziomie B2 w kontekscie K W13

akademickim i zawodowym zwigzanym z informatyka. Studenci doskonalg umiejetnosc
interpretowania tekstéw specjalistycznych, przygotowywania prezentacji oraz formutowania
wypowiedzi ustnych ipisemnych dotyczacych zagadnien technicznych. Zajecia obejmuja rowniez
rozwijanie umiejetnosci korzystania z obcojezycznych materiatow branzowych oraz komunikacji
w Srodowisku zawodowym IT.

K_U12, K_U13,
K_U15

K_Ko1

MODUL PODSTAWOWY

EFEKTY
KIERUNKOWE

Wstep do matematyki (semestr 1):

W ramach zajec realizowane jest wyréwnanie poziomu wiedzy matematycznej studentéw poprzez
powtdrzenie i utrwalenie zagadnien ze szkoty $redniej, niezbednych do dalszego ksztatcenia na
kierunku Informatyka. Omawiane s3 podstawowe pojecia z zakresu algebry, funkcji, réwnan
i nierownosci, elementéw algebry wektoréw oraz trygonometrii. Zajecia majg na celu rozwijanie
umiejetnosci logicznego myslenia i rozwigzywania probleméw matematycznych, przygotowujac
studentéw do kolejnych kurséw matematycznych i informatycznych.

K_Wo01
K_uo1
K_K01

Matematyka dyskretna (semestr 1):

W ramach zaje¢ studenci zapoznajg sie z podstawowymi zagadnieniami matematyki dyskretnej i ich
zastosowaniami w informatyce, obejmujgc m.in. logike matematyczng, algebre Boole’a, teorie zbioréw
i relacji, indukcje matematyczng, kombinatoryke, teorie graféw oraz elementy rachunku
prawdopodobienstwa i zmienne losowe. Zajecia rozwijajg umiejetnosci logicznego myslenia, analizy
probleméw oraz stosowania narzedzi matematyki dyskretnej w informatyce.

K_WO01, K_W02
K_U01, K_U02
K_K01

Teoretyczne podstawy informatyki (semestr 1):

W ramach zajec studenci zapoznaja sie z fundamentalnymi koncepcjami teoretycznej informatyki oraz
ich praktycznymi zastosowaniami. Kurs obejmuje zagadnienia zwigzane z systemami liczbowymi i ich
reprezentacja w pamieci komputera, podstawowymi cechami i wtasnosciami algorytméw oraz
strukturami danych. Studenci poznajg jezyki formalne, wyrazenia regularne, automaty skoriczone oraz
gramatyki bezkontekstowe, a takze elementy teorii obliczalnosci i podstaw teorii informacji. Zajecia
rozwijajg umiejetnosci analitycznego i logicznego myslenia oraz przygotowuja do samodzielnego
pogtebiania wiedzy w zakresie informatyki, a takze do zrozumienia teoretycznych podstaw dalszych
zagadnien informatycznych, w tym projektowania i weryfikacji systeméw komputerowych.

K_WO01, K_W02
K_U01, K_U02
K_Ko1

Fizyka i elektronika | (semestr 1):

W ramach zajec studenci zapoznajg sie z podstawami teorii obwoddw elektrycznych i elektronicznych
oraz fizycznymi zasadami dziatania sprzetu stosowanego w informatyce. Kurs obejmuje praktyczne
wykorzystanie narzedzi pomiarowych oraz zdobywanie doswiadczenia w projektowaniu, budowie,
uruchamianiu i testowaniu prostych uktadéw elektronicznych. Studenci rozwijajg umiejetnosci
analitycznego myslenia i praktycznego stosowania wiedzy fizycznej w kontekscie systeméw
komputerowych i urzadzen elektronicznych, przygotowujgc sie do dalszego zgtebiania zagadnien
elektroniki i fizyki w informatyce.

K_WO01, K_WO04,
K_WO05

K_U01, K_U09
K_K02, K_K03
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Programowanie (semestr 1):

W ramach zaje¢ studenci zapoznajg sie z podstawami programowania imperatywnego o cechach
strukturalnych i proceduralnych. Kurs obejmuje tworzenie prostych programéw, podstawy
algorytmiki, pisanie kodu, debugowanie i testowanie. Studenci rozwijaja umiejetnosci logicznego
myslenia, rozwigzywania problemdédw oraz strukturalnego podejscia do programowania,
przygotowujac sie do bardziej zaawansowanych kurséw w zakresie tworzenia oprogramowania

i algorytmow.

K_Wo03
K_U03
K_K02

Matematyka 1 (semestr 2):

W ramach zajec studenci zapoznajg sie z wybranymi zagadnieniami matematyki wyzszej istotnymi
w informatyce, obejmujgc m.in. rachunek macierzowy, ciagi i szeregi liczbowe, funkcje rzeczywiste
oraz liczby zespolone. Kurs rozwija umiejetnosci analitycznego myslenia, rozwigzywania probleméw
oraz stosowania narzedzi matematycznych w praktyce informatycznej. Stanowi kontynuacje kursu
,Wstep do matematyki”, wprowadzajgc bardziej zaawansowane metody matematyczne.

K_Wo01
K_uo1
K_Ko1

Fizyka i elektronika Il (semestr 2):

W ramach zaje¢ studenci, w oparciu o wiedze i umiejetnosci zdobyte na kursie , Fizyka i elektronika 1”
pogtebiajg znajomos¢ teorii obwoddw elektrycznych i elektronicznych oraz rozwijajg umiejetnosci
analizy i projektowania uktadéw stosowanych w sprzecie informatycznym. Kurs obejmuje rozszerzenie

K_WO01, K_Wo04,
K_WO05

znajomosci fizycznych podstaw dziatania urzadzen elektronicznych oraz rozwiniecie umiejetnosci  K_UO1, K_U09
wykonywania pomiaréw i interpretacji ich wynikéw. Studenci zdobywaja praktyczne kompetencje K K02, K_K03
w projektowaniu, budowie, uruchamianiu i testowaniu bardziej ztozonych uktadéw elektronicznych,

przygotowujac sie do samodzielnej pracy z systemami elektronicznymi.

Organizacja i architektura komputeréw (semestr 2):

W ramach zaje¢ studenci zapoznaja sie z podstawowymi rozwigzaniami architektonicznymi cyfrowych

uktadow, zaréwno kombinacyjnych, jak i sekwencyjnych, oraz zdobywajg umiejetnosci ich analizy K_WO04, K_W05
i projektowania w kontekscie dziatania komputeréw. Kurs obejmuje réwniez budowe i funkcjonowanie K U0 K U10
przyktadowego komputera, w tym maszyny Von Neumanna, ze sterowaniem sprzetowym - -

i mikroprogramowanym, umozliwiajgc zrozumienie zasad pracy systemow mikroprocesorowo- K_K01, K_K03
komputerowych. Studenci rozwijaja wiedze teoretyczng i praktyczng, przygotowujgc sie do

samodzielnej analizy oraz projektowania elementéw architektury komputerowej.

Algorytmy i struktury danych (semestr 2):

W ramach zaje¢ studenci zapoznajg sie z fundamentalnymi oraz wybranymi zaawansowanymi

algorytmami i strukturami danych, ktére stanowig podstawe wspétczesnej informatyki. W ramach ~ K_WO01, K_WO02,
kursu omawiane s3 metody analizy ztozonosci obliczeniowej, strategie rozwigzywania problemdw oraz K_wo3
praktyczna implementacja algorytméw w wybranym jezyku programowania. Zajecia rozwijajg ~ K_U02, K_U03
umiejgtnosci logicznego myélenia, analizy problemdw oraz stosowania poznanych metod w réznych K K01
zastosowaniach informatycznych, przygotowujgc studentéw do tworzenia efektywnych i skalowalnych

rozwigzan programistycznych.

Podstawy programowania w jezyku Python (semestr 2):

W ramach zaje¢ studenci poznajg podstawy programowania w jezyku Python, wykorzystujgc

weczedniejsze do$wiadczenia w innych jezykach programowania. Kurs koncentruje sie na sktadni ~ K_WO03
Pythona, obstudze wyjatkéw, pracy z plikami, strukturach danych oraz prostych technikach serializacji. ~ K_U03
Studenci ucza sie rozwigzywac problemy algorytmiczne i inzynierskie, korzysta¢ z biblioteki g ko1
standardowej oraz wybranych pakietéw zewnetrznych, rozwijajac dobre praktyki programistyczne N

i umiejetnos¢ pisania czytelnego i poprawnego kodu.

Wprowadzenie do sieci komputerowych (semestr 2):

W ramach zaje¢ studenci zapoznajg sie z podstawowymi zagadnieniami zwigzanymi K_W04, K_W09
z funkcjonowaniem sieci komputerowych. Kurs obejmuje teorie oraz praktyczne aspekty dziatania K_UOS, K_UO9

sieci, w tym topologie, protokoty (Ethernet, TCP/IP, UDP), urzadzenia sieciowe oraz podstawy
konfiguracji i administracji sieci. Studenci zdobywajg umiejetnosci niezbedne do samodzielnej pracy
z sieciami komputerowymi, przygotowujac sie do dalszego zgtebiania zaawansowanych zagadnien
sieciowych.

K_KO1, K_K02,
K_K03
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Matematyka 2 (semestr 3):

W ramach zajec¢ studenci pogtebiajg wiedze z zakresu analizy matematycznej, ze szczegdlnym
uwzglednieniem funkcji jednej i dwdch zmiennych rzeczywistych. W ramach kursu omawiane sa
pochodne funkcji, catki oznaczone i nieoznaczone, funkcje wielu zmiennych oraz podstawy rownan
rézniczkowych rzedu pierwszego. Zajecia rozwijajg umiejetnos$é stosowania metod matematycznych
w modelowaniu ianalizie probleméw informatycznych i technicznych. Kurs stanowi naturalng
kontynuacje ,Matematyki 1” iwprowadza narzedzia zaawansowanej analizy matematyczne;j,
przygotowujac studentéw do zastosowan w programowaniu, uczeniu maszynowym i modelowaniu
systemow.

K_wWo01
K_U01
K_K01

MODUL KIERUNKOWY

EFEKTY
KIERUNKOWE

Grafika komputerowa (semestr 1):

W ramach zaje¢ studenci przygotowujg sie do praktycznego wykorzystania narzedzi grafiki
komputerowej w projektowaniu zaréwno do druku, jak i publikacji w Internecie. Kurs koncentruje sie
na popularnych narzedziach i technikach stosowanych wspoétczesnie na rynku pracy, rozwijajac
umiejetnosci tworzenia projektéw wizualnych, dobdér odpowiednich narzedzi oraz praktyczne
zastosowanie grafiki komputerowej w réznych kontekstach multimedialnych i projektowych.

K_Wo08
K_U08
K_K01

Programowanie obiektowe (semestr 2):

W ramach zaje¢ studenci zapoznaja sie z podstawami analizy, projektowania i programowania
obiektowego, zdobywajgc umiejetnosci stosowania tego paradygmatu w praktyce. Kurs rozwija
znajomosc zasad programowania w jezyku C++, a takze uczy tworzenia czytelnego i modularnego kodu,
przygotowujac studentéw do samodzielnego projektowania i implementacji programoéw w srodowisku
obiektowym.

K_WO03
K_U03
K_K02

Systemy operacyjne (semestr 3):

W ramach zajec studenci zapoznajq sie z zasadami dziatania wspotczesnych systemdéw operacyjnych,
ze szczegblnym uwzglednieniem $rodowisk Windows i Linux. Kurs koncentruje sie na praktycznym
wykorzystaniu mechanizméw systemowych, pracy w wierszu polecen oraz tworzeniu skryptow
powtoki i programéw korzystajgcych z funkcji jadra systemu. Omdwione sg réwniez podstawy
zarzadzania zasobami systemowymi, elementy diagnostyki oraz rozwigzywania probleméw
zwigzanych z dziataniem systemu operacyjnego i sprzetu komputerowego. Kurs przygotowuje
studentéw do sprawnego poruszania sie w rdéznych Srodowiskach systemowych oraz pracy
administracyjnej i programistycznej.

K_WO04, K_W05,

K_Wi1

K_U05, K_U10,
K_U12, K_U13

K_K02

Programowanie w jezyku Java (semestr 3):

W ramach zajec studenci zapoznaja sie z podstawami programowania obiektowego w jezyku Java. Kurs
obejmuje klasy, obiekty, dziedziczenie, interfejsy, obstuge wyjatkéw, kolekcje, strumienie, operacje
wejscia-wyjscia oraz elementy programowania funkcyjnego, w tym wyrazenia lambda. Studenci ucza
sie tworzy¢ modularne i czytelne aplikacje, testowaé kod przy uzyciu JUnit oraz implementowac
wybrane algorytmy i struktury danych. Kurs rozwija umiejetnosci tworzenia bardziej ztozonych,
praktycznych aplikacji programistycznych w srodowisku obiektowym.

K_Wo03
K_U03
K_K02

Narzedzia praktyki inzynierskiej (semestr 3):

W ramach zaje¢ studenci wprowadzani s3 w najwazniejsze narzedzia wykorzystywane w praktyce
inzynierskiej w branzy IT, ze szczegdlnym uwzglednieniem wsparcia efektywnej pracy zespotowej oraz
profesjonalnego wytwarzania oprogramowania. Studenci poznaja systemy kontroli wersji
i zarzadzanie kodem zZrédtowym, narzedzia wspierajgce wspodtprace i zarzadzanie projektem
informatycznym, Srodowiska programistyczne oraz narzedzia do testowania, analizy i optymalizacji
oprogramowania. Ucza sie takze przygotowania dokumentacji projektowej oraz zasad dobrych praktyk
realizacji projektdw informatycznych w zespotach inzynierskich.

K_W10, K_W11

K_U10, K_U11
K_K02, K_K03
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Sieci komputerowe (semestr 3):

W ramach zajec¢ studenci rozwijajg praktyczne umiejetnosci konfiguracji i zarzadzania sieciami
komputerowymi z wykorzystaniem routeréw i switchy MikroTik. Kurs obejmuje system RouterOS,
interfejs WinBox, konfiguracje VLAN-Ow, routing dynamiczny (OSPF, RIP), zabezpieczenia urzadzen,
firewall oraz ochrone przed atakami DDoS. Studenci uczg sie takze implementacji potaczen VPN (PPTP,
L2TP/IPSec, OpenVPN), monitorowania ruchu sieciowego i podstaw tunelowania, rozwijajgc
kompetencje w zakresie administrowania i zabezpieczania sieci w praktycznych scenariuszach.

K_Wo04, K_W12
K_U05, K_U09,
K_U11

K_K01, K_K02,

K_K03

Podstawy sztucznej inteligencji (semestr 4):

W ramach zaje¢ studenci zapoznajg sie z wybranymi metodami sztucznej inteligencji oraz ich
zastosowaniami w rozwigzywaniu probleméw. Kurs obejmuje podstawy teoretyczne, takie jak test
Turinga, reprezentacja wiedzy oraz metody wyszukiwania i rozwigzywania problemow, a takie
praktyczne techniki przetwarzania jezyka naturalnego i rozpoznawania wzorcow. Studenci poznajg
podstawy uczenia maszynowego, w tym drzewa decyzyjne, metody zespotowe, regresje oraz
klasyfikatory oparte na odlegtosci, a takze podstawowe sieci neuronowe. Zajecia rozwijajg umiejetnosc¢
analizy problemow, doboru odpowiednich metod Al oraz krytycznej oceny uzyskanych wynikéw.

K_WO01, K_W02,
K_WO07

K_U02, K_U07,
K_U10

K_Ko1

Bazy danych (semestr 4):

W ramach zajec¢ studenci poznajg zagadnienia zwigzane z organizacja danych i wiedzy, w tym
modelowanie informacji oraz zarzgdzanie danymi w systemach bazodanowych. Obejmuje to zaréwno
podstawy teoretyczne, jak i praktyczne aspekty projektowania oraz strukturyzowania danych. Program
kursu uwzglednia modele danych, zasady projektowania baz danych oraz metody organizacji
i reprezentacji wiedzy, rozwijajac umiejetnosci tworzenia i zarzadzania bazami danych oraz
efektywnego wykorzystania systemow bazodanowych w zastosowaniach informatycznych.

K_W06, K_W10

K_U04, K_U07,
K_U10

K_K01, K_K02

Tworzenie aplikacji internetowych 1 (semestr 4):

W ramach zaje¢ studenci zdobywajg wiedze i umiejetnosci w zakresie tworzenia stron i prostych
aplikacji internetowych. Kurs obejmuje technologie HTML5, CSS, JavaScript oraz PHP, w tym jezyki
znacznikowe, kaskadowe arkusze styldw, techniki tworzenia stron responsywnych oraz podstawy
modelu DOM i jezyka JavaScript. Studenci poznajg podstawowe konstrukcje PHP, obstuge formularzy
i metody przesytania danych (GET i POST), rodzaje baz danych oraz integracje strony z relacyjng baza
danych. Zajecia obejmujg réwniez narzedzia wspomagajgce projektowanie i implementacje stron
WWW, optymalizacje oraz podstawowe zagadnienia uzytecznosci, dostepnosci i bezpieczenstwa
aplikacji internetowych.

K_W03, K_W09
K_U03, K_U06
K_K02

Administracja i integracja systemdéw operacyjnych (semestr 4):

W ramach zaje¢ studenci zdobywajg umiejetnosci administrowania serwerowymi systemami
operacyjnymi, obejmujgce instalacje systemu, konfiguracje bootloadera i tablic partycji oraz
zarzadzanie systemami plikéw. Kurs obejmuje uruchamianie i opieke nad systemem serwerowym
opensource, administrowanie uzytkownikami, zarzadzanie przestrzenia dyskowg, podstawy
uwierzytelniania iautoryzacji oraz konfiguracje wybranych ustug, w tym serwera SSH. Studenci
poznaja réwniez techniki zabezpieczania serwera i ustug, tworzenie kopii zapasowych, integracje

réznych systemdw oraz reagowanie na typowe sytuacje awaryjne.

K_Wo04, K_W11

K_U05, K_U09,
K_U13

K_K01, K_K02

Projektowanie systeméw wbudowanych (semestr 4):

W ramach zajeé¢ studenci zdobywajg wiedze teoretyczng i praktyczng z zakresu projektowania

systemédw wbudowanych, koncentrujac sie na ich architekturze, elementach sprzetowych

i oprogramowaniu. Kurs obejmuje analize wymagan, projektowanie uktadéw sterowania oraz

integracje komponentéw sprzetowych i programowych. Studenci uczg sie programowania

mikrokontroleréw, komunikacji miedzy urzadzeniami oraz implementacji prostych systeméw

wbudowanych w rzeczywistych zastosowaniach. Kurs rozwija umiejetnosci projektowania

funkcjonalnych, niezawodnych i efektywnych energetycznie systeméw wbudowanych, przygotowujac
do pracy w obszarze elektroniki i informatyki przemystowej.

K_W03, K_W04,
K_WO05

K_U03, K_U09
K_K02
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Metodologie i narzedzia zarzadzania projektami (semestr 4):

W ramach zajec¢ studenci zapoznajg sie z najwazniejszymi metodologiami zarzgdzania projektami oraz
narzedziami wspierajagcymi realizacje projektéw. Kurs faczy wiedze teoretyczng z praktycznymi
umiejetnosciami, umozliwiajac zrozumienie cyklu zycia projektu, planowanie, monitorowanie
i zamykanie projektéw. Studenci uczg sie analizy ryzyka, zarzadzania interesariuszami oraz korzystania
z popularnych narzedzi informatycznych wspierajgcych prace projektowg, rozwijajac umiejetnosci
efektywnego prowadzenia i realizacji projektdw informatycznych.

K_W10, K_W11

K_U11, K_U12,
K_U13,K_U14

K_K03, K_K04

Whprowadzenie do technologii chmury (semestr 5):

W ramach zaje¢ studenci zapoznajg sie z podstawowymi koncepcjami, architekturg oraz ustugami
chmurowymi (cloud computing), obejmujgcymi modele ustug (laaS, PaaS, SaaS) i modele wdrozen
(chmura publiczna, prywatna, hybrydowa). Kurs porusza takze zagadnienia bezpieczenistwa danych
w Srodowiskach chmurowych. Studenci poznajg gtéwne platformy chmurowe, takie jak AWS,
Microsoft Azure i Google Cloud, uczac sie tworzenia maszyn wirtualnych, przechowywania danych,
zarzadzania dostepem oraz podstaw automatyzacji i monitorowania srodowisk. Zajecia rozwijaja
umiejetnos¢ projektowania i zarzadzania bezpieczng infrastrukturg IT w sSrodowisku chmurowym.

K_W04
K_U05
K_K02

Uczenie maszynowe i sieci neuronowe (semestr 5):

W ramach zaje¢ studenci pogtebiajg wiedze z zakresu uczenia maszynowego oraz sieci neuronowych,
koncentrujgc sie na praktycznych aspektach analizy danych. Kurs obejmuje przygotowanie i wstepna
analize danych, metody uczenia nadzorowanego i nienadzorowanego, projektowanie i trenowanie
modeli uczenia maszynowego oraz ocene ich jakosci. Studenci poznajg podstawy sieci neuronowych,
w tym ich architekture i proces uczenia, oraz praktycznie stosujg wybrane algorytmy uczenia
maszynowego przy uzyciu popularnych bibliotek i narzedzi, rozwijajgc kompetencje w implementacji
i analizie inteligentnych systemow.

K_WO01, K_W02,
K_W07, K_W10

K_U01, K_U02,
K_U07, K_U10

K_K01

Bazy danych w aplikacjach internetowych (semestr 5):

W ramach zaje¢ studenci rozszerzajg wiedze na temat relacyjnego modelowania danych oraz ich
zastosowania w aplikacjach internetowych. Kurs obejmuje projektowanie baz danych dla aplikacji
webowych, integracje z aplikacjami oraz bezpieczenstwo danych. Studenci poznajg procedury
sktadowe, funkcje i wyzwalacze w SQL, wzorzec MVC oraz wprowadzenie do jezyka C# i platformy .NET.
Zajecia rozwijajg umiejetnos¢ tworzenia wydajnych i bezpiecznych aplikacji webowych, w ktdrych dane
sg odpowiednio strukturyzowane, przetwarzane i chronione.

K_W06, K_W09,
K W11

K_U04, K_U06,
K_U07, K_U10,
K_U11

K_K02, K_KO03

Tworzenie aplikacji internetowych 2 (semestr 5):

W ramach zaje¢ studenci pogtebiaja wiedze i umiejetnosci w projektowaniu i implementacji bardziej
ztozonych aplikacji internetowych. Kurs obejmuje architekture nowoczesnych aplikacji webowych,
wykorzystanie frameworkéw i bibliotek wspierajgcych rozwdj, projektowanie i implementacje
interfejsow API oraz integracje z bazami danych. Studenci ucza sie zarzadzania stanem aplikacji,
komunikacji klient—serwer, testowania i debugowania kodu oraz podstaw wdrazania i utrzymania

K_WO03, K_W09,
K_W11

K_U03, K_U06,
K_U10

aplikacji internetowych. Zajecia rozwijaja umiejetnosci tworzenia interaktywnych, skalowalnych K_ko2

i bezpiecznych systemoéw webowych.

Metody statystyczne (semestr 6):

W ramach zaje¢ studenci zapoznajg sie z podstawowymi metodami statystycznymi stosowanymi

wanalizie  danych  informatycznych.  Kurs  obejmuje  statystyke opisowa, rozktady = K_WO1,K_WO07
prawdopodobienistwa, estymacje parametrdw i przedziaty ufnosci oraz testowanie hipotez  K_UO01, K_U07
statystycznych. Studenci uczg sig analizy korelacji i regresji oraz stosowania metod statystycznychdo ¢ ko1

rozwigzywania probleméw w informatyce. Kurs rozwija umiejetnosc¢ interpretacji wynikéw analiz oraz
wykorzystania narzedzi informatycznych wspomagajacych analize danych i podejmowania decyzji.
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Technologie decentralizacji danych Blockchain (semestr 6):

W ramach zaje¢ studenci zapoznajg sie z podstawami technologii blockchain oraz mechanizmami
decentralizacji danych w systemach informatycznych. Kurs obejmuje wprowadzenie do systemow
rozproszonych, strukture tancucha blokéw oraz zasady dziatania zdecentralizowanych sieci. Studenci
poznaja algorytmy konsensusu, zastosowanie kryptografii w blockchainie oraz mechanizmy
zapewniajgce bezpieczenstwo i integralnos¢ danych. W trakcie zaje¢ omawiane sg réwniez smart
kontrakty oraz mozliwosci ich wykorzystania w projektowaniu nowoczesnych aplikacji. Kurs prezentuje
praktyczne zastosowania technologii blockchain w réznych obszarach IT, rozwijajac umiejetnosé
projektowania bezpiecznych i zdecentralizowanych rozwigzan informatycznych.

K_W02, K_W03,
K_W09

K_U02, K_U03,
K_U07

K_K02

Wzorce projektowe (semestr 6):

W ramach zajeé¢ studenci zapoznajg sie z problematyka projektowania systemdéw informatycznych
z wykorzystaniem wzorcéw projektowych. Kurs obejmuje klasyczne wzorce konstrukcyjne,
strukturalne i czynnosciowe, ktére wspierajg tworzenie elastycznego, skalowalnego i tatwego
w utrzymaniu oprogramowania. Studenci poznajg praktyczne zastosowania wzorcéw projektowych,
takich jak Singleton, Factory, Adapter, Observer czy Strategia, oraz uczg sie rozwigzywania typowych
probleméw projektowych w systemach informatycznych. W trakcie zaje¢ omawiane sg réwniez
wybrane wzorce architektoniczne, w tym MVC, MVP oraz MVVM, wykorzystywane w projektowaniu
nowoczesnych aplikacji. Kurs rozwija umiejetnosci projektowania struktury oprogramowania,

poprawy jakosci kodu oraz stosowania dobrych praktyk inzynierii oprogramowania.

K_WO03, K_W10,
K W11

K_U03, K_U06,
K_U10

K_K02

Technologie DevOps (semestr 7):

W ramach zaje¢ studenci zapoznajg sie z koncepcjg DevOps oraz jej rolg w nowoczesnym procesie
wytwarzania oprogramowania. Kurs obejmuje narzedzia kontroli wersji i wspotpracy zespotowej,
a takze zagadnienia zwigzane z ciagta integracjg i ciggtym dostarczaniem oprogramowania (CI/CD).
Studenci poznajg metody automatyzacji proceséw budowania, testowania i wdrazania aplikacji oraz
podstawy konteneryzacji i orkiestracji ustug. W trakcie zaje¢ omawiane sg rowniez zagadnienia
monitorowania iutrzymania aplikacji w Srodowisku produkcyjnym. Kurs rozwija umiejetnosci
integracji pracy zespotéw programistycznych i operacyjnych oraz efektywnego wdrazania i utrzymania
nowoczesnych systemdw informatycznych.

K_WO04, K_WO06,
K_W10, K_W11

K_U04, K_U05,
K_U11, K_U13

K_K02, K_K03

Praktyczne zastosowania sztucznej inteligencji (semestr 7):

W ramach zajec¢ studenci poznajg praktyczne zastosowania sztucznej inteligencji w réznych obszarach
pracy zawodowej, w szczegdlnosci w programowaniu, analizie danych oraz zastosowaniach
biznesowych i kreatywnych. Kurs obejmuje wykorzystanie nowoczesnych narzedzi i modeli Al, w tym

K_W07, K_W09,

modeli jezykowych, do automatyzacji zadari, generowania i przetwarzania tresci oraz wspomagania ~ K_W10, K_W12
tworzenia oprogramowania i analiz. W trakcie zaje¢ studenci uczg sie tworzyc¢ i integrowaé rozwigzania  K_U06, K_U07,
oparte na sztucznej inteligencji z réznymi zrédtami danych, a takze dobieraé¢ odpowiednie narzedzia ~ K_U10, K_U11
i techniki do rozwigzywania konkretnych probleméw. Szczegdlny nacisk potozony jest na rozwijanie  K_KO01, K_K02
umiejetnosci formutowania skutecznych polecen (promptéw) oraz realizacje praktycznych projektéw.
Zajecia obejmujg réwniez zagadnienia zwigzane z bezpieczenstwem, ograniczeniami oraz
odpowiedzialnym i Swiadomym wykorzystaniem technologii Al w sSrodowisku zawodowym.
. EFEKTY
MODUL SPECJALNOSCIOWY — DATA SCIENCE KIERUNKOWE

Podstawy Data Science (semestr 3):

W ramach zaje¢ studenci zapoznajg sie z podstawowymi zagadnieniami analizy danych
z wykorzystaniem jezyka Python oraz narzedzi open-source. Kurs obejmuje etapy pracy w Data
Science, poczawszy od pozyskiwania i przygotowania danych, poprzez analize, az po eksploracyjng
analize danych i wizualizacje wynikow. Studenci poznajg rowniez podstawy statystyki, algebry liniowej,
operacji na plikach oraz pracy z bazami danych, a szczegdlny nacisk ktadziony jest na praktyczne
wykorzystanie bibliotek NumPy, SQL. Zajecia

przetwarzania, czyszczenia i analizy danych, tworzac solidne podstawy do dalszego ksztatcenia

Pandas oraz narzedzi rozwijaja umiejetnosci

w zakresie data science i uczenia maszynowego.

K_W01, K_W0s,
K_Wo07

K_U01, K_U07,
K_U10

K_K01
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Wizualizacja danych (semestr 3):

W ramach zajec studenci zapoznaja sie z technikami prezentowania danych w sposéb przejrzysty,
czytelny i uzyteczny analitycznie. Kurs obejmuje dobdr odpowiednich form wizualizacji w zaleznosci
od typu danych i celu analizy oraz zasady projektowania wykresow i interaktywnych dashboarddéw.
Studenci poznajg narzedzia programistyczne w jezyku Python, w tym Matplotlib, Seaborn i Plotly,
a takze srodowisko Power BIl, umozliwiajgce tworzenie interaktywnych raportéw. Zajecia obejmuja
podstawy postugiwania sie jezykiem DAX oraz integracje Power Bl z kodem w Pythonie. Kurs rozwija
praktyczne umiejetnosci wizualizacji danych w réznych kontekstach, zaréwno eksploracyjnym,
prezentacyjnym, jak i biznesowym.

K_WO06, K_W08
K_U07, K_U08
K_K02

Analiza systemowa i modelowanie systeméw (semestr 4):

W ramach zaje¢ studenci rozwijaja umiejetnos$¢ systemowego postrzegania ztozonych problemdw
informatycznych i organizacyjnych oraz zapoznajg sie z podstawowymi zasadami analizy systemowe;j
jako metodologii badania, projektowania i usprawniania systeméw. Kurs obejmuje podejscie
systemowe, umozliwiajgce opis i zrozumienie struktur catosciowych, zaleznosci miedzy ich
elementami oraz dynamiki dziatania systemdéw w zmieniajgcych sie warunkach. Studenci poznajg
klasyczne koncepcje teorii systemoéw, modele funkcjonalne, pojecia sprzezen zwrotnych, granic
systemu, podsystemow iemergencji. Zajecia ktadg nacisk na formutowanie wtasciwych pytan
analitycznych, tworzenie strukturalnych opisdw systemow oraz identyfikacje miejsc decyzyjnych
i punktow krytycznych w analizowanych strukturach. Wiedza zdobyta w ramach kursu stanowi
podstawe do dalszego modelowania informacyjnego oraz projektowania rozwigzan w projektach Data
Science.

K_W01, K_W10,
K_W11

K_U01, K_U10,
K_U11

K_K03

Analiza danych z jezykiem SQL (semestr 4):

W ramach zaje¢ studenci nabywajg praktyczne umiejetnosci analizy danych z wykorzystaniem jezyka
SQL w kontekscie projektéw Data Science. Kurs obejmuje eksploracje, transformacje i przygotowanie
danych do dalszych analiz statystycznych oraz modelowania w Pythonie. Studenci poznajg zaréwno
klasyczne zapytania analityczne, jak i zaawansowane techniki, w tym funkcje okienkowe, analize
kohortowa, przetwarzanie danych tekstowych oraz wykrywanie anomalii. Zajecia ktadg szczegdlny
nacisk na integracje SQL z Pythonem, umozliwiajgc tworzenie kompletnych przeptywdéw analitycznych
faczacych zapytania do baz danych z obliczeniami i wizualizacjami. Kurs rozwija praktyczne
kompetencje w przetwarzaniu danych oraz przygotowuje do pracy z zaawansowanymi projektami
analitycznymi.

K_WO02, K_WO08,
K_WO07

K_U01, K_U04,
K_U07

K_K02

Optymalizacja modeli uczenia maszynowego w DS (semestr 4):

W ramach zaje¢ studenci zapoznajg sie z metodami optymalizacji modeli uczenia maszynowego oraz
technikami poprawiajgcymi ich skutecznosé, wydajnos¢ i stabilnos¢ w zadaniach analizy danych. Kurs
obejmuje wprowadzenie do problemdw optymalizacji w uczeniu maszynowym, funkcje kosztu
i metody ich minimalizacji oraz algorytmy optymalizacji stosowane w modelach. Studenci uczg sie
dobieraé i stroi¢ hiperparametry modeli, stosowa¢ metody zapobiegania przeuczeniu, takie jak
regularizacja i walidacja, a takze ocenia¢ jakos¢ i wydajnos¢ opracowanych modeli. Zajecia rozwijaja
praktyczne umiejetnosci optymalizacji oraz Swiadomego stosowania technik poprawiajacych
efektywnos¢ systemow uczacych sie.

K_WO01, K_W02,
K_WO07, K_W10

K_U01, K_U02,
K_U07, K_U10

K_Ko1

Metody zbierania informacji (semestr 5):

W ramach zajeé studenci zapoznajg sie z metodami pozyskiwania danych z réznych Zrédet, zaréwno
automatycznych, jak i opartych na interakcji z uzytkownikami. Kurs obejmuje wykorzystanie narzedzi
i bibliotek jezyka Python do web scrapingu oraz pobierania danych z API, a takze zasady projektowania
formularzy i ankiet. Studenci poznajg zagadnienia zwigzane z jakoscig danych, ich organizacja oraz
etycznymi i prawnymi aspektami ich pozyskiwania. Zajecia rozwijajg praktyczne umiejetnosci
automatyzacji pobierania informacji, przetwarzania danych do formatu analitycznego oraz
odpowiedzialnego zarzadzania danymi w projektach Data Science.

K_WO03, K_WO06,
K_W12

K_U03, K_U07,
K_U14

K_K02
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Przetwarzanie jezyka naturalnego (semestr 6):

W ramach zajec¢ studenci zapoznaja sie z podstawowymi metodami przetwarzania jezyka naturalnego
(NLP) oraz ich praktycznym zastosowaniem w analizie tekstu. Kurs obejmuje klasyczne techniki
reprezentacji tekstu, miary podobienstwa dokumentéw, metody klasyfikacji i analizy sentymentu,
a takze wykorzystanie zaawansowanych modeli, takich jak Word2Vec czy GloVe. Studenci poznajg
rowniez elementy morfologii jezyka, generowania tekstu oraz ttumaczenia maszynowego. Zajecia
prowadzone s praktycznie z uzyciem jezyka Python oraz bibliotek NLTK, scikit-learn i Keras, rozwijajac
umiejetnosci rozwigzywania rzeczywistych probleméw analizy danych tekstowych z zastosowaniem
metod sztucznej inteligencji.

K_WO01, K_WO06,
K_WO07, K_W10

K_U04, K_U07
K_Ko1

Analiza danych oparta na sztucznej inteligencji (semestr 6):

W ramach zaje¢ studenci rozwijajg umiejetnosci praktycznego wykorzystania sztucznej inteligencji
w analizie danych, ze szczegdlnym uwzglednieniem gotowych narzedzi i ustug automatyzujgcych
proces modelowania oraz interpretacji wynikéw. Kurs obejmuje wykorzystanie narzedzi AutoML,
bibliotek Python oraz ustug chmurowych do analizy danych biznesowych, tekstowych i czasowych.
Studenci uczg sie tworzy¢ funkcjonalne rozwigzania analityczne z zastosowaniem komponentow Al,
koncentrujac sie na praktycznych aspektach ich wdrazania. Zajecia rozwijajg kompetencje w zakresie
integracji narzedzi Al w Srodowisku analitycznym oraz przygotowujg do efektywnego stosowania
nowoczesnych technologii w projektach Data Science.

K_W06, K_W07,
K_W09, K_W10

K_U06, K_U07,
K_U10

K_K01, K_K02

MODUL SPECJALNOSCIOWY — INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA

EFEKTY
KIERUNKOWE

Jezyki skryptowe (semestr 3):

W ramach zaje¢ studenci zapoznaja sie z koncepcja jezykdow skryptowych oraz ich zastosowaniem
w inzynierii oprogramowania na przyktadzie jezyka Python. Kurs obejmuje podstawy sktadni jezyka,
wbudowane typy danych, sterowanie przebiegiem programu, funkcje oraz mechanizmy pracy
z danymi i plikami. Studenci poznajg réwniez zagadnienia zwigzane z tworzeniem modutéw, obstugg
wyjatkéw, przetwarzaniem danych oraz wykorzystaniem funkcji wyzszego rzedu. W trakcie zajec
omawiane sg takze podstawy testowania oprogramowania, automatyzacji zadan oraz wykorzystania
jezyka Python do tworzenia skryptéw wspomagajgcych prace programisty. Kurs rozwija umiejetnosci
tworzenia czytelnych i efektywnych skryptéw oraz wykorzystania jezykdw skryptowych w procesie
wytwarzania i utrzymania oprogramowania.

K_Wo03
K_U03, K_U06
K_K02

Programowanie obiektowe w jezyku Python (semestr 3):

W ramach zajec studenci pogtebiajg wiedze z zakresu programowania obiektowego z uwzglednieniem
specyfiki jezyka Python. Kurs obejmuje podstawowe i zaawansowane mechanizmy programowania
obiektowego, takie jak klasy, dziedziczenie, polimorfizm, enkapsulacja oraz dynamiczna struktura klas
charakterystyczna dla jezyka Python. Studenci poznajg idiomatyczne rozwigzania jezyka, w tym
wtasciwosci, dekoratory, klasy danych, adnotacje typdéw oraz menadzery kontekstu. W trakcie zaje¢
omawiane s3 rowniez elementy programowania asynchronicznego oraz zastosowanie wybranych
wzorcow projektowych w $rodowisku dynamicznego typowania. Kurs rozwija umiejetnosc
projektowania i implementacji aplikacji z wykorzystaniem paradygmatu obiektowego oraz integracji

poznanych technik w praktycznych projektach programistycznych.

K_W03, K_W09
K_U03, K_U06
K_K01, K_K02

Tworzenie aplikacji mobilnych (semestr 4):

W ramach zajeé studenci zapoznajg sie z procesem projektowania i tworzenia aplikacji mobilnych
z wykorzystaniem nowoczesnych technologii programistycznych. Kurs obejmuje wprowadzenie do
platform mobilnych, rodzajéw aplikacji oraz narzedzi wykorzystywanych w programowaniu
wieloplatformowym. Studenci poznajg strukture aplikacji mobilnych, komponenty interfejsu
uzytkownika, mechanizmy nawigacji oraz zasady projektowania intuicyjnych interfejséw. W trakcie
zaje¢ omawiana jest komunikacja z zewnetrznymi API, praca z lokalnymi danymi oraz dostep do
wybranych funkcji natywnych urzgdzenia mobilnego. Kurs rozwija praktyczne umiejetnosci tworzenia
interaktywnych aplikacji mobilnych oraz projektowania nowoczesnych rozwigzan dziatajgcych na
réznych platformach.

K_WO03, K_W09
K_U03, K_U06
K_K02
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Analiza danych (semestr 4):

W ramach zajec studenci zapoznajg sie z metodami analizy danych wykorzystywanymi w inzynierii
oprogramowania z zastosowaniem jezyka Python oraz wybranych bibliotek analitycznych
i wizualizacyjnych. Kurs obejmuje pozyskiwanie danych, ich przetwarzanie, przygotowanie do analizy
oraz interpretacje wynikow w kontekscie rozwigzywanych probleméw informatycznych. Studenci
poznaja zagadnienia eksploracji danych, analizy zaleznosci miedzy zmiennymi oraz przygotowania
danych do zastosowan predykcyjnych. W trakcie zaje¢ omawiane sg rowniez zasady zapewnienia
jakosci danych, poprawnosci przeksztatcen oraz dobdr odpowiednich metod analitycznych
i wizualizacyjnych. Kurs rozwija umiejetno$¢ praktycznej pracy z danymi oraz przygotowuje do
dalszego ksztatcenia w obszarze analizy danych, uczenia maszynowego i systemdéw przetwarzania
danych.

K_WO01, K_WO06,
K_WO07

K_U01, K_U07,
K_U10

K_Ko1

Optymalizacja modeli uczenia maszynowego w 10 (semestr 4):

W ramach zaje¢ studenci zapoznajg sie z metodami optymalizacji modeli uczenia maszynowego oraz
technikami poprawiajgcymi ich skutecznos¢, wydajnosc i stabilnos¢ w analizie danych. Kurs obejmuje
zagadnienia zwigzane z funkcjami kosztu i metodami ich minimalizacji, algorytmami optymalizacji
stosowanymi w uczeniu maszynowym oraz doborem i strojeniem hiperparametréw modeli. Studenci
poznajg metody zapobiegania przeuczeniu, w tym techniki regularizacji i walidacji, a takze sposoby
oceny jakosci i wydajnosci modeli. Zajecia rozwijajg umiejetnos¢ swiadomego stosowania metod
optymalizacji oraz praktycznego poprawiania dziatania systemoéw uczacych sie w réznych zadaniach
analitycznych.

K_W01, K_W02,
K_W07, K_W10

K_U01, K_U02,
K_U07, K_U10

K_Ko1

Programowanie sieciowe (semestr 5):

W ramach zaje¢ studenci zapoznajg sie z podstawami programowania sieciowego w srodowiskach
rozproszonych oraz zasadami komunikacji miedzy aplikacjami. Kurs obejmuje tworzenie aplikacji
wykorzystujgcych gniazda TCP/UDP, podstawy konfiguracji ustug pocztowych oraz projektowanie
systemdw opartych na architekturze mikroserwiséw. Studenci poznajg technologie i narzedzia
umozliwiajgce budowe nowoczesnych, skalowalnych aplikacji sieciowych, niezaleznie od wybranego
jezyka programowania. Zajecia rozwijajg praktyczne umiejetnosci tworzenia bezpiecznych i wydajnych
systemdéw komunikujgcych sie przez sie¢ oraz przygotowuja do pracy z aplikacjami rozproszonymi.

K_WO03, K_WO04,
K_W09

K_U03, K_U10
K_K02

Jakos¢ i testowanie oprogramowania (semestr 6):

W ramach zaje¢ studenci zapoznajg sie z procesem zapewnienia jakosSci oprogramowania oraz
metodami testowania we wszystkich fazach jego wytwarzania, od analizy wymagan po weryfikacje
gotowego produktu. Kurs obejmuje typy testdw funkcjonalnych i niefunkcjonalnych, zasady
planowania testéw oraz cykl zycia testowania oprogramowania (STLC). Studenci poznaja metody
testowania recznego i automatycznego, w tym testy jednostkowe, integracyjne i systemowe, a takze
techniki testowania regresyjnego i niefunkcjonalnego. Omawiane sg rowniez narzedzia wspierajgce
proces testowania oraz podejScie TDD (Test Driven Development). Zajecia rozwijaja umiejetnosé
tworzenia scenariuszy i przypadkéw testowych oraz swiadomego stosowania metod zapewnienia
jakosci w praktyce inzynierskiej.

K_W03, K_W11
K_U03, K_U10
K_K02

Tworzenie gier komputerowych (semestr 6):

W ramach zaje¢ studenci zdobywajg praktyczne umiejetnosci projektowania i implementacji
tréjwymiarowych gier komputerowych z wykorzystaniem nowoczesnych silnikéw gier, takich jak Unity
lub Unreal Engine. Kurs obejmuje podstawowe techniki modelowania scen 3D, programowania logiki
gry, integracji zasobéw multimedialnych oraz testowania i optymalizacji dziatania aplikacji. Studenci
realizujg witasne projekty gier, ktére pozwalajg na zastosowanie zdobytej wiedzy w praktyce oraz
rozwijajg kreatywnosé¢ i umiejetnosci pracy projektowej. Zajecia ktadg réwniez nacisk na rozwdj
kompetencji miekkich, w tym prezentacji gotowego produktu oraz pracy zespotowej, przygotowujac
studentéw do kompleksowego tworzenia interaktywnych i atrakcyjnych gier komputerowych.

K_WO03, K_WO09,
K_W10

K_U03, K_U06,
K_U08

K_K02
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MODUL PRAKTYKI

EFEKTY
KIERUNKOWE

Praktyka zawodowa (semestr 5-7):

Na_specjalnosci Data Science: celem praktyki zawodowej jest utrwalenie wiedzy zdobytej przez

studenta oraz rozwiniecie umiejetnosci niezbednych do wykonywania zadan zawodowych w obszarze
informatyki, ze szczegdlnym uwzglednieniem Data Science. Praktyka pozwala na zastosowanie teorii
w rzeczywistych warunkach pracy, weryfikacje kompetencji wymaganych od absolwenta oraz
rozwiniecie umiejetnosci technicznych, projektowych i analitycznych. Studenci zdobywajg
doswiadczenie w praktycznym wykorzystaniu metod analizy danych, obejmujacym pozyskiwanie,
przetwarzanie, analize i wizualizacje danych z wykorzystaniem narzedzi i technologii stosowanych
w Data Science. Zajecia umozliwiajg prace z rzeczywistymi zbiorami danych, stosowanie metod uczenia
maszynowego oraz wspoOtprace w zespotach realizujgcych projekty analityczne, a takze
dokumentowanie i realizacje zadan inzynierskich w srodowisku zawodowym. Praktyka rozwija takze
kompetencje spoteczne, w tym wspotprace w projektach zespotowych i udziat w szkoleniach
wewnetrznych. Odbywa sie w instytucjach lub firmach realizujacych projekty informatyczne,
dopasowanych do specjalnosci studenta, i prowadzona jest w jezyku obowigzujgcym w danym

przedsiebiorstwie. Zakonczeniem praktyki jest jej zaliczenie wraz z ocena.

K_WO06, K_WO07,
K_WO09, K_W10,
K_W11, K_W12,
K_W13

K_U04, K_U07,
K_U8, K_U10

K_U11, K_U12,
K_U13, K_U14,

Praktyka zawodowa (semestr 5-7):

Na_specjalnosci Inzynieria_Oprogramowania: celem praktyki zawodowej jest utrwalenie wiedzy

zdobytej przez studenta oraz rozwiniecie umiejetnosci niezbednych do wykonywania zadan
zawodowych w obszarze informatyki. Praktyka pozwala na zastosowanie teorii w rzeczywistych
warunkach pracy, weryfikacje kompetencji wymaganych od absolwenta oraz pogtebienie umiejetnosci
technicznych, projektowych i analitycznych. Studenci majg mozliwos¢ poznania specyfiki branzy
informatycznej, charakteru realizowanych projektéw oraz wymagan stawianych przez pracodawcéw,
co przygotowuje ich do efektywnego funkcjonowania na rynku pracy. Praktyka jest powigzana
Z programem nauczania, w szczegolnosci z modutami dotyczgcymi inzynierii oprogramowania, pracy
w zespole projektowym, dokumentowania oraz realizacji zadan inzynierskich w rzeczywistych
warunkach zawodowych. W trakcie praktyki rozwijane sg takze kompetencje spoteczne, miedzy innymi
poprzez udziat w projektach zespotowych i szkoleniach wewnetrznych. Praktyki odbywajg sie
w instytucjach lub firmach realizujgcych projekty informatyczne, dopasowanych do specjalnosci
studenta, a prowadzone s3 w jezyku obowigzujacym w danym przedsiebiorstwie.

K_WO03, K_WO09,
K_W10, K_W11,
K_W12, K_W13
K_U03, K_U10
K_U11, K_U12,
K_U13,K_U14,
K_U15
K_KO1,
K_KO3

K_K02,

MODUt DYPLOMOWY

EFEKTY
KIERUNKOWE

Projekt inzynierski (semestr 7):

Na specjalnosci Data Science: w ramach zaje¢ studenci przygotowuja sie do kompleksowej realizacji

projektu inzynierskiego, ktéry podsumowuje wiedze i umiejetnosci zdobyte podczas studidw. Kurs ma
forme seminarium projektowego i obejmuje petny cykl zycia rozwigzania informatycznego od analizy
problemu, przez projektowanie architektury i implementacje, az po testowanie, dokumentowanie
oraz prezentacje wynikéw. Studenci pracujg zespotowo nad wybranym zagadnieniem praktycznym,
tworzgc dziatajagce oprogramowanie, system, ustuge lub inne rozwigzanie informatyczne. Zajecia
rozwijajg umiejetnosci planowania pracy projektowej, podejmowania decyzji technologicznych,
zarzadzania zadaniami, wspotpracy w zespole oraz przygotowywania dokumentacji technicznej
i uzytkowej. Kurs ktadzie takze nacisk na rozwdéj kompetencji miekkich, w tym komunikacji w zespole,
prezentacji rezultatdw i krytycznej analizy decyzji projektowych. Realizacja projektu przygotowuje
studentéw do pracy zawodowej w rolach programisty, administratora, projektanta systemow, testera
lub inzyniera rozwigzan IT.

Na_specjalnosci Inzynieria Oprogramowania: w ramach zaje¢ studenci przygotowujg sie do

kompleksowej realizacji projektu inzynierskiego, ktdry stanowi praktyczne podsumowanie wiedzy
i umiejetnosci zdobytych podczas studiow. Kurs ma forme seminarium projektowego i obejmuje petny
cykl zycia rozwigzania informatycznego od analizy problemu, przez projektowanie architektury
i implementacje, az po testowanie, dokumentowanie oraz prezentacje wynikow. Studenci pracuja
zespotowo nad wybranym zagadnieniem praktycznym, tworzac dziatajgce oprogramowanie, system,

K_W10, K_W11,
K_W12, K_W13,
K_W14

K_U10 K_U11,
K_U12, K_U13,
K_U14, K_U15,
K_U16

K_K01, K_K02,
K_K03, K_K04
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ustuge lub inne rozwigzanie informatyczne. Zajecia rozwijaja umiejetnosci planowania pracy
projektowej, podejmowania decyzji technologicznych, zarzadzania zadaniami, wspdtpracy w zespole
oraz przygotowywania dokumentacji technicznej i uzytkowej. Kurs ktadzie réwniez nacisk na rozwoj
kompetencji miekkich, w tym komunikacji w zespole, prezentacji rezultatéw oraz krytycznej analizy
decyzji projektowych. Realizacja projektu przygotowuje studentéw do pracy zawodowej w rolach
programisty, administratora, projektanta systemow, testera lub inzyniera rozwigzan IT.

Dopuszcza sie realizacje projektow interdyscyplinarnych we wspdtpracy ze studentami innych
kierunkéw informatycznych, w szczegdélnosci cyberbezpieczenstwa lub inzynierii autonomicznych
systemdéw cyfrowych, jezeli zakres zadan realizowanych przez studentéow kierunku odpowiada
efektom uczenia sie i profilowi tego kierunku.

PLAN STUDIOW — ZAtACZNIK 3b
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Plan studiow: INFORMATYKA
Profil: PRAKTYCZNY

Stopien: PIERWSZY

Forma: NIESTACJONARNE

Specjalno$¢: DATA SCIENCE (DS), INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA (10)
Nabér: 2026/2027

zat. nr 3b do Uchwaty Senatu nr ..........

Semestr1
Zajecia dydaktyczne - obligatoryjne
= odziny kontaktowe «
2 godeny = ECTS/
= ] ECTS/ )
= o, = & punkty ECTS/ i ksztattujace kod
nazwa kursu @ zaje¢ w grupach 15 < i bez udziatu . L i
E E o ECTS udziat NA umiejetnosci | dyscypliny
< w 3 razem E NA praktyczne
= A K L s 5 2
‘613 [
MODUL OGOLNOUCZELNIANY 25 10 0 0 0 21 56 6 1,4 3,6 0
Szkolenie BHK A 4 4 z
Szkolenie biblioteczne A z
Ochrona wtasnosci intelektualnej A 15 15 z 1 NP
Wyktad z zakresu nauk humanistyczno-spotecznych F 10 10 z 2 0,4 1,6 0 NH/NS
Podstawy przedsiebiorczosci F 15 10 25 z0 3 1 2 0 EiF
MODUL PODSTAWOWY 65 20 45 65 0 0 195 21 7,8 13,2 9
Wstep do matematyki B 25 25 z0 2 1 1 0 M
Matematyka dyskretna B 15 20 35 Z0 3 1,4 1,6 0 M
Teoretyczne podstawy informatyki B 15 20 35 E 5 1,4 3,6 0 ITiT
Programowanie B 20 40 60 z0/E 7 2,4 4,6 6 ITiIT
Fizyka i elektronika | B 15 25 40 Z0 4 1,6 2,4 3 NF
MODUL KIERUNKOWY 0 0 0 20 (1] (1] 20 2 0,8 1,2 2
Grafika komputerowa C 20 20 Z0 2 0,8 1,2 2 ITiIT
DS 90 30 45 85 0 21 271 29 10 18 11
10 90 30 45 85 0 21 271 29 10 18 11
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zat. nr 3b do Uchwaty Senatu nr ..........

Plan studiow: INFORMATYKA
Profil: PRAKTYCZNY
Stopien: PIERWSZY
Forma: NIESTACJONARNE
Specjalnosé: DATA SCIENCE (DS), INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA (10)
Nabor: 2026/2027

Semestr2
Zajecia dydaktyczne - obligatoryjne
2 odziny kontaktowe K]
2 godeny = ECTS/
= 5 ECTS/ )
5 - oo S punkty ECTS/ ) ksztattujace kod
nazwa kursu @ zaje¢ w grupach 15 [ i bez udziatu o L .
s = © ECTS udziat NA umiejetnosci | dyscypliny
b ' = razem = NA
o @ = praktyczne
=l A K L S P IS =]
o0
MODUL OGOLNOUCZELNIANY 0 0 30 0 0 0 0 30 3 1,2 1,8 3
Jezyk obcy B2 -1 A 30 30 z 3 1,2 1,8 3 J
MODUL PODSTAWOWY 76 0 30 105 0 0 0 211 24 8,4 15,6 13
Matematyka 1 B 15 30 45 E 5 1,8 3,2 0 M
Organizacja i architektura komputeréw B 15 20 35 z0 4 1,4 2,6 3 ITiT
Algorytmy i struktury danych B 20 30 50 E 6 2,0 4,0 4 ITiT
Wprowadzenie do sieci komputerowych B 6 20 26 z0 3 1,0 2,0 2 ITiT
Podstawy programowania w jezyku Python B 10 20 30 z0 3 1,2 1,8 2 ITiT
Fizyka i elektronika Il B 10 15 25 z0 3 1,0 2,0 2 NF
MODUL KIERUNKOWY 15 0 0 20 0 0 0 35 4 1,4 2,6 3
Programowanie obiektowe C 15 20 35 z0 4 1,4 2,6 3 ITiT
DS 91 0 60 125 0 0 0 276 31 11,0 20,0 19
10 91 0 60 125 0 0 0 276 31 11,0 20,0 19
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Semestr3

Zajecia dydaktyczne - obligatoryjne

Plan studiow: INFORMATYKA
Profil: PRAKTYCZNY
Stopien: PIERWSZY
Forma: NIESTACJONARNE
Specjalnosé: DATA SCIENCE (DS), INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA (10)
Nabor: 2026/2027

zat. nr 3b do Uchwaty Senatu nr ..........

ﬂg godziny kontaktowe «
3 5 ECTS/
= 5 ECTS/ )
S o 0 = punkty ECTS/ K ksztattujace kod
nazwa kursu @ zaje¢ w grupach £ < i bez udziatu . L X
s £ © ECTS udziat NA umiejetnosci | dyscypliny
b= W & razem = NA
o k] = praktyczne
> A K L S P o L
°o
MODUL OGOLNOUCZELNIANY 0 0 30 0 0 0 0 30 3 1,2 1,8 3
Jezyk obcy B2 - 2 | E 30 30 z 3 1,2 1,8 3 )
MODUL PODSTAWOWY 20 0 25 0 0 0 0 45 4 1,8 2,2 0
Matematyka 2 | B 20 25 45 E 4 1,8 2,2 0 M
MODUL KIERUNKOWY 50 0 0 80 0 0 0 130 15 5,2 9,8 12
Systemy operacyjne C 15 20 35 z0 4 1,4 2,6 3 ITiT
Sieci komputerowe C 20 20 40 E 5 1,6 3,4 4 ITiT
Programowanie w jezyku Java C 15 20 35 z0 4 1,4 2,6 3 ITiT
Narzedzia praktyki inzynierskiej C 20 20 z0 2 0,8 1,2 2 ITiT
MODUL SPECJALNOSCIOWY - DATA SCIENCE 25 0 0 35 0 0 0 60 8 2,4 5,6 6
Podstawy Data Science D(DS) 15 20 35 E 4 1,4 2,6 3 ITiT
Wizualizacja danych D(DS) 10 15 25 z0 4 1,0 3,0 3 ITiT
MODUL SPECJALNOSCIOWY - INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA 25 0 0 35 0 0 0 60 8 2,4 5,6 6
Jezyki skryptowe D(lO) 10 20 30 z0 4 1,2 2,8 3 ITiT
Programowanie obiektowe w jezyku Python D(lO) 15 15 30 E 4 1,2 2,8 3 ITiT
DS 95 0 55 115 0 0 0 265 30 10,6 19,4 21
10 95 0 55 115 0 0 0 265 30 10,6 19,4 21
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Plan studiow: INFORMATYKA

zat. nr 3b do Uchwaty Senatu nr ..........

Profil: PRAKTYCZNY
Stopien: PIERWSZY
Forma: NIESTACJONARNE
Specjalno$¢: DATA SCIENCE (DS), INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA (10)
Nabér: 2026/2027
Semestr4
Zajecia dydaktyczne - obligatoryjne
F:E godziny kontaktowe ©
£ g ECTS/ ECTS/
nazwa kursu % R R 5 :‘:‘)’ puniey E(.:TS/ bez udziatu ksz_téhuja?e. od )
E = P ECTS udziat NA umiejetnosci | dyscypliny
s w g razem £ NA praktyczne
2 A K L S P & £
MODUL OGOLNOUCZELNIANY 0 0 30 0 0 0 0 30 1,2 2,8 4
Jezyk obcy B2 - 3 A 30 30 E 4 1,2 2,8 4 J
MODUL KIERUNKOWY 48 0 0 120 0 0 0 168 19 6,7 12,3 14,5
Podstawy sztucznej inteligenciji C 20 20 40 z0 5 1,6 3,4 4 ITiT
Bazy danych C 10 20 30 z0 3 1,2 1,8 2 ITiT
Projektowanie systeméw wbudowanych C 20 26 z0 3 1,0 2,0 2 ITiT
Tworzenie aplikacji internetowych 1 C 30 36 z0 4 1,4 2,6 3 ITiT
Administracja i integracja systeméw operacyjnych C 20 20 z0 2 0,8 1,2 2 ITiT
Metodologie i narzedzia zarzadzania projektami C 6 10 16 z0 2 0,6 1,4 1,5 ITiT
MODUL SPECJALNOSCIOWY - DATA SCIENCE 30 0 0 55 0 0 0 85 11 3,4 7,6 8,5
Analiza systemowa i modelowanie systemoéw D(DS) 10 15 25 z0 3 1,0 2,0 2 ITiT
Analiza danych z jezykiem SQL D(DS) 10 20 30 z0 1,2 2,8 3,5 ITiT
Optymalizacja modeli uczenia maszynowego w DS D(DS) 10 20 30 E 1,2 2,8 3 ITiT
MODUL SPECJALNOSCIOWY - INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA 25 0 0 60 0 0 0 85 11 3,4 7,6 8,5
Tworzenie aplikacji mobilnych D(lO) 5 20 25 z0 1,0 2,0 2,5 ITiT
Analiza danych D(lO) 10 20 30 z0 1,2 2,8 3 ITiT
Optymalizacja modeli uczenia maszynowego w 10 D(lO) 10 20 30 E 1,2 2,8 3 ITiT
DS 78 0 30 175 0 0 0 283 34 11,3 22,7 27
10 73 0 30 180 0 0 0 283 34 11,3 22,7 27
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Plan studiow: INFORMATYKA
Profil: PRAKTYCZNY
Stopien: PIERWSZY
Forma: NIESTACJONARNE
Specjalnosé: DATA SCIENCE (DS), INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA (10)
Nabor: 2026/2027

zat. nr 3b do Uchwaty Senatu nr ..........

Semestr5
Zajecia dydaktyczne - obligatoryjne
2 odziny kontaktowe K]
2 godeny = ECTS/
£ 8 ECTS/ ,
£ o o o punkty ECTS/ - ksztattujace kod
nazwa kursu @ zaje¢ w grupach 15 [ i bez udziatu o L .
s = © ECTS udziat NA umiejetnosci | dyscypliny
b ' = razem = NA
o @ = praktyczne
=l A K L S P IS =]
a0
MODUL KIERUNKOWY 46 0 0 85 0 0 0 131 17 5,2 11,8 13
Wprowadzenie do technologii chmury C 10 20 30 E 4 1,2 2,8 3 ITiT
Uczenie maszynowe i sieci neuronowe C 20 20 40 E 6 1,6 4,4 4,5 ITiT
Bazy danych w aplikacjach internetowych C 10 30 40 z0 5 1,6 3,4 4 ITiT
Tworzenie aplikacji internetowych 2 C 6 15 21 z0 2 0,8 1,2 1,5 ITiT
MODUL SPECJALNOSCIOWY - DATA SCIENCE 10 0 0 15 0 0 0 25 3 1,0 2,0 2
Metody zbierania informaciji | D(DS) 10 15 25 z0 3 1,0 2,0 ITiT
MODUL SPECJALNOSCIOWY - INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA 5 0 0 20 0 0 0 25 3 1,0 2,0
Programowanie sieciowe | D(I0) 5 20 25 z0 3 1,0 2,0 ITiT
MODUL PRAKTYKI** DATA SCIENCE 0 0 0 0 0 320 0 320 10 0,0 0,0 10
Praktyki zawodowe | H 320 320 z 10 10
MODUL PRAKTYKI?- INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA 0 0 0 0 0 320 0 320 10 0,0 0,0 10
Praktyki zawodowe | H 320 320 z 10 10
DS 56 0 0 100 0 320 0 156 30 6,2 13,8 25
10 51 0 0 105 0 320 0 156 30 6,2 13,8 25
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zat. nr 3b do Uchwaty Senatu nr ..........

Plan studiow: INFORMATYKA
Profil: PRAKTYCZNY
Stopien: PIERWSZY
Forma: NIESTACJONARNE
Specjalno$¢: DATA SCIENCE (DS), INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA (10)
Nabér: 2026/2027
Semestr 6
Zajecia dydaktyczne - obligatoryjne
E godziny kontaktowe % cors S
nazwa kursu % zaje¢ w grupach ® % punkty E(?TS/ bez udziatu ksz.ta'huja(':e' kod X
E = P ECTS udziat NA umiejetnosci | dyscypliny
S W 3 razem = NA praktyczne
2 A K L S P & 2
MODUL KIERUNKOWY 25 0 0 55 0 0 0 80 9 3,2 5,8 6
Metody statystyczne 10 20 30 z0 3 1,2 1,8 2 M
Wzorce projektowe C 15 15 Z0 2 0,6 1,4 1 ITiT
Technologie decentralizacji danych (Blockchain) C 15 20 35 z0 4 1,4 2,6 3 ITiIT
MODUL SPECJALNOSCIOWY - DATA SCIENCE 16 0 0 45 0 0 0 61 7 2,4 4,6 5
Przetwarzanie jezyka naturalnego 6 20 26 z0 3 1,0 2,0 2 ITiT
Analiza danych oparta na sztucznej inteligencji 10 25 35 z0 4 1,4 2,6 3 ITiT
MODUL SPECJALNOSCIOWY - INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA 21 0 0 40 0 0 0 61 7 2,4 4,6 5
Jako$¢ i testowanie oprogramowania 6 20 26 Z0 3 1,0 2,0 2 ITiT
Tworzenie gier komputerowych 15 20 35 z0 4 1,4 2,6 3 ITiT
MODUL PRAKTYKI>” DATA SCIENCE 0 0 0 0 0 320 0 320 10 0,0 0,0 10
Praktyki zawodowe H 320 320 z 10 10
MODUL PRAKTYKI*- INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA 0 0 0 0 0 320 0 320 10 0,0 0,0 10
Praktyki zawodowe H 320 320 z 10 10
DS 41 0 0 100 0 320 0 141 26 5,6 10,4 21
10 46 0 0 95 0 320 0 141 26 5,6 10,4 21
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Plan studiow: INFORMATYKA

Profil: PRAKTYCZNY
Stopien: PIERWSZY

Forma: NIESTACJONARNE

Specjalno$¢: DATA SCIENCE (DS), INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA (10)
Nabér: 2026/2027

zat. nr 3b do Uchwaty Senatu nr ..........

Semestr7
Zajecia dydaktyczne - obligatoryjne
= dziny kontakt o
E godziny kontaktowe g ecrs) ECTS/
g L, = § punkty ECTS/ i ksztattujace kod
nazwa kursu @ zaje¢ w grupach 15 [ . bez udziatu . L X
E = o ECTS udziat NA umiejetnosci | dyscypliny
= w 5 razem e NA
s @ £ praktyczne
2 A K L S P 3 2
oo
MODUL KIERUNKOWY 16 0 0 40 0 0 0 56 7 2,2 4,8 5,5
Technologie DevOps 10 20 30 z0 4 1,2 2,8 3 ITiT
Praktyczne zastosowania sztucznej inteligenciji C 6 20 26 z0 3 1,0 2,0 2,5 ITiT
MODUL SPECJALNOSCIOWY - DATA SCIENCE 0 0 0 30 0 0 30 5 1,2 3,8 5
Projekt inzynierski | D(DS) 30 30 z0 5 1,2 3,8 ITiIT
MODUL SPECJALNOSCIOWY - INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA 0 0 0 0 30 0 0 30 5 1,2 3,8 5
Projekt inzynierski | D(I0) 30 30 z0 5 1,2 3,8 ITiT
MODUL PRAKTYKI® DATA SCIENCE 0 0 0 0 0 320 0 320 10 0,0 0,0 10
Praktyki zawodowe | H 320 320 z0 10 10
MODUL PRAKTYKI?- INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA 0 0 0 0 0 320 0 320 10 0,0 0,0 10
Praktyki zawodowe | H 320 320 z0 10 10
MODUL DYPLOMOWY 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0
Egzamin inzynierski | D ITiT
DS 16 0 0 40 30 320 0 86 30 3,4 8,6 20,5
10 16 0 0 40 30 320 0 86 30 3,4 8,6 20,5

1. Grupa przedmiotdw (A-obligatoryjne, B-podstawowe, C-kierunkowe, D-specjalnosciowe, E-obieralne, F-humanistyczno-spoteczne, G-jezyki obce, H-praktyki)

2. Praktyka nieciggta (3*320h lekcyjnych = 960h lekcyjnych = 720h zegarowych)
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Plan studiow: INFORMATYKA
Profil: PRAKTYCZNY
Stopien: PIERWSZY
Forma: NIESTACJONARNE

Specjalno$¢: DATA SCIENCE (DS), INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA (10)

Nabér: 2026/2027

©
C
1]
g
98 | gE
°cs 2§
PODSTAWOWE INFORMACJE O PROGRAMIE KSZTALCENIA | KIERUNKU STUDIOW ol A ol g
o ®© o O
QT Q «©
N A (7] §
s,
=
Liczba semestrow| 7 7
taczna liczba godzin pracy studenta w planie studiow| 1478 | 1478
taczna liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studidow| 210 210
taczna liczba godzin przeznaczonych na praktyki zawodowe| 960 960
taczna liczba punktow ECTS przeznaczonych na praktyki zawodowe| 30 30
taczna liczba punktéow ECTS przeznaczonych na prace dyplomowg| 8 8
Procentowy udziat w ramach zaje¢ w bezposrednim udziale (NA)| 34,1% | 34,1%
taczna liczba punktéw ECTS powigzanych z dziatalnoscig naukowa| 169 169
taczna liczba punktéw ECTS powigzanych z dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie ITiT| 140 140
taczna liczba punktow ECTS ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne| 145 145
taczna liczba punktéw ECTS przyporzgdkowanych kursom z zakresu nauk human.-spot. (F)| 5 5
taczna liczba godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢| 467 462
taczna liczba punktéw ECTS przyporzgdkowanych kursom do wyboru| 64 64
taczna liczba punktow ECTS - procentowy udziat kurséw do wyboru| 30,5% | 30,5%
taczna liczba godzin zajec¢ z jezykéw obecych| 90 90
taczna liczba punktow ECTS przypisana zajeciom z jezykéw obcych| 10 10
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Uniwersytet Komisji
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w Krakowie
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ul. Podchorazych 2, 30-084 Krakéw tel. 12 662 7845
www.ii.uken.krakow.pl e-mail: ii@uken.krakow.pl
UNIWERSYTET
KOMIS|I EDUK 2
W RRARGL ODOWE) Krakow, dn. 9.06.2026
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Uchwata nr 18/IBil/26
Rady Instytutu Bezpieczenstwa i Informatyki
Uniwersytetu Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie
z dnia 9 czerwca 2026 r.

Rada Instytutu Bezpieczenstwa i Informatyki Uniwersytetu Komisji Edukacji Narodowej
w Krakowie podjeta uchwale w sprawie zatwierdzenia programéw i plandw studiow dla kierunkow:
1) Informatyka - studiow pierwszego stopnia o profilu praktycznym (studia stacjonarne i niestacjonarne),

2) Cyberbezpieczenstwo - studiow pierwszego stopnia o profilu praktycznym (studia stacjonarne

i niestacjonarne), edycji rozpoczynajacych sie w roku akademickim 2026/2027.

DYREKTOR =
mstytutu BezpieczedstwaA Informatyki
prof. divhab asiuta
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Instytut Bezpleczefistwa i Informatyki
30-060 Krakdw, ul. ingardena 4 SR

tel. 12 662 66 04, 12 662 78 45
OPINIA nr 5/RJK/2026
Rady Jako$ci Ksztalcenia dla kierunku
INFORMATYKA i CYBERBEZPIECZENSTWO

dotyczy
programow i planéw studiow
kierunkéw Informatyka oraz Cyberbezpieczenstwo

studia I stopnia stacjonarne i niestacjonarne
cykl 2026/27

Instytutowa Rada Jakosci Ksztalcenia pozytywnie opiniuje programy i plany studiow:

1. Informatyka 1 stopnia (stacjonarne i niestacjonarne) nabor 2026-27

2. Cyberbezpieczenstwo 1 stopnia (stacjonarne i niestacjonarne) nabér 2026-27

Szczegdlowe wyniki glosowania nad akceptacjg programow i plandw:

Liczba uprawnionych do glosowania: 13
Liczba oddanych glosow: 10

Akceptujg: 10

Nie akceptuje: 0

Wstrzymuje si¢: 0

Z-CA DYREKTORA
Instytutu Bezpieczesistwa i Informatyki

dr Beata Krzaczek
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Opinia Instytutowej Rady Samorzadu Studentéw
Instytutu Bezpieczenstwa i Informatyki

Uniwersytetu Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie

w sprawie programow i planéw studiow dla kierunku Informatyka (studia | stopnia) realizowanych w formie

stacjonarnej i niestacjonarnej.

Na podstawie dostarczonych #rodet Instytutowa Rada Samorzadu Studentdw Instytutu Bezpieczenstwa i
Informatyki Uniwersytetu Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie dokonata oceny programéw i planéw studidw dla

kierunku Informatyka | stopnia (studia stacjonarne i niestacjonarne) dla cyklu ksztalcenia rozpoczynajacego sie od

roku akademickiego 2026/2027 i wyraza pozytywna opinie na ich temat.

Malgorzata Koscielniak

Przewodniczgca Instytutowej Rady Samorzadu Studentéow

Instytutu Bezpleczenstwa I Informatyki
Podpis:

w_—'-—ﬂﬂm__’_

Bluro Samorzadu Studentdw
tel 1266261 19
samorzad@up.krakow.pl

ul. Pedehargiyeh 2, pok. 270
20-034 Kiakdw
wiwwiamorzad.uken krakow.pl

Instytutowa Rada Samorzgdu Studentéw
Uniwersytetu Komisji Edukacjl Harodeowe|
w Krakowie



