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pieczec i podpis dyrektora

Studia wyzsze

Inzynieria Produkcji i Jakosci

na kierunku
nauk scistych i przyrodniczych
Dziedzinaly nauk inzynieryjno-technicznych
nauk spotecznych
Dyscyplina Nauki fizyczne 56%
wiodagca
(% udziat)
Pozostate Nauki o zarzadzaniu i jakosci 20%
dyscypliny Inzynieria mechaniczna 16%
(% udziat) Inzynieria materiatowa 8%
Kod ISCED | 0729
Poziom Pierwszy
Profil Praktyczny
Forma

prowadzenia

studia stacjonarne

Specjalnosci

Studenci po | roku dokonujg wyboru jednej ze specjalnosci:
- ekoenergetyka

- inzynieria produkcji cyfrowej (przemyst 4.0)

Warunkiem uruchomienia specjalnosci jest zgtoszenie sie co najmniej 25 oséb

Punkty ECTS

210

Czas realizacji
(liczba semestréw)

3,5 roku (7 semestréw)

Uzyskiwany Inzynier
tytut
zawodowy
Kryterium kwalifikacji obowigzujgce kandydatow:
. - nowa matura: Wyniki egzaminu maturalnego z matematyki (poziom podstawowy albo

Warunki rozszerzony — czes¢ pisemna) i fizyki (poziom podstawowy albo rozszerzony — cze$é

przyjecia pisemna).

na studia

Dla kazdego przedmiotu brane jest pod uwage maksimum liczb: wynik z poziomu

podstawowego x 1, wynik z poziomu rozszerzonego x 1,5.




Jezeli kandydat nie zdawat pisemnego egzaminu dojrzato$ci z fizyki, to uwzgledniany

jest tylko wynik z matematyki.

- stara matura: Wyniki egzaminu dojrzatosci z matematyki (czes¢ pisemna) i fizyki (cze$¢

pisemna).

Laureaci i finalisci stopnia centralnego olimpiad z przedmiotéw z obszaru nauk Scistych
lub technicznych bedg przyjmowani na studia wedtug obowigzujgcej w czasie
postepowania kwalifikacyjnego Uchwaty Senatu Uniwersytetu Komisji Edukacji

Narodowej w Krakowie.

Symbol efektu

Kierunkowe efekty uczenia sie

Qdniesienie do efektow uczenia
sie PRK

Formy sprawdzania efektéw
uczenia sie

klerunkowego Symbol charakterystyk

uniwersalnych
| stopnia’ i Il stopnia?
WIEDZA (absolwent zna i rozumie)

K_W01 ma wiedze z zakresu | P6U_W P6S_WG Egzamin pisemny,
matematyki niezbedng do Egzamin ustny, Zaliczenie
rozwigzywania podstawowych pisemne, Zaliczenie ustne,
zadan i problemodw inzynierskich Sprawdzian, Test, Referat,

Projekt indywidualny,
Projekt grupowy,
Aktywnos¢, Udziat w
dyskusiji, Praca
laboratoryjna, Prezentacja,
Praca dyplomowa

K_w02 zna historie rozwoju fizyki oraz| P6U_W P6S_WG Egzamin pisemny,
wkiad iznaczenie osiggnie¢ w Egzamin ustny, Zaliczenie
dziedzinie fizyki w poznanie pisemne, Sprawdzian,
Swiata i postep cywilizacyjny. Ma Sprawozdanie, Referat,
zaawansowang wiedze o] Udziat w dyskusji, Praca
trendach rozwojowych i laboratoryjna
wspétczesnych zastosowaniach
fizyki

K_W03 posiada zaawansowang wiedze | P6U_W P6S WG Egzamin pisemny,

z zakresu fizyki, inzynierii Egzamin ustny, Zaliczenie

mechanicznej i materiatowej, pisemne, Zaliczenie ustne,

inzynierii produkc;ji Sprawdzian,
Sprawozdanie, Projekt
indywidualny, Referat,
Aktywnos¢, Udziat w
dyskusiji, Praca
laboratoryjna

K_Wo04 zna i rozumie zagadnienia,| P6U_W P6S_WG Egzamin pisemny,
zasady, prawa i teorie z zakresu Egzamin ustny, Zaliczenie
fizyki oraz mechanizmy fizyczne pisemne, Sprawdzian,
proceséw  zachodzgcych w Sprawozdanie, Wyniki
przyrodzie badan, Referat, Aktywnosc¢,

' Zgodnie z zatgcznikiem do ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2024 .

poz.1606 )

2 Zgodnie z zatgcznikiem do rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U.
z 2018 r. poz. 2218).



Udziat w dyskusiji, Praca
laboratoryjna

K_W05 zna zagadnienia dotyczace| P6U_ W P6S_WG, Zaliczenie pisemne,
inzynierii  wytwarzania  oraz P6S_WG inz| Zaliczenie ustne,
réznych technologii wytwarzania Sprawdzian, Test,

z uwzglednieniem fizycznych Sprawozdanie, Referat,

aspektéw tych procesow Projekt indywidualny,
Aktywnos¢, Udziat w
dyskusji, Praca
laboratoryjna

K_WO06 posiada wiedze  dotyczacg| P6U_W P6S_WG Egzamin pisemny,
réznych metod badan Zaliczenie ustne,
materiatow Sprawdzian,

Sprawozdanie, Wyniki
badan, Projekt
indywidualny, Prezentacja,
Aktywnos¢, Udziat w
dyskusiji, Praca
laboratoryjna

K_W07 posiada wiedze 2z zakresu| P6U_W P6S_WG, Egzamin ustny, Zaliczenie
mechaniki technicznej, P6S_WG inz| pisemne, Zaliczenie ustne,
wytrzymatosci materiatéw, Sprawdzian,
konstrukgiji i eksploatacji maszyn Sprawozdanie, Projekt

indywidualny, Aktywnosé,
Udziat w dyskusiji, Praca
laboratoryjna

K_W08 posiada specjalistyczng wiedze | P6U_W P6S_ WG Egzamin pisemny,

z zakresu informatyki i systemow Zaliczenie pisemne,
informatycznych, Sprawdzian, Projekt
programowania, baz danych i grupowy, Projekt
programoéw uzytkowych, indywidualny, Referat,
komputerowego wspomagania w Prezentacja, Udziat w
technice i nowoczesnych technik dyskusiji, Praca
informatycznych laboratoryjna

K_W09 posiada wiedze z zakresu| P6U_W P6S WG Egzamin pisemny,
elektrotechniki i  elektroniki, Zaliczenie pisemne,
automatyki i robotyki Zaliczenie ustne,

Sprawdzian, Test,
Sprawozdanie, Projekt
indywidualny, Udziat w
dyskusiji, Praca
laboratoryjna

K_W10 posiada specjalistyczng wiedze | P6U_W P6S_WG Zaliczenie pisemne,

z zakresu termodynamiki Referat
technicznej

K_W11 zna metody i techniki stuzgce| P6U_W P6S_WG, Zaliczenie pisemne,
rozwigzywaniu  oraz ilustracji P6S_WG_inz| Zaliczenie ustne,
rozwigzan zadan inzynierskich Sprawdzian,

Sprawozdanie, Projekt
grupowy, Projekt
indywidualny, Referat,
Prezentacja, Aktywnos¢,
Udziat w dyskusji, Praca
laboratoryjna, Praca
dyplomowa

K_W12 ma wiedze w  obszarze| P6U_W P6S_WG Prezentacja, Aktywnos¢,
zarzadzania Srodowiskiem Udziat w dyskusiji

K W13 ma rozszerzong wiedze | P6U_W P6S WG, Sprawdzian, Test,
dotyczacyg produkcji oraz P6S_WG _inz| Sprawozdanie, Referat,

utylizacji maszyn i urzgdzen, a
takze funkcjonowania systemow
produkcyjnych i powigzanych
procesow

Prezentacja, Udziat w
dyskusiji




K_ W14 ma specjalistyczng wiedze na| P6U_W P6S_WG, Zaliczenie ustne,
temat doboru narzedzi i P6S_WG inz| Sprawdzian,
materiatéw oraz Sprawozdanie, Referat,
oprogramowania Projekt indywidualny,
komputerowego w tym Aktywnos¢, Udziat w
CAD/CAM/CAX w dyskusiji, Praca
rozwigzywaniu zadan laboratoryjna
inzynierskich i do projektowania
konstrukciji i proceséw
fizycznych
K_W15 ma wiedze z zakresu analizy i Zaliczenie pisemne,
) P6S_WG, Zaliczenie ustne, Projekt
oceny ryzyka oraz analizy| P6U_W R . .
niezawodnosci P6S_WG_inz |ndyW|d__uaIny, Udziat w
dyskusiji
K_W16 zna zasady organizacji pracy,| P6U_W P6S WG Zaliczenie pisemne,
organizacji i  projektowania Zaliczenie ustne,
systeméw  produkcyjnych i Sprawdzian, Test, Case
logistycznych, zarzgdzania a study / Studium przypadku,
takze  podstawy ergonomii, Projekt indywidualny,
bezpieczenstwa i higieny pracy Referat, Prezentacja,
w réznych formach aktywnosci Udziat w dyskusiji
K_W17 rozumie procesy prawne, | P6U_W P6S_WK, Zaliczenie ustne,
spoteczne, finansowe i P6S_WK inz | Sprawdzian, Test, Projekt
rachunkowe oraz ekonomiczne i indywidualny, Referat,
zasady sterowania nimi w Prezentacja, Udziat w
zakresie dziatalnosci dyskusji
inzynierskiej
K_W18 posiada wiedze niezbedng do| P6U_W P6S_WK Test, Referat, Prezentacja,
tworzenia i rozwijania Udziat w dyskusiji
indywidualnej
przedsiebiorczosci
K_W19 zna zagadnienia dotyczace praw | P6U_W P6S WK Zaliczenie ustne,
autorskich i ochrony wiasnosci Sprawdzian, Prezentacja,
intelektualnej Udziat w dyskusji, Praca
dyplomowa
K_W20 ma specjalistyczng wiedze w| P6U_W P6S WG Zaliczenie pisemne,
zakresie nauk  &cistych i Aktywnos¢
przyrodniczych pozwalajgcg
zrozumie¢ zjawiska i procesy
zachodzace w materiatach
K_W21 posiada zaawansowang wiedze | P6U_W P6S_WG Egzamin pisemny, Egzamin
dotyczacg struktury i wtadciwosci ustny, Zaliczenie pisemne,
materiatow Zaliczenie ustne,
Sprawdzian,
Sprawozdanie, Referat,
Aktywnos$c¢
K_W22 zna metody i narzedzia| P6U_W P6S_WG Egzamin pisemny, Egzamin
zarzadzania jakoscig ustny, Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne,
Sprawdzian,
Sprawozdanie, Aktywnosé
K_W23 zna zasady doboru materiatow | P6U_W P6S_WG, Egzamin pisemny, Egzamin
do specjalnych zastosowan P6S_WG_inz| ustny, Zaliczenie ustne,
uwzgledniajgc wiasciwosci Sprawozdanie, Projekt
fizyczne tych materiatéw indywidualny, Aktywnos¢,
Udziat w dyskusiji
K_W24 posiada specjalistyczng wiedze | P6U_W P6S_WG egzamin pisemny;

dotyczacyg wiasciwosci i
zastosowania materiatdw dla
elektroniki

sprawdzian; udziat w
dyskusiji; projekt grupowy;
egzamin ustny; zaliczenie
pisemne; zaliczenie ustne;
referat; praca laboratoryjna;
zadanie laboratoryjne;




aktywnos¢; sprawozdanie;
prezentacja; projekt
indywidualny; test; raport;
wejsciowka; wyniki badan;
praca dyplomowa; praca
pisemna

K_W25 ma wiedze z zakresu fizyki,| P6U_W P6S_WG Egzamin pisemny,
matematyki i chemii, niezbednag Egzamin ustny, Zaliczenie
do rozumienia i opisu zjawisk i pisemne, Sprawdzian,
procesow przemystowych Sprawozdanie, Referat,

Aktywnos¢, Udziat w
dyskusiji, Praca
laboratoryjna

K_W26 egzamin pisemny;

sprawdzian; udziat w
ma poszerzong wiedze z dyskusiji; projekt grupowy;
zakreSl_J dzia’rglnoéci P6U_W P6S_WK e_gzamin.ustr)y; za_liczenie.
humanistyczno-spotecznej pisemne; zaliczenie ustne;
cziowieka referat; aktywnosc¢;
sprawozdanie prezentacja;
praca pisemna

K_w27 posiada wyspecjalizowang | P6U_W P6S_WK, Zaliczenie ustne,
wiedze na temat norm i procedur P6S_WK inz | Sprawdzian,
wykonawczych w réznych Sprawozdanie, Projekt
obszarach dziatalnosci indywidualny, Referat,
inzynierskiej Aktywnosc¢, Udziat w

dyskusji

K_w28 zna zasady funkcjonowania Egzamin ustny, Zaliczenie
instalacji i sieci energetycznych ustne, Udziat w dyskusiji
w kont(_eksme przemys_iu, w tym P6U_W P6S_ WG
wymogi techniczne i prawne
zwigzane z ich eksploatacjg
(SEP).

UMIEJETNOSCI (absolwent umie i potrafi)

K_U01 posiada umiejetnosci| P6U_U P6S_UW, Egzamin pisemny,
wykorzystania wiedzy P6S_UW_inz | Zaliczenie pisemne,
interdyscyplinarnej oraz Zaliczenie ustne,
technologii  informacyjnej w Sprawdzian, Test,
rozwigzywaniu probleméw Sprawozdanie, Referat,
inzynierskich Projekt grupowy, Projekt

indywidualny, Case study /
Studium przypadku,
Prezentacja, Aktywnos¢,
Udziat w dyskusji, Praca
laboratoryjna

K_U02 profesjonalnie identyfikuje i Zaliczenie pisemne,
klasyfikuje czynniki szkodliwe, Zaliczenie ustne,
ucigzliwe i niebezpieczne w Sprawdzian, Test, Projekt
procesach produkcyjnych oraz| P6U_U P6S_UW indywidualny, Case study /
czynniki zwigzane z Studium przypadku,
eksploatacjg obiektéw Prezentacja, Udziat w
technicznych dyskusiji

K_U03 . . o Zaliczenie pisemne,
dostrzega i ocenia zagrozenia Zali . tne. Proiekt
wynikajgce ze zuzycia P6S UW . a(njmzzmelus R ’f i
materiatébw oraz okresla cykle| P6U_U - i’-r\]ktyWI ug’mﬁdg?ra,
7ycia urzadzen, obiektow i P6S_UW_inz DS, L cziaw
systemow technicznych Iys usji, Fraca

aboratoryjna

K_U04 potrafi profesjonalnie | P6U_U P6S_UW Zaliczenie ustne,
wykonywac rysunki techniczne i Sprawdzian,

postugiwac sie nimi

Sprawozdanie, Referat,




Projekt indywidualny, Praca
laboratoryjna

K_U05 potrafi wyodrebni¢ elementarne| P6U_U P6S_UW Zaliczenie pisemne,
procesy sktadowe badanego Zaliczenie ustne,
zjawiska, dokonac algorytmizaciji Sprawdzian,
problemu, stawiac oraz Sprawozdanie, Projekt
weryfikowac¢ hipotezy badawcze indywidualny, Aktywnos¢,

Udziat w dyskusiji, Zadania
laboratoryjne, Praca
laboratoryjna

K_U06 umiejetnie postuguje sie| P6U_U P6S_UW ; projekt grupowy;
technikami multimedialnymi do zaliczenie pisemne;;
realizacji zadan technicznych referat; praca laboratoryjna;

zadanie laboratoryjne;
sprawozdanie; prezentacja;
projekt indywidualny;
raport; wyniki badan; praca
dyplomowa; praca pisemna

K_U07 potrafi dokonywa¢  analizy| P6U_U P6S_UW, Zaliczenie pisemne,
jakosciowej i ilosciowej P6S UK Zaliczenie ustne,
przebiegu zjawisk w oparciu o Sprawozdanie, Aktywnosg,
prawa fizyki w  technice, Udziat w dyskusji, Zadania
opracowywac oraz prezentowaé laboratoryjne, Praca
otrzymane wyniki postugujgc sie laboratoryjna
jezykiem  specjalistycznym z
zakresu nauk fizycznych
zarébwno w dyskusji, jak i w
pismie, takze w jezyku obcym na
poziomie B2

K_U08 potrafi zaplanowac i| P6U_U P6S_UO, Egzamin pisemny,
przeprowadzi¢ pomiary P6S_UW Egzamin ustny, Zaliczenie
odpowiednio dobierajgc metody i pisemne, Sprawdzian,
narzedzia stosowane w fizyce i Sprawozdanie, Projekt
statystyce oraz przeanalizowac indywidualny, Aktywnos¢,
ich wyniki. Potrafi pracowa¢ w Udziat w dyskusji, Praca
laboratoriach fizycznych laboratoryjna
indywidualnie i w zespole

K_U09 umie biegle dokona¢ pomiaru| P6U_U P6S_UW, Egzamin pisemny,
wielkosci fizycznych, analizowaé P6S_UW_inz | Egzamin ustny, Zaliczenie
zjawiska fizyczne i chemiczne pisemne, Zaliczenie ustne,
oraz rozwigzywac zagadnienia w Sprawdzian,
oparciu o prawa fizyki i chemii w Sprawozdanie, Referat,
technice w szczegolnosci w Projekt indywidualny,
inzynierii materiatowej Aktywnos¢, Udziat w

dyskusiji, Zadania
laboratoryjne, Praca
laboratoryjna

K_U10 potrafi opisaé zjawiska za| P6U_U P6S_UW Egzamin pisemny,
pomocg formut Egzamin ustny, Zaliczenie
matematycznych, potrafi pisemne, Zaliczenie ustne,
wykorzystaé modele Sprawdzian,
matematyczne w dziatalnosci Sprawozdanie, Referat,
inzynierskiej oraz wykorzystuje Projekt grupowy,
metody bilansowe do oceny Aktywnos¢, Udziat w
procesu technologicznego dyskusiji, Zadania

laboratoryjne, Praca
laboratoryjna

K_UM wykonuje obliczenia| P6U_U P6S_UW, Egzamin pisemny,
wytrzymatosciowe i graficznie P6S_UK, Egzamin ustny, Zaliczenie
przedstawia elementy maszyn P6S_UW _inz| pisemne, Zaliczenie ustne,

Sprawdzian, Referat,
Projekt indywidualny,
Aktywnos¢, Udziat w




dyskusiji, Praca

laboratoryjna
K _U12 potrafi analizowa¢ istniejgce | P6U_U P6S_UW, Zaliczenie ustne,
rozwigzania  techniczne, w P6S_UW _inz| Sprawdzian,
szczegolnosci: budowy maszyny Sprawozdanie, Referat,
i urzadzen, procesy Aktywnos¢, Udziat w
wytwarzania, procesy dyskusiji, Praca
technologiczne laboratoryjna
K_U13 rozwigzuje problemy | P6U_U P6S_UW, Egzamin pisemny,
inzynierskie ~w  oparciu 0 P6S_UW _inz| Egzamin ustny, Zaliczenie
posiadang specjalistyczng pisemne, Zaliczenie ustne,
wiedze w szczegdlnosci w Sprawdzian, Test,
zakresie fizyki, inzynierii Sprawozdanie, Referat,
materiatowe;j, inzynierii Projekt indywidualny,
mechanicznej i inzynierii Aktywnos¢, Udziat w
produkcji dyskusiji, Praca
laboratoryjna
K_U14 dobiera materiaty do zastosowan | P6U_U P6S_UW, Zaliczenie pisemne,
technicznych uwzgledniajac ich P6S_UW _inz| Zaliczenie ustne,
specyficzng strukture i wikasnosci Sprawdzian,
fizyczne Sprawozdanie, Referat,
Projekt indywidualny,
Aktywnos¢, Udziat w
dyskusji, Praca
laboratoryjna
K_U15 potrafi ~ rozwigzywa¢  proste| P6U_U P6S_UW, Zaliczenie ustne,
problemy badawcze P6S_UK Sprawdzian,
Sprawozdanie, Projekt
indywidualny, Aktywnosé,
Udziat w dyskusiji, Praca
laboratoryjna
K _U16 projektuje procesy| P6U_U P6S_UW, Egzamin ustny, Zaliczenie
technologiczne w  zakresie P6S_UW _inz | pisemne, Sprawdzian,
inzynierii produkcji Sprawozdanie, Referat,
Udziat w dyskusiji
K_U17 wykorzystuje specjalistyczne | P6U_U P6S_UW Zaliczenie pisemne,
metody komputerowego Sprawdzian, Test,
wspomagania w technice Sprawozdanie, Projekt
indywidualny, Prezentacja
K_U18 wykorzystuje programy | P6U_U P6S_UW Egzamin pisemny,
narzedziowe, tworzy  bazy Zaliczenie pisemne,
danych Sprawdzian, Referat,
Projekt grupowy, Udziat w
dyskusiji
K_U19 projektuje uktady elektroniczne i| P6U_U P6S_UW, Zaliczenie pisemne,
elektryczne, systemy automatyki P6S_UW _inz| Sprawdzian, Test,
oraz proste roboty Sprawozdanie, Projekt
indywidualny
K _U20 potrafi  dostrzega¢  aspekty| P6U_U P6S_UW, Zaliczenie pisemne,
pozatechniczne w prowadzonej P6S_UW_inz| Zaliczenie ustne,
dziatalnosci inzynierskiej Sprawdzian, Test,
Sprawozdanie, Referat,
Prezentacja, Udziat w
dyskusiji, Praca
laboratoryjna
K_U21 potrafi postepowac¢ zgodnie z| P6U_U P6S_UW Zaliczenie pisemne,

zasadami  bezpieczenstwa i
higieny pracy

Zaliczenie ustne,
Sprawdzian, Projekt
indywidualny, Case study /
Studium przypadku,
Aktywnos¢, Udziat w
dyskusiji, Zadania




laboratoryjne, Praca

laboratoryjna
K _U22 potrafi wdraza¢ w praktyce| P6U_U P6S_UW Test, Referat, Prezentacja,
inzynierskiej zasady Udziat w dyskusji
przedsiebiorczosci
K_U23 posiada umiejetnos¢ planowania | P6U_U P6S_UO Zaliczenie pisemne,
swojej pracy oraz pracy W Zaliczenie ustne,
zespole projektowym Sprawdzian, Projekt
grupowy, Projekt
indywidualny, Prezentacja,
Aktywnosc¢, Udziat w
dyskusiji, Praca
laboratoryjna
K _U24 potrafi organizowa¢ procesy| P6U_U P6S_UW Zaliczenie ustne,
produkcyjne oraz ustugowe z Sprawdzian, Test,
uwzglednieniem réznych metod Sprawozdanie, Referat,
zarzadzania i jakosci Projekt indywidualny, Case
study / Studium przypadku,
Prezentacja, Aktywnosc,
Udziat w dyskusiji, Praca
dyplomowa
K_U25 potrafi przygotowac i| P6U_U P6S_UW, Prezentacja, Praca
przedstawi¢ (rowniez w jezyku P6S UK dyplomowa
obcym) prezentacje ustng z
zakresu studiowanego kierunku
K_U26 potrafi postugiwac¢ sie jezykiem| P6U_U P6S UK egzamin pisemny;
obcym na poziomie biegtosci B2 sprawdzian; udziat w
Europejskiego Systemu Opisu dyskusji; projekt grupowy;
Ksztalcenia  Jezykowego z egzamin ustny; zaliczenie
uwzglednieniem nomenklatury pisemne; zaliczenie ustne;
technicznej, gtéwnie z zakresu referat;; aktywno$c;
fizyki i inzynierii materiatowej prezentacja; projekt
oraz informatyki indywidualny; test;; praca
pisemna; e-learning
K_U27 potrafi samodzielnie poszerza¢| P6U_U P6S_UU Zaliczenie ustne,
swojg wiedze, wykorzystujgc Sprawdzian, Test, Projekt
literature fachowg i bazy danych indywidualny, Prezentacja,
(rowniez w jezyku obcym) w Udziat w dyskusji, Praca
powigzaniu z innymi dziedzinami laboratoryjna, Praca
nauki dyplomowa
K_U28 potrafi analizowa¢ podstawowe| P6U_U P6S_UW Egzamin pisemny, Egzamin
zjawiska ekonomiczne w skali ustny, Zaliczenie pisemne,
mikro i makroekonomicznej, a Sprawozdanie, Referat,
takze ocenia¢ ich wplyw na Praca laboratoryjna
dziatalnos¢ przedsigbiorstw
K_U29 potrafi rozpoznawac¢ zjawiska| P6U_U P6S_UW Egzamin ustny, Zaliczenie
zachodzace we wspoiczesnej ustne, Udziat w dyskusiji,
cywilizacji, w kontekscie referat, prezentacja, praca
dziatalnosci humanistyczno- pisemna i
spotecznej cztowieka,
uzasadnia¢ swoje stanowisko,
wskaza¢ perspektywy rozwoju
wspéitczesnej cywilizacji
K_U30 potrafi praktycznie, bezpiecznie i| P6U_U P6S_UW egzamin pisemny;

Swiadomie korzysta¢ z urzadzenh
elektrycznych do 1 kV

sprawdzian; udziat w
dyskusiji; projekt grupowy;
egzamin ustny; zaliczenie
pisemne; zaliczenie ustne;
referat; praca laboratoryjna;
zadanie laboratoryjne;
aktywnos¢; sprawozdanie;
prezentacja; projekt
indywidualny; test; raport;




wejsciowka; wyniki badan;
praca dyplomowa; praca
pisemna
KOMPETENCJE SPOLECZNE (absolwent jest
gotoéw do)
krytycznie ocenia poziom Projekt grupowy, Projekt
swojej wiedzy i umiejetnosci, indywidualny,
rozumie potrzebe uczenia sig¢ Sprawozdanie, Referat,
K_KO01 przez cate zycie i $ledzenia| P6U_K P6S_KK Aktywnos¢, Udziat w
biezgcych osiggnie¢ w dyskusiji, Praca
dziedzinie inzynierii produkcji i laboratoryjna
jakosci
Projekt indywidualny, Case
jest gotow do dziatania w ;tudy/Studlym przypadku,
, . . prawozdanie, Referat,
K_KO02 sposdb profesjonalny,  jest| pe\, (| PES KR, |5 o iacia, Aktywnosé
- Swiadomy zasad etyki - P6S_KR inz Udziat w d ’k & Zad '
. ziat w dyskusji, Zadania
zawodowej laboratoryjne, Praca
laboratoryjna
. Projekt indywidualny, Case
uwzglt-;:_dma . aspekty study / Studium przypadku,
ekologiczne ! ochrony P6S_KO Sprawozdanie, Referat
K_KO03 Srodowiska  naturalnego w| P6U_K PGS_KO’ inz | Prezentacia A’kt Wnoéé
podejmowanych dziataniach - = Udziat dJ ’k }'/P ’
technicznych | Zlat W 0ySkusjl, Fraca
aboratoryjna
Projekt indywidualny, Case
study / Studium przypadku,
jest gotow do dziatania w Sprawozdfanie, Referat,
K_K04 J ‘b przedsiebior P6U_K P6S_KO Prezentacja, Aktywnos¢,
SPOS0D przedsigblorczy Udziat w dyskusiji, Praca
laboratoryjna, Praca
dyplomowa
ma Swiadomos¢é roli Projekt indywidualny,
absolwenta kierunku Sprawozdanie, Referat,
technicznego w Prezentacja, Aktywnos¢,
spoteczenstwie, rozumie Udziat w dyskusji, Praca
potrzebe formutowania i laboratoryjna, Praca
przekazywania spoteczenstwu P6S KO, dyplomowa
K_KOS informacji i opinii dotyczgcych P6U_K P6S_KO_inz
osiggnie¢ techniki i innych
aspektow dziatalnosci
inzynierskiej, potrafi przekazac
takie informacje w sposob
powszechnie zrozumiaty
potrafi wspétdziata¢ i pracowac Projekt grupowy,
w zespole, dobiera metody Sprawozdanie, Referat,
komunikowania i negocjacji Prezentacja, Aktywnos¢,
K KOG odpowiednie do sytuacji, zna PEU K P6S KO Udziat w dyskusji, Zadania
- zasady rozpoznawania i - - laboratoryjne, Praca
korygowania postaw czionkéw laboratoryjna
zespotu i stosuje je réwniez w
stosunku do siebie

Grupa przedmiotow/
przedmiot

Tresci programowe

Efekty uczenia sie
dla grupy/przedmiotu

1. Podstawy
inzynierskie i
matematyczno-
przyrodnicze

Obejmujg zaawansowany aparat matematyczny,
fizyke stosowang oraz chemig, niezbedne do opisu
zjawisk i procesow przemystowych. Tresci koncentrujg
sie na modelowaniu matematycznym procesow,
mechanice technicznej, wytrzymatosci materiatow i

Wiedza: K_WO01,
K_W02, K_W03,
K_W04, K_W06,
K_W07, K_W10,
K_ W11, K_W20,




Kierunkowe: termodynamice (w tym zjawiskach spalania). K_W21, K_W24

— Matematyka1i2, | Obejmujg dogtebng analize struktury i wtasciwosci K_W25

— Podstawy materiatéw, przeprowadzanie pomiaréw w warunkach
statystyczne] laboratoryjnych, statystyczng analize¢ danych oraz . L.
analizy danych, weryfikowanie hipotez badawczych. Umiejetnosci:

— Fizykadla K_UO05, K_U07,
inzynieréw 1i2, K_U08, K_U09,

—  Fizyka- K_U10, K _U11,
laboratorium, K U14, K U15,

— Podstawy chemii K U28
dla inzynieréw (+
laboratorium),

— Mechanika Kompetencje:
technicznai K K01, K K02,
wytrzymatosc, K KO

— Naukao -
materiatach,

— Termodynamika
techniczna,

— Empiryczne metody
badawcze.

Ekoenergetyka:

— Podstawy spalaniai
biopaliw,

— Termodynamika —
laboratorium.

Przemyst 4.0:

—— Zaawansowane
materiaty
inzynierskie.

2. Inzynieria procesoéw,

technologie

wytwarzania i systemy

IT

Kierunkowe: Wiedza: K_W01

— Greflainz, K_W03, K_W05,

— Podstaw = =
informat;/ki, ﬁ—wgg’ ﬁ—wgg'

— Tech. informacyjne — N ’
i multimedialne, K_W11, K W13,

— Projektowanie Modut integrujacy wiedze z inzynierii mechanicznej i ﬁ—w;g K_W23,
procesow informatyki technicznej. Obejmuije technologie -
produkcyjnych, : T ;

_ Komputerowe wytwarzania, grafike inzynierskag, budowe i

wspomaganie prac
inzynierskich,

— Elektrotechnika i
elektronika,

— Podstawy
konstrukcji
maszyn,

— Systemy wirtualnej
rzeczywistosci,

— Mod. i symulacja
procesow przem.,

— Automatyzacja i
robotyzacja,

— Instalacje i sieci
energetyczne
(SEP).

Ekoenergetyka:
— Energetyka
konwencjonalna i

eksploatacje maszyn, instalacje energetyczne i uktady
automatyki. Tresci klada silny nacisk na cyfryzacje:
bazy danych, systemy CAD/CAM/CAX, symulacje,
VR, Big Data, IoT, druk 3D oraz robotyzacje. Obejmujg
réwniez technologie pozyskiwania i przetwarzania
energii (konwencjonalnej i odnawialnej), uklady
cieplno-mechaniczne oraz cyberbezpieczenstwo w
Srodowisku przemystowym.

Umiejetnosci:
K_U01, K_U04,
K_U06, K_U12,
K_U13, K_U16,
K_U17, K _U18,
K_U19, K_U30

Kompetencje:
K_KO01, K_K02,
K_KO03, K_K04,
K_KO05
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niekonwencjonalna
(OZE),

— Podstawy
chtodnictwa i
klimatyzaciji,

— Systemy
sterowania w
energetyce,

— Urzadzenia matej
energetyki,

— Podstawy
automatyzacji
proc. cieplno-
mechanicznych.

Przemyst 4.0:

— Podstawy
przemystu 4.0,

— Big DataiAlw
przemysle,

— Bezpieczenstwo
danych w
przemysle,

— Druk 3D winz.
produkciji,

— loT,

— Inteligentne
systemy
sterowania,

— Roboty mobilne.

3. Zarzadzanie
jakoscia,
bezpieczenstwo,
niezawodnos¢ i
optymalizacja

Kierunkowe:

— Zarzadzanie
jakoscig i bezp.,

— Normy i systemy
zarz. jakoscia,

— Metrologia i
pomiary,

— Eksploatacja i
niezawodnosc,

— Gosp. w obiegu

Koncentruje sie na inzynierii jakosci, metodach oceny
ryzyka oraz analizie niezawodnosci systemoéw. Tresci
obejmujg normy ISO, metrologie, cykl zycia obiektow

Wiedza: K_W04,
K_W12, K_W13,
K_W15, K_W16,
K_W22, K_ W27

Umiejetnosci:

zamknigtym, technicznych oraz audyt i certyfikacje. Modut uczy ﬁ—ﬂg; ﬁ—ggg
— Ekologia i identyfikacji czynnikéw szkodliwych (BHP) i K U08. K U10.
%arzadz_an_le organizowania procesow logistyczno-produkcyjnych z K_U20, K U2 1’
srodowiskiem, wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi IT (ERP, K_U22, K_U23’
— Zarz. produkcja, MES). Ksztattuje postawy proekologiczne m.in. Kuza —
;Zil‘igoirenllelm poprzez gospodarke o obiegu zamknietym, efektywne —
— Zarz. projektami, zarzadzaple energig i srodowiskiem w cyklu
— Bezp. pracy i produkcyjnym. Kompetencje:
ergonomia. K_K01, K_K02,
Ekoenergetyka: ﬁ—ﬁgg K_KO5,
— Gospodarka —
energetyczna,
— Charakterystyka
energetyczna
budynkow.
Przemyst 4.0:
— Optymalizacja
procesow
produkcyjnych,
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— Systemy ERP i
MES w
zarzgdzaniu
produkcja.

4. Kompetencje

spoteczno-

ekonomiczne i rozwoj

zawodowy

Kierunkowe:

—  Whyktady

humanistyczno-
spoteczne 1i 2,
Finanse i
rachunkowos¢,
Ochrona wlasnosci
intelektualnej,
Jezyk obcy B2 (1,

Grupa obejmuje zagadnienia prawne, finansowe i
organizacyjne niezbedne w nowoczesnym,
interdyscyplinarnym otoczeniu rynkowym. Tresci

Wiedza: K_W16,
K_W17, K_W18,
K_W19, K_W26

Umiejetnosci:

2,3), przygotowujg studentow do dziatalnosci K U20 K U22
Rachunek iebi i i 2 i o ma _ » R )
przedsiebiorczej, znajomosci mechanizmow
kosztow, . K_U23, K_U25,
) s gospodarczych (koszty, marketing, prawo), prawa K U26. K U27
M|kl:o- Ik . autorskiego oraz ochrony wiasnosci intelektualne;j. K_U28’ K_U29’
gf rofa:niogi Ksztaltuje kompetencje jezykowe w zakresie - =
Magrkgtingy ” | technicznym, umiejetnosci profesjonalnej prezentaciji,
Prawo ]E)rar(]:y ze§poiowej, k!'?/ltylcznego k;)rzystanla z literatury Kompetencje:
gospodarcze, achowej oraz uwrazliwia na spoteczno- . K_KO01, K_K02,
Kultura fizyczna, humanistyczne skutki dziatalnosci inzynierskie;. K K04 K_KO5.
Seminarium i K_KO6
Pracownia -
dyplomowa,
Praktyka
zawodowa
inzynierska.
Przemyst 4.0:
— Ekonomia

przemystu 4.0.

Wskazanie
zwigzkéw
Z misjg uczelni
i strategig jej
rozwoju

Gtéwnym zatozeniem ksztatcenia na kierunku Inzynieria Produkcji i Jakosci (IPJ) jest
przekazanie kazdemu studentowi niezbednej wiedzy i umiejetnosci do realizacji pracy
zawodowej oraz podejmowania kariery naukowej. Jest to zbiezne ze Strategia Rozwoju
UKEN w Krakowie na lata 2023-2030, ktéra definiuje misje jako ksztatcenie
nowoczesnych kadr dla gospodarki opartej na wiedzy, wyznaczanie trendéw rynku pracy
oraz kierunkéw rozwoju systemu edukacji w Polsce, przy jednoczesnym prowadzeniu
interdyscyplinarnych badan i aktywnej wspoipracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym. Strategia porzadkuje dziatalno$¢ w czterech obszarach: dydaktyka i
ksztatcenie; badania naukowe i rozwdj dyscyplin; spoteczna odpowiedzialnos¢ nauki;
zarzadzanie uniwersytetem. Strategia ta wyznacza ramy dla projektowania wszystkich
programéw studiéw, w tym dla kierunku IPJ.

Instytut Nauk Technicznych (INT) dazy do tworzenia $rodowiska sprzyjajgcego
ksztatceniu studentéw i badaniom naukowym oraz dba o ciggly rozwoj wszystkich
cztonkéw akademickiej spotecznosci, rowniez poprzez wsparcie finansowe wyjazdéw
naukowych pracownikow. Ksztatcenie odbywa sie w poszanowaniu zasad takich jak:
prawda, uczciwos¢, sprawiedliwo$c¢, tolerancja, postepowanie zgodne z zasadami etyki,
poczucie odpowiedzialnosci za swoje decyzje i dziatania. INT dgzy réwniez do tego, aby
kierunek byt prowadzony w atrakcyjny sposéb i uwzgledniat rozwigzania wyréwnujace
szanse studiowania dla 0sdb z niepetnosprawnosciami oraz w trudnej sytuaciji
materialnej lub zyciowej. W oparciu o dostepng kadre badawczo-dydaktyczna,
infrastrukture oraz otrzymywane finansowanie na kierunku IPJ realizowany jest proces
dydaktyczny na mozliwie najwyzszym poziomie. Przy tworzeniu programu studiéw INT
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dba o dostosowanie go do potrzeb rynku pracy oraz wspodipracuje z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym.

Koncepcja ksztatcenia w IPJ (profil praktyczny) jest spdjna z misjg uczelni poprzez
réwnoczesne budowanie twardych kompetenc;ji inzynierskich dla gospodarki opartej na
wiedzy oraz nowoczesnych umiejetnosci z zakresu zarzgdzania operacyjnego i
systemow jakosciowych. Na poziomie studiow | stopnia koncepcja zaktada:

e osigganie efektdw uczenia sie poprzez potgczenie komponentu teoretycznego,
laboratoryjnego i projektowego,

e rozwdéj kompetencji zawodowych i ukierunkowanie na rynek pracy, w tym
przygotowanie do pracy na stanowiskach inzynierskich w sektorach
produkcyjnych, logistycznych oraz w dziatach kontroli i zapewnienia jakosci,

e realizacje obowigzkowych praktyk zawodowych w wymiarze 6 miesiecy (720
godzin) w otoczeniu gospodarczym, co wprost wzmacnia strategiczng
konkurencyjno$¢ absolwentow,

e wdrozenie certyfikowanych blokéw kompetencji z zakresu systeméw
zarzgdzania jakoscig (ISO 9001), $rodowiskiem i bezpieczenstwem, a takze
metodologii Lean Management i Six Sigma.

Dodatkowo, w programie studiéw | stopnia wystepujg elementy wspierajgce uzyskiwanie
kwalifikacji rynkowych i kompetencji dodatkowych — przewidziano kurs przygotowujacy
do panstwowego egzaminu na uzyskanie uprawnien eksploatacyjnych SEP do 1 kV
(grupa G1), co znaczaco podnosi pozycje absolwenta w rozumieniu celow
strategicznych uczelni.

Oczekiwania wobec kandydatéw na studia | stopnia sg spdjne z inzynierskim profilem
kierunku, przy czym punkt ciezkosci potozono na matematyke. Tak zdefiniowane
wymagania wejsciowe wzmacniajg szanse osiggniecia efektéw uczenia sie typowych
dla ksztatcenia inzynierskiego, uwzgledniajgcego osiggniecie  kompetenciji
analitycznych, umiejetnosci modelowania i rozwigzywania problemoéw techniczno-
organizacyjnych.

Sylwetka
absolwenta

Absolwenci kierunku Inzynieria produkcji i jakosci dysponujg ugruntowang i
interdyscyplinarng wiedzg z obszaru inzynierii produkcji, nauk inzynieryjno-
technicznych, przyrodniczych, Scistych oraz nauk o zarzadzaniu i jako$ci. Posiadajg
umiejetnosci w zakresie zarzgdzania procesami produkcyjnymi w wybranych obszarach
inzynierii produkcji, organizacji i kierowania personelem, a takze efektywnego
koordynowania pracy zespotow. Sg przygotowani do aktywnego udziatu w realizacji oraz
wdrazaniu projektdw badawczo-rozwojowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem
innowacji technologicznych i organizacyjnych. Absolwenci znajdg zatrudnienie w
matych, $rednich i duzych przedsigbiorstwach dziatajgcych w sektorze produkcji i
jakosci, w jednostkach projektowych oraz doradczych zwigzanych z inzynierig produkcji,
a takze w instytucjach gospodarczych i administracyjnych, w ktérych istotne sg
kompetencje techniczne, ekonomiczne, informatyczne oraz umiejetnosci organizacyjne.
Program studiéw umozliwia réwniez przygotowanie do uzyskania uprawnieh w zakresie
eksploatacji urzgdzen, instalaciji i sieci elektroenergetycznych (SEP).

Absolwenci specjalnosci Ekoenergetyka posiadajg interdyscyplinarng wiedze
z zakresu nowoczesnych technologii wytwarzania energii, zarzgdzania jako$cig oraz
zréwnowazonego rozwoju. Dzieki zdobytym kompetencjom sg przygotowani do pracy w
sektorze energetyki odnawialnej, przemysle produkcyjnym oraz jednostkach doradczych
i administracyjnych zwigzanych z ekologig i energetyka.

Posiadajg umiejetnos¢ analizy i projektowania systeméw produkcyjnych oraz
energetycznych zgodnych z zasadami zrownowazonego rozwoju, a takze znajg
technologie odnawialnych zrddet energii, takich jak fotowoltaika, energia wiatrowa, czy
biomasa. Potrafig ocenia¢ efektywnos¢ energetyczng proceséw przemystowych,
przygotowac swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku, wdraza¢ innowacyjne
rozwigzania ekologiczne oraz zarzgdza¢ jakoscig produkcji. Wykazujg sie biegtoscig
w obstudze narzedzi i systeméw wspierajacych optymalizacje procesow
technologicznych, analizie danych i modelowaniu proceséw energetycznych.

Dzieki szerokiemu zakresowi kompetencji znajdg zatrudnienie jako inzynier ds. energii
odnawialnej, specjalista ds. efektywnosci energetycznej i zarzgdzania jakoscig,
konsultant w zakresie ekologicznych technologii przemystowych, pracownik
administracji publicznej zajmujacy sie politykg energetyczng i ochrong srodowiska, czy
inzynier ds. optymalizacji proceséw produkcyjnych i energetycznych. Sg specjalistami w
kontekscie transformaciji energetycznej i wyzwan zwigzanych z ochrong srodowiska.

Absolwenci specjalnosci Inzynieria produkcji cyfrowej (przemyst 4.0) posiadajg
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wiedze z zakresu nowoczesnych technologii produkcyjnych, automatyzacji proceséw
oraz cyfrowej transformacji przemystu. Dzieki zdobytym kompetencjom sg przygotowani
do pracy w sektorze nowoczesnej produkcji przemystowej, w firmach wdrazajgcych
rozwigzania przemystu 4.0 oraz w jednostkach badawczo-rozwojowych i doradczych.
Posiadajg umiejetnos¢ analizy, projektowania i optymalizacji proceséw produkcyjnych
z wykorzystaniem narzedzi cyfrowych, systeméw cyberfizycznych oraz sztucznej
inteligencji. Znajg technologie automatyzacji i robotyzacji, integracji systeméw IT/OT,
Internetu Rzeczy (IoT) oraz cyfrowych blizniakéw. Potrafig wdraza¢ rozwigzania oparte
na analizie duzych zbioréw danych (Big Data), modelowa¢ i symulowaé procesy w
srodowiskach wirtualnych oraz optymalizowac¢ produkcje. Wykazujg sie biegtoscig w
obstudze narzedzi do analizy i monitorowania jakosci produkcji, systemoéw sterowania
oraz technologii Additive Manufacturing (druku 3D).

Dzieki szerokiemu zakresowi kompetencji znajdg zatrudnienie jako inzynier ds.
automatyzaciji i robotyzacji produkcji, specjalista ds. cyfrowej transformacji w przemysle,
analityk danych produkcyjnych, inzynier ds. integracji systemow IT/OT, specjalista ds.
optymalizacji proceséw produkcyjnych lub konsultant ds. wdrazania technologii
przemystu 4.0. Beda specjalistami w kontekscie rozwoju inteligentnych fabryk i
nowoczesnych strategii zarzagdzania produkcja.

Uzyskiwane
kwalifikacje
oraz uprawnieni
a zawodowe

Uzyskane wyksztalcenie daje przygotowanie do prowadzenia wtasnej dziatalnosci
gospodarczej, do pracy zawodowej, w ktérej wymagany jest tytut zawodowy inzyniera
oraz opis kwalifikacji ujety w sylwetce absolwenta kierunku, a szczegdélnosci do pracy
w matych, srednich i duzych przedsiebiorstwach zajmujgcych sie wybranym zakresem
inzynierii  produkcji; jednostkach projektowych i doradczych obejmujgcg swojg
dziatalnoscig inzynierie produkciji; jednostkach gospodarczych oraz administracyjnych,
w ktérych wymagana jest wiedza techniczna, ekonomiczna i informatyczna oraz
umiejetnosci organizacyjne.

Dostep do
dalszych
studiow

Absolwent jest przygotowany do podjecia studiéw drugiego stopnia oraz podnoszenia
kwalifikacji na studiach podyplomowych.

Jednostka badawczo-dydaktyczna wiasciwa Instytut Nauk Technicznych

merytorycznie dla tych studiow
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Podsumowanie:

Liczba semestrow i punktéw ECTS 7 semestrow
konieczna do ukonczenia studiow 210 ECTS
taczna liczba godzin zajec z bezposrednim 2456

udziatem nauczycieli akademickich lub innych
0sOb prowadzacych zajecia i osoby studiujace;j

taczna liczba punktéw ECTS, jaka osoba 99
studiujgca musi uzyskaé w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzgcych zajecia

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana | 209
zajeciom ksztattujgcym umiejetnosci praktyczne
(w przypadku profilu praktycznego)

taczna liczba punktéw ECTS, jakg osoba 5
studiujgca musi uzyskaé w ramach zajec z
dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych w przypadku kierunkéw studiow
przyporzgdkowanych do dyscyplin w ramach
dziedzin innych niz odpowiednio nauki
humanistyczne lub nauki spoteczne

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana | 82
zajeciom do wyboru

taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana | 30
praktykom zawodowym (jezeli program studiéw
przewiduje praktyki)

Wymiar praktyk zawodowych (jezeli program 960 godz.
studidw przewiduje praktyki)

W przypadku stacjonarnych studiow pierwszego | 60
stopnia i jednolitych studiéw magisterskich
liczba godzin zajec z wychowania fizycznego.

taczna liczba godzin zajeé na studiach 196
prowadzonych z wykorzystaniem metod i
technik ksztatcenia na odlegtosé.

taczna liczba godzin zaje¢ / punktéw ECTS 110/10
ksztatcenia w zakresie jezykdw obcych

Procentowy udziat punktéw ECTS (w tacznej 99%
liczbie punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studidw), ktdorg osoba studiujgca
musi uzyska¢ w ramach zaje¢ ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne (w przypadku profilu
praktycznego)

W przypadku ksztatcenia prowadzonego w zakresie przygotowania do wykonywania zawodu nauczyciela
(Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 lipca 2019 r. w sprawie standardu ksztatcenia
przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela Dz. U. 2024 poz. 453) — nalezy dotgczy¢ matryce dopasowania
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zaje¢ z planu (harmonogramu realizacji programu studiow) do okreslonej grupy zajec ze standardu ksztatcenia
nauczycieli.
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PLAN STUDIOW W UKLADZIE SEMESTRALNYM

(Nalezy zaznaczyc i opisac legende dla kurséw prowadzonych z wykorzystaniem narzedzi ksztatcenia na odlegtosc)

Semestr |

Zajecia dydaktyczne — obligatoryjne

godziny kontaktowe E
iy — punkty
nazwa kursu zaje¢ w grupach ~ | < || EcTs
"
AlK|L|S|P|5]3
oQ
Matematyka 1 30 | 30 60 | e 5
Podstawy statystycznej analizy danych 20 30 50 | zo 4
Fizyka dla inzynierow 1 30 | 30 60 | e 5
Grafika inzynierska 10 | 30 40 | zo 3
_Podstawy informatyki i systemow 15 | 25 10 50 | 2o 4
informatycznych
Wyktad humanistyczno-spoteczny 1 * 30 30 [ e 2
Ekologia i zarzgdzanie $rodowiskiem 15 | 15 30 | zo 2
Technologie informacyjne i multimedialne 10 20 30 | zo 2
Finanse i rachunkowos¢ 15 | 15 30 | zo 2
Ochrona wtasnosci intelektualnej 15115 | z 1
175(145] 30 | 30 15 1395( 3 30

* Kurs prowadzony w ramach ksztatcenia na odlegtos¢

Pozostate zajecia

D punkty

rodzaj zaje¢ godz ECTS
Szkolenie BHK (e-learning) 4 0
Szkolenie biblioteczne (e-learning) 2 0
0




Semestr I

Zajecia dydaktyczne — obligatoryjne

godziny kontaktowe E
nazwa kursu A m / punkty
zaje¢ w grupach = 5 - | ECTS
w 21y
A|lK|L|S|P]|5]3
oa
Matematyka 2 30 | 30 60 | e 5
Fizyka dla inzynierow 2 30 | 30 60 | e 5
Fizyka — laboratorium 25 25 | zo 2
Podstawy chemii dla inzynieréw 30 | 15 45 | zo 4
Chemia - laboratorium 15 15 | zo 1
Mechanika techniczna i wytrzymatos¢é 20 | 30 50 [ e 4
Zarzgdzanie jakoscig i bezpieczenstwem 20 20 40 | zo 3
Wyktad humanistyczno-spoteczny 2 * 35 35 | e 3
1651105] 20 | 40 330| 4 27
* Kurs prowadzony w ramach ksztatcenia na odlegtos¢
Kursy do wyboru
godziny kontaktowe E
nazwa kursu ied m 287
zaje¢ w grupach = |3 - | ECTS
w =)
AlK|[L|[s]|P]|3]|3
oa
Jezyk obcy B2-1 * 40 40| z 3
40 401 0 3

* Kurs prowadzony w ramach ksztatcenia na odlegtosé




Semestr Il

Zajecia dydaktyczne — obligatoryjne

godziny kontaktowe E
unkt
nazwa kursu zajeé w grupach c-.: . /- pECTSy
w 218
AlK|L]|S = |3
oa
Nauka o materiatach 20 115 30 65| e 5
Projektowanie proceséw produkcyjnych 30| 15 15 60 | zo 5
Zarzgdzanie projektami 10 15 25 | zo 2
Komputerowe wspomaganie prac inzynierskich 35 35 | zo 3
Elektrotechnika i elektronika 15| 20 30 65| e 5
Termodynamika techniczna 15115 30 | zo 2
90 | 65 125 280] 2 22
Kursy do wyboru
godziny kontaktowe E
nazwa kursu iad m L4
zaje¢ w grupach = | 35 -1 ECTS
w o | &
AlK|L]|S = |3
oa
Jezyk obcy B2-2 * 40 40| z 3
Kultura fizyczna 30 30| z 0
30 | 40 70| 0 3
* Kurs prowadzony w ramach ksztafcenia na odlegtos¢
Modut specjalnosci do wyboru
punkty
Nazwa modutu ECTS
Ekoenergetyka 5
5

Inzynieria produkcji cyfrowej (przemyst 4.0)




Semestr IV

Zajecia dydaktyczne - obligatoryjne

godziny kontaktowe E
unkt
nazwa kursu zaje¢ w grupach c'.: 5 - pECTSy
w 2o
AlK|L|S|P|[Z]3
oQ
Normy i systemy zarzgdzania jakoscig 15 [ 15 30 | zo 2
Rachunek kosztéw dla inzynieréw 15 |1 15 30 | zo 2
.Syst’en)y wirtualnej rzeczywistosci w produkgiji i 15 o5 40 | 20 3
jakosci
Metrologia i pomiary w inzynierii jakoscig 15 15 30 | zo 2
Eksploatacja i niezawodnos¢ maszyn 30 15 45 | zo 3
Gospodarka w obiegu zamknietym 25 25 | zo 2
Modelowanie i symulacja proceséw 20 30 50 | zo 4
przemystowych
135130 | 15| 70 2501 0 18
Kursy do wyboru
godziny kontaktowe E
nazwa kursu iad m Rk
zaje¢ w grupach = |3 - | ECTS
w S |0
AlK|L|[S|P]|5]|3
oa
Jezyk obcy B2-3 * 30 30| e 4
Kultura fizyczna 30 30| z 0
30 | 30 60 | 1 4
* Kurs prowadzony w ramach ksztatcenia na odlegtosé
Moduty specjalnosci do wyboru
unkty
Nazwa modut b
azwa modutu ECTS
Ekoenergetyka 8
8

Inzynieria produkcji cyfrowej (przemyst 4.0)




Semestr V

Zajecia dydaktyczne - obligatoryjne

godziny kontaktowe E
unkt
nazwa kursu zajeé w grupach g - /- FI);CTSy
w o i
AlK|L]|S 2| 3
oQ
Automaty_zaCJa i robotyzacja proceséw 30 |15 15 60 270 5
produkcyjnych
Zarzadzanie produkcjg, ustugami i 20 |15 35 70 3
personelem
Mikro- i makroekonomia 15 [ 15 30 Z0 2
Podstawy konstrukciji maszyn 15 [ 15 10 40 Z0 3
Bezpieqzeﬁstwo pracy i ergonomia w 15 10 o5 70 2
przemysle
95 (601025 190 | O 15
Moduty specjalnosci do wyboru
punkty
Nazwa modutu ECTS
Ekoenergetyka 15
Inzynieria produkcji cyfrowej (przemyst 4.0) 15
Semestr VI
Moduty specjalnosci do wyboru
punkty
Nazwa modutu ECTS
Ekoenergetyka 30
Inzynieria produkcji cyfrowej (przemyst 4.0) 30




Semestr VI

Zajecia dydaktyczne - obligatoryjne

godziny kontaktowe E
unkt
nazwa kursu zaje¢ w grupach i = - FI)ECTSy
w 2| B
AlK|L[S 2| 3
oQ
Organizacja pracy i zarzadzanie 15 [ 15 30 Z0 2
Instalacje i sieci energetyczne (SEP*) 15115 30 e 2
Empiryczne metody badawcze 35 35 Z0 3
Marketing 15 [ 15 30 Z0 2
Prawo gospodarcze 20 20 Z0 2
Metody analizy danych 60 60 Z0 5
65 14560 | 35 205 1 16

*Program kursu obejmuje przygotowanie do panstwowego egzaminu na uzyskanie uprawnien SEP (uczelnia nie

organizuje i nie pokrywa kosztéw egzaminu)

Kursy do wyboru

godziny kontaktowe E
n kur: o m punkty
azwa kursu zaje¢ w grupach iy - | ECTS
W o N
AlK|[L]|S =3
oQ
Seminarium dyplomowe 45 451 z 3
45 4510 3
Moduty specjalnosci do wyboru
punkty
Nazwa modutu ECTS
Ekoenergetyka 11
11

Inzynieria produkcji cyfrowej (przemyst 4.0)

Egzamin dyplomowy

Tematyka

Egzamin dyplomowy jest ustnym sprawdzeniem osiggnie¢ wybranych efektow uczenia sie
w zakresie wiedzy i umiejetnosci inzynierskich, obejmujgcych tresci kursow kierunkowych i
specjalnosciowych realizowanych przez studenta oraz przygotowanej pracy dyplomowej

Informacje uzupetniajgce:




1)  Czes¢ wyktadéw w ramach wskazanych w planie kurséw moze by¢ prowadzona w ramach
ksztatcenia na odlegtos¢ z wykorzystaniem platformy MS Teams
2) Niektore zajecia mogg by¢ prowadzone w jezyku angielskim



PROGRAM SPECJALNOSCI

Nazwa specjalnosci Ekoenergetyka

Liczba punktow ECTS 09

Uzyskiwane kwalifikacje oraz uprawnienia zawodowe:

Absolwenci sg przygotowani do pracy w firmach z branzy ekoenergetycznej, energetycznej oraz
technologicznej, a takze w osrodkach badawczo-rozwojowych tych branz. Majg podstawy do prowadzenia
wiasnej dziatalnosci gospodarczej z tego zakresu.

Efekty uczenia sie dla specjalnosci
WIEDZA Odniesienie do efektu kierunkowego

W01 ma zaawansowang wiedze dotyczaca
najnowszych osiggnie¢ w dziedzinie
ekoenergetyki, niekonwencjonalnych zrodet K_W12, K_W25, K_W28
energii, gospodarki energetycznej, urzadzenh
matej energetyki oraz biopaliw

w02 ma wiedze dotyczgcg efektywnosci
energetycznej budynkéw oraz zréwnowazonego K_ W12, K_ W16
zarzgdzania zasobami

W03 ma wiedze z zakresu spalania, inzynierii
procesow energochtonnych, urzgdzen K_W10, K_W13
chtodniczych i energetyki konwencjonalnej

wo4 zna problematyke zwigzang z bezpieczehstwem i
eksploatacjg urzadzen elektrycznych i
mechanicznych oraz zwigzang z sieciami
elektroenergetycznymi

W05 zna specjalistyczne zagadnienia zwigzane z
mikroklimatem, procesami klimatyzacyjnymi K_W10, K_W12
ogrzewaniem i wentylacjg pomieszczen,

W06 zna sposoby regulacji maszyn i urzgdzen, w tym
urzadzenh elektrycznych, grzewczych,
chtodniczych i przeptywowych oraz zagadnieniaz | K_W09
zakresu automatyzacji proceséw cieplno-
mechanicznych,

WQ07 zna zasady dziatania i budowe maszyn,
mechanizmow, urzadzen, silnikéw cieplnych, K_W07
palnikéw

K_W15, K_W16, K_W28



uo1

uo2

uo3

uo4

uos

uo6

uo7

uos

UMIEJETNOSCI

potrafi analizowac¢ i ocenia¢ konwencjonalne
zrédta energii oraz ich wptyw na srodowisko

dobiera biopaliwa do réznych typéw urzgdzen
grzewczych i energetycznych oraz oceniaé ich
efektywnosc¢ i wptyw na zréwnowazony rozwoj

projektuje i optymalizuje systemy wykorzystujgce
odnawialne zrédta energii (OZE), takie jak
fotowoltaika, energia wiatrowa, czy biomasa

potrafi projektowaé, analizowac i oceniac
systemy chtodzenia i klimatyzacji pod katem ich
wydajnosci energetycznej i wptywu na komfort
uzytkownikow

potrafi projektowaé, dobiera¢ i eksploatowac
urzadzenia elektryczne w systemach
rozproszonych oraz odnawialnych zrédet energii

potrafi ocenié¢ bilans energetyczny organizacji,
analizowac¢ efektywnos$¢ energetyczng oraz
projektowac systemy gospodarki w obiegu
zamknietym

potrafi projektowac i implementowac systemy
sterowania w energetyce, umozliwiajgc
optymalizacje zuzycia energii i zwiekszenie
efektywnosci proceséw energetycznych
potrafi przeprowadzac¢ audyty energetyczne
budynkéw oraz wdrazac rozwigzania
poprawiajgce ich efektywnos¢ energetyczng w
zgodzie z zasadami zréwnowazonego rozwoju

K_U03, K_U12

K_U09, K _U14

K_U16, K_U19

K_U11, K_U16

K_U19, K_U30

K_U10

K_U17, K_U19

K_U02, K_U12

Formy sprawdzania efektow uczenia sie (minimum dwie)

W01

W02

W03

Wo4

W05

W06

W07

uo1

uo2

uo3

m'§= h §~ £2 3% ® 2
S ez ap ST g
L =

X X X X

X X X X X X

X X X X
X X X X
X X X X X
X X X X X
X X X X
X X X X
X X X X X
X X X X



uo4

uos

uo6

uo7

uos8

X X X X X

X X X X X

X X X X X

X X X X X

piecze¢ i podpis Dyrektora
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PLAN SPECJALNOSCI

Ekoenergetyka
(nazwa specjalnosci)
Semestr lll :
Zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe E
zajeé w grupach M _ | /- | punkty
nazwa kursu W ® | o ECTS
= (¢)
A|lK|L|S|P|2]3
oQ
Podstawy spalania i biopaliw 20 | 15 35| zo 3
Termodynamika — laboratorium 25 25| zo 2
20 [ 15 25 60| 0 5
Semestr IV :
Zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe E
zajeé w grupach [ _ | /- | punkty
nazwa kursu W o |8 ECTS
= (¢
A|lK|[L|S|P|[3]3
oa
Energetyka konwencjonalna 30 | 30 60 | e 5
Podstawy chiodnictwa i klimatyzacji 25115 40 | zo 3
55 | 45 100( 1 8




SemestrV :

Zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe E
0z m
nazwa kursu zaje¢ w grupach = | = /- | punkty
W o | N ECTS
AlK|[L|[S|P]|3]|3
oQ
Niekonwencjonalne zrodta energii 30 | 25 10 65 | zo 5
Systemy sterowania w energetyce 15 45 60 | zo 5
Gospodarka energetyczna 30 | 30 60 | zo 5
75 | 55 55 185 0 15
Semestr VI :
Praktyki
. f unkt
nazwa praktyki godz tyg. Zal?g;;iia FI)ECTSy
Praktyka zawodowa inzynierska 960 24* Z0 30
30
*praktyka realizowana w okresie marzec-wrzesien (6 miesiecy)
Semestr VIl :
Zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe E
zaje¢ w grupach | _ | /- | punkty
nazwa kursu 7| 3 ECTS
w S| o
A|lK|L|S|P|3]|3
oQ
Elektryczne urzgdzenia matej energetyki 15| 20 35 | zo 3
Charakterystyka energetyczna budynkow 15 25 40 | zo 3
PodstaV\_/y automatyzacji procesow cieplno- 15 o5 40 | 20 3
mechanicznych
Technologie energetyki odnawialnej 20 [ 10 30 | zo 2
65 | 30 50 1451 0 11
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PROGRAM SPECJALNOSCI

Nazwa specjalnosci Inzynieria produkcji cyfrowej (przemyst 4.0)

Liczba punktow ECTS 09

Uzyskiwane kwalifikacje oraz uprawnienia zawodowe:

Absolwenci sg przygotowani do pracy w zakfadach przemystowych zajmujgcych sie inzynierig
mechaniczng, wytwarzaniem i przetwarzaniem nowoczesnych materiatédw (np. nanotechnologie) na
stanowiskach, na ktérych wymagana jest wiedza i umiejetnosci praktyczne z inzynierii mechanicznej, jak
réwniez z komputerowego wspomagania procesow produkcji. Potencjalnymi miejscami pracy absolwentéow
sg réwniez osrodki naukowe oraz osrodki badawczo-rozwojowe zaktadéw przemystowych z branzy
mechanicznej i materiatowej. Absolwenci sg przygotowani do prowadzenia witasnej dziatalnosci
gospodarczej w powyzszym zakresie.

Efekty uczenia sie dla specjalnosci
WIEDZA Odniesienie do efektu kierunkowego

W01 zna zasady funkcjonowania Przemystu 4.0 oraz
jego wptyw na transformacje cyfrowg proceséw K_W08, K_W13
produkcyjnych

w02 zna technologie Internetu Rzeczy (loT) i ich
zastosowanie w inzynierii produkcji, w tym K_W08, K_W09
integracje z systemami produkcyjnymi

W03 zna podstawy Big Data oraz sztucznej inteligencji
(Al) w kontekscie analizy danych w przemysile i K_W01, K_W08
podejmowania decyziji.

wo4 zna funkcje i zastosowania systeméw ERP i MES
w zarzgdzaniu produkcjg, w tym automatyzacije
procesow produkcyjnych oraz monitorowanie
wydajnosci.

W05 zna zagrozenia zwigzane z bezpieczenstwem
danych w przemysle 4.0 oraz metody ich K_W08
ochrony, w tym szyfrowanie i autentykacje.

W06 zna materiaty, metodologie i technologie
stosowane w druku 3D oraz ich wptyw na
procesy produkcyjne, prototypowanie i produkcije
matoseryjna.

UMIEJETNOSCI

K_W08, K_W16

K_W05, K_W14

13



uo1

uo2

uo3

uo4

uos

uo6

uo7

uos

potrafi projektowac¢ rozwigzania w zakresie
Internetu Rzeczy (IoT) w systemach
produkcyjnych, umozliwiajgce automatyzacje i
monitoring.

potrafi analizowaé duze zbiory danych (Big Data)
i wdrazaé algorytmy sztucznej inteligenc;ji (Al) do
optymalizacji procesoéw produkcyjnych.

potrafi obstugiwaé systemy ERP i MES w
przedsiebiorstwach produkcyjnych, wspierajgc
procesy zarzgdzania produkcjqg i logistyka.
potrafi ocenia¢ i zapewnia¢ bezpieczenstwo
danych w Srodowisku przemystowym i
zaproponowac¢ odpowiednie rozwigzania ochrony.

potrafi programowac i sterowaé robotami
mobilnymi

potrafi zastosowaé technologie druku 3D w
procesie projektowania, prototypowania i
produkcji, optymalizujgc procesy produkcyjne.
potrafi przeprowadzac¢ optymalizacje proceséw
produkcyjnych przy uzyciu metod inzynierskich, w
tym narzedzi i algorytmow analitycznych oraz
symulacyjnych, VR.

potrafi projektowac i eksploatowac inteligentne
systemy sterowania w srodowisku
przemystowym, zapewniajgc ich efektywnos$¢ i
bezpieczenstwo pracy.

K_U01, K_U19

K_U01, K_U05

K_U18, K _U24

K_U01, K_U12

K_U19

K_U14, K_U16, K_U17

K_U06, K_U10, K_U17

K_U19, K_U21

Formy sprawdzania efektow uczenia sie (minimum dwie)

W01

W02

W03

Wo4

W05

W06

uo1

uo2

uo3

uo4

g 2z
°F °% 5 EE § 3
“glagag3SEE |2
L =
X X X X
X X X X
X X X X
X X X X X X
X X X X
X X X X X
X X X X
X X X X X
X X X X
X X X X
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uos

uo6

uo7

uos

X X X X

X X X X

X X X X

piecze¢ i podpis Dyrektora
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Zatacznik nr 5 do Wytycznych do konstruowania programéow kierunkow studiow

PLAN SPECJALNOSCI

Inzynieria produkcji cyfrowej (przemyst 4.0)
(nazwa specjalnosci)

Semestr lll :
Zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe E
nazwa kursu iad m il
zaje¢ w grupach = | 5 - | ECTS
w 2 | &
A|lK|L|S|P|3]3
oa
Podstawy przemystu 4.0 20115 35|zo 3
Ekonomia przemystu 4.0 15115 30 | zo 2
35|30 650 5
Semestr IV :
Zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe E
nazwa kursu iad m sl
zaje¢ w grupach =5 - | ECTS
W o N
AlK|[L|[s|P]|5]|3
oQ
Zaawansowane materiaty inzynierskie 30 30 60| e 5
Optymalizacja proceséw produkcyjnych 15 20 35| zo 3
45 50 951 1 8




SemestrV :

Zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe E
. punkty
nazwa kursu zaje¢ w grupach c-': . - | EcTS
w 21y
AlK|L|S|P|[Z]3
oa
Big Data i sztuczna inteligencja w przemysle 30 35 65 | zo 5
Bezpieczenstwo danych w przemysle 30 30 60 | e 5
Druk 3D w inzynierii produkcji 15 45 60 | zo 5
75 110 185] 1 15
Semestr VI :
Praktyki
nazwa praktyki godz tyg. Zaﬁfcrzr':;ia %lg.l‘ftsy
Praktyka zawodowa inzynierska 960 24* Z0 30
30
*praktyka realizowana w okresie marzec-wrzesien (6 miesiecy)
Semestr VII :
Zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe E
nazwa kursu iad m R
zaje¢ w grupach |5 - | ECTS
w o
AlK|[L|Ss]|P|Z]3
da
Internet Rzeczy (loT) w inzynierii produkcji 15 25 40 | zo 3
Systemy ERP i MES w zarzgdzaniu produkcjg | 15 25 40 | zo 3
Inteligentne systemy sterowania 15 20 35 | zo 3
Roboty mobilne i systemy logistyczne 15[ 15 30 | zo 2
60 | 15 70 145( 0 11

17



UNIWERSYTET
KOMISJI EDUKAC]I NARODOWE]
W KRAKOWIE
Instytut Nauk Technicznych

Y e fedchoraiveh 2 yehwala Nr INT/U-28/2026

Rada Instytutu Nauk Technicznych
Uniwersytetu Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie

z dnia 3 lipca 2026 roku

W sprawie:  zaopiniowanie planoéw i programéw studiow dla kierunku Inzynieria produkcji

1 jakosci

§1

Rada Instytutu Nauk Technicznych pozytywnie zaopiniowata plany i programy dla kierunku
Inzynieria produkcji i jakosci, rozpoczynajgce si¢ od roku akademickiego 2026/2027

§2
* Studia I stopnia, stacjonarne (7 sem.), studia inzynierskie

¢ Studia [ stopnia, niestacjonarne (7 sem.), studia inzynierskie

§3

Zakgcznik do uchwaty program studiow

DYREKTOR
Nauk Technicznych



Krakow, 2026-06-30
UCHWALA
INSTYTUTOWEJ] RADY JAKOSCI KSZTALCENIA

81

Instytutowa Rada ds. Jakosci Ksztatcenia dla Kierunku Inzynieria Produkcji i Jako$ci wyraza
pozytywna opini¢ dotyczaca planow studiow na kierunku Inzynieria Produkcji i Jakosci studia

stacjonarne i niestacjonarne, rozpoczynajacych si¢ w roku akademickim 2026/2027.

Przewodniczacy Rady Jakos$ci Ksztalcenia

Elektronicznie podpisany przez:

A
( ()) Marek Bogustaw Aleksander
N

Data:
2026-7-110:0:42



INSTYTUTOWA RADA SAMORZADU STUDENTOW

Instytutu Nauk Technicznych

UNIWERSYTETU
KOMISJI EDUKACII NARODOWEJ
W KRAKOWIE

Krakéw, o1 »@@ﬂ&%‘/

Opinia Instytutowej Rady Samorzadu Studentow Instytutu Nauk Technicznych
Uniwersytetu Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie
W sprawie zaopiniowania planéw i programow studiow dla kierunku
Inzynieria produkeji i jakosci

rok akademicki 2026/2027

e Inzynieria produkcji i jakosci :

I stopnia stacjonarne i niestacjonarne (7 sem.)

Na podstawie dostgpnych Zrodet, Instytutowa Rada Samorzadu Studentow Instytutu

Nauk Technicznych, Uniwersytetu Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie dokonata

oceny planéw 1 programow studiow dla kierunku Inzynieria produkcji i jakoSci,

studia I stopnia (7 sem.)

Nawiazujac do dokonanej analizy IRSS pozytywnie opiniuje plany i programy

proponowane na rok akademicki 2026/2027.

Jan Nalepa

Aj(),n Nf«ﬁepﬂ\

Przewodniczacy IRSS, Instytut Nauk Technicznych

30-084 Krakdw, ul. Podchorazych 2, pokdj 270
tel/fax (012) 636-09-30, tel. (012) 662-61-19, tel. (012) 662-00-00, wew.61-19

www.samorzad.up.krakow.pl e-mail: samorzad@up.krakow.pl



