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Spis tresci

Charakterystyka kierunku

Wskazniki

Kierunkowe efekty uczenia sie

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zajec i sposobu zaliczenia, ktére pozwalajg na ich
uzyskanie

Plan studiow

Tresci programowe
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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Instytut Matematyki
Nazwa kierunku: matematyka
Poziom: | stopnia

Profil: ogdlnoakademicki
Forma: studia stacjonarne
Jezyk studidw: polski

Klasyfikacja ISCED: 0541

Dziedzina/-y nauki, do ktérej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studiow

Dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych

Przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie

Matematyka 100%

Charakterystyka kierunku

Warunki przyjecia na studia
nowa matura
(przedmiot - poziom podstawowy/rozszerzony)

Lista rankingowa kandydatéw na studia (wspdlna dla ,nowej” i ,starej” matury) zostanie sporzadzona na podstawie liczby K punktéw
kwalifikacyjnych.

W odniesieniu do ,nowe;j” matury liczba K réwna sie wiekszej z nastepujgcych dwdch liczb:
Aoraz 1,5xB,

gdzie:

A - wynik w procentach z matematyki na poziomie podstawowym (czes$¢ pisemna),

B - wynik w procentach z matematyki na poziomie rozszerzonym (czes¢ pisemna).

Jezeli kandydat nie zdawat pisemnego egzaminu dojrzatosci z matematyki na ktéryms z wymienionych pozioméw, to przyjmuje sie
odpowiednio A=0 lub B=0.

Laureaci i finalisci olimpiad stopnia centralnego beda przyjmowani na studia wedtug obowigzujgcej w czasie postepowania
kwalifikacyjnego Uchwaty Senatu Uniwersytetu Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie.

stara matura
(przedmiot - czes¢ pisemna/ustna)

Lista rankingowa kandydatéw na studia (wspdlna dla ,nowej” i ,starej” matury) zostanie sporzadzona na podstawie liczby K punktéw
kwalifikacyjnych.

W odniesieniu do ,starej” matury liczba K réwna sie, wyrazonej procentowo (zgodnie z obowigzujacg w czasie postepowania
rekrutacyjnego Uchwatg Senatu Uniwersytetu Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie) ocenie
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z pisemnej czesci egzaminu dojrzatosci z matematyki.
Jezeli kandydat nie zdawat pisemnego egzaminu dojrzato$ci z matematyki, to przyjmuje sie K=0.

Laureaci i finalisci olimpiad stopnia centralnego beda przyjmowani na studia wedlug obowigzujacej w czasie postepowania
kwalifikacyjnego Uchwaty Senatu Uniwersytetu Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie.

Sylwetka absolwenta

Absolwent studiéw | stopnia kierunku matematyka uzyskuje tytut zawodowy licencjata. Posiada ugruntowang wiedze z
podstawowych dziatéw matematyki oraz umiejetnosci w zakresie prowadzenia rozumowan matematycznych, formutowania probleméw
w jezyku matematyki, wykonywania obliczen, analizowania danych i interpretowania wynikéw. Potrafi stosowa¢ metody matematyczne
do rozwigzywania problemdw teoretycznych i praktycznych, postuguje sie narzedziami informatycznymi wspierajagcymi prace
matematyka oraz potrafi komunikowa¢ tresci matematyczne w sposéb poprawny i zrozumiaty.

Absolwent jest przygotowany do dalszego ksztatcenia, w szczegélnosci na studiach Il stopnia, oraz do podnoszenia kwalifikacji w
odpowiedzi na zmieniajgce sie potrzeby rynku pracy i otoczenia spoteczno-gospodarczego. Rozumie znaczenie matematyki dla nauki,
technologii, edukacji i gospodarki, jest otwarty na rozwéj wiedzy oraz Swiadomy potrzeby uczenia sie przez cate zycie. Zna jezyk obcy
na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Przestrzega zasad etyki, rzetelnosSci intelektualnej i
odpowiedzialnosci zawodowej oraz dba o kulture matematyczna.

Absolwent specjalnosci matematyka nauczycielska uzyskuje wstepne przygotowanie psychologiczno-pedagogiczne i dydaktyczne,
niezbedne do kontynuowania ksztatcenia na studiach Il stopnia prowadzacych do uzyskania petnych kwalifikacji nauczycielskich w
zakresie nauczania matematyki. Posiada wiedze i umiejetnosci zwigzane z planowaniem, organizowaniem i wspieraniem procesu
nauczania-uczenia sie matematyki na etapie szkoty podstawowej. Zna podstawowe metody dydaktyczne oraz sposoby wykorzystywania
technologii informacyjnych i cyfrowych w edukacji matematyczne;j.

Absolwent tej specjalnosci jest przygotowany do odpowiedzialnego wspétuczestnictwa w dziataniach zwigzanych z edukacja
matematyczng, w tym do wspierania ucznidw w rozwoju kompetencji matematycznych, petnienia funkcji opiekunczo-wychowawczych
oraz uczestniczenia w dziataniach adaptacyjnych i integracyjnych. Posiada podstawowe przygotowanie do wspétprowadzenia badan
edukacyjnych dotyczacych procesu nauczania i uczenia sie matematyki, w szczegélnosci na etapie szkoty podstawowe;j.

Absolwent specjalnosci matematyka uniwersalna posiada wiedze i umiejetnosci pozwalajace na stosowanie metod
matematycznych w analizie, modelowaniu i rozwigzywaniu probleméw wystepujacych w naukach przyrodniczych, spotecznych,
ekonomicznych, technicznych oraz w praktyce gospodarczej. W ramach specjalnosci rozwija kompetencje z zakresu zastosowan
matematyki, statystyki, sztucznej inteligencji, inzynierii danych, analizy numerycznej, systeméw baz danych, platform chmurowych oraz
programowania.

Absolwent tej specjalnosci potrafi wykorzystywac¢ narzedzia informatyczne i cyfrowe do analizy, przetwarzania, modelowania i
wizualizacji danych, a takze do rozwigzywania problemoéw o charakterze teoretycznym i praktycznym. Jest przygotowany do podjecia
pracy w instytucjach i sektorach wykorzystujacych wiedze matematyczng, kompetencje analityczne oraz narzedzia informatyczne, w
szczegdlnosci w sektorze IT, finansach, bankowosci, osrodkach badan statystycznych, przedsiebiorstwach produkcyjnych, instytucjach
administracji publicznej oraz laboratoriach badawczych.

Absolwent realizujacy specjalnos¢ matematyka uniwersalna i matematyka nauczycielska uzyskuje wiedze, umiejetnosci i
kompetencje spoteczne wtasciwe dla obu modutdw specjalnosciowych. taczy przygotowanie ogdlnomatematyczne i aplikacyjne z
wstepnym przygotowaniem psychologiczno-pedagogicznym i dydaktycznym. Jest przygotowany zaréwno do kontynuowania ksztatcenia
prowadzacego do uzyskania petnych kwalifikacji nauczycielskich, jak i do podejmowania aktywnosci zawodowej w obszarach
wymagajacych kompetencji matematycznych, analitycznych, informatycznych i komunikacyjnych.

Uzyskiwane kwalifikacje oraz uprawnienia zawodowe
Absolwent studiéw | stopnia kierunku matematyka uzyskuje tytut licencjata matematyki.

Po ukonczeniu studiéw posiada solidne podstawy wiedzy z zakresu podstawowych dziatdw matematyki oraz umiejetnosci logicznego
rozumowania, prowadzenia prostych dowoddéw, rozwigzywania probleméw matematycznych oraz komunikowania tresci
matematycznych w sposéb precyzyjny i zrozumiaty.

Absolwent posiada kwalifikacje pozwalajace na wykonywanie prac wymagajacych analitycznego i syntetycznego myslenia, poszukiwania
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standardowych rozwigzah problemdw poprzez korzystanie z modeli matematycznych, a takze tworzenia modeli matematycznych, ktére
pozwalajg na opis i analize zjawisk oraz proceséw. Zdobyta umiejetnos¢ samodzielnego pogtebiania wiedzy matematycznej pozwala mu
na szybkie adaptowanie sie do dynamicznie zmieniajacej sie rzeczywistosci.

Absolwent jest przygotowany do pracy w instytucjach wykorzystujgcych matematyke i zaawansowane narzedzia informatyczne.
Uzyskane wyksztatcenie umozliwia mu podjecie pracy w konsorcjach przemystowych, firmach komputerowych, firmach branzy
gospodarczej, a takze w sektorze finansowym, np. w bankach.

Absolwent studiéw | stopnia zna jezyk obcy na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Absolwent specjalnosci matematyka nauczycielska posiada przygotowanie psychologiczno-pedagogiczno-dydaktyczne zgodne z
wymaganiami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 lipca 2019 r. (z pdZniejszymi zmianami) w
sprawie standarddéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela. Ukonczenie studiéw | stopnia umozliwia
zdobycie cze$ciowych kompetencji nauczycielskich oraz stanowi podstawe do kontynuowania ksztatcenia na studiach drugiego stopnia,
prowadzacych do uzyskania petnych kwalifikacji do nauczania matematyki.

Absolwent posiada wiedze z zakresu technologii informacyjnej oraz sposobdw jej wykorzystania do wspomagania procesu nauczania
matematyki, posiada wstepne przygotowanie umozliwiajgce wspétprowadzenie badanh edukacyjnych i jest przygotowany do petnienia
funkcji opiekuna - wychowawcy.

Jest przygotowany do dalszego ksztatcenia, przestrzegania zasad etyki i rzetelnosci intelektualnej, dbatosci o kulture matematyczng
oraz do odpowiedzialnego wspdtuczestnictwa w dziataniach zwigzanych z edukacjg matematyczna.

Absolwent nienauczycielskiej specjalno$ci matematyka uniwersalna dysponuje praktycznymi kompetencjami cyfrowymi
uzupetniajacymi solidne podstawy matematyczne.

Absolwent posiada kwalifikacje pozwalajgce na wykonywanie prac wymagajacych znajomosci metod statystyki opisowej i
matematycznej, podstaw uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji, programowania w jezykach Python i R, systeméw
bazodanowych SQL i NoSQL, technologii chmurowych oraz narzedzi analityki biznesowej. Dzieki zdobytej wiedzy dotyczacej zasad
programowania obiektowego oraz wzorcow projektowych i architektonicznych absolwent dysponuje umiejetnoscia tworzenia aplikacji
internetowych wspétpracujgcych z bazami danych oraz wiedza programistyczng pozwalajaca na adaptacje do dynamicznie zmieniajace;j
sie rzeczywistosci informatycznej.

Posiada takze kwalifikacje wymagane do zdobycia cenionych w branzy IT certyfikatéw, w szczegdlnosci z zakresu inzynierii danych,
systeméw bazodanowych, technologii chmurowych, analityki biznesowej oraz sztucznej inteligenciji.

Absolwent jest przygotowany do pracy w instytucjach finansowych, w osrodkach badan statystycznych, przedsiebiorstwach
produkcyjnych i sektorach zwigzanych z branza IT, a takze do pracy w instytucjach i laboratoriach badawczych na stanowiskach
wymagajacych umiejetnosci modelowania, symulacji i analizy danych.

Jest przygotowany do dalszego ksztatcenia, przestrzegania zasad etyki i rzetelnosci intelektualnej oraz dbatosci o kulture
matematyczna.

Absolwent specjalnosci matematyka uniwersalna i matematyka nauczycielska, realizujac program studiéw uzyskat wiedze,
umiejetnosci oraz kompetencje w zakresie obydwu modutéw wymienionej specjalnosci.

Absolwent w zakresie modutu matematyka uniwersalna dysponuje praktycznymi kompetencjami cyfrowymi uzupetniajacymi solidne
podstawy matematyczne.

Absolwent posiada kwalifikacje pozwalajgce na wykonywanie prac wymagajacych znajomosci metod statystyki opisowej i
matematycznej, podstaw uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji, programowania w jezykach Python i R, systeméw
bazodanowych SQL i NoSQL, technologii chmurowych oraz narzedzi analityki biznesowej. Dzieki zdobytej wiedzy dotyczacej zasad
programowania obiektowego oraz wzorcéw projektowych i architektonicznych absolwent dysponuje umiejetnoscia tworzenia aplikacji
internetowych wspoétpracujacych z bazami danych oraz wiedza programistyczng pozwalajacg na adaptacje do dynamicznie zmieniajacej
sie rzeczywistosci informatyczne;.

Posiada takze kwalifikacje wymagane do zdobycia cenionych w branzy IT certyfikatéw, w szczegdlnosci z zakresu inzynierii danych,
systemow bazodanowych, technologii chmurowych, analityki biznesowej oraz sztucznej inteligenciji.

Absolwent jest przygotowany do pracy w instytucjach finansowych, w osrodkach badan statystycznych, przedsiebiorstwach
produkcyjnych i sektorach zwigzanych z branza IT, a takze do pracy w instytucjach i laboratoriach badawczych na stanowiskach
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wymagajacych umiejetnosci modelowania, symulacji i analizy danych.

Absolwent w zakresie modutu matematyka nauczycielska posiada przygotowanie psychologiczno-pedagogiczno-dydaktyczne zgodne z
wymaganiami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 lipca 2019 r. (z pdZniejszymi zmianami) w
sprawie standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela. Ukonczenie studiéw | stopnia umozliwia
zdobycie czesciowych kompetencji nauczycielskich oraz stanowi podstawe do kontynuowania ksztatcenia na studiach drugiego stopnia,
prowadzacych do uzyskania petnych kwalifikacji do nauczania matematyki.

Absolwent posiada wiedze z zakresu technologii informacyjnej oraz sposobdw jej wykorzystania do wspomagania procesu nauczania
matematyki, posiada wstepne przygotowanie umozliwiajgce wspétprowadzenie badan edukacyjnych i jest przygotowany do petnienia
funkcji opiekuna - wychowawcy.

Jest przygotowany do dalszego ksztatcenia, przestrzegania zasad etyki i rzetelnosci intelektualnej, dbatosci o kulture matematyczna
oraz do odpowiedzialnego wspétuczestnictwa w dziataniach zwigzanych z edukacjg matematyczna.

Dostep do dalszych studiow

Ukonczenie | stopnia studiéw uprawnia do ubiegania sie o przyjecie na studia Il stopnia oraz na studia podyplomowe zgodnie z
warunkami rekrutacji.

Powiazanie kierunku z misja i strategia Uczelni

Program studidéw | stopnia na kierunku matematyka pozostaje w bezposrednim zwiazku z misjg Uniwersytetu Komisji Edukacji
Narodowej w Krakowie jako uczelni ksztatcacej kompetentnych absolwentéw, rozwijajacej wiedze, wspierajacej system edukacji oraz
odpowiadajacej na potrzeby wspétczesnego spoteczenstwa i gospodarki opartej na wiedzy.

Realizacja programu wpisuje sie w strategiczne cele Uczelni zwigzane z doskonatoscia ksztatcenia, rozwijaniem kompetencji przysztosci,

wspotpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym oraz ksztattowaniem odpowiedzialnych postaw zawodowych i spotecznych. Studia
matematyczne | stopnia zapewniaja solidne przygotowanie ogdlnoakademickie, rozwijajg logiczne i abstrakcyjne myslenie, umiejetnos¢
precyzyjnego rozumowania, rozwigzywania problemdéw oraz komunikowania tresci matematycznych.

Program tgczy podstawowe przygotowanie teoretyczne z elementami zastosowan matematyki, technologii informacyjnych, analizy
danych oraz dydaktyki matematyki. Dzieki temu odpowiada zaréwno na potrzeby dalszego ksztatcenia akademickiego, w szczegdlnosci
na studiach Il stopnia, jak i na oczekiwania rynku pracy oraz instytucji wykorzystujacych kompetencje matematyczne, informatyczne i
analityczne. Szczegdlne znaczenie ma przygotowanie absolwentéw do elastycznego reagowania na zmiany technologiczne i spoteczne
oraz do $wiadomego wykorzystywania narzedzi matematycznych w réznych obszarach praktyki.

Kierunek realizuje takze misje Uczelni w zakresie wspierania jakosSci edukacji i rozwoju kultury matematycznej. Modut nauczycielski
przygotowuje studentéw do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich po studiach Il stopnia oraz do odpowiedzialnej pracy dydaktycznej,
natomiast Sciezki i tresci aplikacyjne wzmacniaja kompetencje przydatne poza sektorem edukacji. Program ksztattuje rzetelnos¢
intelektualng, odpowiedzialno$¢ zawodowa, gotowos¢ do popularyzacji wiedzy oraz postawe uczenia sie przez cate zycie.

W ten sposdb studia | stopnia na kierunku matematyka wspierajg rozwéj UKEN jako uczelni nowoczesnej, odpowiedzialnej spotecznie,
zakorzenionej w tradycji ksztatcenia nauczycieli i otwartej na wyzwania wspétczesnej nauki, edukacji oraz gospodarki.
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Wskazniki programu

Nazwa

Liczba godzin w programie

Potwierdzenie, ze liczba punktéw ECTS uzyskanych w programie studiéw poprzez realizacje zaje¢ z wykorzystaniem metod i
technik ksztatcenia na odlegtos¢ jest nie wyzsza niz 75% ogdlnej liczby punktéw ECTS w programie studiéw o profilu
ogdlnoakademickim

Potwierdzenie, ze dla studidw stacjonarnych co najmniej 50% liczby punktéw ECTS okreslonej dla programu tych studiéw
realizowanych jest w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia

Potwierdzenie - na podstawie planu studidéw, ze student realizuje zajecia z dziedziny nauk humanistycznych i/lub spotecznych,
ktérym przypisano nie mniej niz 5 punktéw ECTS

Potwierdzenie, ze program studiéw o profilu ogéinoakademickim obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni
dziatalnoscia naukowg, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS, okreslonej dla programu tych studiéw

Liczba punktéw ECTS w programie

Liczba godzin w grupie B.3. Praktyki zawodowe

Liczba ECTS w grupie C. Podstawy dydaktyki i emisja gtosu

Liczba godzin w grupie C. Podstawy dydaktyki i emisja gtosu

Liczba ECTS w grupie D. Przygotowanie dydaktyczne do nauczania pierwszego przedmiotu lub prowadzenia pierwszych zajec

Liczba godzin w grupie D. Przygotowanie dydaktyczne do nauczania pierwszego przedmiotu lub prowadzenia pierwszych
zajed, podgrupa D.2. Praktyki zawodowe

Liczba godzin w grupie D. Przygotowanie dydaktyczne do nauczania pierwszego przedmiotu lub prowadzenia pierwszych
zaje¢, podgrupa D.1. Dydaktyka przedmiotu nauczania lub zajec

Liczba ECTS w grupie E. Przygotowanie dydaktyczne do nauczania kolejnego przedmiotu lub prowadzenia kolejnych zaje¢

Liczba godzin w grupie E. Przygotowanie dydaktyczne do nauczania kolejnego przedmiotu lub prowadzenia kolejnych zaje¢,
podgrupa E.1. Dydaktyka przedmiotu nauczania lub zaje¢

Wskazniki

matematyka
uniwersalna i
matematyka
nauczycielska
2753

57/213 (26.76%)

115/213 (53.99%)

184.33/213 (86.54%)

213
30
4
60
14

60

130

matematyka
uniwersalna

2278

54/180 (30%)

96/180 (53.33%)

157.33/180
(87.41%)

180

matematyka
nauczycielska

2258

37/180 (20.56%)

94/180 (52.22%)

156.33/180 (86.85%)

180
30
4
60
29

60

315

71209



Nazwa

Liczba godzin w grupie E. Przygotowanie dydaktyczne do nauczania kolejnego przedmiotu lub prowadzenia kolejnych zaje¢,
podgrupa E.2. Praktyki zawodowe

Liczba ECST w grupie B. Przygotowanie psychologiczno-pedagogiczne
Liczba godzin w grupir B.1. Psychologia

Liczba godzina w grupie B.2. Pedagogika

Wskazniki

matematyka

uniwersalna i matematyka
matematyka uniwersalna
nauczycielska

0

14
90

90

matematyka
nauczycielska

14
90

90
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Wiedza

Absolwent/ka

Kod

K_Wo1

K_WO02

K_Wo03

K_Wo04

K_W05

K_WO06

K_Wo07

K_Wo08

K_W09

K_W10

K W11

K W12

K W13

K W14

K_W15

K W16

K W17

K W18

K_WS

Efekty uczenia sie

Tresc

zna i rozumie centralne pojecia podstawowych dziatéw matematyki oraz zna wystepujace
miedzy nimi powigzania.

zna i rozumie centralne twierdzenia podstawowych dziatéw matematyki oraz zna
wystepujgce miedzy nimi powigzania.

zna i rozumie podstawowe metody matematyczne, w tym dowodowe, formalno-logiczne,
analityczne i algorytmiczne.

zna i rozumie narzedzia argumentacji matematycznej, w tym dowdd, przyktad i
kontrprzyktad.

zna i rozumie zasady budowania teorii matematycznych oraz podstawy metod
badawczych stosowanych w formutowaniu i testowaniu hipotez matematycznych.

zna i rozumie definicje podstawowych poje¢ w poznanych dziatach matematyki oraz
potrafi wskazac przyktady obiektdw spetniajacych warunki tych definicji, jak tez przyktady
obiektéw, ktére tych warunkéw nie spetniajg w catosci.

zna i rozumie podstawy matematycznego jezyka specjalistycznego oraz zasady zapisu i
interpretacji definicji, twierdzen i dowodéw matematycznych.

zna i rozumie role struktur i pojec abstrakcyjnych w matematyce oraz ich znaczenie w
opisie i analizie probleméw matematycznych.

zna i rozumie podstawy modelowania matematycznego oraz ograniczenia wynikajgce z
przyjetych zatozen i uproszczen.

zna i rozumie ograniczenia metod matematycznych oraz warunki poprawnosci i zakres
stosowalnosci twierdzen matematycznych.

zna i rozumie podstawowe spoteczne, etyczne i prawne uwarunkowania dziatalnosci
naukowej i procesu uczenia sie oraz zna sposoby wyszukiwania informacji w oparciu o
zasoby biblioteczne i Zrédta elektroniczne.

zna i rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i zna zarys historii jej rozwoju.

zna i rozumie przyktady technologii i odkry¢ majacych znaczenie w zyciu codziennym
opartych na badaniach matematycznych.

zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i funkcjonowania réznych form
przedsiebiorczosci oraz podstawowe zastosowania metod matematycznych w opisie
zjawisk gospodarczych.

zna i rozumie podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz matematyczne
podstawy analizy i oceny ryzyka w Srodowisku pracy.

zna i rozumie zasady rzetelnosci i odpowiedzialnosci w stosowaniu metod
matematycznych oraz interpretacji wynikéw analiz matematycznych.

zna i rozumie ograniczenia modeli i metod matematycznych oraz konsekwencje
przyjmowanych zatozen w opisie zjawisk pozamatematycznych.

zna i rozumie znaczenie analiz i modeli matematycznych w podejmowaniu decyzji
spotecznych, gospodarczych i technologicznych.

zna i rozumie podstawowe pojecia, metody i narzedzia wtasciwe dla wybranej podczas
studidéw specjalnosci, ich wzajemne powigzania i zastosowania z uwzglednieniem zasad
prawnych i etycznych w dziatalnosci naukowej i zawodowe;.

Kierunkowe efekty uczenia sie

PRK
P6S_ WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG

P6S_ WG

P6S_WG

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WK

P6S_WG, P6S_WK
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Umiejetnosci

Absolwent/ka

Kod
K_U01
K_U02

K_U03
K_Uo4

K_U05
K_U06

K_U07
K_U08

K_U09
K_U10
K_Ul11
K_U12

K_U13

K_US

Tresc

potrafi formutowac i rozwigzywaé typowe problemy matematyczne oraz prowadzi¢ proste
dowody i poprawne rozumowania.

potrafi postugiwad sie co najmniej jednym pakietem do obliczeft symbolicznych.

potrafi dobiera¢ metody matematyczne adekwatnie do formutowanych probleméw i
przyjetych zatozen.

potrafi modelowa¢ matematycznie proste zjawiska z zakresu nauk przyrodniczych i
spotecznych.

potrafi komunikowa¢ pisemnie i ustnie, w sposéb zrozumiaty, definicje, twierdzenia i
rozumowania matematyczne.

potrafi przekazywad wiedze matematyczng w sposéb przystepny dla niematematykéw.

potrafi dobra¢ $rodki komunikacji i przekazu, w tym elektroniczne, adekwatnie do
uwarunkowan przekazu i odbiorcy.

potrafi komunikowac sie w jezyku obcym na poziomie B2 w zakresie tresci
matematycznych, w szczegdlnosci postugujac sie terminologia i zapisem matematycznym.

potrafi interpretowac i komunikowa¢ wyniki obliczeh symbolicznych i liczbowych oraz
opisywac proste modele matematyczne.

potrafi pracowac w zespole, uwzgledniajgc bezpieczenstwo i higiene ksztatcenia.

potrafi petni¢ w zespole rézne role, Swiadomy spotecznych i etycznych aktéw prawnych, w
szczegolnosci petnic role lidera.

potrafi planowac swojg Sciezke kariery i dokonywaé odpowiedzialnych wyboréw.

potrafi samodzielnie identyfikowa¢ brakujaca wiedze i uzupetniad te wiedze z uzyciem
fachowej literatury i technologii cyfrowych.

potrafi, z poszanowaniem etyki i praw autorskich, wykorzystywac wiedze wtasciwa dla
wybranej specjalnosci do rozwigzywania probleméw i wykonywania zadanh o charakterze
teoretycznym i praktycznym, a takze komunikowac uzyskane wyniki i samodzielnie
planowac i realizowa¢ wlasne uczenie sie przez cate zycie.

Kierunkowe efekty uczenia sie

PRK
P6S_UW

P6S_UW
P6S_UW

P6S_UW

P6S_UK

P6S_UK
P6S_UK

P6S_UK

P6S_UK

P6S_UO
P6S_UO

P6S_UU
P6S_UU

P6S_UW, P6S_UK,
P6S_UO, P6S_UU
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Kompetencje spoteczne

Absolwent/ka

Kod Tresc
zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i
K_KO01 . .
- korzystania z pomocy ekspertéw.
K K02 jest gotéw do pogtebiania wiedzy w wybranym kierunku i dzielenia sie nig z innymi oraz do
- samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze, w tym w literaturze obcojezycznej.
jest gotéw do przestrzegania zasad etyki indywidualnie i w swoim otoczeniu oraz do
K_KO03 - o .
- dbatosci o rozwdj kultury matematyczne;j.
K K04 Jest gotdw do prezentacji uwarunkowan pracy matematyka w réznych kontekstach
- spotecznych oraz przestrzegania bezpieczenstwa w srodowisku pracy.
K K05 rozumie znaczenie matematyki dla spoteczenstwa i gospodarki; jest gotéw do
- popularyzacji wiedzy w zakresie matematyki.
jest gotéw do podejmowania inicjatyw spotecznych i przedsiewzie¢ o charakterze
K_KO06 . . . oo
- ekonomicznym oraz do partycypowania w takich przedsiewzieciach.
K KS jest gotéw do odpowiedzialnego wykonywania zadah zawodowych w obszarze wybranej

specjalnosci oraz do przestrzegania zasad etyki i rzetelnosci intelektualnej.

Kierunkowe efekty uczenia sie

PRK
P6S_KK

P6S_KK

P6S_KR

P6S_KR

P6S_KO

P6S_KO

P6S_KK, P6S_KO,

P6S_KR
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Matryca pokrycia efektow uczenia sie - wersja rozszerzona

2026/27/S/L/IM/MAT/MUN

Przedmiot
Podstawy matematyki wyzszej

Przestrzenie i odwzorowania liniowe

Logika i teoria mnogosci

Kultura matematyczna - analiza dowodéw
Algorytmy w matematyce

Angielska terminologia w algebrze i geometrii
Szkolenie biblioteczne

Szkolenie BHK

Ochrona wtasnosci intelektualnej

Endomorfizmy i odwzorowania wieloliniowe

Funkcje jednej zmiennej rzeczywistej

Geometria elementarna

Kultura matematyczna - analiza tekstéw i prezentacje

Wstep do filozofii matematyki
Wstep do historii matematyki

Jezyk angielski B2-1

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Specjalnos¢

Obligatoryjnos¢ Semestr

o

o

oO|]o o o o oo

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

Efekty
K_Wo05, K_ W08, K_U01, K_U05, K_K03,

K W01, K W02, K W03, K W06, K_U01, K U03,
K_U10, K U11, K U13, K K01, K K02, K_K04,

K_WO01, K W02, K W03, K_ W04, K W05, K_ W06,
K_U01, K_U03, K_U13, K_K01, K K02,

K_W04, K W07, K_U05, K_U10, K K03,

K W13, K_U02, K_U09, K_K04,

K_ W01, K_U05, K_U08, K_U13, K K01, K_K02,
K W11, K_U13,

K_W15, K_U10, K_K04,

K W11, K WS, K_U11, K_US, K_K03, K_KS,

K_ W01, K W02, K W03, K W06, K_U01, K U03,
K_U13, K K01, K_K02,

K_WO01, K W02, K W03, K W06, K_U01, K_U03,
K_U13, K K01, K_K02,

K_ W01, K W02, K_ W03, K W06, K_U01, K U03,
K_U13, K K01, K_K02,

K W11, K W13, K_U05, K_U06, K_U07, K_KO3,
K_KO5,

K W12, K_U12, K K02, K_K05,
K W12, K_U12, K K02, K_K05,

K_W07, K_U08, K_K02,
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Przedmiot
Jezyk niemiecki B2-1
Jezyk rosyjski B2-1

Funkcje wielu zmiennych rzeczywistych

Geometria przestrzeni wyzej wymiarowych

Teoria liczb

Jezyk angielski B2-2
Jezyk niemiecki B2-2
Jezyk rosyjski B2-2
Kultura fizyczna

Programowanie w jezyku Python

Programowanie w jezyku R

Tworzenie stron www

Bazy danych

Statystyka opisowa z wykorzystaniem programu Excel

Uczenie maszynowe

Systemy operacyjne

Emisja gtosu

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Specjalnos¢

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

Obligatoryjnos¢ Semestr

F

F

2s
2s

3s

3s

3s

3s
3s
3s
3sids

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

Efekty
K_ W07, K U08, K K02,
K_ W07, K U08, K K02,

K_ W01, K W02, K_ W03, K W06, K_U01, K_U03,
K_U13, K K01, K_K02,

K_ W01, K W02, K W03, K W06, K_U01, K_U03,
K_U13, K K01, K_K02,

K_ W01, K W02, K W03, K_ W06, K_U01, K_U03,
K_U13, K K01, K_K02,

K_W07, K_U08, K_K02,
K_W07, K_U08, K_K02,

K_W07, K_U08, K_K02,

S W02, S W03, S_U02, S_U03, S_K01, S_K04,
S W03, S_W05, S_U02, S_U03, S_U06, S_KO1,
S W02, S_W06, S_W07, S_U02, S_U03, S_U04,

S K04,

S W02, S_W09, S_W10, S_U02, S_U14, S_U15,
S _KO1,

S W11, S_W13,S W16, S _UO1, S _U07, S_UOS,
S_U11, S_K06,

S W01, S_W05, S W15, S _U06, S U11, S U12,
S_U17, S K01, S_K02,

S W02, S_W03, S_ W08, S_U02, S_U15, S K02,
S_K04, S_KO06,

0.W13, 0.U15, 0.U16, C.W7, C.U7, C.U8, C.K2,
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Przedmiot

Komunikacja interpersonalna

Wprowadzenie do pedagogiki

Wprowadzenie do psychologii

Dydaktyka ogdlna

Wizualizacja danych

Eksploracyjna analiza danych w jezykach Python i R

Przetwarzanie danych z uzyciem platformy Spark

Analiza danych w arkuszu kalkulacyjnym Excel

Praca nauczyciela-wychowawcy w szkole

Psychologia rozwojowa

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Specjalnos¢

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

Obligatoryjnos¢ Semestr

o

3s

3s

3s

3s

4s

4s

4s

4s

4s

4s

Efekty

B.1.W1, 0.wW1, B.1.W3, 0.W3, B.1.W4, 0.w4,
B.1.W5, B.1.U2, B.1.U3, 0.W8, B.1.U4, B.1.U5,
B.1.U6, B.1.U7, 0.W12, B.1.U8, B.1.K1, O.W14,
B.1.K2, 0.U1, 0.U2, 0.U3, 0.U5, 0.U6, 0.U7, 0.U8,
0.U9, 0.U10, 0.U15, 0.U18, 0.K1, 0.K2, 0.K3, O.K6,
0.K7,

0.W1, 0.W2, 0.W3, 0.W4, O.W8, O.W9, 0.W14,
0.W15, B.2.W1, 0.U1, B.2.W2, B.2.W3, B.2.U3,
B.2.U4, B.2.K1, B.2.K3, B.2.K4, 0.U18, 0.K1, O.K5,
0.K6, 0.K7,

B.1.w1, B.1.W2, O.W2, B.1.W3, B.1.W4, B.1.WS5,
B.1.U1, B.1.U2, B.1.U3, B.1.U4, B.1.U5, B.1.U7,
0.W12, B.1.K1, 0.W14, B.1.K2, 0.U1, 0.U3, 0.U18,
0.K1, 0.K2, 0.K3,

0.W5, 0.W6, 0.U11, 0.U13, 0.U18, 0.K1, 0.K2,
C.wi1, C.w2, C.w3, C.w4, C.wW5, C.wW6, C.W7, C.Ul,
C.U2, C.U3, C.U4, C.U5, C.U6, C.U8, C.K1, C.K2,

S W05, S W11, S W16, S_U04, S_U06, S_U11,
S_U13, S KOS5,

S W06, S_W09, S W11, S W14, S_U08, S U10,
S U13,S U17, S K01, S_K02,

S W08, S_W10, S W14, S W15, S_U12, S_U15,
S_U17, S KO3,

S_Wo01, S W02, S_U01, 5_U02, S_U07, S_KO01,

0.We, B.2.W1, 0.U2, B.2.W4, 0.U6, B.2.W7, 0.U7,
B.2.U1, 0.U8, B.2.U2, 0.U9, B.2.U3, 0.U10, O.U11,
B.2.U5, 0.U13, B.2.U7, B.2.K1, B.2.K2, B.2.K3,
B.2.K4, 0.K1, 0.K2, 0.K3, 0.K5, 0.K7,

B.1.w1, B.1.W2, 0.W2, B.1.W3, O.W3, B.1.U1,
0.We, B.1.U2, O.W7, B.1.U5, 0.W10, B.1.U6, O.W12,
B.1.K1, B.1.K2, 0.U1, 0.U3, 0.U4, 0.U7, 0.U9,
0.U10, O0.U11, 0.U12, 0.U15, 0.U18, 0.K1, 0.K2,
0.K3, 0.K4, 0.K5, 0.K6, 0.K7,
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Przedmiot

Dydaktyka matematyki 1

Rachunek catkowy

Teoria grup i pierscieni

Elementy rachunku prawdopodobienstwa

Redakcja tekstu matematycznego

Angielska terminologia w analizie matematycznej
Podstawy przedsiebiorczosci

Jezyk angielski B2-3

Jezyk niemiecki B2-3

Jezyk rosyjski B2-3

Programowanie obiektowe

Hurtownie danych i nierelacyjne bazy danych

Podstawy numeryczne metod obliczeniowych

Programowanie aplikacji internetowych

Podstawy inzynierii danych i analityki w srodowisku chmurowym

Szeregi czasowe i prognozowanie

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Specjalnos¢

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

Obligatoryjnos¢ Semestr

o

o | O O

4s

4s

4s

4s

4s

4s

4s

4s

4s

4s

5s

5s

5s

5s

5s

5s

Efekty

D.1.w1, D.1.W2, D.1.W4, D.1.W5, D.1.W6, D.1.W15,

D.1.u1, D.1.U2, D.1.U7, D.1.U10, D.1.K1, D.1.K5,
D.1.K8,

K W01, K W02, K W03, K W06, K_U01, K_U03,
K_U13, K_KO1, K_K02,

K_ W01, K W02, K W03, K W06, K_ W08, K_U01,
K_U03, K_U13, K_K01, K_K02,

K_WO01, K W02, K_ W03, K W06, K_ W09, K_U01,
K_U03, K_U13, K_K01, K_K02,

K_ W07, K W11, K_U05, K_K04,

K_W01, K_U05, K_U08, K_U13, K_K01, K_K02,
K W14, K W15, K W18, K_U12, K_K06,

K W07, K_U08, K K02,

K W07, K_U08, K K02,

K W07, K_U08, K K02,

S W02, S_W04, S W14, S_U02, S_U03, S_U05,
S _KO1,

S W08, S_W09, S_ W10, S W14, S_U14, S_U15,
S_U16, S _KO1,

S W01, S_W14, S UO01, S_U15, S_KO5,
S W03, S_W04, S W06, S W07, S_U02, S_U04,
S_U05, S K01,

S W09, S W10, S W14, S U14, S_U15, S_U16,
S K01, S KO3,

S W05, S W12, S_W16, S_UO06, S U07, S U1L,
S_U13, S KOS5,
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Przedmiot

Diagnoza edukacyjna

Uczenh ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi (SPE)

Psychologia kliniczna

Dydaktyka matematyki 2

Cwiczenia praktyczne w szkole podstawowe] z zakresu dydaktyki matematyki

Praktyka psychologiczno-pedagogiczna

Eksploracja i przetwarzania duzych zbioréw danych

Elementy ekonometrii

Oprogramowanie uzytkowe

Grafika komputerowa

Programowanie funkcyjne

Programowanie w jezyku PHP

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Specjalnos¢

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

Obligatoryjnos¢ Semestr

o

5s

5s

5s

5s

5s

5s

5s

5s

5s

5s

5s

5s

Efekty

0.wW7, B.2.W5, B.2.W6, B.2.U5, B.2.U6, B.2.U7,
0.U14, B.2.K1, B.2.K2, B.2.K3, 0.K5,

0.w4, 0.W5, 0.W6, 0.W10, 0.W15, B.2.W1, 0.U1,
0.U2, 0.U3, B.2.W4, 0.U4, B.2.W5, B.2.W6, B.2.U5,
0.U12, B.2.U6, B.2.K1, B.2.K2, B.2.K3, B.2.K4, 0.K1,
0.K2, 0.K3, 0.K4, 0.K7,

B.1.W1, B.1.W2, O.W2, B.1.W3, 0.W3, B.1.W5,
0.w5, B.1.U1, 0.We, B.1.U2, 0.W7, B.1.U5, O.W10,
0O.w11, B.1.U7, O.W12, B.1.U8, B.1.K1, O.W14,
B.1.K2, 0.U1, 0.U3, 0.U5, 0.Up, 0.U9, O.U11,
0.U12, 0.U14, 0.U15, 0.U18, O0.K1, 0.K3, 0.K4,
0.K6, 0.K7,

D.1.w3, D.1.w4, D.1.W6, D.1.W9, D.1.W10,
D.1.w11, D.1.w12, D.1.U5, D.1.U9, D.1.U10,
D.1.U11, D.1.K2, D.1.K4, D.1.K9,

D.1.w4, D.1.We, D.1.W7, D.1.W8, D.1.W13,
D.1.w14, D.1.U3, D.1.U4, D.1.U6, D.1.U7, D.1.U8,
D.1.U10, D.1.U11, D.1.K1, D.1.K3, D.1.K6, D.1.K7,

B.3.W1, 0.K1, B.3.W2, 0.K2, B.3.W3, B.3.U1, B.3.U2,
B.3.U3, B.3.U4, 0.K7, B.3.U5, B.3.U6, B.3.K1,

S W09, S W10, S W14, S_U15, S U16, S_KO5,
S_K06,

S W01, S_W12, S W14, S _U01, S_U09, S_U10,
S_K06,

S W13, S_W16, S_U15, S_U16, S_U17, S_KO5,
S_K06,
S W13, S_W16, S_U13,S_U17, S_K05, S_K06,

S W02, S_W03, S_U02, S_U09, S_K04,

S W02, S_W06, S_U03, S_U04, S_U15, S_KO6,

177209



Przedmiot

Topologia przestrzeni metrycznych

Wstep do algebraicznej teorii ciat

Sktad dokumentéw matematycznych
Wizualizacja matematyki i eksperyment

Praktyczna analiza danych w jezykach Python i R

Analityka biznesowa w Power B

Sztuczne sieci neuronowe z bibliotekg TensorFlow

Inzynieria danych na platformie Azure

Programowanie VBA w MS Office

Pierwsza pomoc przedmedyczna

Praktyka zawodowa z zastosowan matematyki

Praktyka (praktyka zawodowa pedagogiczna w szkole podstawowej z zakresu

matematyki)

Matematyka dyskretna

Elementy statystyki matematycznej

Kombinatoryka

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Specjalnos¢

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

Obligatoryjnos¢ Semestr

o

5s

5s

5s

5s

6s

6s

6s

6s

6s

6s

6s

6s

6s

6s

6s

Efekty

K_ W01, K W02, K W03, K_ W06, K_U01, K_U03,
K_U13, K K01, K_K02,

K_ W01, K W02, K_ W03, K W06, K_U01, K_U03,
K_U13, K K01, K_K02,

K_W07, K U02, K_U07, K_K04,
K_W07, K U02, K_U07, K_K04,

S W10, S W12, S W14, S_W15, S _U09, S_U10,
S_U12,S_U17, S K03, S_KO5,

S W03, S_W11, S W13, S W16, S_U09, S U11,
S_U13,S_U16, S K02, S_K04,

S W05, S W15, S_U06, S_U12, S_K05, S_KO06,
S W09, S_W10, S_ W14, S U15, S U16, S_U17,
S_K05, S_KO06,

S W02, S_W03, S_U02, S_U16, S_U17, S_K04,
S_K06,

0.W11, 0.U17, O.K1,
S W06, S_W09, S W11, S W14, S_U06, S_U07,
S_U13, S U17, S K02, S_K04,

D.2.W1, D.2.W2, D.2.W3, D.2.U1, D.2.U2, D.2.U3,
D.2.K1,

K_ W01, K W02, K W03, K_ W06, K_U01, K_U03,
K_U13, K K01, K_K02,

K_W09, K W16, K W17, K W18, K_U04, K_KO1,
K_K02, K_KO06,

K W01, K W02, K W03, K W06, K W10, K_U01,
K_U03, K U13, K_KO01, K K02,
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Przedmiot

Grafy i sieci

Przestrzenie Hilberta i zastosowania

Operatory liniowe w matematyce i ich zastosowania

Egzamin dyplomowy

2026/27/S/L/IM/MAT/MUO

Przedmiot
Podstawy matematyki wyzszej

Przestrzenie i odwzorowania liniowe

Logika i teoria mnogosci

Kultura matematyczna - analiza dowodéw
Algorytmy w matematyce

Angielska terminologia w algebrze i geometrii
Szkolenie biblioteczne

Szkolenie BHK

Ochrona wtasnosci intelektualnej

Endomorfizmy i odwzorowania wieloliniowe

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Specjalnos¢

Specjalnos¢

Obligatoryjnos¢

F

Semestr Efekty

6s

6s

6s

6s

K_ W01, K W02, K W03, K_ W06, K W10, K_U01,
K_U03, K U13, K_K01, K_K02,

K_ W01, K W02, K_ W03, K W06, K W10, K_U01,
K_U03, K_U13, K_K01, K_K02,

K W01, K W02, K W03, K W06, K W10, K_U01,
K_U03, K U13, K_KO01, K_K02,

K_WO1, K W02, K. W03, K W06, K W12, K_U01,
K_U05, K_KO1, K_K03,

Obligatoryjnos¢ Semestr Efekty

0

0

O o|lo|]o o o o

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

2s

K_W05, K W08, K_U01, K_U05, K K03,

K_ W01, K W02, K W03, K_ W06, K_U01, K_U03, K_U10,
K_U11, K U13, K_K01, K_K02, K_K04,

K W01, K W02, K_ W03, K_ W04, K_ W05, K W06, K_U01,
K_U03, K_U13, K_K01, K_K02,

K_ W04, K_ W07, K_U05, K_U10, K K03,

K W13, K_U02, K_U09, K_K04,

K W01, K_U05, K_U08, K_U13, K_K01, K K02,
K W11, K U13,

K W15, K_U10, K K04,

K W11, K_WS, K_U11, K_US, K_K03, K_KS,

K W01, K W02, K W03, K W06, K_U01, K U03, K_U13,
K_K01, K_KO02,
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Przedmiot

Funkcje jednej zmiennej rzeczywistej

Geometria elementarna

Kultura matematyczna - analiza tekstéw i prezentacje
Wstep do filozofii matematyki

Wstep do historii matematyki

Jezyk angielski B2-1

Jezyk niemiecki B2-1

Jezyk rosyjski B2-1

Funkcje wielu zmiennych rzeczywistych

Geometria przestrzeni wyzej wymiarowych

Teoria liczb

Jezyk angielski B2-2
Jezyk niemiecki B2-2
Jezyk rosyjski B2-2
Kultura fizyczna

Programowanie w jezyku Python

Programowanie w jezyku R

Tworzenie stron www

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Specjalnos¢

matematyka
uniwersalna

matematyka
uniwersalna

matematyka
uniwersalna

Obligatoryjnos¢ Semestr

0

o | O O

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3sids

3s

3s

3s

Efekty

K_ W01, K W02, K W03, K W06, K_U01, K_U03, K_U13,
K_K01, K_KO02,

K_ W01, K W02, K W03, K W06, K_U01, K_U03, K_U13,
K_KO1, K K02,

K W11, K W13, K_U05, K_U06, K U07, K_K03, K_KO5,
K W12, K_U12, K_K02, K_KO5,

K W12, K_U12, K_K02, K_KO5,

K W07, K_U08, K K02,

K_ W07, K_U08, K_K02,

K_ W07, K_U08, K_K02,

K W01, K W02, K W03, K W06, K_U01, K U03, K_U13,
K_K01, K_K02,

K W01, K W02, K W03, K W06, K_U01, K U03, K_U13,
K_K01, K_KO02,

K W01, K W02, K W03, K W06, K_U01, K U03, K_U13,
K_K01, K_K02,

K W07, K_U08, K K02,
K_W07, K_U08, K_K02,
K_W07, K_U08, K_K02,
S W02, S W03, S_U02, S_U03, S_K01, S K04,

S W03, S_W05, S_U02, S_U03, S_U06, S_KO1,

S W02, S_W06, S_ W07, S_U02, S_U03, S_U04, S_K04,
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Przedmiot

Bazy danych

Statystyka opisowa z wykorzystaniem programu Excel

Uczenie maszynowe

Systemy operacyjne

Rachunek catkowy

Teoria grup i pierscieni

Elementy rachunku prawdopodobienstwa

Redakcja tekstu matematycznego

Angielska terminologia w analizie matematycznej
Podstawy przedsiebiorczosci

Jezyk angielski B2-3

Jezyk niemiecki B2-3

Jezyk rosyjski B2-3

Wizualizacja danych

Eksploracyjna analiza danych w jezykach Python i R

Przetwarzanie danych z uzyciem platformy Spark

Analiza danych w arkuszu kalkulacyjnym Excel

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Specjalnos¢

matematyka
uniwersalna

matematyka
uniwersalna

matematyka
uniwersalna

matematyka
uniwersalna

matematyka
uniwersalna

matematyka
uniwersalna

matematyka
uniwersalna

matematyka
uniwersalna

Obligatoryjnos¢ Semestr

0

o | O O

3s

3s

3s

3s

4s

4s

4s

4s

4s

4s

4s

4s

4s

4s

4s

4s

4s

Efekty
S_W02, S_W09, S_W10, S_U02, S_U14, S_U15, S_KO01,
S_W11, S_W13, S_W16, S_U01, S_U07, S_U08, S_U11,
S_K06,

S W01, S W05, S W15, S_U06, S U11, S U12, S_U17,
S K01, S_K02,

S W02, S W03, S_W08, S_U02, S_U15, S_K02, S K04,
S_K06,

K W01, K W02, K W03, K W06, K_U01, K U03, K_U13,
K_K01, K_KO02,

K_ W01, K W02, K W03, K W06, K_ W08, K_U01, K_U03,
K_U13, K K01, K_K02,

K W01, K W02, K W03, K W06, K_ W09, K_U01, K_U03,
K_U13, K K01, K_K02,

K W07, K W11, K_U05, K_K04,

K_ W01, K_U05, K_U08, K_U13, K_K01, K_K02,
K W14, K W15, K W18, K U12, K_K06,

K_ W07, K_U08, K_K02,

K W07, K_U08, K_K02,

K W07, K_U08, K K02,

S W05, S W11, S W16, S_U04, S UO06, S U1, S_U13,
S_K05,

S W06, S W09, S W11, S W14, S U08, S_U10, S_U13,
S_U17, S K01, S_K02,

S W08, S W10, S W14, S W15, S U12, S U15,S U17,
S K03,

S W01, S_ W02, S_UO01, S_U02, S_U07, S_KO1,
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Przedmiot

Programowanie obiektowe

Hurtownie danych i nierelacyjne bazy danych

Podstawy numeryczne metod obliczeniowych

Programowanie aplikacji internetowych

Podstawy inzynierii danych i analityki w srodowisku chmurowym

Szeregi czasowe i prognozowanie

Eksploracja i przetwarzania duzych zbioréw danych

Elementy ekonometrii

Oprogramowanie uzytkowe

Grafika komputerowa

Programowanie funkcyjne

Programowanie w jezyku PHP

Topologia przestrzeni metrycznych

Wstep do algebraicznej teorii ciat

Sktad dokumentéw matematycznych

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Specjalnos¢

matematyka
uniwersalna

matematyka
uniwersalna

matematyka
uniwersalna

matematyka
uniwersalna

matematyka
uniwersalna

matematyka
uniwersalna

matematyka
uniwersalna

matematyka
uniwersalna

matematyka
uniwersalna

matematyka
uniwersalna

matematyka
uniwersalna

matematyka
uniwersalna

Obligatoryjnos¢

0

Semestr

5s

5s

5s

5s

5s

5s

5s

5s

5s

5s

5s

5s

5s

5s

5s

Efekty

S_W02, S_W04, S_W14, S_U02, S_U03, S_U05, S_KO01,
S_W08, S_W09, S W10, S_ W14, S _U14, S_U15, S _U16,
S_Ko01,

S W01, S_W14, S_U01, S_U15, S_K05,

S_WO03, S_W04, S_W06, S_W07, S_U02, S_U04, S_U05,
S_Ko01,

S W09, S W10, S_W14, S U14,S U15,S U16, S_KO1,
S_K03,

S W05, S W12, S W16, S_U06, S_U07, S U11, S_U13,
S KOS5,

S W09, S W10, S_W14, S_U15,S_U16, S_K05, S_K06,
S W01, S W12, S W14, S U0, S U09, S U10, S_KO6,
S W13, S W16, S U15,S U16, S U17, S KO5, S_KO6,
S W13,5 W16, S U13, S U17, S_K05, S_KO06,

S W02, S W03, S_U02, S_U09, S_K04,

S W02, S_W06, S_U03, S_U04, S_U15, S_KO06,

K_ W01, K W02, K W03, K_ W06, K_U01, K_U03, K_U13,

K_K01, K_KO02,

K W01, K W02, K W03, K W06, K_U01, K U03, K_U13,
K_K01, K_KO02,

K_ W07, K_U02, K_U07, K_K04,

22 /209



Przedmiot
Wizualizacja matematyki i eksperyment

Praktyczna analiza danych w jezykach Python i R

Analityka biznesowa w Power B

Sztuczne sieci neuronowe z biblioteka TensorFlow

Inzynieria danych na platformie Azure

Programowanie VBA w MS Office

Praktyka zawodowa z zastosowan matematyki

Matematyka dyskretna

Elementy statystyki matematycznej

Kombinatoryka

Grafy i sieci

Przestrzenie Hilberta i zastosowania

Operatory liniowe w matematyce i ich zastosowania

Egzamin dyplomowy

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Specjalnos¢

matematyka
uniwersalna

matematyka
uniwersalna

matematyka
uniwersalna

matematyka
uniwersalna

matematyka
uniwersalna

matematyka
uniwersalna

Obligatoryjnos¢ Semestr

F

0]

5s

6s

6s

6s

6s

6s

6s

6s

6s

6s

6s

6s

6s

6s

Efekty
K_W07, K_U02, K U07, K_K04,

S W10, S W12, S_W14,S W15, S U09, S U10, S_U12,
S_U17, S K03, S_KO5,

S W03, S W11, S W13, S W16, S U09, S U11, S U13,
S_U16, S K02, S_K04,

S W05, S W15, S_U06, S_U12, S_K05, S_KO06,

S W09, S W10, S W14, S_U15, S U16, S U17, S_KO5,
S_K06,

S W02, S_W03,S_U02, S_U16, S U17, S_K04, S K06,
S W06, S W09, S W11, S W14, S U06, S_U07, S_U13,
S_U17, S K02, S_K04,

K W01, K_ W02, K W03, K W06, K_U01, K U03, K_U13,
K_K01, K_KO02,

K_ W09, K W16, K W17, K W18, K_U04, K_KO01, K_K02,
K_KO6,

K_ W01, K W02, K W03, K W06, K W10, K_U01, K_U03,
K_U13, K K01, K_K02,

K_ W01, K W02, K W03, K_ W06, K W10, K_U01, K_U03,
K_U13, K K01, K_K02,

K_ W01, K W02, K W03, K W06, K W10, K_U01, K_U03,
K_U13, K K01, K_K02,

K W01, K W02, K W03, K_ W06, K W10, K_U01, K_U03,
K_U13, K K01, K_K02,

K W01, K W02, K W03, K_ W06, K W12, K_U01, K_U05,
K_KO1, K_K03,
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2026/27/S/L/IM/MAT/MNO

Przedmiot
Podstawy matematyki wyzszej

Przestrzenie i odwzorowania liniowe

Logika i teoria mnogosci

Kultura matematyczna - analiza dowoddéw
Algorytmy w matematyce

Angielska terminologia w algebrze i geometrii
Szkolenie biblioteczne

Szkolenie BHK

Ochrona wtasnosci intelektualnej

Endomorfizmy i odwzorowania wieloliniowe

Funkcje jednej zmiennej rzeczywistej

Geometria elementarna

Kultura matematyczna - analiza tekstéw i prezentacje
Wstep do filozofii matematyki

Wstep do historii matematyki

Jezyk angielski B2-1

Jezyk niemiecki B2-1

Jezyk rosyjski B2-1

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Specjalnos¢

Obligatoryjnos¢ Semestr

o

]

OO0 o o|o | o o

o | O O

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

Efekty
K_W05, K_W08, K_U01, K_U05, K_K03,

K W01, K W02, K_ W03, K W06, K_U01, K_U03, K_U10, K U11,
K_U13, K K01, K_K02, K_K04,

K W01, K W02, K W03, K W04, K_ W05, K W06, K U01,
K_U03, K U13, K_K01, K_K02,

K_W04, K_ W07, K_U05, K_U10, K K03,
K_W13, K_U02, K_U09, K_K04,

K_W01, K_U05, K_U08, K_U13, K_K01, K_K02,
K W11, K_U13,

K W15, K_U10, K_K04,

K W11, K WS, K_U11, K_US, K_K03, K_KS,

K_ W01, K W02, K W03, K_ W06, K_U01, K_U03, K_U13, K K01,
K K02,

K_ W01, K W02, K W03, K_ W06, K_U01, K_U03, K_U13, K K01,
K K02,

K W01, K W02, K W03, K. W06, K_U01, K_U03, K_U13, K K01,
K K02,

K W11, K W13, K_U05, K_U06, K_U07, K_K03, K_K05,
K W12, K_U12, K K02, K K05,

K W12, K_U12, K_K02, K_KO5,

K W07, K_U08, K K02,

K_W07, K_U08, K K02,

K_W07, K_U08, K_K02,
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Przedmiot

Funkcje wielu zmiennych rzeczywistych

Geometria przestrzeni wyzej wymiarowych

Teoria liczb

Jezyk angielski B2-2
Jezyk niemiecki B2-2
Jezyk rosyjski B2-2
Kultura fizyczna

Emisja gtosu

Komunikacja interpersonalna

Wprowadzenie do pedagogiki

Wprowadzenie do psychologii

Dydaktyka ogdlna

Specyfika myslenia matematycznego miodszych ucznidéw szkoty podstawowej

Technologie cyfrowe w nauczaniu matematyki

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Specjalnos¢

matematyka
nauczycielska

matematyka
nauczycielska

matematyka
nauczycielska

matematyka
nauczycielska

matematyka
nauczycielska

matematyka
nauczycielska

matematyka
nauczycielska

Obligatoryjnos¢ Semestr

o

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3sids

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

Efekty

K W01, K W02, K W03, K W06, K_U01, K U03, K_U13, K K01,
K K02,

K_ W01, K W02, K W03, K_ W06, K_U01, K_U03, K_U13, K K01,
K K02,

K_ W01, K W02, K W03, K_ W06, K_U01, K_U03, K_U13, K K01,
K K02,

K_W07, K_U08, K K02,
K_W07, K_U08, K_K02,

K_W07, K_U08, K_K02,

0.w13, 0.U15, 0.U16, C.W7, C.U7, C.U8, C.K2,

B.1.W1, 0.w1, B.1.W3, 0.W3, B.1.W4, 0.W4, B.1.W5, B.1.U2,
B.1.U3, 0.W8, B.1.U4, B.1.U5, B.1.U6, B.1.U7, O.W12, B.1.U8,
B.1.K1, 0.W14, B.1.K2, 0.U1, 0.U2, 0.U3, 0.U5, 0.U6, O.U7,
0.U8, 0.U9, 0.U10, 0.U15, 0.U18, 0.K1, 0.K2, 0.K3, 0.K6,
0.7,

0.w1, 0.w2, 0.W3, 0.w4, 0.w8, 0.W9, 0.W14, 0.W15,
B.2.W1, 0.U1, B.2.W2, B.2.W3, B.2.U3, B.2.U4, B.2.K1, B.2.K3,
B.2.K4, 0.U18, 0.K1, 0.K5, 0.K6, 0.K7,

B.1.W1, B.1.Ww2, O.W2, B.1.W3, B.1.W4, B.1.W5, B.1.U1,
B.1.U2, B.1.U3, B.1.U4, B.1.U5, B.1.U7, 0.W12, B.1.K1, 0.W14,
B.1.K2, 0.U1, 0.U3, 0.U18, 0.K1, 0.K2, 0.K3,

0.w5, 0.W6, 0.U11, 0.U13, 0.U18, 0.K1, 0.K2, C.W1, C.W2,
C.w3, C.w4, C.W5, C.we, C.W7, C.U1, C.U2, C.U3, C.U4, C.U5,
C.U6, C.U8, C.K1, C.K2,

D.1.w2, D.1.w4, D.1.W6, D.1.U4, D.1.U10, D.1.K5, D.1.K8,

D.1.w4, D.1.w8, D.1.W9, D.1.W15, D.1.U3, D.1.U7, D.1.U9,
D.1.K1, D.1.K4, D.1.K8,
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Przedmiot

Praca nauczyciela-wychowawcy w szkole

Psychologia rozwojowa

Dydaktyka matematyki 1

Rachunek catkowy

Teoria grup i pierscieni

Elementy rachunku prawdopodobienstwa

Redakcja tekstu matematycznego

Angielska terminologia w analizie matematycznej
Podstawy przedsiebiorczosci

Jezyk angielski B2-3

Jezyk niemiecki B2-3

Jezyk rosyjski B2-3

Topologia przestrzeni metrycznych

Wstep do algebraicznej teorii ciat

Sktad dokumentéw matematycznych

Wizualizacja matematyki i eksperyment

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Specjalnos¢

matematyka
nauczycielska

matematyka
nauczycielska

matematyka
nauczycielska

Obligatoryjnos¢ Semestr

o

o | O O

4s

4s

4s

4s

4s

4s

4s

4s

4s

4s

4s

4s

5s

5s

5s

5s

Efekty

0.W6, B.2.W1, 0.U2, B.2.W4, 0.U6, B.2.W7, 0.U7, B.2.U1,
0.Us, B.2.U2, 0.U9, B.2.U3, 0.U10, 0.U11, B.2.U5, 0.U13,
B.2.U7, B.2.K1, B.2.K2, B.2.K3, B.2.K4, 0.K1, 0.K2, 0.K3, 0.K5,
0.K7,

B.1.W1, B.1.W2, 0.W2, B.1.W3, 0.W3, B.1.U1, O.W6, B.1.U2,
0.w7, B.1.U5, 0.W10, B.1.U6, 0.W12, B.1.K1, B.1.K2, O.U1,
0.U3, 0.U4, 0.U7, 0.U9, 0.U10, 0.U11, 0.U12, O.U15, 0.U18,
0.K1, 0.K2, 0.K3, 0.K4, 0.K5, 0.K6, 0.K7,

D.1.w1, D.1.W2, D.1.w4, D.1.W5, D.1.W6, D.1.W15, D.1.U1,
D.1.U2, D.1.U7, D.1.U10, D.1.K1, D.1.K5, D.1.K8,

K W01, K W02, K_ W03, K. W06, K_U01, K_U03, K_U13, K K01,
K K02,

K W01, K W02, K W03, K W06, K_ W08, K_U01, K_U03, K U13,
K_KO1, K K02,

K W01, K W02, K W03, K W06, K_ W09, K_U01, K_U03, K U13,
K_KO1, K K02,

K_ W07, K W11, K_U05, K_K04,

K_W01, K_U05, K_U08, K_U13, K_K01, K_K02,
K W14, K W15, K W18, K U12, K_K06,

K_ W07, K_U08, K K02,

K W07, K_U08, K K02,

K W07, K_U08, K K02,

K W01, K W02, K W03, K W06, K_U01, K U03, K_U13, K K01,
K K02,

K W01, K W02, K W03, K_ W06, K_U01, K_U03, K_U13, K K01,
K K02,

K_W07, K U02, K_U07, K_K04,

K_W07, K U02, K_U07, K_K04,
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Przedmiot

Diagnoza edukacyjna

Uczenh ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi (SPE)

Psychologia kliniczna

Dydaktyka matematyki 2

Cwiczenia praktyczne w szkole podstawowej z zakresu dydaktyki matematyki

Ksztattowanie poje¢ matematycznych

Matematyka szkolna a matematyka wyzsza

Praktyka psychologiczno-pedagogiczna

Pierwsza pomoc przedmedyczna

Metody popularyzacji wiedzy matematycznej

Zadania egzaminacyjne i konkursowe z matematyki w szkole podstawowej

Badania z zakresu dydaktyki matematyki

Praktyka (praktyka zawodowa pedagogiczna w szkole podstawowej z zakresu
matematyki)

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Specjalnos¢

matematyka
nauczycielska

matematyka
nauczycielska

matematyka
nauczycielska

matematyka
nauczycielska

matematyka
nauczycielska

matematyka
nauczycielska

matematyka
nauczycielska

matematyka
nauczycielska

matematyka
nauczycielska

matematyka
nauczycielska

matematyka
nauczycielska

matematyka
nauczycielska

matematyka
nauczycielska

Obligatoryjnos¢ Semestr

o

5s

5s

5s

5s

5s

5s

5s

5s

6s

6s

6s

6s

6s

Efekty

0.W7, B.2.W5, B.2.W6, B.2.U5, B.2.U6, B.2.U7, 0.U14, B.2.K1,
B.2.K2, B.2.K3, 0.K5,

0.w4, 0.w5, 0.W6, 0.W10, 0.W15, B.2.W1, 0.U1, 0.U2, 0.U3,
B.2.W4, 0.U4, B.2.W5, B.2.W6, B.2.U5, 0.U12, B.2.U6, B.2.K1,
B.2.K2, B.2.K3, B.2.K4, 0.K1, 0.K2, 0.K3, 0.K4, 0.K7,

B.1.W1, B.1.W2, O.W2, B.1.W3, 0.W3, B.1.W5, O.W5, B.1.U1,
0.w6, B.1.U2, 0.W7, B.1.U5, 0.W10, 0.W11, B.1.U7, 0.W12,

B.1.U8, B.1.K1, 0.W14, B.1.K2, 0.U1, 0.U3, 0.U5, 0.U6, 0.U9,
0.U11, 0.U12, 0.U14, 0.U15, 0.U18, O.K1, 0.K3, 0.K4, 0.K6,
0.K7,

D.1.w3, D.1.w4, D.1.W6, D.1.W9, D.1.W10, D.1.W11,
D.1.w12, D.1.U5, D.1.U9, D.1.U10, D.1.U11, D.1.K2, D.1.K4,
D.1.K9,

D.1.w4, D.1.w6, D.1.W7, D.1.W8, D.1.W13, D.1.W14, D.1.U3,
D.1.U4, D.1.U6, D.1.U7, D.1.U8, D.1.U10, D.1.U11, D.1.K1,
D.1.K3, D.1.K6, D.1.K7,

D.1.w3, D.1.W12, D.1.U1, D.1.U2, D.1.U5, D.1.K2, D.1.K7,
D.1.w1, D.1.w4, D.1.w11, D.1.w12, D.1.U1, D.1.U3, D.1.U5,
D.1.K2, D.1.K5, D.1.K8,

B.3.W1, 0.K1, B.3.W2, 0.K2, B.3.W3, B.3.U1, B.3.U2, B.3.U3,
B.3.U4, 0.K7, B.3.U5, B.3.U6, B.3.K1,

0.w11, 0.U17, 0.K1,
D.1.w3, D.1.w4, D.1.W13, D.1.U5, D.1.U6, D.1.U7, D.1.K2,
D.1.K3, D.1.K5, D.1.K6,

D.1.w2, D.1.w5, D.1.W7, D.1.W10, D.1.W11, D.1.U1, D.1.U4,
D.1.U7, D.1.U8, D.1.K2, D.1.K7, D.1.K9,

D.1.w2, D.1.w6, D.1.W7, D.1.W14, D.1.U5, D.1.U9, D.1.U10,
D.1.U11, D.1.K3, D.1.K7,

D.2.w1, D.2.W2, D.2.W3, D.2.U1, D.2.U2, D.2.U3, D.2.K1,
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Przedmiot Specjalnos¢ Obligatoryjnos¢ Semestr Efekty

Matematyka dyskretna ¢} 6s K_W01, K W02, K W03, K_ W06, K U01, K U03, K_U13, K_K01,
K_K02,

Elementy statystyki matematycznej 0] 6s K_W09, K W16, K W17, K_ W18, K_U04, K K01, K_K02, K_K06,

Kombinatoryka F 6s K W01, K W02, K W03, K W06, K W10, K U01, K U03, K U13,
K_K01, K K02,

Grafy i sieci F 6s K_W01, K W02, K W03, K W06, K W10, K U01, K_U03, K_U13,
K_K01, K_K02,

Przestrzenie Hilberta i zastosowania F 6s K_W01, K W02, K W03, K_ W06, K_ W10, K_U01, K U03, K_U13,
K_K01, K_K02,

Operatory liniowe w matematyce i ich zastosowania F 6s K_W01, K W02, K W03, K W06, K W10, K U01, K_U03, K_U13,
K_K01, K_K02,

Egzamin dyplomowy 0] 6s K_W01, K W02, K W03, K W06, K W12, K_U01, K_U05, K K01,
K_K03,

Kierunkowe efekty uczenia sie

2026/27/S/L/IM/MAT/MUN

Kod Tresc Suma-0 Suma-F Suma

K W01 znairozumie centralne pojecia podstawowych dziatéw matematyki oraz zna wystepujgce miedzy nimi powiazania. 17 4 21

K_ W02 zna i rozumie centralne twierdzenia podstawowych dziatdw matematyki oraz zna wystepujace miedzy nimi powigzania. 15 4 19

K_ W03 zna i rozumie podstawowe metody matematyczne, w tym dowodowe, formalno-logiczne, analityczne i algorytmiczne. 15 4 19

K_ W04 zna i rozumie narzedzia argumentacji matematycznej, w tym dowdd, przyktad i kontrprzyktad. 2 0 2

K_W05 zna i rozumie zasady budowania teorii matematycznych oraz podstawy metod badawczych stosowanych w formutowaniu i testowaniu hipotez 2 0 2
matematycznych.

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia) 287209



Kod

K_W06

K W07
K_Wo8
K_W09
K W10

K Wil

K W12
K W13

K W14

K W15
K W16
K W17
K W18

K WS

S Wo1
S W02
S W03
S W04
S W05

S W06

Tresc

zna i rozumie definicje podstawowych poje¢ w poznanych dziatach matematyki oraz potrafi wskaza¢ przyktady obiektéw spetniajacych warunki tych definicji,
jak tez przyktady obiektdw, ktére tych warunkéw nie spetniaja w catosci.

zna i rozumie podstawy matematycznego jezyka specjalistycznego oraz zasady zapisu i interpretacji definicji, twierdzen i dowodéw matematycznych.
zna i rozumie role struktur i poje¢ abstrakcyjnych w matematyce oraz ich znaczenie w opisie i analizie probleméw matematycznych.

zna i rozumie podstawy modelowania matematycznego oraz ograniczenia wynikajgce z przyjetych zatozen i uproszczen.

zna i rozumie ograniczenia metod matematycznych oraz warunki poprawnosci i zakres stosowalnosci twierdzen matematycznych.

zna i rozumie podstawowe spoteczne, etyczne i prawne uwarunkowania dziatalnosci naukowej i procesu uczenia sie oraz zna sposoby wyszukiwania
informacji w oparciu o zasoby biblioteczne i Zrédta elektroniczne.

zna i rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i zna zarys historii jej rozwoju.
zna i rozumie przyktady technologii i odkry¢ majacych znaczenie w zyciu codziennym opartych na badaniach matematycznych.

zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i funkcjonowania réznych form przedsiebiorczosci oraz podstawowe zastosowania metod matematycznych w
opisie zjawisk gospodarczych.

zna i rozumie podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz matematyczne podstawy analizy i oceny ryzyka w $rodowisku pracy.
zna i rozumie zasady rzetelnosci i odpowiedzialnosci w stosowaniu metod matematycznych oraz interpretacji wynikéw analiz matematycznych.
zna i rozumie ograniczenia modeli i metod matematycznych oraz konsekwencje przyjmowanych zatozeh w opisie zjawisk pozamatematycznych.
zna i rozumie znaczenie analiz i modeli matematycznych w podejmowaniu decyzji spotecznych, gospodarczych i technologicznych.

zna i rozumie podstawowe pojecia, metody i narzedzia wiasciwe dla wybranej podczas studiéw specjalnosci, ich wzajemne powigzania i zastosowania z
uwzglednieniem zasad prawnych i etycznych w dziatalnosci naukowej i zawodowe;.

zna metody matematyczne stuzace do opisu zjawisk i tworzenia modeli stosowanych przy rozwigzywaniu zagadnien praktycznych
zna podstawowe techniki programistyczne i mozliwosci ich zastosowania

posiada wiedze z zakresu programowania imperatywnego i funkcyjnego w wybranych jezykach programowania

zna zaawansowane konstrukcje programowania obiektowego

zna jezyki programowania Python i R w zakresie umozliwiajgcym przetwarzanie i analize danych

zna zasady projektowania stron internetowych

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma-0 Suma-F Suma

15

4

11

19

13
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Kod

S W07
S_wos
S W09
S W10
S Wil
S W12
S W13
S W14
S W15
S W16
K_U01
K_U02
K_U03
K_U04
K_U05
K_U06
K_U07

K_U08

K_U09
K_U10
K U1l

K_U12

Tres¢

zna techniki tworzenia aplikacji i serwiséw internetowych

posiada wiedze z zakresu systemdéw operacyjnych

zna systemy bazodanowe, rozumie ich role oraz zasady funkcjonowania

zna cechy modelu sktadowania i przetwarzania danych w systemach rozproszonych

zna metody statystyki opisowej

zna metody statystyki matematycznej

zna zaawansowane funkcje programu Excel w zakresie umozliwiajacym opracowywanie i prezentacje wynikéw badan statystycznych
posiada wiedze dotyczgcg modelowania rzeczywistosci w oparciu o duze zbiory danych, w tym modele statystyczne i predykcyjne
zna modele uczenia maszynowego nhadzorowanego, nienadzorowanego i uczenia przez wzmacnianie

zna zaawansowane metody wizualizacji danych

potrafi formutowac i rozwigzywad typowe problemy matematyczne oraz prowadzi¢ proste dowody i poprawne rozumowania.
potrafi postugiwad sie co najmniej jednym pakietem do obliczeh symbolicznych.

potrafi dobiera¢ metody matematyczne adekwatnie do formutowanych problemdw i przyjetych zatozen.

potrafi modelowa¢ matematycznie proste zjawiska z zakresu nauk przyrodniczych i spotecznych.

potrafi komunikowa¢ pisemnie i ustnie, w sposéb zrozumiaty, definicje, twierdzenia i rozumowania matematyczne.

potrafi przekazywad wiedze matematyczng w sposéb przystepny dla niematematykéw.

potrafi dobrac Srodki komunikacji i przekazu, w tym elektroniczne, adekwatnie do uwarunkowan przekazu i odbiorcy.

potrafi komunikowac sie w jezyku obcym na poziomie B2 w zakresie tresci matematycznych, w szczegdlnosci postugujac sie terminologia i zapisem
matematycznym.

potrafi interpretowac i komunikowac wyniki obliczeh symbolicznych i liczbowych oraz opisywa¢ proste modele matematyczne.
potrafi pracowaé w zespole, uwzgledniajgc bezpieczenstwo i higiene ksztatcenia.
potrafi petni¢ w zespole rézne role, Swiadomy spotecznych i etycznych aktéw prawnych, w szczegdlnosci petnic role lidera.

potrafi planowac swojg Sciezke kariery i dokonywaé odpowiedzialnych wybordw.

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma-0 Suma-F Suma

16

14

20

18
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Kod
K U13

K_US

S uo1
S _U02

S U03

S_U04
S U05
S_U06

S Uo7

S U08
S_U09
S U10
s U1l
S U12
S U13
s Ul4
s U15
S U16
S U17

K_K01

Tres¢
potrafi samodzielnie identyfikowa¢ brakujaca wiedze i uzupetniac te wiedze z uzyciem fachowej literatury i technologii cyfrowych.

potrafi, z poszanowaniem etyki i praw autorskich, wykorzystywa¢ wiedze wtasciwg dla wybranej specjalnosci do rozwigzywania problemdw i wykonywania

zadanh o charakterze teoretycznym i praktycznym, a takze komunikowac uzyskane wyniki i samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate

zycie.
potrafi postuzy¢ sie pojeciami z réznych dziatéw matematyki w zagadnieniach praktycznych
potrafi programowad w wybranych jezykach wysokiego poziomu

potrafi postugiwac sie nowoczesnymi srodowiskami programistycznymi do pisania, wykonywania i testowania programéw w réznych jezykach
programowania

potrafi projektowac aplikacje i serwisy internetowe z wykorzystaniem nowoczesnych technologii
potrafi stosowa¢ metody programowania obiektowego i analizowa¢ dziatanie réznych programéw
potrafi zastosowac jezyki Python i R do pobierania, przetwarzania i analizy danych

potrafi interpretowad i wyjasnia¢ zaleznosci funkcyjne, ujete w postaci wzoréw, tabel, wykreséw, schematéw i wykorzystywac je w zagadnieniach
praktycznych

potrafi okresla¢ zaleznosci miedzy zmiennymi i oceniac ich wiarygodnos¢

potrafi postugiwac sie jezykiem statystyki, interpretujac zagadnienia zwigzane z analiza danych

potrafi wybra¢ adekwatna hipoteze statystyczna i zweryfikowac ja

potrafi poprawnie opisywac i wyjasniac zjawiska za pomocg modeli statystycznych i sztucznej inteligencji

potrafi dobrac i zastosowa¢ odpowiednie algorytmy uczenia maszynowego

potrafi pozyskiwa¢ dane do analiz i w sposdb czytelny prezentowad otrzymane wyniki

potrafi tworzy¢ relacyjne i nierelacyjne bazy danych w popularnych srodowiskach z uwzglednieniem ich zastosowania do analizy duzych zbioréw danych
potrafi korzysta¢ ze scentralizowanych i rozproszonych systeméw sktadowania i przetwarzania danych

potrafi przeprowadzi¢ analize danych sktadowanych w hurtowni danych zorientowana na wspieranie proceséw decyzyjnych

potrafi przedstawi¢ w formie pisemnej i ustnej praktyczne oraz teoretycznie zagadnienia z zakresu pozyskiwania, przechowywania i przetwarzania danych

Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i korzystania z pomocy ekspertéw.

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma-0 Suma-F Suma

17 4 21
1 0 1
3 1 4
8 2 10
4 1 5
3 1 4
2 0 2
5 1 6
4 0 4
2 0 2
2 2 4
2 1 3
5 0 5
3 1 4
5 1 6
3 0 3
6 4 10
3 4 7
5 4 9
18 4 22
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Kod Tresé Suma-0 Suma-F Suma

K K02 jest gotéw do pogtebiania wiedzy w wybranym kierunku i dzielenia sie nig z innymi oraz do samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze, w tym w 19 13 32
literaturze obcojezyczne;.

K K03 jest gotéw do przestrzegania zasad etyki indywidualnie i w swoim otoczeniu oraz do dbatosci o rozwéj kultury matematycznej. 5 0 5
K K04 Jest gotdw do prezentacji uwarunkowan pracy matematyka w réznych kontekstach spotecznych oraz przestrzegania bezpieczenstwa w srodowisku pracy. 4 2 6
K_KO5 rozumie znaczenie matematyki dla spoteczenstwa i gospodarki; jest gotéw do popularyzacji wiedzy w zakresie matematyki. 3 0 3
K_K06 jest gotéw do podejmowania inicjatyw spotecznych i przedsiewziec¢ o charakterze ekonomicznym oraz do partycypowania w takich przedsiewzieciach. 2 0 2
K_KS jest gotéw do odpowiedzialnego wykonywania zadah zawodowych w obszarze wybranej specjalnosci oraz do przestrzegania zasad etyki i rzetelnosci 1 0 1

intelektualne;.

S _KO1 zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe jej uzupetniania 10 0 10
S_K02 rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy nad projektami, ktére maja interdyscyplinarny charakter 5 0 5
S_KO03 rozumie potrzebe popularyzowania wybranych osiggnie¢ analizy danych i sztucznej inteligencji oraz ich znaczenia dla spoteczenstwa 3 0 3
S_K04  wykazuje gotowos¢ do komunikowania sie z otoczeniem oraz wspétpracy i dziatania w grupie 5 2 7
S_KO5 rozumie potrzebe formutowania i prezentowania wynikéw analiz w sposéb zrozumiaty dla oséb niebedacych specjalistami w danej dziedzinie 4 5 9
S K06 wykazuje gotowos¢ do samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze dotyczacych wybranych zagadnien analizy danych 2 8 10

2026/27/S/L/IM/MAT/MUO

Kod Tres¢ Suma-O0 Suma-F Suma
K_ W01 znairozumie centralne pojecia podstawowych dziatdw matematyki oraz zna wystepujace miedzy nimi powigzania. 17 4 21

K_ W02 zna i rozumie centralne twierdzenia podstawowych dziatdw matematyki oraz zna wystepujace miedzy nimi powigzania. 15 4 19
K_WO03 zna i rozumie podstawowe metody matematyczne, w tym dowodowe, formalno-logiczne, analityczne i algorytmiczne. 15 4 19
K_WO04 zna i rozumie narzedzia argumentacji matematycznej, w tym dowdd, przyktad i kontrprzyktad. 2 0 2

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia) 32/209



Kod Tresé Suma-0 Suma-F Suma

K_ W05 zna i rozumie zasady budowania teorii matematycznych oraz podstawy metod badawczych stosowanych w formutowaniu i testowaniu hipotez 2 0 2
matematycznych.
K_ W06 zna i rozumie definicje podstawowych poje¢ w poznanych dziatach matematyki oraz potrafi wskaza¢ przyktady obiektédw spetniajgcych warunki tych definicji, 15 4 19

jak tez przyktady obiektdw, ktére tych warunkéw nie spetniajg w catosci.

K_WO07 zna i rozumie podstawy matematycznego jezyka specjalistycznego oraz zasady zapisu i interpretacji definicji, twierdzen i dowodéw matematycznych. 2 11 13
K_ W08 zna i rozumie role struktur i poje¢ abstrakcyjnych w matematyce oraz ich znaczenie w opisie i analizie probleméw matematycznych. 2 0 2
K_ W09 zna i rozumie podstawy modelowania matematycznego oraz ograniczenia wynikajace z przyjetych zatozen i uproszczen. 2 0 2
K_ W10 znairozumie ograniczenia metod matematycznych oraz warunki poprawnosci i zakres stosowalnosci twierdzen matematycznych. 0 4 4
K W11 znairozumie podstawowe spoteczne, etyczne i prawne uwarunkowania dziatalnosci naukowej i procesu uczenia sie oraz zna sposoby wyszukiwania 4 0 4

informacji w oparciu o zasoby biblioteczne i Zrédta elektroniczne.

K W12 znairozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i zna zarys historii jej rozwoju. 3 0 3
K_ W13 znairozumie przyktady technologii i odkry¢ majgcych znaczenie w zyciu codziennym opartych na badaniach matematycznych. 2 0 2
K_ W14 znairozumie podstawowe zasady tworzenia i funkcjonowania réznych form przedsiebiorczosci oraz podstawowe zastosowania metod matematycznych w 1 0 1

opisie zjawisk gospodarczych.

K_ W15 znairozumie podstawowe zasady bezpieczehstwa i higieny pracy oraz matematyczne podstawy analizy i oceny ryzyka w srodowisku pracy. 2 0 2
K_ W16 znairozumie zasady rzetelnosci i odpowiedzialnosci w stosowaniu metod matematycznych oraz interpretacji wynikéw analiz matematycznych. 1 0 1
K_W17 zna i rozumie ograniczenia modeli i metod matematycznych oraz konsekwencje przyjmowanych zatozeh w opisie zjawisk pozamatematycznych. 1 0 1
K_W18 znairozumie znaczenie analiz i modeli matematycznych w podejmowaniu decyzji spotecznych, gospodarczych i technologicznych. 2 0 2
K_.WS  znairozumie podstawowe pojecia, metody i narzedzia wtasciwe dla wybranej podczas studiéw specjalnosci, ich wzajemne powigzania i zastosowania z 1 0 1

uwzglednieniem zasad prawnych i etycznych w dziatalnosci naukowej i zawodowe;.

S_WO01 zna metody matematyczne stuzace do opisu zjawisk i tworzenia modeli stosowanych przy rozwigzywaniu zagadnien praktycznych 3 1 4
S_WO02 zna podstawowe techniki programistyczne i mozliwosci ich zastosowania 6 3 9
S W03 posiada wiedze z zakresu programowania imperatywnego i funkcyjnego w wybranych jezykach programowania 5 2 7
S W04 zna zaawansowane konstrukcje programowania obiektowego 2 0 2
S_WO05 zna jezyki programowania Python i R w zakresie umozliwiajacym przetwarzanie i analize danych 4 1 5
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Kod

S W06
S W07
S W08
S W09
S W10
S Wil
S W12
S W13
S W14
S W15
S W16
K_U01
K_U02
K_U03
K_Uo4
K_U05
K_U06
K_U07

K_U08

K_U09
K_U10

K U1l

Tres¢

zna zasady projektowania stron internetowych

zna techniki tworzenia aplikacji i serwiséw internetowych

posiada wiedze z zakresu systeméw operacyjnych

zna systemy bazodanowe, rozumie ich role oraz zasady funkcjonowania

zna cechy modelu sktadowania i przetwarzania danych w systemach rozproszonych

zna metody statystyki opisowej

zna metody statystyki matematycznej

zna zaawansowane funkcje programu Excel w zakresie umozliwiajgcym opracowywanie i prezentacje wynikéw badan statystycznych
posiada wiedze dotyczagcg modelowania rzeczywistosci w oparciu o duze zbiory danych, w tym modele statystyczne i predykcyjne
zna modele uczenia maszynowego nadzorowanego, nienadzorowanego i uczenia przez wzmacnianie

zna zaawansowane metody wizualizacji danych

potrafi formutowac i rozwigzywad typowe problemy matematyczne oraz prowadzi¢ proste dowody i poprawne rozumowania.
potrafi postugiwad sie co najmniej jednym pakietem do obliczeh symbolicznych.

potrafi dobiera¢ metody matematyczne adekwatnie do formutowanych problemdw i przyjetych zatozen.

potrafi modelowa¢ matematycznie proste zjawiska z zakresu nauk przyrodniczych i spotecznych.

potrafi komunikowaé pisemnie i ustnie, w sposéb zrozumiaty, definicje, twierdzenia i rozumowania matematyczne.

potrafi przekazywac wiedze matematyczng w sposéb przystepny dla niematematykdéw.

potrafi dobrac $rodki komunikacji i przekazu, w tym elektroniczne, adekwatnie do uwarunkowan przekazu i odbiorcy.

potrafi komunikowa¢ sie w jezyku obcym na poziomie B2 w zakresie tresci matematycznych, w szczegdlnosci postugujac sie terminologia i zapisem
matematycznym.

potrafi interpretowac i komunikowac wyniki obliczen symbolicznych i liczbowych oraz opisywac proste modele matematyczne.
potrafi pracowaé w zespole, uwzgledniajgc bezpieczenstwo i higiene ksztatcenia.

potrafi petni¢ w zespole rézne role, Swiadomy spotecznych i etycznych aktéw prawnych, w szczegdlnosci petnic role lidera.

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma-0 Suma-F Suma

16

14

1

20

18
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Kod
K_U12
K_U13

K_US

S uo1
S _U02

S U03

S_U04
S U05
S_U06

S Uo7

S_U08
S_U09
S U10
s U1l
S U12
S U13
s Ul4
s U15
S U16

S U17

Tres¢
potrafi planowa¢ swojg $ciezke kariery i dokonywaé odpowiedzialnych wybordw.
potrafi samodzielnie identyfikowad brakujaca wiedze i uzupetniac te wiedze z uzyciem fachowej literatury i technologii cyfrowych.

potrafi, z poszanowaniem etyki i praw autorskich, wykorzystywa¢ wiedze wtasciwg dla wybranej specjalnosci do rozwigzywania probleméw i wykonywania

zadan o charakterze teoretycznym i praktycznym, a takze komunikowac uzyskane wyniki i samodzielnie planowac i realizowa¢ wlasne uczenie sie przez cate

zycie.
potrafi postuzy¢ sie pojeciami z réznych dziatdéw matematyki w zagadnieniach praktycznych
potrafi programowa¢ w wybranych jezykach wysokiego poziomu

potrafi postugiwac sie nowoczesnymi srodowiskami programistycznymi do pisania, wykonywania i testowania programéw w réznych jezykach
programowania

potrafi projektowac aplikacje i serwisy internetowe z wykorzystaniem nowoczesnych technologii
potrafi stosowaé metody programowania obiektowego i analizowa¢ dziatanie réznych programéw
potrafi zastosowac jezyki Python i R do pobierania, przetwarzania i analizy danych

potrafi interpretowad i wyjasnia¢ zaleznosci funkcyjne, ujete w postaci wzoréw, tabel, wykreséw, schematéw i wykorzystywac je w zagadnieniach
praktycznych

potrafi okresla¢ zaleznosci miedzy zmiennymi i oceniac ich wiarygodnos¢

potrafi postugiwac sie jezykiem statystyki, interpretujac zagadnienia zwigzane z analiza danych

potrafi wybra¢ adekwatna hipoteze statystyczna i zweryfikowac ja

potrafi poprawnie opisywac i wyjasniac zjawiska za pomocg modeli statystycznych i sztucznej inteligencji

potrafi dobrac i zastosowa¢ odpowiednie algorytmy uczenia maszynowego

potrafi pozyskiwa¢ dane do analiz i w sposéb czytelny prezentowad otrzymane wyniki

potrafi tworzy¢ relacyjne i nierelacyjne bazy danych w popularnych srodowiskach z uwzglednieniem ich zastosowania do analizy duzych zbioréw danych
potrafi korzystac ze scentralizowanych i rozproszonych systeméw sktadowania i przetwarzania danych

potrafi przeprowadzi¢ analize danych sktadowanych w hurtowni danych zorientowang na wspieranie proceséw decyzyjnych

potrafi przedstawi¢ w formie pisemnej i ustnej praktyczne oraz teoretycznie zagadnienia z zakresu pozyskiwania, przechowywania i przetwarzania danych

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma-0 Suma-F Suma

3 0 3
17 4 21
1 0 1
3 1 4
8 2 10
4 1 5
3 1 4
2 0 2
5 1 6
4 0 4
2 0 2
2 2 4
2 1 3
5 0 5
3 1 4
5 1 6
3 0 3
6 4 10
3 4 7
5 4 9
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Kod
K_K01

K_K02

K_K03
K_K04
K_KO05
K_K06

K KS

S K01
S K02
S K03
S K04
S K05

S K06

Tres¢
zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i korzystania z pomocy ekspertéw.

jest gotow do pogtebiania wiedzy w wybranym kierunku i dzielenia sie nig z innymi oraz do samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze, w tym w
literaturze obcojezyczne;j.

jest gotow do przestrzegania zasad etyki indywidualnie i w swoim otoczeniu oraz do dbatosci o rozwéj kultury matematycznej.

Jest gotdw do prezentacji uwarunkowan pracy matematyka w réznych kontekstach spotecznych oraz przestrzegania bezpieczenstwa w srodowisku pracy.
rozumie znaczenie matematyki dla spoteczenstwa i gospodarki; jest gotéw do popularyzacji wiedzy w zakresie matematyki.

jest gotéw do podejmowania inicjatyw spotecznych i przedsiewzie¢ o charakterze ekonomicznym oraz do partycypowania w takich przedsiewzieciach.

jest gotéw do odpowiedzialnego wykonywania zadah zawodowych w obszarze wybranej specjalnosci oraz do przestrzegania zasad etyki i rzetelnosci
intelektualnej.

Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe jej uzupetniania

rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy nad projektami, ktére maja interdyscyplinarny charakter

rozumie potrzebe popularyzowania wybranych osiggnie¢ analizy danych i sztucznej inteligencji oraz ich znaczenia dla spoteczenstwa
wykazuje gotowos¢ do komunikowania sie z otoczeniem oraz wspétpracy i dziatania w grupie

rozumie potrzebe formutowania i prezentowania wynikéw analiz w sposéb zrozumiaty dla oséb niebedacych specjalistami w danej dziedzinie

wykazuje gotowos¢ do samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze dotyczacych wybranych zagadnien analizy danych

2026/27/S/L/IM/MAT/MNO

Kod
K_WO01
K_ W02

K W03

Tresc
zna i rozumie centralne pojecia podstawowych dziatéw matematyki oraz zna wystepujace miedzy nimi powigzania.
zna i rozumie centralne twierdzenia podstawowych dziatéw matematyki oraz zna wystepujgce miedzy nimi powigzania.

zna i rozumie podstawowe metody matematyczne, w tym dowodowe, formalno-logiczne, analityczne i algorytmiczne.

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma-0

18

Suma -0

17

15

15

Suma-F Suma

4

13

Suma-F

22

32

10

Suma
21
19

19

36/209



Kod
K_ W04

K_W05

K_W06

K_ W07
K_Wo8
K_W09
K W10

K Wil

K W12
K W13

K W14

K W15
K W16
K W17
K W18

K WS

K_U01
K_U02
K_U03

K_Uo4

Tres¢
zna i rozumie narzedzia argumentacji matematycznej, w tym dowdd, przyktad i kontrprzyktad.

zna i rozumie zasady budowania teorii matematycznych oraz podstawy metod badawczych stosowanych w formutowaniu i testowaniu hipotez
matematycznych.

zna i rozumie definicje podstawowych poje¢ w poznanych dziatach matematyki oraz potrafi wskaza¢ przyktady obiektéw spetniajacych warunki tych definicji,

jak tez przyktady obiektdw, ktére tych warunkéw nie spetniaja w catosci.

zna i rozumie podstawy matematycznego jezyka specjalistycznego oraz zasady zapisu i interpretacji definicji, twierdzen i dowodéw matematycznych.
zna i rozumie role struktur i poje¢ abstrakcyjnych w matematyce oraz ich znaczenie w opisie i analizie probleméw matematycznych.

zna i rozumie podstawy modelowania matematycznego oraz ograniczenia wynikajgce z przyjetych zatozen i uproszczen.

zna i rozumie ograniczenia metod matematycznych oraz warunki poprawnosci i zakres stosowalnosci twierdzen matematycznych.

zna i rozumie podstawowe spoteczne, etyczne i prawne uwarunkowania dziatalnosci naukowej i procesu uczenia sie oraz zna sposoby wyszukiwania
informacji w oparciu o zasoby biblioteczne i Zrédta elektroniczne.

zna i rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i zna zarys historii jej rozwoju.
zna i rozumie przyktady technologii i odkry¢ majacych znaczenie w zyciu codziennym opartych na badaniach matematycznych.

zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i funkcjonowania réznych form przedsiebiorczosci oraz podstawowe zastosowania metod matematycznych w
opisie zjawisk gospodarczych.

zna i rozumie podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz matematyczne podstawy analizy i oceny ryzyka w $srodowisku pracy.
zna i rozumie zasady rzetelnosci i odpowiedzialnosci w stosowaniu metod matematycznych oraz interpretacji wynikéw analiz matematycznych.
zna i rozumie ograniczenia modeli i metod matematycznych oraz konsekwencje przyjmowanych zatozeh w opisie zjawisk pozamatematycznych.
zna i rozumie znaczenie analiz i modeli matematycznych w podejmowaniu decyzji spotecznych, gospodarczych i technologicznych.

zna i rozumie podstawowe pojecia, metody i narzedzia wtasciwe dla wybranej podczas studiéw specjalnosci, ich wzajemne powigzania i zastosowania z
uwzglednieniem zasad prawnych i etycznych w dziatalnosci naukowej i zawodowe;.

potrafi formutowac i rozwigzywad typowe problemy matematyczne oraz prowadzi¢ proste dowody i poprawne rozumowania.
potrafi postugiwacd sie co najmniej jednym pakietem do obliczeh symbolicznych.
potrafi dobiera¢ metody matematyczne adekwatnie do formutowanych probleméw i przyjetych zatozen.

potrafi modelowa¢ matematycznie proste zjawiska z zakresu nauk przyrodniczych i spotecznych.

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma-0 Suma-F Suma

16

14

11

2

2

19

13

20

18
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Kod

K_U05
K_U06
K_U07

K_U08

K_U09
K_U10
K U1l
K U12
K U13

K_US

K K01

K_K02

K_K03
K_K04
K_K05
K_K06

K_KS

Tres¢

potrafi komunikowa¢ pisemnie i ustnie, w sposéb zrozumiaty, definicje, twierdzenia i rozumowania matematyczne.
potrafi przekazywac wiedze matematyczng w sposéb przystepny dla niematematykéw.

potrafi dobrac Srodki komunikacji i przekazu, w tym elektroniczne, adekwatnie do uwarunkowan przekazu i odbiorcy.

potrafi komunikowa¢ sie w jezyku obcym na poziomie B2 w zakresie tresci matematycznych, w szczegdlnosci postugujac sie terminologia i zapisem
matematycznym.

potrafi interpretowac i komunikowa¢ wyniki obliczen symbolicznych i liczbowych oraz opisywa¢ proste modele matematyczne.

potrafi pracowaé w zespole, uwzgledniajgc bezpieczenstwo i higiene ksztatcenia.

potrafi petni¢ w zespole rézne role, Swiadomy spotecznych i etycznych aktéw prawnych, w szczegélnosci petnic role lidera.

potrafi planowac swojg Sciezke kariery i dokonywa¢ odpowiedzialnych wyboréw.

potrafi samodzielnie identyfikowa¢ brakujaca wiedze i uzupetniac te wiedze z uzyciem fachowej literatury i technologii cyfrowych.

potrafi, z poszanowaniem etyki i praw autorskich, wykorzystywa¢ wiedze wtasciwg dla wybranej specjalnosci do rozwigzywania probleméw i wykonywania
;adlah o charakterze teoretycznym i praktycznym, a takze komunikowa¢ uzyskane wyniki i samodzielnie planowac i realizowac wtasne uczenie sie przez cate
zycie.

Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i korzystania z pomocy ekspertéw.

jest gotéw do pogtebiania wiedzy w wybranym kierunku i dzielenia sie nig z innymi oraz do samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze, w tym w
literaturze obcojezycznej.

jest gotéw do przestrzegania zasad etyki indywidualnie i w swoim otoczeniu oraz do dbatosci o rozwéj kultury matematycznej.

Jest gotdw do prezentacji uwarunkowan pracy matematyka w réznych kontekstach spotecznych oraz przestrzegania bezpieczenstwa w srodowisku pracy.
rozumie znaczenie matematyki dla spoteczenstwa i gospodarki; jest gotéw do popularyzacji wiedzy w zakresie matematyki.

jest gotéw do podejmowania inicjatyw spotecznych i przedsiewzie¢ o charakterze ekonomicznym oraz do partycypowania w takich przedsiewzieciach.

jest gotow do odpowiedzialnego wykonywania zadah zawodowych w obszarze wybranej specjalnosci oraz do przestrzegania zasad etyki i rzetelnosci
intelektualnej.

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma-0 Suma-F Suma
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Matryca pokrycia efektow

Efekty uczenia sie standardu

2026/27/S/L/IM/MAT/MUN

Kod Tresc

B.1.W1  podstawowe pojecia psychologii: procesy poznawcze, spostrzeganie, odbidr i przetwarzanie informacji, mowe i jezyk, myslenie i rozumowanie, uczenie sie i
pamiec, role uwagi, emocje i motywacje w procesach regulacji zachowania, zdolnosci i uzdolnienia, psychologie réznic indywidualnych - réznice w zakresie
inteligencji, temperamentu, osobowosci i stylu poznawczego.

o.wl podstawy filozofii wychowania i aksjologii pedagogicznej, specyfike gtéwnych srodowisk wychowawczych i proceséw w nich zachodzgcych

B.1.W2  proces rozwoju ucznia w okresie dziecinstwa, adolescencji i wczesnej dorostosci: rozwdj fizyczny, motoryczny i psychoseksualny, rozwdj proceséw
poznawczych (myslenie, mowa, spostrzeganie, uwaga i pamiec), rozwéj spoteczno-emocjonalny i moralny, zmiany fizyczne i psychiczne w okresie
dojrzewania, rozw6j wybranych funkcji psychicznych, norme rozwojowa, rozwdj i ksztattowanie osobowosci, rozwéj w kontekscie wychowania, zaburzenia w
rozwoju podstawowych proceséw psychicznych, teorie integralnego rozwoju ucznia, dysharmonie i zaburzenia rozwojowe u uczniéw, zaburzenia zachowania,
zagadnienia: nieSmiatosci i nadpobudliwosci, szczegdlnych uzdolnien, zaburzen funkcjonowania w okresie dorastania, obnizenia nastroju, depres;ji,
krystalizowania sie tozsamosci, dorostosci, identyfikacji z nowymi rolami spotecznymi, a takze ksztattowania sie stylu zycia.

0.w2 klasyczne i wspdtczesne teorie rozwoju cztowieka, wychowania, uczenia sie i nauczania lub ksztatcenia oraz ich wartosci aplikacyjne

B.1.W3  teorie spostrzegania spotecznego i komunikacji: zachowania spoteczne i ich uwarunkowania, sytuacje interpersonalna, empatie, zachowania asertywne,
agresywne i ulegte, postawy, stereotypy, uprzedzenia, stres i radzenie sobie z nim, porozumiewanie sie ludzi w instytucjach, reguty wspétdziatania, procesy
komunikowania sie, bariery w komunikowaniu sie, media i ich wptyw wychowawczy, style komunikowania sie uczniéw i nauczyciela, bariery w komunikowaniu
sie w klasie, rézne formy komunikacji - autoprezentacje, aktywne stuchanie, efektywne nadawanie, komunikacje niewerbalng, porozumiewanie sie
emocjonalne w klasie, porozumiewanie sie w sytuacjach konfliktowych.

o.ws3 role nauczyciela lub wychowawcy w modelowaniu postaw i zachowan uczniéw

B.1.W4  proces uczenia sie: modele uczenia sie, w tym koncepcje klasyczne i wspdtczesne ujecia w oparciu o wyniki badan neuropsychologicznych, metody i techniki
uczenia sie z uwzglednieniem rozwijania metapoznania, trudnosci w uczeniu sie, ich przyczyny i strategie ich przezwyciezania, metody i techniki identyfikacji
oraz wspomagania rozwoju uzdolnien i zainteresowan, bariery i trudnosci w procesie komunikowania sie, techniki i metody usprawniania komunikacji z
uczniem oraz miedzy uczniami.

o.w4 normy, procedury i dobre praktyki stosowane w dziatalnosci pedagogicznej (wychowanie przedszkolne, nauczanie w szkotach podstawowych i Srednich
ogoélnoksztatcacych, technikach i szkotach branzowych, szkotach specjalnych i oddziatach specjalnych oraz integracyjnych, w réznego typu osrodkach
wychowawczych oraz ksztatceniu ustawicznym)

B.1.W5  zagadnienia autorefleksji i samorozwoju: zasoby wtasne w pracy nauczyciela - identyfikacja i rozwdj, indywidualne strategie radzenia sobie z trudnosciami,
stres i nauczycielskie wypalenie zawodowe.

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma -

Suma -

Suma
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Kod

0.W5

B.1.Ul

0.Ww6

B.1.U2

0.w7

B.1.U3

0o.w8

B.1.U4

0.W9

B.1.U5

0.W10

B.1.U6

O.w1l

B.1.U7

0.w12

B.1.U8

0.w13

B.1.K1

0.w14

B.1.K2

Tresé

zagadnienie edukacji wigczajacej, a takze sposoby realizacji zasady inkluzji

obserwowad procesy rozwojowe uczniow.

zréznicowanie potrzeb edukacyjnych uczniéw i wynikajace z nich zadania szkoty dotyczace dostosowania organizacji procesu ksztatcenia i wychowania
obserwowac zachowania spoteczne i ich uwarunkowania.

sposoby projektowania i prowadzenia dziatanh diagnostycznych w praktyce pedagogicznej

skutecznie i Swiadomie komunikowac sie.

strukture i funkcje systemu oswiaty - cele, podstawy prawne, organizacje i funkcjonowanie instytucji edukacyjnych, wychowawczych i opiekunczych, a takze
alternatywne formy edukacji

porozumied sie w sytuacji konfliktowej.

podstawy prawne systemu o$wiaty niezbedne do prawidtowego realizowania prowadzonych dziatarn edukacyjnych
rozpoznawac bariery i trudnosci uczniéw w procesie uczenia sie.

prawa dziecka i osoby z niepetnosprawnoscia

identyfikowad potrzeby uczniéw w rozwoju uzdolnien i zainteresowan.

zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w instytucjach edukacyjnych, wychowawczych i opiekunczych oraz odpowiedzialnosci prawnej nauczyciela w tym
zakresie, a takze zasady udzielania pierwszej pomocy

radzi¢ sobie ze stresem i stosowac strategie radzenia sobie z trudnosciami.

procesy komunikowania interpersonalnego i spotecznego oraz ich prawidtowosci i zaktdcenia

zaplanowad dziatania na rzecz rozwoju zawodowego na podstawie swiadomej autorefleks;ji i informacji zwrotnej od innych oséb.
podstawy funkcjonowania i patologie aparatu mowy, zasady emisji gtosu, podstawy funkcjonowania narzadu wzroku i rownowagi
autorefleksji nad wtasnym rozwojem zawodowym.

tresci nauczania i typowe trudnosci uczniéw zwigzane z ich opanowaniem

wykorzystania zdobytej wiedzy psychologicznej do analizy zdarzeh pedagogicznych.

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma -

Suma -

Suma
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Kod

0.W15

B.2.W1

0.U1

B.2.W2

0.U2

B.2.W3

0.U3

B.2.W4

0.u4

B.2.W5

Tresé

metody nauczania i doboru efektywnych srodkéw dydaktycznych, w tym zasobéw internetowych, wspomagajacych nauczanie przedmiotu lub prowadzenie
zajec, z uwzglednieniem zréznicowanych potrzeb edukacyjnych uczniéw

system oswiaty: organizacje i funkcjonowanie systemu oswiaty, podstawowe zagadnienia prawa oswiatowego, krajowe i miedzynarodowe regulacje
dotyczace praw cztowieka, dziecka, ucznia oraz 0séb z niepetnosprawnosciami, znaczenie pozycji szkoty jako instytucji edukacyjnej, funkcje i cele edukacji
szkolnej, modele wspdtczesnej szkoty, pojecie ukrytego programu szkoty, alternatywne formy edukacji, zagadnienie prawa wewnatrzszkolnego, podstawe
programowg w kontekscie programu nauczania oraz dziatania wychowawczo-profilaktyczne, tematyke oceny jakosci dziatalnosci szkoty lub placédwki systemu
oswiaty.

obserwowac sytuacje i zdarzenia pedagogiczne, analizowac je z wykorzystaniem wiedzy pedagogiczno-psychologicznej oraz proponowac rozwigzania
probleméw

role nauczyciela i koncepcje pracy nauczyciela: etyke zawodowa nauczyciela, nauczycielska pragmatyke zawodowa - prawa i obowigzki nauczycieli, zasady
odpowiedzialnosci prawnej opiekuna, nauczyciela, wychowawcy i za bezpieczenstwo oraz ochrone zdrowia uczniéw, tematyke oceny jakosci pracy
nauczyciela, zasady projektowania $ciezki wiasnego rozwoju zawodowego, role poczatkujgcego nauczyciela w szkolnej rzeczywistosci, uwarunkowania
sukcesu w pracy nauczyciela oraz choroby zwigzane z wykonywaniem zawodu nauczyciela.

adekwatnie dobieraé, tworzy¢ i dostosowywac do zréznicowanych potrzeb uczniéw materiaty i srodki, w tym z zakresu technologii informacyjno-
komunikacyjnej, oraz metody pracy w celu samodzielnego projektowania i efektywnego realizowania dziatan pedagogicznych, dydaktycznych,
wychowawczych i opiekunczych

wychowanie w kontekscie rozwoju: ontologiczne, aksjologiczne i antropologiczne podstawy wychowania; istote i funkcje wychowania oraz proces
wychowania, jego strukture, wtasciwosci i dynamike; pomoc psychologiczno-pedagogiczng w szkole - regulacje prawne, formy i zasady udzielania wsparcia w
placéwkach systemu oswiaty, a takze znaczenie wspdtpracy rodziny ucznia i szkoty oraz szkoty ze srodowiskiem pozaszkolnym.

rozpoznawac potrzeby, mozliwosci i uzdolnienia uczniéw oraz projektowac i prowadzi¢ dziatania wspierajace integralny rozwdj uczniéw, ich aktywnos¢ i
uczestnictwo w procesie ksztatcenia i wychowania oraz w zyciu spotecznym

zasady pracy opiekunczo-wychowawczej nauczyciela: obowigzki nauczyciela jako wychowawcy klasy, metodyke pracy wychowawczej, program pracy
wychowawczej, style kierowania klasg, tad i dyscypline, poszanowanie godnosci dziecka, ucznia lub wychowanka, réznicowanie, indywidualizacje i
personalizacje pracy z uczniami, funkcjonowanie klasy szkolnej jako grupy spotecznej, procesy spoteczne w klasie, rozwigzywanie konfliktéw w klasie lub
grupie wychowawczej, animowanie zycia spoteczno-kulturalnego klasy, wspieranie samorzadnosci i autonomii uczniéw, rozwijanie u dzieci, uczniéw lub
wychowankdéw kompetencji komunikacyjnych i umiejetnosci spotecznych niezbednych do nawigzywania poprawnych relacji; pojecia integracji i inkluzji;
sytuacje dziecka z niepetnosprawnoscia fizyczng i intelektualng w szkole ogdlnodostepnej, problemy dzieci z zaburzeniami ze spektrum autyzmu i ich
funkcjonowanie, problemy dzieci zaniedbanych i pozbawionych opieki oraz szkolna sytuacje dzieci z doswiadczeniem migracyjnym; problematyke dziecka w
sytuacji kryzysowej lub traumatycznej; zagrozenia dzieci i mtodziezy: zjawiska agresji i przemocy, w tym agres;ji elektronicznej, oraz uzaleznien, w tym od
$rodkéw psychoaktywnych i komputera, a takze zagadnienia zwigzane z grupami nieformalnymi, podkulturami mtodziezowymi i sektami.

projektowac i realizowa¢ programy nauczania z uwzglednieniem zréznicowanych potrzeb edukacyjnych ucznidéw
sytuacje ucznidéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi: specjalne potrzeby edukacyjne ucznidw i ich uwarunkowania (zakres diagnozy funkcjonalnej,

metody i narzedzia stosowane w diagnozie), konieczno$¢ dostosowywania procesu ksztatcenia do specjalnych potrzeb edukacyjnych uczniéw (projektowanie
wsparcia, konstruowanie indywidualnych programéw) oraz tematyke oceny skutecznosci wsparcia uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi.

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma -

Suma -

Suma
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Kod

0.U5

B.2.W6

0.U6

B.2.W7

0.u7

B.2.Ul

0.U8

B.2.U2

0.U9

B.2.U3

0.u10

B.2.U4

0.Ul11

B.2.U5

0.U12

B.2.U6

0.U13

B.2.U7

Tresé

projektowac i realizowa¢ programy wychowawczo-profilaktyczne w zakresie tresci i dziatan wychowawczych i profilaktycznych skierowanych do ucznidw, ich
rodzicéw lub opiekunéw i nauczycieli

zasady pracy z uczniem z trudnosciami w uczeniu sie; przyczyny i przejawy trudnosci w uczeniu sie, zapobieganie trudnosciom w uczeniu sie i ich wczesne
wykrywanie, specyficzne trudnosci w uczeniu sie - dysleksja, dysgrafia, dysortografia i dyskalkulia oraz trudnosci w uczeniu sie wynikajgce z dysfunkcji sfery
percepcyjno-motorycznej oraz zaburzen rozwoju zdolnosci, w tym jezykowych i arytmetycznych, i sposoby ich przezwyciezania; zasady dokonywania
diagnozy nauczycielskiej i techniki diagnostyczne w pedagogice.

tworzy¢ sytuacje wychowawczo-dydaktyczne motywujgce uczniéw do nauki i pracy nad soba, analizowac ich skutecznos$¢ oraz modyfikowaé dziatania w celu
uzyskania pozadanych efektéw wychowania i ksztatcenia

doradztwo zawodowe: wspomaganie ucznia w projektowaniu Sciezki edukacyjno-zawodowej, metody i techniki okre$lania potencjatu ucznia oraz potrzebe
przygotowania uczniéw do uczenia sie przez cate zycie.

podejmowac prace z uczniami rozbudzajaca ich zainteresowania i rozwijajgcg ich uzdolnienia, wtasciwie dobiera¢ tresci nauczania, zadania i formy pracy w
ramach samoksztatcenia oraz promowac osiggniecia ucznidéw

wybra¢ program nauczania zgodny z wymaganiami podstawy programowej i dostosowa¢ go do potrzeb edukacyjnych ucznidw.
rozwija¢ kreatywnosc¢ i umiejetnos¢ samodzielnego, krytycznego myslenia uczniéw

zaprojektowad Sciezke wiasnego rozwoju zawodowego.

skutecznie animowac i monitorowac realizacje zespotowych dziatan edukacyjnych uczniéw

formutowac oceny etyczne zwigzane z wykonywaniem zawodu nauczyciela.

wykorzystywac proces oceniania i udzielania informacji zwrotnych do stymulowania uczniéw w ich pracy nad wtasnym rozwojem
nawigzywad wspoétprace z nauczycielami oraz ze srodowiskiem pozaszkolnym.

monitorowac postepy ucznidw, ich aktywnosc i uczestnictwo w zyciu spotecznym szkoty

rozpoznawac sytuacje zagrozen i uzaleznien ucznidw.

pracowac z dzie¢mi ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, w tym z dzie¢mi z trudnosciami adaptacyjnymi zwigzanymi z do$wiadczeniem migracyjnym,
pochodzacymi ze srodowisk zréznicowanych pod wzgledem kulturowym lub z ograniczong znajomoscia jezyka polskiego

zdiagnozowad potrzeby edukacyjne ucznia i zaprojektowa¢ dla niego odpowiednie wsparcie.
odpowiedzialnie organizowa¢ prace szkolng oraz pozaszkolng ucznia, z poszanowaniem jego prawa do odpoczynku

okresli¢ przyblizony potencjat ucznia i doradzi¢ mu Sciezke rozwoju.

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma -

Suma -

Suma
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Kod

0.u14

B.2.K1

0.U15

B.2.K2

0.Ul6

B.2.K3

0.U17

B.2.K4

0.U18

B.3.W1

0.K1

B.3.W2

0.K2

B.3.W3

0.K3

B.3.Ul

0.K4

B.3.U2

0.K5

B.3.U3

0.K6

Tresé

skutecznie realizowac¢ dziatania wspomagajace uczniéw w Swiadomym i odpowiedzialnym podejmowaniu decyzji edukacyjnych i zawodowych
okazywania empatii uczniom oraz zapewniania im wsparcia i pomocy.

poprawnie postugiwac sie jezykiem polskim i poprawnie oraz adekwatnie do wieku uczniéw postugiwac sie terminologig przedmiotu
profesjonalnego rozwigzywania konfliktéw w klasie szkolnej lub grupie wychowawczej.

postugiwacd sie aparatem mowy zgodnie z zasadami emisji gtosu

samodzielnego pogtebiania wiedzy pedagogicznej.

udziela¢ pierwszej pomocy

wspotpracy z nauczycielami i specjalistami w celu doskonalenia swojego warsztatu pracy.

samodzielne rozwija¢ wiedze i umiejetnosci pedagogiczne z wykorzystaniem réznych zrédet, w tym obcojezycznych, i technologii

zadania charakterystyczne dla szkoty lub placédwki systemu oswiaty oraz srodowisko, w jakim one dziataja.

postugiwania sie uniwersalnymi zasadami i normami etycznymi w dziatalno$ci zawodowej, kierujac sie szacunkiem dla kazdego cztowieka
organizacje, statut i plan pracy szkoty, program wychowawczo-profilaktyczny oraz program realizacji doradztwa zawodowego.

budowania relacji opartej na wzajemnym zaufaniu miedzy wszystkimi podmiotami procesu wychowania i ksztatcenia, w tym rodzicami lub opiekunami ucznia,
oraz wigczania ich w dziatania sprzyjajace efektywnosci edukacyjnej

zasady zapewniania bezpieczehstwa uczniom w szkole i poza nia.

porozumiewania sie z osobami pochodzacymi z réznych srodowisk i o réznej kondycji emocjonalnej, dialogowego rozwigzywania konfliktéw oraz tworzenia
dobrej atmosfery dla komunikacji w klasie szkolnej i poza nia

wycigga¢ wnioski z obserwacji pracy wychowawcy klasy, jego interakcji z uczniami oraz sposobu, w jaki planuje i przeprowadza zajecia wychowawcze.
podejmowania decyzji zwigzanych z organizacjg procesu ksztatcenia w edukacji wtgczajacej

wycigga¢ wnioski z obserwacji sposobu integracji dziatan opiekunczo-wychowawczych i dydaktycznych przez nauczycieli przedmiotéw.
rozpoznawania specyfiki srodowiska lokalnego i podejmowania wspétpracy na rzecz dobra uczniéw i tego srodowiska

wyciaga¢ wnioski, w miare mozliwosci, z bezposredniej obserwacji pracy rady pedagogicznej i zespotu wychowawcéw klas.

projektowania dziatah zmierzajacych do rozwoju szkoty lub placéwki systemu oswiaty oraz stymulowania poprawy jakosci pracy tych instytucji

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma -

Suma -

Suma
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Kod

B.3.U4

0.K7

B.3.U5

B.3.U6

B.3.K1

Cc.wil

C.w2

C.W3

C.w4

C.W5

C.w6

c.w7

C.u1

Cc.u2

Tresé

wycigga¢ wnioski z bezposredniej obserwacji pozalekcyjnych dziatah opiekunczo-wychowawczych nauczycieli, w tym podczas dyzuréw na przerwach
miedzylekcyjnych i zorganizowanych wyjs¢ grup uczniowskich.

pracy w zespole, petnienia w nim réznych rél oraz wspétpracy z nauczycielami, pedagogami, specjalistami, rodzicami lub opiekunami uczniéw i innymi
cztonkami spotecznosci szkolnej i lokalnej

zaplanowac i przeprowadzi¢ zajecia wychowawcze pod nadzorem opiekuna praktyk zawodowych.

analizowad, przy pomocy opiekuna praktyk zawodowych oraz nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia w zakresie przygotowania psychologiczno-
pedagogicznego, sytuacje i zdarzenia pedagogiczne zaobserwowane lub doswiadczone w czasie praktyk.

skutecznego wspétdziatania z opiekunem praktyk zawodowych i z nauczycielami w celu poszerzania swojej wiedzy.

usytuowanie dydaktyki w zakresie pedagogiki, a takze przedmiot i zadania wspétczesnej dydaktyki oraz relacje dydaktyki ogélnej do dydaktyk
szczegotowych.

zagadnienie klasy szkolnej jako Srodowiska edukacyjnego: style kierowania klasa, problem tadu i dyscypliny, procesy spoteczne w klasie, integracje klasy
szkolnej, tworzenie Srodowiska sprzyjajacego postepom w nauce oraz sposéb nauczania w klasie zréznicowanej pod wzgledem poznawczym, kulturowym,
statusu spotecznego lub materialnego.

wspotczesne koncepcje nauczania i cele ksztatcenia - Zrddta, sposoby ich formutowania oraz ich rodzaje; zasady dydaktyki, metody nauczania, tresci
nauczania i organizacje procesu ksztatcenia oraz pracy uczniéw.

zagadnienie lekcji jako jednostki dydaktycznej oraz jej budowe, modele lekgji i sztuke prowadzenia lekcji, a takze style i techniki pracy z uczniami; interakcje
w klasie; srodki dydaktyczne.

koniecznos¢ projektowania dziatah edukacyjnych dostosowanych do zréznicowanych potrzeb i mozliwosci ucznidéw, w szczegdlnosci mozliwosci
psychofizycznych oraz tempa uczenia sie, a takze potrzebe i sposoby wyréwnywania szans edukacyjnych, znaczenie odkrywania oraz rozwijania
predyspozycji i uzdolnien oraz zagadnienia zwigzane z przygotowaniem uczniéw do udziatu w konkursach i olimpiadach przedmiotowych; autonomie
dydaktyczna nauczyciela.

sposoby i znaczenie oceniania osiggniec szkolnych uczniéw: ocenianie ksztattujgce w kontekscie efektywnosci nauczania, wewnatrzszkolny system oceniania,
rodzaje i sposoby przeprowadzania sprawdzianéw i egzamindéw zewnetrznych; tematyke oceny efektywnosci dydaktycznej nauczyciela i jakosci dziatalnosci
szkoty oraz edukacyjng wartos$¢ dodana.

znaczenie jezyka jako narzedzia pracy nauczyciela: problematyke pracy z uczniami z ograniczong znajomoscia jezyka polskiego lub zaburzeniami komunikacji
jezykowej, metody porozumiewania sie w celach dydaktycznych - sztuke wyktadania i zadawania pytan, sposoby zwiekszania aktywnosci komunikacyjnej
uczniéw, praktyczne aspekty wystgpien publicznych - poprawnos¢ jezykowa, etyke jezyka, etykiete korespondencji tradycyjnej i elektronicznej oraz
zagadnienia zwigzane z emisjg gtosu - budowe, dziatanie i ochrone narzadu mowy i zasady emisji gtosu.

zidentyfikowac¢ potrzeby dostosowania metod pracy do klasy zréznicowanej pod wzgledem poznawczym, kulturowym, statusu spotecznego lub materialnego.

zaprojektowac dziatania stuzace integracji klasy szkolnej.

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma -

2

Suma -

Suma
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Kod

C.u3

C.u4

C.U5

C.U6

c.u7

c.us

C.K1

C.K2

D.1.w1

D.1.w2

D.1.w3

D.1.w4

D.1.W5

D.1.W6

D.1.W7

Tresé

dobiera¢ metody nauczania do nauczanych tresci i zorganizowa¢ prace ucznidw.

wybra¢ model lekcji i zaprojektowac jej strukture.

zaplanowad prace z uczniem zdolnym, przygotowujgcg go do udziatu w konkursie przedmiotowym lub wspétzawodnictwie sportowym.

dokonac oceny pracy ucznia i zaprezentowac jg w formie oceny ksztattujgcej.

postugiwac sie zgodnie z zasadami aparatem emisji gtosu.

poprawnie postugiwac sie jezykiem polskim.

twérczego poszukiwania najlepszych rozwigzan dydaktycznych sprzyjajacych postepom ucznidw.

skutecznego korygowania swoich btedéw jezykowych i doskonalenia aparatu emisji gtosu.

miejsce danego przedmiotu lub rodzaju zaje¢ w ramowych planach nauczania na poszczegélnych etapach edukacyjnych.

podstawe programowg danego przedmiotu, cele ksztatcenia i tresci nauczania przedmiotu lub prowadzonych zaje¢ na poszczegdlnych etapach edukacyjnych,
przedmiot lub rodzaj zaje¢ w kontekscie wczesniejszego i dalszego ksztatcenia, strukture wiedzy w zakresie przedmiotu nauczania lub prowadzonych zajec

oraz kompetencje kluczowe i ich ksztattowanie w ramach nauczania przedmiotu lub prowadzenia zajec.

integracje wewnatrz- i miedzyprzedmiotowa; zagadnienia zwigzane z programem nauczania - tworzenie i modyfikacje, analize, ocene, dobér i zatwierdzanie
oraz zasady projektowania procesu ksztatcenia oraz rozktadu materiatu.

kompetencje merytoryczne, dydaktyczne i wychowawcze nauczyciela, w tym potrzebe zawodowego rozwoju, takze z wykorzystaniem technologii
informacyjno-komunikacyjnej, oraz dostosowywania sposobu komunikowania sie do poziomu rozwoju ucznidéw i stymulowania aktywnosci poznawczej
uczniéw, w tym kreowania sytuacji dydaktycznych; znaczenie autorytetu nauczyciela oraz zasady interakcji ucznia i nauczyciela w toku lekcji; moderowanie
interakcji miedzy uczniami; role nauczyciela jako popularyzatora wiedzy oraz znaczenie wspdétpracy nauczyciela w procesie dydaktycznym z rodzicami lub
opiekunami uczniéw, pracownikami szkoty i Srodowiskiem pozaszkolnym.

konwencjonalne i niekonwencjonalne metody nauczania, w tym metody aktywizujace i metode projektéw, proces uczenia sie przez dziatanie, odkrywanie lub
dociekanie naukowe oraz prace badawcza ucznia, a takze zasady doboru metod nauczania typowych dla danego przedmiotu lub rodzaju zajed.

metodyke realizacji poszczegdlnych tresci ksztatcenia w obrebie przedmiotu lub zajec - rozwigzania merytoryczne i metodyczne, dobre praktyki,
dostosowanie oddziatywan do potrzeb i mozliwosci uczniéw lub grup uczniowskich o réznym potencjale i stylu uczenia sie, typowe dla przedmiotu lub rodzaju
zajec btedy uczniowskie, ich role i sposoby wykorzystania w procesie dydaktycznym.

organizacje pracy w klasie szkolnej i grupach: potrzebe indywidualizacji nauczania, zagadnienie nauczania interdyscyplinarnego, formy pracy specyficzne dla
danego przedmiotu lub rodzaju zaje¢: wycieczki, zajecia terenowe i laboratoryjne, doswiadczenia i konkursy oraz zagadnienia zwigzane z praca domowa.

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma -

Suma -

Suma
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Kod

D.1.wW8

D.1.w9

D.1.W10

D.1.w11l

D.1.W12

D.1.W13

D.1.w14

D.1.W15

D.1.Ul

D.1.U2

D.1.U3

D.1.u4

D.1.U5

D.1.U6

Tresé

sposoby organizowania przestrzeni klasy szkolnej, z uwzglednieniem zasad projektowania uniwersalnego: $rodki dydaktyczne (podreczniki i pakiety
edukacyjne), pomoce dydaktyczne - dobdr i wykorzystanie zasobéw edukacyjnych, w tym elektronicznych i obcojezycznych, edukacyjne zastosowania
medidéw i technologii informacyjno-komunikacyjnej; myslenie komputacyjne w rozwigzywaniu problemdéw w zakresie nauczanego przedmiotu lub
prowadzonych zaje¢; potrzebe wyszukiwania, adaptacji i tworzenia elektronicznych zasobdéw edukacyjnych i projektowania multimedidw.

metody ksztatcenia w odniesieniu do nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zajeé, a takze znaczenie ksztattowania postawy odpowiedzialnego i
krytycznego wykorzystywania mediéw cyfrowych oraz poszanowania praw wtasnosci intelektualne;.

role diagnozy, kontroli i oceniania w pracy dydaktycznej; ocenianie i jego rodzaje: ocenianie biezace, semestralne i roczne, ocenianie wewnetrzne i
zewnetrzne; funkcje oceny.

egzaminy konczace etap edukacyjny i sposoby konstruowania testéw, sprawdziandw oraz innych narzedzi przydatnych w procesie oceniania uczniéw w
ramach nauczanego przedmiotu.

diagnoze wstepna grupy uczniowskiej i kazdego ucznia w kontekscie nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢ oraz sposoby wspomagania rozwoju
poznawczego ucznidw; potrzebe ksztattowania pojec, postaw, umiejetnosci praktycznych, w tym rozwigzywania probleméw, i wykorzystywania wiedzy;
metody i techniki skutecznego uczenia sie; metody strukturyzacji wiedzy oraz konieczno$¢ powtarzania i utrwalania wiedzy i umiejetnosci.

Znaczenie rozwijania umiejetnosci osobistych i spoteczno-emocjonalnych uczniéw: potrzebe ksztattowania umiejetnosci wspétpracy uczniéw, w tym
grupowego rozwigzywania problemoéw oraz budowania systemu wartosci i rozwijania postaw etycznych uczniéw, a takze ksztattowania kompetencji
komunikacyjnych i nawykéw kulturalnych.

warsztat pracy nauczyciela; wtasciwe wykorzystanie czasu lekcji przez ucznia i nauczyciela; zagadnienia zwigzane ze sprawdzaniem i ocenianiem jakosci
ksztatcenia oraz jej ewaluacja, a takze z koniecznoscig analizy i oceny wtasnej pracy dydaktyczno-wychowawczej.

potrzebe ksztattowania u ucznia pozytywnego stosunku do nauki, rozwijania ciekawosci, aktywnosci i samodzielnosci poznawczej, logicznego i krytycznego

myslenia, ksztattowania motywacji do uczenia sie danego przedmiotu i nawykdw systematycznego uczenia sie, korzystania z réznych zrédet wiedzy, w tym z

Internetu, oraz przygotowania ucznia do uczenia sie przez cate zycie przez stymulowanie go do samodzielnej pracy.

identyfikowac typowe zadania szkolne z celami ksztatcenia, w szczegdlnosci z wymaganiami ogélnymi podstawy programowej, oraz z kompetencjami
kluczowymi.

przeanalizowa¢ rozktad materiatu.

identyfikowac powigzania tresci nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢ z innymi tre$ciami nauczania.
dostosowacd sposdéb komunikacji do poziomu rozwojowego ucznidw.

kreowad sytuacje dydaktyczne stuzace aktywnosci i rozwojowi zainteresowan uczniéw oraz popularyzacji wiedzy.

podejmowac skuteczng wspétprace w procesie dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami uczniéw, pracownikami szkoty i sSrodowiskiem pozaszkolnym.

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma -

Suma -

Suma
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Kod

D.1.U7

D.1.U8

D.1.U9

D.1.U10

D.1.Ul1

D.1.K1

D.1.K2

D.1.K3

D.1.K4

D.1.K5

D.1.K6

D.1.K7

D.1.K8

D.1.K9

D.2.w1

D.2.W2

D.2.w3

D.2.U1

D.2.U2

D.2.U3

Tresé

dobiera¢ metody pracy klasy oraz srodki dydaktyczne, w tym z zakresu technologii informacyjno-komunikacyjnej, aktywizujace uczniéw i uwzgledniajace ich
zréznicowane potrzeby edukacyjne.

merytorycznie, profesjonalnie i rzetelnie ocenia¢ prace uczniéw wykonywang w klasie i w domu.

skonstruowac sprawdzian stuzacy ocenie danych umiejetnosci uczniéw.

rozpoznac typowe dla nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢ btedy uczniowskie i wykorzystac je w procesie dydaktycznym.

przeprowadzi¢ wstepna diagnoze umiejetnosci ucznia.

adaptowania metod pracy do potrzeb i réznych styléw uczenia sie uczniéw.

popularyzowania wiedzy wsréd ucznidéw i w Srodowisku szkolnym oraz pozaszkolnym.

zachecania uczniéw do podejmowania préb badawczych oraz systematycznej aktywnosci fizyczne;.

promowania odpowiedzialnego i krytycznego wykorzystywania mediéw cyfrowych oraz poszanowania praw wtasnosci intelektualnej.

ksztattowania umiejetnosci wspétpracy uczniéw, w tym grupowego rozwigzywania probleméw.

budowania systemu wartosci i rozwijania postaw etycznych uczniéw oraz ksztattowania ich kompetencji komunikacyjnych i nawykéw kulturalnych.
rozwijania u uczniéw ciekawosci, aktywnosci i samodzielnosci poznawczej oraz logicznego i krytycznego myslenia.

ksztattowania nawyku systematycznego uczenia sie i korzystania z réznych zrédet wiedzy, w tym z Internetu.

stymulowania ucznidéw do uczenia sie przez cate zycie przez samodzielna prace.

zadania dydaktyczne realizowane przez szkote lub placéwke systemu oswiaty.

sposéb funkcjonowania oraz organizacje pracy dydaktycznej szkoty lub placéwki systemu oswiaty.

rodzaje dokumentacji dziatalnosci dydaktycznej prowadzonej w szkole lub placéwce systemu oswiaty.

wyciagna¢ wnioski z obserwacji pracy dydaktycznej nauczyciela, jego interakcji z uczniami oraz sposobu planowania i przeprowadzania zaje¢ dydaktycznych;
aktywnie obserwowac stosowane przez nauczyciela metody i formy pracy oraz wykorzystywane pomoce dydaktyczne, a takze sposoby oceniania ucznidéw
oraz zadawania i sprawdzania pracy domowe;j.

zaplanowac i przeprowadzi¢ pod nadzorem opiekuna praktyk zawodowych serie lekcji lub zajec.

analizowad, przy pomocy opiekuna praktyk zawodowych oraz nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia w zakresie przygotowania psychologiczno-
pedagogicznego, sytuacje i zdarzenia pedagogiczne zaobserwowane lub doswiadczone w czasie praktyk.

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma -

Suma -

Suma
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Kod

D.2.K1

Tresé

skutecznego wspétdziatania z opiekunem praktyk zawodowych i nauczycielami w celu poszerzania swojej wiedzy dydaktycznej oraz rozwijania umiejetnosci
wychowawczych.

2026/27/S/L/IM/MAT/MNO

Kod

B.1.W1

o.w1

B.1.W2

o.w2

B.1.W3

0.w3

B.1.w4

Tresc

podstawowe pojecia psychologii: procesy poznawcze, spostrzeganie, odbidr i przetwarzanie informacji, mowe i jezyk, myslenie i rozumowanie, uczenie sie i
pamied, role uwagi, emocje i motywacje w procesach regulacji zachowania, zdolnosci i uzdolnienia, psychologie réznic indywidualnych - réznice w zakresie
inteligencji, temperamentu, osobowosci i stylu poznawczego.

podstawy filozofii wychowania i aksjologii pedagogicznej, specyfike gtéwnych srodowisk wychowawczych i proceséw w nich zachodzacych

proces rozwoju ucznia w okresie dziecinstwa, adolescencji i wczesnej dorostosci: rozwéj fizyczny, motoryczny i psychoseksualny, rozwdj proceséw
poznawczych (myslenie, mowa, spostrzeganie, uwaga i pamiec), rozwéj spoteczno-emocjonalny i moralny, zmiany fizyczne i psychiczne w okresie
dojrzewania, rozw6j wybranych funkcji psychicznych, norme rozwojowa, rozwdj i ksztattowanie osobowosci, rozwéj w kontekscie wychowania, zaburzenia w
rozwoju podstawowych proceséw psychicznych, teorie integralnego rozwoju ucznia, dysharmonie i zaburzenia rozwojowe u uczniéw, zaburzenia zachowania,
zagadnienia: niesmiatosci i nadpobudliwosci, szczegdlnych uzdolnien, zaburzen funkcjonowania w okresie dorastania, obnizenia nastroju, depresji,
krystalizowania sie tozsamosci, dorostosci, identyfikacji z nowymi rolami spotecznymi, a takze ksztattowania sie stylu zycia.

klasyczne i wspdtczesne teorie rozwoju cztowieka, wychowania, uczenia sie i nauczania lub ksztatcenia oraz ich wartosci aplikacyjne

teorie spostrzegania spotecznego i komunikacji: zachowania spoteczne i ich uwarunkowania, sytuacje interpersonalng, empatie, zachowania asertywne,
agresywne i ulegte, postawy, stereotypy, uprzedzenia, stres i radzenie sobie z nim, porozumiewanie sie ludzi w instytucjach, reguty wspétdziatania, procesy
komunikowania sie, bariery w komunikowaniu sie, media i ich wptyw wychowawczy, style komunikowania sie uczniéw i nauczyciela, bariery w komunikowaniu
sie w klasie, rézne formy komunikacji - autoprezentacje, aktywne stuchanie, efektywne nadawanie, komunikacje niewerbalng, porozumiewanie sie
emocjonalne w klasie, porozumiewanie sie w sytuacjach konfliktowych.

role nauczyciela lub wychowawcy w modelowaniu postaw i zachowan uczniéw

proces uczenia sie: modele uczenia sie, w tym koncepcje klasyczne i wspétczesne ujecia w oparciu o wyniki badan neuropsychologicznych, metody i techniki
uczenia sie z uwzglednieniem rozwijania metapoznania, trudnosci w uczeniu sie, ich przyczyny i strategie ich przezwyciezania, metody i techniki identyfikacji
oraz wspomagania rozwoju uzdolnien i zainteresowan, bariery i trudnosci w procesie komunikowania sie, techniki i metody usprawniania komunikacji z
uczniem oraz migdzy uczniami.

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma -

Suma -

Suma -

Suma -

Suma

Suma
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Kod

o.w4

B.1.W5

0.W5

B.1.Ul

0.we6

B.1.U2

o.w7

B.1.U3

0.w8

B.1.U4

0.W9

B.1.U5

0.w10

B.1.U6

(ORANE

B.1.U7

0.W12

B.1.U8

0.W13

Tresé

normy, procedury i dobre praktyki stosowane w dziatalnosci pedagogicznej (wychowanie przedszkolne, nauczanie w szkotach podstawowych i Srednich
ogoélnoksztatcacych, technikach i szkotach branzowych, szkotach specjalnych i oddziatach specjalnych oraz integracyjnych, w réznego typu osrodkach
wychowawczych oraz ksztatceniu ustawicznym)

zagadnienia autorefleksji i samorozwoju: zasoby wtasne w pracy nauczyciela - identyfikacja i rozwdj, indywidualne strategie radzenia sobie z trudnosciami,
stres i nauczycielskie wypalenie zawodowe.

zagadnienie edukacji wtgczajacej, a takze sposoby realizacji zasady inkluzji

obserwowac procesy rozwojowe uczniow.

zréznicowanie potrzeb edukacyjnych uczniéw i wynikajgce z nich zadania szkoty dotyczace dostosowania organizacji procesu ksztatcenia i wychowania
obserwowac zachowania spoteczne i ich uwarunkowania.

sposoby projektowania i prowadzenia dziatarh diagnostycznych w praktyce pedagogicznej

skutecznie i Swiadomie komunikowac sie.

strukture i funkcje systemu oswiaty - cele, podstawy prawne, organizacje i funkcjonowanie instytucji edukacyjnych, wychowawczych i opiekunczych, a takze
alternatywne formy edukacji

porozumiec sie w sytuacji konfliktowej.

podstawy prawne systemu oSwiaty niezbedne do prawidtowego realizowania prowadzonych dziatan edukacyjnych
rozpoznawac bariery i trudnosci ucznidw w procesie uczenia sie.

prawa dziecka i osoby z niepetnosprawnoscia

identyfikowac potrzeby uczniéw w rozwoju uzdolnien i zainteresowan.

zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w instytucjach edukacyjnych, wychowawczych i opiekuficzych oraz odpowiedzialnosci prawnej nauczyciela w tym
zakresie, a takze zasady udzielania pierwszej pomocy

radzi¢ sobie ze stresem i stosowac strategie radzenia sobie z trudnosciami.
procesy komunikowania interpersonalnego i spotecznego oraz ich prawidtowosci i zaktécenia
zaplanowad dziatania na rzecz rozwoju zawodowego na podstawie swiadomej autorefleksji i informacji zwrotnej od innych oséb.

podstawy funkcjonowania i patologie aparatu mowy, zasady emisji gtosu, podstawy funkcjonowania narzadu wzroku i rownowagi

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma -

Suma -

Suma
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Kod Tresé

B.1.K1 autorefleksji nad wtasnym rozwojem zawodowym.
o.w14 tresci nauczania i typowe trudnosci uczniéw zwigzane z ich opanowaniem
B.1.K2 wykorzystania zdobytej wiedzy psychologicznej do analizy zdarzen pedagogicznych.

0.w15 metody nauczania i doboru efektywnych srodkéw dydaktycznych, w tym zasobéw internetowych, wspomagajgcych nauczanie przedmiotu lub prowadzenie
zaje¢, z uwzglednieniem zréznicowanych potrzeb edukacyjnych uczniéw

B.2.W1  system oswiaty: organizacje i funkcjonowanie systemu oswiaty, podstawowe zagadnienia prawa oswiatowego, krajowe i miedzynarodowe regulacje
dotyczace praw cztowieka, dziecka, ucznia oraz oséb z niepetnosprawnosciami, znaczenie pozycji szkoty jako instytucji edukacyjnej, funkcje i cele edukacji
szkolnej, modele wspdtczesnej szkoty, pojecie ukrytego programu szkoty, alternatywne formy edukacji, zagadnienie prawa wewnatrzszkolnego, podstawe
programowa w kontekscie programu nauczania oraz dziatania wychowawczo-profilaktyczne, tematyke oceny jakosci dziatalnosci szkoty lub placéwki systemu
oswiaty.

0.u1 obserwowac sytuacje i zdarzenia pedagogiczne, analizowac je z wykorzystaniem wiedzy pedagogiczno-psychologicznej oraz proponowac rozwigzania
probleméw

B.2.W2  role nauczyciela i koncepcje pracy nauczyciela: etyke zawodowg nauczyciela, nauczycielskg pragmatyke zawodowg - prawa i obowigzki nauczycieli, zasady
odpowiedzialnosci prawnej opiekuna, nauczyciela, wychowawcy i za bezpieczenstwo oraz ochrone zdrowia uczniéw, tematyke oceny jakosci pracy
nauczyciela, zasady projektowania $ciezki wiasnego rozwoju zawodowego, role poczatkujgcego nauczyciela w szkolnej rzeczywistosci, uwarunkowania
sukcesu w pracy nauczyciela oraz choroby zwigzane z wykonywaniem zawodu nauczyciela.

0.U2 adekwatnie dobiera¢, tworzy¢ i dostosowywaé do zréznicowanych potrzeb uczniéw materiaty i Srodki, w tym z zakresu technologii informacyjno-
komunikacyjnej, oraz metody pracy w celu samodzielnego projektowania i efektywnego realizowania dziatan pedagogicznych, dydaktycznych,
wychowawczych i opiekunczych

B.2.W3  wychowanie w kontekscie rozwoju: ontologiczne, aksjologiczne i antropologiczne podstawy wychowania; istote i funkcje wychowania oraz proces
wychowania, jego strukture, wtasciwosci i dynamike; pomoc psychologiczno-pedagogiczng w szkole - regulacje prawne, formy i zasady udzielania wsparcia w
placéwkach systemu oswiaty, a takze znaczenie wspétpracy rodziny ucznia i szkoty oraz szkoty ze srodowiskiem pozaszkolnym.

0.U3 rozpoznawac potrzeby, mozliwosci i uzdolnienia ucznidéw oraz projektowac i prowadzi¢ dziatania wspierajace integralny rozwdj ucznidw, ich aktywnosc i
uczestnictwo w procesie ksztatcenia i wychowania oraz w zyciu spotecznym

B.2.W4  zasady pracy opiekunczo-wychowawczej nauczyciela: obowigzki nauczyciela jako wychowawcy klasy, metodyke pracy wychowawczej, program pracy
wychowawczej, style kierowania klasa, tad i dyscypline, poszanowanie godnosci dziecka, ucznia lub wychowanka, réznicowanie, indywidualizacje i
personalizacje pracy z uczniami, funkcjonowanie klasy szkolnej jako grupy spotecznej, procesy spoteczne w klasie, rozwigzywanie konfliktéw w klasie lub
grupie wychowawczej, animowanie zycia spoteczno-kulturalnego klasy, wspieranie samorzadnosci i autonomii uczniéw, rozwijanie u dzieci, uczniéw lub
wychowankdw kompetencji komunikacyjnych i umiejetnosci spotecznych niezbednych do nawigzywania poprawnych relacji; pojecia integracji i inkluzji;
sytuacje dziecka z niepetnosprawnoscia fizyczng i intelektualng w szkole ogélnodostepnej, problemy dzieci z zaburzeniami ze spektrum autyzmu i ich
funkcjonowanie, problemy dzieci zaniedbanych i pozbawionych opieki oraz szkolng sytuacje dzieci z doswiadczeniem migracyjnym; problematyke dziecka w
sytuacji kryzysowej lub traumatycznej; zagrozenia dzieci i mtodziezy: zjawiska agresji i przemocy, w tym agresji elektronicznej, oraz uzaleznief, w tym od
srodkéw psychoaktywnych i komputera, a takze zagadnienia zwigzane z grupami nieformalnymi, podkulturami mtodziezowymi i sektami.

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma -

Suma -

Suma

50/209



Kod

0.u4

B.2.W5

0.U5

B.2.W6

0.U6

B.2.W7

0.u7

B.2.Ul

0.U8

B.2.U2

0.U9

B.2.U3

0.Uu10

B.2.U4

0.Ul11

B.2.U5

0.U12

Tresé

projektowac i realizowa¢ programy nauczania z uwzglednieniem zréznicowanych potrzeb edukacyjnych uczniéw

sytuacje uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi: specjalne potrzeby edukacyjne uczniéw i ich uwarunkowania (zakres diagnozy funkcjonalnej,
metody i narzedzia stosowane w diagnozie), koniecznos¢ dostosowywania procesu ksztatcenia do specjalnych potrzeb edukacyjnych uczniéw (projektowanie
wsparcia, konstruowanie indywidualnych programéw) oraz tematyke oceny skutecznosci wsparcia ucznidéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi.

projektowac i realizowa¢ programy wychowawczo-profilaktyczne w zakresie tresci i dziatan wychowawczych i profilaktycznych skierowanych do ucznidw, ich
rodzicéw lub opiekunéw i nauczycieli

zasady pracy z uczniem z trudnosciami w uczeniu sie; przyczyny i przejawy trudnosci w uczeniu sie, zapobieganie trudnosciom w uczeniu sie i ich wczesne
wykrywanie, specyficzne trudnosci w uczeniu sie - dysleksja, dysgrafia, dysortografia i dyskalkulia oraz trudnosci w uczeniu sie wynikajgce z dysfunkcji sfery
percepcyjno-motorycznej oraz zaburzen rozwoju zdolnosci, w tym jezykowych i arytmetycznych, i sposoby ich przezwyciezania; zasady dokonywania
diagnozy nauczycielskiej i techniki diagnostyczne w pedagogice.

tworzy¢ sytuacje wychowawczo-dydaktyczne motywujgce uczniéw do nauki i pracy nad soba, analizowac ich skutecznos¢ oraz modyfikowad dziatania w celu
uzyskania pozadanych efektéw wychowania i ksztatcenia

doradztwo zawodowe: wspomaganie ucznia w projektowaniu sciezki edukacyjno-zawodowej, metody i techniki okreslania potencjatu ucznia oraz potrzebe
przygotowania uczniéw do uczenia sie przez cate zycie.

podejmowac prace z uczniami rozbudzajaca ich zainteresowania i rozwijajgca ich uzdolnienia, wtasciwie dobierac tresci nauczania, zadania i formy pracy w
ramach samoksztatcenia oraz promowac osiggniecia ucznidéw

wybra¢ program nauczania zgodny z wymaganiami podstawy programowej i dostosowa¢ go do potrzeb edukacyjnych ucznidw.
rozwija¢ kreatywnos¢ i umiejetnos¢ samodzielnego, krytycznego myslenia uczniéw

zaprojektowac $ciezke wtasnego rozwoju zawodowego.

skutecznie animowac i monitorowac realizacje zespotowych dziatah edukacyjnych uczniéw

formutowad oceny etyczne zwigzane z wykonywaniem zawodu nauczyciela.

wykorzystywac proces oceniania i udzielania informacji zwrotnych do stymulowania uczniéw w ich pracy nad wtasnym rozwojem
nawigzywac wspoétprace z nauczycielami oraz ze srodowiskiem pozaszkolnym.

monitorowac postepy ucznidw, ich aktywnos¢ i uczestnictwo w zyciu spotecznym szkoty

rozpoznawac sytuacje zagrozen i uzaleznien ucznidw.

pracowad z dzie¢mi ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, w tym z dzie¢mi z trudnosciami adaptacyjnymi zwigzanymi z doswiadczeniem migracyjnym,
pochodzacymi ze srodowisk zréznicowanych pod wzgledem kulturowym lub z ograniczong znajomoscia jezyka polskiego

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma -

Suma -

Suma
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Kod

B.2.U6

0.U13

B.2.U7

0.U14

B.2.K1

0.U15

B.2.K2

0.Ul6

B.2.K3

0.U17

B.2.K4

0.U18

B.3.W1

0.K1

B.3.W2

0.K2

B.3.W3

0.K3

B.3.Ul

0.K4

B.3.U2

Tresé

zdiagnozowad potrzeby edukacyjne ucznia i zaprojektowa¢ dla niego odpowiednie wsparcie.

odpowiedzialnie organizowac prace szkolng oraz pozaszkolng ucznia, z poszanowaniem jego prawa do odpoczynku

okresli¢ przyblizony potencjat ucznia i doradzi¢ mu $ciezke rozwoju.

skutecznie realizowa¢ dziatania wspomagajace uczniéw w Swiadomym i odpowiedzialnym podejmowaniu decyzji edukacyjnych i zawodowych
okazywania empatii uczniom oraz zapewniania im wsparcia i pomocy.

poprawnie postugiwac sie jezykiem polskim i poprawnie oraz adekwatnie do wieku ucznidéw postugiwac sie terminologig przedmiotu
profesjonalnego rozwigzywania konfliktéw w klasie szkolnej lub grupie wychowawczej.

postugiwac sie aparatem mowy zgodnie z zasadami emisji gtosu

samodzielnego pogtebiania wiedzy pedagogiczne;j.

udziela¢ pierwszej pomocy

wspdtpracy z nauczycielami i specjalistami w celu doskonalenia swojego warsztatu pracy.

samodzielne rozwija¢ wiedze i umiejetnosci pedagogiczne z wykorzystaniem réznych zrédet, w tym obcojezycznych, i technologii

zadania charakterystyczne dla szkoty lub placdwki systemu oswiaty oraz Srodowisko, w jakim one dziataja.

postugiwania sie uniwersalnymi zasadami i normami etycznymi w dziatalnosci zawodowej, kierujac sie szacunkiem dla kazdego cztowieka
organizacje, statut i plan pracy szkoty, program wychowawczo-profilaktyczny oraz program realizacji doradztwa zawodowego.

budowania relacji opartej na wzajemnym zaufaniu miedzy wszystkimi podmiotami procesu wychowania i ksztatcenia, w tym rodzicami lub opiekunami ucznia,
oraz wigczania ich w dziatania sprzyjajace efektywnosci edukacyjnej

zasady zapewniania bezpieczenstwa uczniom w szkole i poza nia.

porozumiewania sie z osobami pochodzacymi z réznych srodowisk i o réznej kondycji emocjonalnej, dialogowego rozwigzywania konfliktéw oraz tworzenia
dobrej atmosfery dla komunikacji w klasie szkolnej i poza nig

wyciaga¢ wnioski z obserwacji pracy wychowawcy klasy, jego interakcji z uczniami oraz sposobu, w jaki planuje i przeprowadza zajecia wychowawcze.
podejmowania decyzji zwigzanych z organizacjg procesu ksztatcenia w edukacji wtgczajacej

wyciggac wnioski z obserwacji sposobu integracji dziatan opiekunczo-wychowawczych i dydaktycznych przez nauczycieli przedmiotéw.

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma -

Suma -

Suma
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Kod

0.K5

B.3.U3

0.K6

B.3.U4

0.K7

B.3.U5

B.3.U6

B.3.K1

Cwil

Cc.w2

C.w3

C.w4

C.W5

C.wWe6

Tresé

rozpoznawania specyfiki srodowiska lokalnego i podejmowania wspétpracy na rzecz dobra uczniéw i tego srodowiska
wycigga¢ wnioski, w miare mozliwosci, z bezposredniej obserwacji pracy rady pedagogicznej i zespotu wychowawcéw klas.
projektowania dziatah zmierzajgcych do rozwoju szkoty lub placéwki systemu oswiaty oraz stymulowania poprawy jakosci pracy tych instytucji

wyciggac¢ wnioski z bezposredniej obserwacji pozalekcyjnych dziatarh opiekunczo-wychowawczych nauczycieli, w tym podczas dyzuréw na przerwach
miedzylekcyjnych i zorganizowanych wyjs¢ grup uczniowskich.

pracy w zespole, petnienia w nim réznych rél oraz wspétpracy z nauczycielami, pedagogami, specjalistami, rodzicami lub opiekunami uczniéw i innymi
cztonkami spotecznosci szkolnej i lokalnej

zaplanowad i przeprowadzi¢ zajecia wychowawcze pod nadzorem opiekuna praktyk zawodowych.

analizowad, przy pomocy opiekuna praktyk zawodowych oraz nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia w zakresie przygotowania psychologiczno-
pedagogicznego, sytuacje i zdarzenia pedagogiczne zaobserwowane lub doswiadczone w czasie praktyk.

skutecznego wspétdziatania z opiekunem praktyk zawodowych i z nauczycielami w celu poszerzania swojej wiedzy.

usytuowanie dydaktyki w zakresie pedagogiki, a takze przedmiot i zadania wspétczesnej dydaktyki oraz relacje dydaktyki ogélnej do dydaktyk
szczegbtowych.

zagadnienie klasy szkolnej jako srodowiska edukacyjnego: style kierowania klasa, problem tadu i dyscypliny, procesy spoteczne w klasie, integracje klasy
szkolnej, tworzenie srodowiska sprzyjajacego postepom w nauce oraz sposéb nauczania w klasie zréznicowanej pod wzgledem poznawczym, kulturowym,
statusu spotecznego lub materialnego.

wspotczesne koncepcje nauczania i cele ksztatcenia - Zzrddta, sposoby ich formutowania oraz ich rodzaje; zasady dydaktyki, metody nauczania, tresci
nauczania i organizacje procesu ksztatcenia oraz pracy uczniow.

zagadnienie lekcji jako jednostki dydaktycznej oraz jej budowe, modele lekgji i sztuke prowadzenia lekcji, a takze style i techniki pracy z uczniami; interakcje

w klasie; srodki dydaktyczne.

koniecznos¢ projektowania dziatan edukacyjnych dostosowanych do zréznicowanych potrzeb i mozliwosci uczniéw, w szczegdlnosci mozliwosci
psychofizycznych oraz tempa uczenia sie, a takze potrzebe i sposoby wyréwnywania szans edukacyjnych, znaczenie odkrywania oraz rozwijania
predyspozycji i uzdolnieh oraz zagadnienia zwigzane z przygotowaniem uczniéw do udziatu w konkursach i olimpiadach przedmiotowych; autonomie
dydaktyczna nauczyciela.

sposoby i znaczenie oceniania osiggniec szkolnych uczniéw: ocenianie ksztattujace w kontekscie efektywnosci nauczania, wewnatrzszkolny system oceniania,
rodzaje i sposoby przeprowadzania sprawdziandw i egzaminéw zewnetrznych; tematyke oceny efektywnosci dydaktycznej nauczyciela i jakosci dziatalnosci

szkoty oraz edukacyjng warto$¢ dodana.

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma -

Suma -

Suma
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Kod

c.w7

c.ul

Cc.u2

C.u3

C.u4

C.U5

C.U6

c.u7

Cc.us

CK1

C.K2

D.1.w1

D.1.w2

D.1.w3

D.1.w4

D.1.W5

Tresé

znaczenie jezyka jako narzedzia pracy nauczyciela: problematyke pracy z uczniami z ograniczona znajomoscia jezyka polskiego lub zaburzeniami komunikacji
jezykowej, metody porozumiewania sie w celach dydaktycznych - sztuke wyktadania i zadawania pytan, sposoby zwiekszania aktywnosci komunikacyjnej
uczniéw, praktyczne aspekty wystgpien publicznych - poprawnos¢ jezykowa, etyke jezyka, etykiete korespondencji tradycyjnej i elektronicznej oraz
zagadnienia zwigzane z emisjg gtosu - budowe, dziatanie i ochrone narzadu mowy i zasady emisji gtosu.

zidentyfikowac¢ potrzeby dostosowania metod pracy do klasy zréznicowanej pod wzgledem poznawczym, kulturowym, statusu spotecznego lub materialnego.
zaprojektowac dziatania stuzgce integracji klasy szkolnej.

dobiera¢ metody nauczania do nauczanych tresci i zorganizowad prace ucznidw.

wybra¢ model lekcji i zaprojektowac jej strukture.

zaplanowad prace z uczniem zdolnym, przygotowujaca go do udziatu w konkursie przedmiotowym lub wspétzawodnictwie sportowym.

dokonac oceny pracy ucznia i zaprezentowac ja w formie oceny ksztattujacej.

postugiwac sie zgodnie z zasadami aparatem emisji gtosu.

poprawnie postugiwac sie jezykiem polskim.

twdrczego poszukiwania najlepszych rozwigzan dydaktycznych sprzyjajacych postepom ucznidw.

skutecznego korygowania swoich btedéw jezykowych i doskonalenia aparatu emisji gtosu.

miejsce danego przedmiotu lub rodzaju zaje¢ w ramowych planach nauczania na poszczegélnych etapach edukacyjnych.

podstawe programowg danego przedmiotu, cele ksztatcenia i tresci nauczania przedmiotu lub prowadzonych zaje¢ na poszczegdinych etapach edukacyjnych,
przedmiot lub rodzaj zaje¢ w kontekscie wczesniejszego i dalszego ksztatcenia, strukture wiedzy w zakresie przedmiotu nauczania lub prowadzonych zajec

oraz kompetencje kluczowe i ich ksztattowanie w ramach nauczania przedmiotu lub prowadzenia zaje¢.

integracje wewnatrz- i miedzyprzedmiotowg; zagadnienia zwigzane z programem nauczania - tworzenie i modyfikacje, analize, ocene, dobdr i zatwierdzanie
oraz zasady projektowania procesu ksztatcenia oraz rozktadu materiatu.

kompetencje merytoryczne, dydaktyczne i wychowawcze nauczyciela, w tym potrzebe zawodowego rozwoju, takze z wykorzystaniem technologii
informacyjno-komunikacyjnej, oraz dostosowywania sposobu komunikowania sie do poziomu rozwoju ucznidéw i stymulowania aktywnosci poznawczej
uczniéw, w tym kreowania sytuacji dydaktycznych; znaczenie autorytetu nauczyciela oraz zasady interakcji ucznia i nauczyciela w toku lekcji; moderowanie
interakcji miedzy uczniami; role nauczyciela jako popularyzatora wiedzy oraz znaczenie wspdétpracy nauczyciela w procesie dydaktycznym z rodzicami lub
opiekunami uczniéw, pracownikami szkoty i srodowiskiem pozaszkolnym.

konwencjonalne i niekonwencjonalne metody nauczania, w tym metody aktywizujace i metode projektéw, proces uczenia sie przez dziatanie, odkrywanie lub
dociekanie naukowe oraz prace badawczg ucznia, a takze zasady doboru metod nauczania typowych dla danego przedmiotu lub rodzaju zajec.

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma -

Suma -

Suma
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Kod

D.1.W6

D.1.w7

D.1.w8

D.1.w9

D.1.w10

D.1.w1l

D.1.W12

D.1.W13

D.1.w14

D.1.W15

D.1.Ul1

D.1.U2

D.1.U3

Tresé

metodyke realizacji poszczegdlnych tresci ksztatcenia w obrebie przedmiotu lub zajec - rozwigzania merytoryczne i metodyczne, dobre praktyki,

dostosowanie oddziatywan do potrzeb i mozliwosci uczniéw lub grup uczniowskich o réznym potencjale i stylu uczenia sie, typowe dla przedmiotu lub rodzaju

zajec btedy uczniowskie, ich role i sposoby wykorzystania w procesie dydaktycznym.

organizacje pracy w klasie szkolnej i grupach: potrzebe indywidualizacji nauczania, zagadnienie nauczania interdyscyplinarnego, formy pracy specyficzne dla

danego przedmiotu lub rodzaju zajeé: wycieczki, zajecia terenowe i laboratoryjne, doswiadczenia i konkursy oraz zagadnienia zwigzane z pracg domowa.

sposoby organizowania przestrzeni klasy szkolnej, z uwzglednieniem zasad projektowania uniwersalnego: srodki dydaktyczne (podreczniki i pakiety
edukacyjne), pomoce dydaktyczne - dobdr i wykorzystanie zasobdéw edukacyjnych, w tym elektronicznych i obcojezycznych, edukacyjne zastosowania
mediéw i technologii informacyjno-komunikacyjnej; myslenie komputacyjne w rozwigzywaniu probleméw w zakresie nauczanego przedmiotu lub
prowadzonych zaje¢; potrzebe wyszukiwania, adaptacji i tworzenia elektronicznych zasobéw edukacyjnych i projektowania multimediéw.

metody ksztatcenia w odniesieniu do nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢, a takze znaczenie ksztattowania postawy odpowiedzialnego i
krytycznego wykorzystywania mediéw cyfrowych oraz poszanowania praw wtasnosci intelektualne;.

role diagnozy, kontroli i oceniania w pracy dydaktycznej; ocenianie i jego rodzaje: ocenianie biezace, semestralne i roczne, ocenianie wewnetrzne i
zewnetrzne; funkcje oceny.

egzaminy konczace etap edukacyjny i sposoby konstruowania testdw, sprawdziandw oraz innych narzedzi przydatnych w procesie oceniania uczniéow w
ramach nauczanego przedmiotu.

diagnoze wstepna grupy uczniowskiej i kazdego ucznia w kontekscie nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢ oraz sposoby wspomagania rozwoju
poznawczego ucznidéw; potrzebe ksztattowania pojec, postaw, umiejetnosci praktycznych, w tym rozwigzywania problemdw, i wykorzystywania wiedzy;
metody i techniki skutecznego uczenia sie; metody strukturyzacji wiedzy oraz konieczno$¢ powtarzania i utrwalania wiedzy i umiejetnosci.

znaczenie rozwijania umiejetnosci osobistych i spoteczno-emocjonalnych uczniéw: potrzebe ksztattowania umiejetnosci wspétpracy uczniéw, w tym
grupowego rozwigzywania probleméw oraz budowania systemu wartosci i rozwijania postaw etycznych uczniéw, a takze ksztattowania kompetenc;ji
komunikacyjnych i nawykéw kulturalnych.

warsztat pracy nauczyciela; wtasciwe wykorzystanie czasu lekcji przez ucznia i nauczyciela; zagadnienia zwigzane ze sprawdzaniem i ocenianiem jakosci
ksztatcenia oraz jej ewaluacja, a takze z koniecznoscig analizy i oceny wiasnej pracy dydaktyczno-wychowawczej.

potrzebe ksztattowania u ucznia pozytywnego stosunku do nauki, rozwijania ciekawosci, aktywnosci i samodzielnosci poznawczej, logicznego i krytycznego

myslenia, ksztattowania motywacji do uczenia sie danego przedmiotu i nawykéw systematycznego uczenia sie, korzystania z réznych zrédet wiedzy, w tym z

Internetu, oraz przygotowania ucznia do uczenia sie przez cate zycie przez stymulowanie go do samodzielnej pracy.

identyfikowac typowe zadania szkolne z celami ksztatcenia, w szczegdlnosci z wymaganiami ogdlnymi podstawy programowej, oraz z kompetencjami
kluczowymi.

przeanalizowa¢ rozktad materiatu.

identyfikowa¢ powigzania tresci nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢ z innymi tresciami nauczania.

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma -

Suma -

Suma
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Kod

D.1.u4

D.1.U5

D.1.U6

D.1.U7

D.1.U8

D.1.U9

D.1.U10

D.1.U11

D.1.K1

D.1.K2

D.1.K3

D.1.K4

D.1.K5

D.1.K6

D.1.X7

D.1.K8

D.1.K9

D.2.w1

D.2.W2

D.2.W3

Tresé

dostosowacd sposdéb komunikacji do poziomu rozwojowego ucznidw.
kreowad sytuacje dydaktyczne stuzace aktywnosci i rozwojowi zainteresowan uczniéw oraz popularyzacji wiedzy.
podejmowac skuteczng wspodtprace w procesie dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami ucznidéw, pracownikami szkoty i Srodowiskiem pozaszkolnym.

dobiera¢ metody pracy klasy oraz $rodki dydaktyczne, w tym z zakresu technologii informacyjno-komunikacyjnej, aktywizujace uczniéw i uwzgledniajace ich
zréznicowane potrzeby edukacyjne.

merytorycznie, profesjonalnie i rzetelnie ocenia¢ prace uczniéw wykonywang w klasie i w domu.

skonstruowac sprawdzian stuzacy ocenie danych umiejetnosci uczniow.

rozpoznac typowe dla nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢ btedy uczniowskie i wykorzystac je w procesie dydaktycznym.
przeprowadzi¢ wstepna diagnoze umiejetnosci ucznia.

adaptowania metod pracy do potrzeb i réznych styléw uczenia sie uczniéw.

popularyzowania wiedzy wsréd ucznidéw i w Srodowisku szkolnym oraz pozaszkolnym.

zachecania uczniéw do podejmowania préb badawczych oraz systematycznej aktywnosci fizycznej.

promowania odpowiedzialnego i krytycznego wykorzystywania mediéw cyfrowych oraz poszanowania praw wtasnosci intelektualnej.
ksztattowania umiejetnosci wspdtpracy uczniéw, w tym grupowego rozwigzywania problemoéw.

budowania systemu wartosci i rozwijania postaw etycznych uczniéw oraz ksztattowania ich kompetencji komunikacyjnych i nawykéw kulturalnych.
rozwijania u uczniéw ciekawosci, aktywnosci i samodzielnosci poznawczej oraz logicznego i krytycznego myslenia.

ksztattowania nawyku systematycznego uczenia sie i korzystania z réznych zrédet wiedzy, w tym z Internetu.

stymulowania uczniéw do uczenia sie przez cate zycie przez samodzielng prace.

zadania dydaktyczne realizowane przez szkote lub placéwke systemu oswiaty.

sposéb funkcjonowania oraz organizacje pracy dydaktycznej szkoty lub placéwki systemu oswiaty.

rodzaje dokumentacji dziatalnosci dydaktycznej prowadzonej w szkole lub placéwce systemu oswiaty.

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma -

Suma -

Suma
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Kod Tresé

D.2.U1 wyciagna¢ wnioski z obserwacji pracy dydaktycznej nauczyciela, jego interakcji z uczniami oraz sposobu planowania i przeprowadzania zaje¢ dydaktycznych;
aktywnie obserwowac stosowane przez nauczyciela metody i formy pracy oraz wykorzystywane pomoce dydaktyczne, a takze sposoby oceniania uczniéw
oraz zadawania i sprawdzania pracy domowe;j.

D.2.U2 zaplanowac i przeprowadzi¢ pod nadzorem opiekuna praktyk zawodowych serie lekcji lub zajec.

D.2.U3 analizowad, przy pomocy opiekuna praktyk zawodowych oraz nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia w zakresie przygotowania psychologiczno-
pedagogicznego, sytuacje i zdarzenia pedagogiczne zaobserwowane lub doswiadczone w czasie praktyk.

D.2.K1 skutecznego wspétdziatania z opiekunem praktyk zawodowych i nauczycielami w celu poszerzania swojej wiedzy dydaktycznej oraz rozwijania umiejetnosci
wychowawczych.

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma- Suma -

o F Suma
1 0 1
1 0 1
1 0 1
1 0 1
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Matryca kierunkowych efektow uczenia sie w odniesieniu do form zajec i sposobu zaliczenia, ktére pozwalaja na ich

uzyskanie

Kierunek: matematyka

Specjalnos$é: matematyka uniwersalna i matematyka nauczycielska, matematyka uniwersalna, matematyka nauczycielska

2026/27/S/L/IM/MAT/MUN

Nazwa modutu zaje¢

Podstawy matematyki wyzszej

Przestrzenie i odwzorowania liniowe

Logika i teoria mnogosci

Kultura matematyczna - analiza dowodéw

Algorytmy w matematyce

Angielska terminologia w algebrze i geometrii

Szkolenie biblioteczne
Szkolenie BHK
Ochrona wtasnosci intelektualnej

Endomorfizmy i odwzorowania wieloliniowe

Funkcje jednej zmiennej rzeczywistej

Forma zajec dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne, E-
learning

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne,
Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia laboratoryjne, E-learning

Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia audytoryjne
E-learning
E-learning

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegolnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Test, Udziat w dyskusji, Praca pisemna, Praca podczas
zajed (warsztaty, symulacje, ¢wiczenia praktyczne)

Test, Egzamin, Sprawdzian, Aktywnos¢, Udziat w
dyskusji, Projekt grupowy

Egzamin pisemny, Test, Sprawdzian, Aktywnos¢

Aktywnos¢, Udziat w dyskusji, Zadania domowe

Test, Projekt indywidualny, Udziat w dyskusji, Praca
laboratoryjna

Test, Projekt grupowy, Prezentacja, Aktywnos¢, Udziat

w dyskusji
Test, E-learning
Prezentacja
Test

Test, Egzamin, Sprawdzian, Projekt grupowy,
Aktywnos¢, Udziat w dyskusji

Test, Egzamin, Sprawdzian, Aktywnos¢, Udziat w
dyskusji

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

K_W08, K W05, K_U01, K_U05, K_K03

K W01, K W02, K_ W03, K W06, K U01,
K_U03, K_U10, K U11, K_U13, K_K01, K_K02,
K K04

K_WO1, K_ W04, K W06, K W02, K W03,
K W05, K_U01, K_U03, K_U13, K_K01, K_K02

K_W04, K_ W07, K_U05, K_U10, K K03

K W13, K_U02, K_U09, K K04
K_ W01, K_U05, K_U08, K_U13, K_K01, K_K02

K W11, K U13
K W15, K_U10, K_K04
K W11, K WS, K U11, K_US, K_K03, K KS

K_W01, K W02, K_ W03, K W06, K_U01,
K_U03, K_U13, K_KO01, K_K02

K_WO1, K_ W02, K_ W03, K_ W06, K_U01,
K_U03, K_U13, K_KO01, K_K02
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Nazwa modutu zaje¢

Geometria elementarna

Kultura matematyczna - analiza tekstow i
prezentacje

Wstep do filozofii matematyki

Wstep do historii matematyki

Jezyk angielski B2-1

Jezyk niemiecki B2-1

Jezyk rosyjski B2-1

Funkcje wielu zmiennych rzeczywistych

Geometria przestrzeni wyzej wymiarowych

Teoria liczb

Jezyk angielski B2-2

Jezyk niemiecki B2-2

Jezyk rosyjski B2-2

Kultura fizyczna

Programowanie w jezyku Python

Forma zajec¢ dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne
Cwiczenia audytoryjne, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad

Wyktad

Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia audytoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Egzamin ustny, Test, Sprawdzian, Aktywnos¢, Udziat w
dyskus;ji

Prezentacja, Udziat w dyskusji, Raport

Test, Referat, Udziat w dyskus;ji
Test, Referat, Udziat w dyskusji
Test, Aktywnos¢, E-learning

Projekt indywidualny, Projekt grupowy, Gry
dydaktyczne, Praca pisemna (esej)

Projekt indywidualny, Projekt grupowy, Praca pisemna
(esej)

Test, Egzamin, Sprawdzian, Aktywnos¢, Udziat w
dyskus;ji

Egzamin pisemny, Sprawdzian, Test, Aktywnos¢, Udziat
w dyskusji

Test, Egzamin, Sprawdzian, Aktywnos$¢

Test, Projekt grupowy, Prezentacja, Aktywnos¢

Projekt indywidualny, Projekt grupowy, Udziat w
dyskusji, Gry dydaktyczne, Praca pisemna (esej)

Projekt indywidualny, Projekt grupowy, Udziat w
dyskusji, Gry dydaktyczne, Praca pisemna (esej)

Aktywno$¢, Zajecia terenowe, Cwiczenia praktyczne,
Wykonanie pracy pisemnej lub projektu (dla studentéw
realizujgcych zajecia teoretyczne)

Referat, Udziat w dyskusji, Praca laboratoryjna

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

K_W01, K W02, K_ W06, K W03, K_U01,
K_U03, K U13, K_K01, K_K02

K W11, K W13, K_U05, K_U06, K_U07, K K03,
K_KO5

K W12, K_U12, K_K02, K_KO5
K W12, K_U12, K_K02, K_KO5
K_W07, K_U08, K_K02

K_W07, K_U08, K_K02
K_W07, K_U08, K_K02
K_ W01, K W02, K W03, K_ W06, K_U01,

K_U03, K U13, K K01, K_K02

K_ W01, K W02, K W06, K_ W03, K_U01,
K_U03, K U13, K_KO1, K_K02

K_W01, K W02, K_ W03, K W06, K_U01,
K_U03, K U13, K_KO01, K_K02

K_W07, K_U08, K_KO02

K_ W07, K_U08, K_K02

K_W07, K_U08, K_KO02

S W02, S_W03, S_U02, S_U03, S_K01, S_K04
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Nazwa modutu zaje¢

Programowanie w jezyku R

Tworzenie stron www

Bazy danych

Statystyka opisowa z wykorzystaniem
programu Excel

Uczenie maszynowe

Systemy operacyjne

Emisja gtosu

Komunikacja interpersonalna

Wprowadzenie do pedagogiki

Wprowadzenie do psychologii

Forma zajec¢ dydaktycznych

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne
Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne
Cwiczenia laboratoryjne
Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne
Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Udziat w dyskusji, Praca laboratoryjna

Projekt indywidualny, Prezentacja, Udziat w dyskus;ji,
Praca laboratoryjna

Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Aktywnos¢,
Udziat w dyskusji

Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Udziat w
dyskus;ji

Egzamin pisemny, Test, Projekt indywidualny,
Prezentacja, Udziat w dyskusji, Praca laboratoryjna

Test, Projekt indywidualny, Projekt grupowy, Referat,
Udziat w dyskusji

Prezentacja, Udziat w dyskusji, Praca pisemna (esej),
Praca podczas zajec (warsztaty, symulacje, ¢wiczenia
praktyczne), Cwiczenia praktyczne

Projekt indywidualny, Projekt grupowy, Prezentacja,
Case study / Studium przypadku, Udziat w dyskusji,
Praca pisemna (esej), Kolokwium, Praca podczas zajec
(warsztaty, symulacje, ¢wiczenia praktyczne)

Udziat w dyskusji, E-learning, Prezentacja, Kolokwium,
Praca podczas zajec (warsztaty, symulacje, ¢wiczenia
praktyczne)

Test, Referat, Case study / Studium przypadku, Udziat
w dyskusji, Gry dydaktyczne, Praca pisemna (esej),
Kolokwium

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

S W03, S_W05, S_U02, S_U03, S_U06, S_K01

S W02, S_W06, S_ W07, S_U02, S_U03, S_U04,
S K04

S W02, S_W09, S W10, S_U02, S_U14, S _U15,
S Kol

S W11, S W13, S W16, S _U01, S _U07, S_UOS,
S_U11, S K06

S W01, S W05, S W15, S_U06, S_U11, S_U12,
S_U17, S K01, S_K02

S W02, S_ W03, S W08, S U02, S U15, S K02,
S K04, S_K06

C.w7, 0.w13, C.U7, C.U8, 0.U15, 0.U16, C.K2

B.1.W1, B.1.W3, B.1.w4, B.1.W5, 0.W1,
0.W3, 0.W4, 0.W8, 0.W12, 0.W14, B.1.U2,
B.1.U3, B.1.U4, B.1.U5, B.1.U6, B.1.U7,
B.1.U8, 0.U1, 0.U2, 0.U3, 0.U5, 0.U6, 0.U7,
0.U8, 0.U9, 0.U10, 0.U15, 0.U18, B.1.K1,
B.1.K2, 0.K1, 0.K2, 0.K3, 0.K6, 0.K7

B.2.W1, B.2.W2, B.2.W3, 0.W1, 0.W2, 0.W3,
0.w4, 0.W8, 0.Ww9, 0.W14, 0.W15, B.2.U3,
B.2.U4, 0.U1, 0.U18, B.2.K1, B.2.K3, B.2.K4,
0.K1, 0.K5, 0.K6, 0.K7

B.1.W1, B.1.W2, B.1.W3, B.1.W4, B.1.W5,
0.W2, 0.W12, 0.W14, B.1.U1, B.1.U2, B.1.U3,
B.1.U4, B.1.U5, B.1.U7, 0.U1, 0.U3, 0.U18,
B.1.K1, B.1.K2, 0.K1, 0.K2, 0.K3
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Nazwa modutu zaje¢

Dydaktyka ogdlna

Wizualizacja danych
Eksploracyjna analiza danych w jezykach
Python i R

Przetwarzanie danych z uzyciem platformy
Spark

Analiza danych w arkuszu kalkulacyjnym
Excel

Praca nauczyciela-wychowawcy w szkole

Psychologia rozwojowa

Dydaktyka matematyki 1

Rachunek catkowy

Teoria grup i pierscieni

Elementy rachunku prawdopodobiehstwa

Forma zajec¢ dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Egzamin pisemny, Udziat w dyskusji, Projekt
indywidualny, Projekt grupowy, Gry dydaktyczne,
Praca pisemna (esej)

Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Aktywnos¢,
Udziat w dyskusji

Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Aktywnos¢,
Udziat w dyskusji

Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Aktywnos¢,
Udziat w dyskusji

Projekt indywidualny, Referat, Aktywnos¢, Udziat w
dyskus;ji

Egzamin pisemny, Case study / Studium przypadku,
Udziat w dyskusji, Gry dydaktyczne, Praca pisemna
(esej), Praca podczas zaje¢ (warsztaty, symulacje,
¢wiczenia praktyczne)

Egzamin pisemny, Udziat w dyskusji, Projekt
indywidualny, Case study / Studium przypadku, Gry
dydaktyczne, Cwiczenia w szkole, Praca pisemna
(esej), Praca podczas zaje¢ (warsztaty, symulacje,
¢wiczenia praktyczne)

Test, Udziat w dyskusji, Kolokwium, Praca podczas
zaje¢ (warsztaty, symulacje, ¢wiczenia praktyczne)
Test, Egzamin, Sprawdzian, Aktywnos¢, Udziat w
dyskusji

Test, Udziat w dyskusji, Egzamin, Sprawdzian

Egzamin pisemny, Test, Sprawdzian, Aktywnos$¢, Udziat
w dyskusji

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

C.w1, C.w2, C.W3, C.w4, C.W5, C.wW6, C.W7,
0.W5, 0.We, C.U1, C.U2, C.U3, C.U4, C.U5,
C.Ue, C.U8, 0.U11, 0.U13, 0.U18, C.K1, C.K2,
0.K1, 0.K2

S W05, S W11, S W16, S _U06, S_U04, S_U13,
S_U11, S KO5

S W11, S_W09, S W14, S W06, S_U13,
S_U08, S U10, S U17, S K02, S_K01

S W08, S W10, S W14, S W15, S_U15,
S_U12,S_U17,S KO3

S W01, S_W02, S_U01, S_U02, S_U07, S_K01

B.2.W1, B.2.W4, B.2.W7, 0.W6, B.2.U1,
B.2.U2, B.2.U3, B.2.U5, B.2.U7, 0.U2, 0.U6,
0.U7, 0.U8, 0.U9, 0.U10, 0.U11, 0.U13,
B.2.K1, B.2.K2, B.2.K3, B.2.K4, 0.K1, 0.K2,
0.K3, 0.K5, 0.K7

B.1.w1, B.1.W2, B.1.W3, 0.W2, 0.W3, 0.W6,
0O.w7, 0.W10, 0.W12, B.1.U1, B.1.U2, B.1.U5,
B.1.U6, 0.U1, 0.U3, 0.U4, 0.U7, 0.U9, 0.U10,
0.U11, 0.U12, 0.U15, 0.U18, B.1.K1, B.1.K2,
0.K1, 0.K2, 0.K3, 0.K4, 0.K5, 0.K6, 0.K7

D.1.w1, D.1.w2, D.1.w4, D.1.W5, D.1.W6,
D.1.w15, D.1.U1, D.1.U2, D.1.U7, D.1.U10,
D.1.K1, D.1.K5, D.1.K8

K_ W01, K W02, K W03, K_ W06, K_U01,
K_U03, K U13, K_KO1, K_K02

K_WO01, K W02, K_ W03, K W06, K_ W08,
K_U01, K_U03, K_U13, K_K01, K_K02

K_ W01, K W02, K W06, K_ W03, K_ W09,
K_U01, K_U03, K U13, K K01, K K02
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Nazwa modutu zaje¢

Redakcja tekstu matematycznego
Angielska terminologia w analizie
matematycznej

Podstawy przedsiebiorczosci

Jezyk angielski B2-3

Jezyk niemiecki B2-3

Jezyk rosyjski B2-3

Programowanie obiektowe

Hurtownie danych i nierelacyjne bazy danych

Podstawy numeryczne metod obliczeniowych

Programowanie aplikacji internetowych

Podstawy inzynierii danych i analityki w

srodowisku chmurowym

Szeregi czasowe i prognozowanie

Diagnoza edukacyjna

Forma zajec¢ dydaktycznych

Cwiczenia audytoryjne, Cwiczenia
konwersatoryjne

Cwiczenia konwersatoryjne
Wyktad

Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia konwersatoryjne

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Projekt indywidualny, Udziat w dyskusji, Raport

Test, Projekt grupowy, Prezentacja, Aktywnos¢, Udziat
w dyskusji

Test, Udziat w dyskusji

Egzamin pisemny, Test, Projekt indywidualny, Projekt
grupowy, Prezentacja, Aktywnos¢, Gry dydaktyczne, E-
learning

Projekt indywidualny, Projekt grupowy, Udziat w
dyskusji, Gry dydaktyczne, Praca pisemna (esej),
Egzamin

Egzamin pisemny, Projekt indywidualny, Projekt
grupowy, Udziat w dyskusji

Egzamin pisemny, Test, Projekt indywidualny, Projekt
grupowy, Udziat w dyskusji, Praca laboratoryjna

Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Aktywnos¢,
Udziat w dyskusji

Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Aktywnos¢,
Udziat w dyskusji

Projekt indywidualny, Udziat w dyskusji, Praca
laboratoryjna

Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Aktywnos¢,
Udziat w dyskusji

Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Aktywnos¢,
Udziat w dyskusji

Projekt indywidualny, Case study / Studium przypadku,
Udziat w dyskusji, Zajecia terenowe, Kolokwium, Praca
podczas zaje¢ (warsztaty, symulacje, ¢wiczenia
praktyczne)

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

K_ W07, K W11, K_U05, K_K04

K_WO01, K_U05, K_U08, K_U13, K K01, K_K02

K W14, K W15, K W18, K_U12, K_K06

K_ W07, K_U08, K_K02

K_W07, K_U08, K_KO02

K_W07, K_U08, K_K02
S W02, S_W04, S W14, S_U02, S_U03, S_U05,
S_KO01

S W08, S W09, S W10, S W14, S U14,
S_U15, S U16, S K01

S W01, S_W14, S U01, S_U15, S_K05
S W03, S_W04, S_W06, S W07, S_U02,
S_U04, S_U05, S K01

S W09, S W10, S W14, S_U14, S U15,S_U16,
S K01, S_K03

S W05, S_ W12, S W16, S _U06, S U11, S U13,
S_U07, S K05

0.W7, B.2.W5, B.2.W6, B.2.U6, B.2.U7,
B.2.U5, 0.U14, B.2.K1, B.2.K2, B.2.K3, 0.K5
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Nazwa modutu zaje¢

Uczen ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi (SPE)

Psychologia kliniczna

Dydaktyka matematyki 2

Cwiczenia praktyczne w szkole podstawowej z
zakresu dydaktyki matematyki

Praktyka psychologiczno-pedagogiczna

Eksploracja i przetwarzania duzych zbioréw
danych

Elementy ekonometrii

Oprogramowanie uzytkowe

Grafika komputerowa

Programowanie funkcyjne

Forma zajec¢ dydaktycznych

Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia projektowe

Praktyka psychologiczno-pedagogiczna

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Egzamin pisemny, Case study / Studium przypadku,
Udziat w dyskusji, Praca pisemna (esej), Praca podczas
zaje¢ (warsztaty, symulacje, ¢wiczenia praktyczne)

Egzamin pisemny, Test, Prezentacja, Case study /
Studium przypadku, Udziat w dyskusji, Praca pisemna
(esej)

Egzamin pisemny, Test, Udziat w dyskusji, Praca
pisemna, Praca podczas zaje¢ (warsztaty, symulacje,
¢wiczenia praktyczne)

Udziat w dyskusji, Cwiczenia w szkole, Praca pisemna,
Hospitacje

Projekt indywidualny, Case study / Studium przypadku,
Udziat w dyskusji, Gry dydaktyczne, Cwiczenia w
szkole

Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Aktywnos¢,
Udziat w dyskusji

Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Aktywnos¢,
Udziat w dyskusji

Projekt indywidualny, Referat, Aktywnos¢, Udziat w
dyskusji

Projekt indywidualny, Udziat w dyskusji, Praca
laboratoryjna

Projekt indywidualny, Projekt grupowy, Udziat w
dyskusji, Praca laboratoryjna

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

B.2.W1, B.2.W4, B.2.W5, B.2.W6, 0.W4,
0.W5, 0.We6, 0.W10, 0.W15, B.2.U5, B.2.U6,
0.U1, 0.U2, 0.U3, 0.U4, 0.U12, B.2.K1,
B.2.K2, B.2.K3, B.2.K4, 0.K1, 0.K2, 0.K3,
0.K4, 0.K7

B.1.W1, B.1.W2, B.1.W3, B.1.W5, 0.W2,
0.W3, 0.W5, 0.W6, 0.W7, 0.W10, 0.W11,
0.w12, 0.w14, B.1.U1, B.1.U2, B.1.U5,
B.1.U7, B.1.U8, 0.U1, 0.U3, 0.U5, 0.U6, 0.U9,
0.U11, 0.U12, 0.U14, 0.U15, 0.U18, B.1.K1,
B.1.K2, 0.K1, 0.K3, 0.K4, 0.K6, 0.K7

D.1.w3, D.1.w4, D.1.W6, D.1.W9, D.1.W10,
D.1.w11, D.1.w12, D.1.U5, D.1.U9, D.1.U10,
D.1.U11, D.1.K2, D.1.K4, D.1.K9

D.1.w4, D.1.We, D.1.W7, D.1.W8, D.1.W13,
D.1.W14, D.1.U3, D.1.U4, D.1.U6, D.1.U7,
D.1.Us, D.1.U10, D.1.U11, D.1.K1, D.1.K3,
D.1.K6, D.1.K7

B.3.W1, B.3.W2, B.3.W3, B.3.U1, B.3.U2,
B.3.U3, B.3.U4, B.3.U5, B.3.U6, B.3.K1, 0.K1,
0.K2, 0.K7

S W10, S_W14, S_W09, S_U15, S_U16, S_KO5,
S_K06

S W01, S W12, S W14, S_UO1, S_U09, S U10,
S_K06

S W13, S W16, S U17,S_U16, S U5, S_KO5,
S_K06
S W16, S W13, S _U13,S U17, S K05, S_KO06

S W02, S_W03, S_U02, S_U09, S_K04
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Nazwa modutu zaje¢

Programowanie w jezyku PHP

Topologia przestrzeni metrycznych

Wstep do algebraicznej teorii ciat

Sktad dokumentdéw matematycznych
Wizualizacja matematyki i eksperyment
PrRaktyczna analiza danych w jezykach Python
i

Analityka biznesowa w Power BI

Sztuczne sieci neuronowe z biblioteka
TensorFlow

Inzynieria danych na platformie Azure

Programowanie VBA w MS Office

Pierwsza pomoc przedmedyczna

Praktyka zawodowa z zastosowan matematyki

Praktyka (praktyka zawodowa pedagogiczna
w szkole podstawowej z zakresu matematyki)

Forma zajec¢ dydaktycznych

Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia konwersatoryjne

Praktyka zawodowa

Praktyka zawodowa

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Projekt grupowy, Udziat w dyskusji, Praca laboratoryjna

Test, Egzamin, Sprawdzian, Aktywnos¢
Sprawdzian, Test, Udziat w dyskusji, Egzamin
Test, Projekt indywidualny, Projekt grupowy,

Aktywnos¢

Test, Projekt indywidualny, Projekt grupowy,
Aktywnos¢

Projekt indywidualny, Prezentacja, Aktywnos¢, Udziat w
dyskus;ji

Projekt indywidualny, Prezentacja, Aktywnos¢, Udziat w
dyskus;ji

Projekt indywidualny, Prezentacja, Udziat w dyskusji,
Praca laboratoryjna

Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Aktywnos¢,
Udziat w dyskusji

Referat, Udziat w dyskusji, Praca laboratoryjna
Sprawdzian, Projekt indywidualny, Projekt grupowy,
Case study / Studium przypadku, Aktywnos¢, Udziat w
dyskusji, Cwiczenia praktyczne

Sprawozdanie, Aktywnos¢

Prowadzenie zaje¢ w szkole, Hospitacje

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

S W02, S_W06, S_U04, S_U15, S_U03, S_K06

K W01, K W02, K_ W06, K W03, K_U01,
K_U03, K U13, K_K01, K_K02

K_W01, K W02, K_ W03, K W06, K_U01,
K_U03, K U13, K K01, K_K02

K_ W07, K_U02, K_U07, K_K04
K_ W07, K_U02, K_U07, K_K04
S W10, S W12, S W14, S W15, S_U09,

S_U10,S U12,S U17, S K03, S_K05

S W03, S W11, S W13, S_W16, S_U09,
S_U11,S U13,S U16, S K02, S_K04

S W15, S_W05, S_U06, S_U12, S_KO05, S_KO06
S W10, S_W14, S W09, S_U15, S U16, S_U17,
S_K05, S_K06

S W02, S_W03, S_U02, S_U16, S_U17, S_K04,
S_K06

0.W11, 0.U17, 0.K1

S W06, S_W14, S W09, S W11, S_U06,
S U13, S U07,S U17, S K02, S_K04

D.2.W1, D.2.W2, D.2.W3, D.2.U1, D.2.U2,
D.2.U3, D.2.K1
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Nazwa modutu zaje¢

Matematyka dyskretna

Elementy statystyki matematycznej
Kombinatoryka

Grafy i sieci

Przestrzenie Hilberta i zastosowania
Operatory liniowe w matematyce i ich

zastosowania

Egzamin dyplomowy

2026/27/S/L/IM/MAT/MUO

Nazwa modutu zaje¢

Podstawy matematyki wyzszej

Przestrzenie i odwzorowania liniowe

Logika i teoria mnogosci

Kultura matematyczna - analiza dowoddéw

Forma zajec¢ dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Egzamin dyplomowy

Forma zaje¢ dydaktycznych
Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne,
E-learning

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne,
Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia konwersatoryjne

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Test, Egzamin, Sprawdzian, Udziat w dyskusji, Praca
podczas zaje¢ (warsztaty, symulacje, ¢wiczenia
praktyczne)

Egzamin praktyczny, Test, Aktywnos$¢, Udziat w
dyskusji, Zadania laboratoryjne

Test, Sprawozdanie, Udziat w dyskusji, Praca podczas
zaje¢ (warsztaty, symulacje, ¢wiczenia praktyczne)

Test, Sprawdzian, Udziat w dyskusji, Praca podczas
zaje¢ (warsztaty, symulacje, ¢wiczenia praktyczne)
Test, Udziat w dyskusji, Sprawdzian, Aktywnos¢

Test, Udziat w dyskusji, Sprawdzian, Aktywnos¢

Egzamin ustny, Test, Prezentacja

Odniesienia do KEU

K_W01, K W02, K_ W06, K W03, K_U01,
K_U03, K U13, K_K01, K_K02

K_W09, K W16, K W17, K W18, K_U04,
K_KO01, K K02, K_K06

K_ W01, K W02, K W06, K W03, K W10,
K_U01, K_U03, K U13, K_K01, K K02

K_WO1, K_ W02, K W06, K W03, K W10,
K_U01, K_U03, K_U13, K_K01, K_KO02

K_ W01, K W06, K_ W02, K W10, K_ W03,
K_U01, K_U03, K U13, K_K01, K_K02

K_WO01, K W06, K_ W02, K W03, K W10,
K_U01, K_U03, K U13, K_K01, K_K02

K_WO01, K W02, K_ W03, K W06, K W12,
K_U01, K_U05, K_K01, K_K03

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie

osiagnietych przez studenta w ramach poszczegdlnych

form zajec i dla catego modutu zajec

Test, Udziat w dyskusji, Praca pisemna, Praca podczas zajec

(warsztaty, symulacje, ¢wiczenia praktyczne)

Test, Egzamin, Sprawdzian, Aktywnos¢, Udziat w dyskusji,

Projekt grupowy

Egzamin pisemny, Test, Sprawdzian, Aktywnos$¢

Odniesienia do KEU

K_W08, K W05, K U01, K_U05, K_K03

K_ W01, K W02, K. W03, K W06, K_U01, K_U03,
K_U10, K U11, K_U13, K_K01, K K02, K_K04

Aktywnos¢, Udziat w dyskusji, Zadania domowe

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

K_ W01, K W04, K W06, K_ W02, K W03, K_ W05,
K_U01, K_U03, K U13, K K01, K K02

K_W04, K_ W07, K_U05, K_U10, K K03
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Nazwa modutu zajec

Algorytmy w matematyce
Angielska terminologia w algebrze i
geometrii

Szkolenie biblioteczne

Szkolenie BHK

Ochrona wtasnosci intelektualnej

Endomorfizmy i odwzorowania wieloliniowe

Funkcje jednej zmiennej rzeczywistej

Geometria elementarna

Kultura matematyczna - analiza tekstéw i
prezentacje

Wstep do filozofii matematyki

Wstep do historii matematyki

Jezyk angielski B2-1

Jezyk niemiecki B2-1

Jezyk rosyjski B2-1

Funkcje wielu zmiennych rzeczywistych

Geometria przestrzeni wyzej wymiarowych

Forma zajec dydaktycznych

Cwiczenia laboratoryjne, E-learning

Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia audytoryjne
E-learning
E-learning

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia audytoryjne, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad

Wyktad

Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach poszczegoéinych
form zajec i dla catego modutu zajec

Test, Projekt indywidualny, Udziat w dyskusji, Praca
laboratoryjna

Test, Projekt grupowy, Prezentacja, Aktywnos¢, Udziat w
dyskusji

Test, E-learning
Prezentacja
Test

Test, Egzamin, Sprawdzian, Projekt grupowy, Aktywnos¢,
Udziat w dyskusji

Test, Egzamin, Sprawdzian, Aktywnos$¢, Udziat w dyskusji
Egzamin ustny, Test, Sprawdzian, Aktywnos¢, Udziat w
dyskusji

Prezentacja, Udziat w dyskusji, Raport

Test, Referat, Udziat w dyskusji
Test, Referat, Udziat w dyskusji
Test, Aktywnos¢, E-learning

Projekt indywidualny, Projekt grupowy, Gry dydaktyczne,
Praca pisemna (esej)

Projekt indywidualny, Projekt grupowy, Praca pisemna (esej)
Test, Egzamin, Sprawdzian, Aktywnos$¢, Udziat w dyskusji

Egzamin pisemny, Sprawdzian, Test, Aktywnos¢, Udziat w
dyskusji

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

K W13, K_U02, K_U09, K_K04

K_W01, K_U05, K_U08, K_U13, K_K01, K_K02

K W11, K U13
K_W15, K_U10, K_K04
K W11, K WS, K_U11, K_US, K_K03, K_KS

K W01, K W02, K_ W03, K. W06, K_U01, K_U03,
K_U13, K_KO1, K_K02

K_ W01, K W02, K W03, K W06, K_U01, K U03,
K_U13, K K01, K_K02

K_ W01, K W02, K W06, K W03, K_U01, K_U03,
K_U13, K K01, K_K02

K W11, K W13, K_U05, K_U06, K_U07, K_K03,
K_KO5

K W12, K_U12, K_K02, K_KO5
K W12, K_U12, K_K02, K_KO5
K_W07, K_U08, K_K02

K_ W07, K_U08, K_K02

K_W07, K_U08, K_K02

K W01, K W02, K W03, K W06, K_U01, K U03,
K_U13, K K01, K_K02

K_ W01, K W02, K W06, K W03, K_U01, K_U03,
K_U13, K K01, K_K02
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Nazwa modutu zajec

Teoria liczb

Jezyk angielski B2-2

Jezyk niemiecki B2-2

Jezyk rosyjski B2-2

Kultura fizyczna

Programowanie w jezyku Python

Programowanie w jezyku R

Tworzenie stron www

Bazy danych

Statystyka opisowa z wykorzystaniem
programu Excel

Uczenie maszynowe

Systemy operacyjne

Rachunek catkowy

Teoria grup i pierscieni

Elementy rachunku prawdopodobienstwa

Forma zajec¢ dydaktycznych
Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia konwersatoryjne
Cwiczenia konwersatoryjne
Cwiczenia audytoryjne
Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne
Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne
Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne
Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne
Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach poszczegoéinych
form zajec i dla catego modutu zajec

Test, Egzamin, Sprawdzian, Aktywnos$¢

Test, Projekt grupowy, Prezentacja, Aktywnos¢

Projekt indywidualny, Projekt grupowy, Udziat w dyskusji, Gry
dydaktyczne, Praca pisemna (esej)

Projekt indywidualny, Projekt grupowy, Udziat w dyskusji, Gry
dydaktyczne, Praca pisemna (esej)

Aktywno$¢, Zajecia terenowe, Cwiczenia praktyczne,
Wykonanie pracy pisemnej lub projektu (dla studentéw
realizujgcych zajecia teoretyczne)

Referat, Udziat w dyskusji, Praca laboratoryjna

Udziat w dyskusji, Praca laboratoryjna

Projekt indywidualny, Prezentacja, Udziat w dyskusji, Praca
laboratoryjna

Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Aktywno$¢, Udziat w
dyskusji

Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Udziat w dyskusji
Egzamin pisemny, Test, Projekt indywidualny, Prezentacja,
Udziat w dyskusji, Praca laboratoryjna

Test, Projekt indywidualny, Projekt grupowy, Referat, Udziat w
dyskusji

Test, Egzamin, Sprawdzian, Aktywnos$¢, Udziat w dyskusji

Test, Udziat w dyskusji, Egzamin, Sprawdzian

Egzamin pisemny, Test, Sprawdzian, Aktywnos¢, Udziat w
dyskus;ji

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU
K_WO1, K W02, K_ W03, K_ W06, K_U01, K_U03,
K_U13, K_KO01, K_K02
K_W07, K_U08, K_K02

K_W07, K_U08, K_K02

K_W07, K_U08, K_K02

S W02, S_W03, S_U02, S_U03, S_K01, S_K04
S W03, S_ W05, S_U02, S_U03, S_U06, S_KO1

S W02, S W06, S_W07, S_U02, S_U03, S_U04,
S K04

S W02, S_W09, S_W10, S_U02, S_U14, S_U15,
S K01

S W11, S_W13,S_ W16, S _UO1, S U07, S_UOS,
S_U11, S_K06

S W01, S_W05, S W15, S U06, S U11, S U12,
S_U17, S K01, S_K02

S W02, S_W03, S_W08, S_U02, S_U15, S K02,
S K04, S_K06

K W01, K W02, K W03, K W06, K_U01, K U03,
K_U13, K K01, K_K02

K_ W01, K W02, K_ W03, K W06, K_ W08, K_U01,
K_U03, K_U13, K_K01, K_K02

K_ W01, K W02, K W06, K W03, K W09, K_U01,
K_U03, K U13, K_K01, K_K02
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Nazwa modutu zajec

Redakcja tekstu matematycznego
Angielska terminologia w analizie
matematycznej

Podstawy przedsiebiorczosci

Jezyk angielski B2-3

Jezyk niemiecki B2-3

Jezyk rosyjski B2-3

Wizualizacja danych

Eksploracyjna analiza danych w jezykach

Python i R

Przetwarzanie danych z uzyciem platformy
Spark

Analiza danych w arkuszu kalkulacyjnym
Excel

Programowanie obiektowe
Hurtownie danych i nierelacyjne bazy
danych

Podstawy numeryczne metod
obliczeniowych

Programowanie aplikacji internetowych

Forma zajec¢ dydaktycznych
Cwiczenia audytoryjne, Cwiczenia
konwersatoryjne

Cwiczenia konwersatoryjne
Wyktad

Cwiczenia konwersatoryjne
Cwiczenia konwersatoryjne
Cwiczenia konwersatoryjne
Cwiczenia laboratoryjne
Cwiczenia laboratoryjne
Cwiczenia laboratoryjne
Cwiczenia laboratoryjne
Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne
Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach poszczegoéinych
form zajec i dla catego modutu zajec

Projekt indywidualny, Udziat w dyskusji, Raport

Test, Projekt grupowy, Prezentacja, Aktywnos¢, Udziat w
dyskusji

Test, Udziat w dyskus;ji

Egzamin pisemny, Test, Projekt indywidualny, Projekt
grupowy, Prezentacja, Aktywnos$¢, Gry dydaktyczne, E-

learning

Projekt indywidualny, Projekt grupowy, Udziat w dyskusji, Gry
dydaktyczne, Praca pisemna (esej), Egzamin

Egzamin pisemny, Projekt indywidualny, Projekt grupowy,
Udziat w dyskusji

Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Aktywnos¢, Udziat w
dyskus;ji

Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Aktywnos¢, Udziat w
dyskusji

Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Aktywnos¢, Udziat w
dyskusji

Projekt indywidualny, Referat, Aktywnos$¢, Udziat w dyskusji
Egzamin pisemny, Test, Projekt indywidualny, Projekt
grupowy, Udziat w dyskusji, Praca laboratoryjna

Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Aktywnos¢, Udziat w
dyskusji

Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Aktywno$¢, Udziat w
dyskusji

Projekt indywidualny, Udziat w dyskusji, Praca laboratoryjna

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU
K_ W07, K W11, K_U05, K_K04
K_WO01, K_U05, K_U08, K_U13, K K01, K_K02

K W14, K W15, K W18, K_U12, K_K06

K_W07, K_U08, K_K02

K_W07, K_U08, K_K02
K_W07, K_U08, K_K02
S W05, S W11, S W16, S U06, S U04, S U13,

S_U11,S K05

S W11, S_W09, S W14, S W06, S_U13, S_U0S,
S_U10, S U17, S K02, S_K01

S W08, S W10, S W14, S W15, S U15, S _U12,
S_U17,5 K03

S W01, S_W02, S_U01, S_U02, S_U07, S_K01
S W02, S_W04, S_W14, S_U02, S_U03, S_U05,
S Kol

S W08, S_W09, S_ W10, S W14, S_U14, S_U15,
S_U16, S K01

S W01, S_W14, S_UOL, S_U15, S_K05

S W03, S_W04, S_W06, S W07, S_U02, S_U04,
S_U05, S_K01
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Nazwa modutu zajec

Podstawy inzynierii danych i analityki w
$rodowisku chmurowym

Szeregi czasowe i prognozowanie

Eksploracja i przetwarzania duzych zbioréw

danych

Elementy ekonometrii

Oprogramowanie uzytkowe

Grafika komputerowa

Programowanie funkcyjne

Programowanie w jezyku PHP

Topologia przestrzeni metrycznych

Wstep do algebraicznej teorii ciat

Sktad dokumentéw matematycznych
Wizualizacja matematyki i eksperyment

Praktyczna analiza danych w jezykach
Python i R

Analityka biznesowa w Power B

Sztuczne sieci neuronowe z biblioteka
TensorFlow

Forma zajec¢ dydaktycznych

Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne
Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach poszczegoéinych
form zajec i dla catego modutu zajec

Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Aktywnos¢, Udziat w
dyskusji

Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Aktywnos¢, Udziat w
dyskusji

Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Aktywnos¢, Udziat w
dyskusji

Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Aktywnos¢, Udziat w
dyskusji

Projekt indywidualny, Referat, Aktywnos¢, Udziat w dyskusji

Projekt indywidualny, Udziat w dyskusji, Praca laboratoryjna

Projekt indywidualny, Projekt grupowy, Udziat w dyskusji,
Praca laboratoryjna

Projekt grupowy, Udziat w dyskusji, Praca laboratoryjna

Test, Egzamin, Sprawdzian, Aktywnos$¢

Sprawdzian, Test, Udziat w dyskusji, Egzamin

Test, Projekt indywidualny, Projekt grupowy, Aktywnos¢
Test, Projekt indywidualny, Projekt grupowy, Aktywnos¢

Projekt indywidualny, Prezentacja, Aktywnos¢, Udziat w
dyskusji

Projekt indywidualny, Prezentacja, Aktywnos$¢, Udziat w
dyskus;ji

Projekt indywidualny, Prezentacja, Udziat w dyskusji, Praca
laboratoryjna

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU
S W09, S W10, S W14, S U14,S U15,S _U16,
S K01, S_K03

S W05, S W12, S_W16, S_U06, S U11, S U13,
S U07, S_K05

S W10, S W14, S W09, S_U15, S _U16, S_KO5,
S K06

S W01, S_W12, S W14, S _U01, S _U09, S_U10,
S_K06

S W13, S_W16, S_U17, S_U16, S_U15, S_KO5,
S K06

S_W16, S_ W13, S_U13, 5_U17, S_KO05, S_KO06

S W02, S_W03, S_U02, S_U09, S_K04

S W02, S_W06, S_U04, S_U15, S_UO03, S_K06

K_ W01, K W02, K W06, K_ W03, K_U01, K_U03,
K_U13, K K01, K_K02

K_ W01, K W02, K W03, K W06, K_U01, K_U03,
K_U13, K K01, K_K02

K_W07, K U02, K_U07, K K04
K_W07, K U02, K_U07, K K04

S W10, S W12, S W14, S_W15, S _U09, S_U10,
S_U12,S_U17, S K03, S K05

S W03, S_W11, S W13, S W16, S_U09, S U11,
S_U13,S_U16, S K02, S_K04

S W15, S W05, S_U06, S_U12, S_K05, S_K06
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Nazwa modutu zajec

Inzynieria danych na platformie Azure
Programowanie VBA w MS Office
Praktyka zawodowa z zastosowan
matematyki

Matematyka dyskretna

Elementy statystyki matematycznej
Kombinatoryka

Grafy i sieci

Przestrzenie Hilberta i zastosowania
Operatory liniowe w matematyce i ich

zastosowania

Egzamin dyplomowy

2026/27/S/L/IM/MAT/MNO

Nazwa modutu zajec

Podstawy matematyki wyzszej

Forma zajec dydaktycznych
Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Praktyka zawodowa

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne
Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne
Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne
Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne
Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne
Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Egzamin dyplomowy

Forma zajec¢ dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne, E-

learning

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach poszczegoéinych
form zajec i dla catego modutu zajec

Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Aktywnos¢, Udziat w
dyskusji

Referat, Udziat w dyskusji, Praca laboratoryjna
Sprawozdanie, Aktywnos¢
Test, Egzamin, Sprawdzian, Udziat w dyskusji, Praca podczas

zajed (warsztaty, symulacje, ¢wiczenia praktyczne)

Egzamin praktyczny, Test, Aktywnos¢, Udziat w dyskus;ji,
Zadania laboratoryjne

Test, Sprawozdanie, Udziat w dyskusji, Praca podczas zajec
(warsztaty, symulacje, ¢wiczenia praktyczne)

Test, Sprawdzian, Udziat w dyskusji, Praca podczas zajec
(warsztaty, symulacje, ¢wiczenia praktyczne)

Test, Udziat w dyskusji, Sprawdzian, Aktywnos¢

Test, Udziat w dyskusji, Sprawdzian, Aktywnos¢

Egzamin ustny, Test, Prezentacja

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegodlnych form zaje¢ i dla catego modutu
zajed

Test, Udziat w dyskusji, Praca pisemna, Praca podczas
zaje¢ (warsztaty, symulacje, ¢wiczenia praktyczne)

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

S W10, S W14, S W09, S U15, S U16, S U17,

S_K05, S_K06

S W02, S_W03, S_U02, S_U16, S_U17, S_K04,

S K06

S W06, S_W14, S W09, S W11, S_U06, S_U13,

S_U07, S U17, S K02, S_K04

K_WO01, K W02, K W06, K W03, K_U01, K_U03,

K_U13, K K01, K_K02

K_W09, K W16, K W17, K_ W18, K_U04, K K01,

K K02, K K06

K_ W01, K W02, K W06, K W03, K W10, K_U01,

K_U03, K U13, K_KO01, K_K02

K W01, K W02, K W06, K W03, K W10, K_U01,

K_U03, K_U13, K_K01, K_K02

K W01, K W06, K_ W02, K W10, K_W03,

K_U03, K_U13, K_K01, K_K02

K_WO01, K W06, K_ W02, K W03, K W10,

K_U03, K_U13, K_K01, K_K02

K_ W01, K W02, K_ W03, K W06, K W12,

K_U05, K_K01, K_K03

Odniesienia do KEU

K W08, K W05, K U01, K_U05, K_K03

K_Uo01,

K_Uo1,

K_Uo1,
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Nazwa modutu zaje¢

Przestrzenie i odwzorowania liniowe

Logika i teoria mnogosci

Kultura matematyczna - analiza dowodéw

Algorytmy w matematyce

Angielska terminologia w algebrze i geometrii

Szkolenie biblioteczne
Szkolenie BHK
Ochrona wtasnosci intelektualnej

Endomorfizmy i odwzorowania wieloliniowe
Funkcje jednej zmiennej rzeczywistej
Geometria elementarna

Kultura matematyczna - analiza tekstéw i
prezentacje

Wstep do filozofii matematyki

Wstep do historii matematyki

Jezyk angielski B2-1

Jezyk niemiecki B2-1

Forma zajec¢ dydaktycznych

Wykfad, Cwiczenia konwersatoryjne,
Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia laboratoryjne, E-learning

Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia audytoryjne
E-learning
E-learning

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne
Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne
Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne
Cwiczenia audytoryjne, Cwiczenia
laboratoryjne

Wyktad

Wyktad

Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia konwersatoryjne

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegolnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Test, Egzamin, Sprawdzian, Aktywnos¢, Udziat w
dyskus;ji, Projekt grupowy

Egzamin pisemny, Test, Sprawdzian, Aktywnos¢

Aktywnos¢, Udziat w dyskusji, Zadania domowe

Test, Projekt indywidualny, Udziat w dyskusji, Praca
laboratoryjna

Test, Projekt grupowy, Prezentacja, Aktywnos¢, Udziat
w dyskusji

Test, E-learning
Prezentacja
Test

Test, Egzamin, Sprawdzian, Projekt grupowy,
Aktywnos¢, Udziat w dyskusji

Test, Egzamin, Sprawdzian, Aktywnos¢, Udziat w
dyskus;ji

Egzamin ustny, Test, Sprawdzian, Aktywnos¢, Udziat w
dyskusji

Prezentacja, Udziat w dyskusji, Raport

Test, Referat, Udziat w dyskusji
Test, Referat, Udziat w dyskusji
Test, Aktywno$¢, E-learning

Projekt indywidualny, Projekt grupowy, Gry
dydaktyczne, Praca pisemna (esej)

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

K_WO01, K W02, K_ W03, K W06, K_U01, K_U03,
K_U10, K U11, K U13, K_KO1, K_K02, K_K04

K W01, K W04, K W06, K W02, K W03,
K_ W05, K U0, K U03, K U13, K K01, K K02

K_W04, K W07, K_U05, K_U10, K_K03

K W13, K_U02, K_U09, K_K04
K W01, K_U05, K_U08, K_U13, K_K01, K_K02

K W11, K U13
K_ W15, K_U10, K_K04
K W11, K WS, K_U11, K_US, K_K03, K KS

K_WO01, K W02, K_ W03, K W06, K_U01, K_U03,
K_U13, K K01, K_K02

K_WO01, K W02, K_ W03, K W06, K_U01, K_U03,
K_U13, K K01, K_K02

K_ W01, K W02, K W06, K_ W03, K_U01, K_U03,
K_U13, K K01, K_K02

K W11, K W13, K_U05, K_U06, K_U07, K_KO3,
K_KO5

K W12, K_U12, K K02, K_K05
K W12, K_U12, K K02, K_K05
K_W07, K_U08, K K02

K_ W07, K_U08, K_K02
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Nazwa modutu zaje¢

Jezyk rosyjski B2-1

Funkcje wielu zmiennych rzeczywistych

Geometria przestrzeni wyzej wymiarowych

Teoria liczb

Jezyk angielski B2-2

Jezyk niemiecki B2-2

Jezyk rosyjski B2-2

Kultura fizyczna

Emisja gtosu

Komunikacja interpersonalna

Wprowadzenie do pedagogiki

Forma zajec¢ dydaktycznych

Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia audytoryjne

Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegolnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Projekt indywidualny, Projekt grupowy, Praca pisemna
(esej)

Test, Egzamin, Sprawdzian, Aktywnos¢, Udziat w
dyskus;ji

Egzamin pisemny, Sprawdzian, Test, Aktywnos¢, Udziat
w dyskusji

Test, Egzamin, Sprawdzian, Aktywnos¢

Test, Projekt grupowy, Prezentacja, Aktywnos¢

Projekt indywidualny, Projekt grupowy, Udziat w
dyskusji, Gry dydaktyczne, Praca pisemna (esej)

Projekt indywidualny, Projekt grupowy, Udziat w
dyskusji, Gry dydaktyczne, Praca pisemna (esej)

Aktywno$¢, Zajecia terenowe, Cwiczenia praktyczne,
Wykonanie pracy pisemnej lub projektu (dla studentéw
realizujgcych zajecia teoretyczne)

Prezentacja, Udziat w dyskusji, Praca pisemna (esej),
Praca podczas zaje¢ (warsztaty, symulacje, cwiczenia
praktyczne), Cwiczenia praktyczne

Projekt indywidualny, Projekt grupowy, Prezentacja,
Case study / Studium przypadku, Udziat w dyskusji,
Praca pisemna (esej), Kolokwium, Praca podczas zajec
(warsztaty, symulacje, ¢wiczenia praktyczne)

Udziat w dyskusji, E-learning, Prezentacja, Kolokwium,
Praca podczas zaje¢ (warsztaty, symulacje, ¢wiczenia
praktyczne)

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

K_W07, K_U08, K_K02

K_WO01, K W02, K_ W03, K W06, K_U01, K_U03,
K_U13, K K01, K_K02

K_ W01, K W02, K W06, K_ W03, K_U01, K_U03,
K_U13, K K01, K_K02

K_WO01, K W02, K_ W03, K W06, K_U01, K_U03,
K_U13, K K01, K_K02

K_W07, K_U08, K_K02

K_W07, K_U08, K_K02

K_W07, K_U08, K_K02

C.w7, 0.w13, C.U7, C.U8, 0.U15, 0.U16, C.K2

B.1.wW1, B.1.W3, B.1.W4, B.1.W5, 0.W1, O.W3,
0.W4, 0.W8, 0.W12, 0.W14, B.1.U2, B.1.U3,
B.1.U4, B.1.U5, B.1.U6, B.1.U7, B.1.U8, O.U1,
0.U2, 0.U3, 0.U5, 0.U6, 0.U7, 0.U8, 0.U9,
0.U10, 0.U15, 0.U18, B.1.K1, B.1.K2, 0.K1,
0.K2, 0.K3, 0.K6, 0.K7

B.2.W1, B.2.W2, B.2.W3, 0.W1, O.W2, 0.W3,
0.W4, 0.W8, 0.W9, 0.W14, 0.W15, B.2.U3,
B.2.U4, 0.U1, 0.U18, B.2.K1, B.2.K3, B.2.K4,
0.K1, 0.K5, 0.K6, 0.K7

727209



Nazwa modutu zaje¢

Wprowadzenie do psychologii

Dydaktyka ogdlna

Specyfika myslenia matematycznego
mtodszych uczniéw szkoty podstawowe;j

Technologie cyfrowe w nauczaniu
matematyki

Praca nauczyciela-wychowawcy w szkole

Psychologia rozwojowa

Dydaktyka matematyki 1

Rachunek catkowy

Teoria grup i pierscieni

Elementy rachunku prawdopodobienstwa

Forma zajec¢ dydaktycznych

Wyktad

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia audytoryjne
Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne
Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegolnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Test, Referat, Case study / Studium przypadku, Udziat
w dyskusji, Gry dydaktyczne, Praca pisemna (esej),
Kolokwium

Egzamin pisemny, Udziat w dyskusji, Projekt
indywidualny, Projekt grupowy, Gry dydaktyczne,
Praca pisemna (esej)

Test, Udziat w dyskusji, Prezentacja, Praca podczas
zaje¢ (warsztaty, symulacje, ¢wiczenia praktyczne)

Projekt indywidualny, Projekt grupowy, Udziat w
dyskus;ji

Egzamin pisemny, Case study / Studium przypadku,
Udziat w dyskusji, Gry dydaktyczne, Praca pisemna
(esej), Praca podczas zajec (warsztaty, symulacje,
¢wiczenia praktyczne)

Egzamin pisemny, Udziat w dyskusji, Projekt
indywidualny, Case study / Studium przypadku, Gry
dydaktyczne, Cwiczenia w szkole, Praca pisemna
(esej), Praca podczas zajec (warsztaty, symulacje,
¢wiczenia praktyczne)

Test, Udziat w dyskusji, Kolokwium, Praca podczas
zaje¢ (warsztaty, symulacje, ¢wiczenia praktyczne)
Test, Egzamin, Sprawdzian, Aktywnos¢, Udziat w
dyskusji

Test, Udziat w dyskusji, Egzamin, Sprawdzian

Egzamin pisemny, Test, Sprawdzian, Aktywnos¢, Udziat
w dyskusji

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

B.1.W1, B.1.W2, B.1.W3, B.1.W4, B.1.WS5,
0o.w2, 0.W12, 0.W14, B.1.U1, B.1.U2, B.1.U3,
B.1.U4, B.1.U5, B.1.U7, 0.U1, 0.U3, 0.U18,
B.1.K1, B.1.K2, 0.K1, 0.K2, 0.K3

C.w1, C.w2, C.W3, C.w4, C.W5, C.W6, C.W7,
0.W5, 0.W6, C.U1, C.U2, C.U3, C.U4, C.U5,
C.U6, C.U8, 0.U11, 0.U13, 0.U18, C.K1, C.K2,
0.K1, 0.K2

D.1.w2, D.1.w4, D.1.We, D.1.U4, D.1.U10,
D.1.K5, D.1.K8

D.1.w4, D.1.w8, D.1.w9, D.1.W15, D.1.U3,
D.1.U7,D.1.U9, D.1.K1, D.1.K4, D.1.K8

B.2.W1, B.2.W4, B.2.W7, O.W6, B.2.U1,
B.2.U2, B.2.U3, B.2.U5, B.2.U7, 0.U2, 0.U6,
0.U7, 0.U8, 0.U9, 0.U10, 0.U11, 0.U13,
B.2.K1, B.2.K2, B.2.K3, B.2.K4, 0.K1, 0.K2,
0.K3, 0.K5, 0.K7

B.1.W1, B.1.W2, B.1.W3, 0.W2, 0.W3, 0.W6,
0.Ww7, 0.W10, 0.W12, B.1.U1, B.1.U2, B.1.U5,
B.1.U6, 0.U1, 0.U3, 0.U4, 0.U7, 0.U9, 0.U10,
0.U11, 0.U12, 0.U15, 0.U18, B.1.K1, B.1.K2,
0.K1, 0.K2, 0.K3, 0.K4, 0.K5, 0.K6, 0.K7

D.1.w1, D.1.W2, D.1.W4, D.1.W5, D.1.W6,
D.1.w15, D.1.U1, D.1.U2, D.1.U7, D.1.U10,
D.1.K1, D.1.K5, D.1.K8

K W01, K W02, K_ W03, K W06, K_U01, K_U03,
K_U13, K_KO1, K_K02

K_WO01, K W02, K W03, K W06, K_ W08,
K_U01, K_U03, K U13, K K01, K_K02

K_WO01, K W02, K_ W06, K W03, K_ W09,
K_U01, K_U03, K U13, K_K01, K_K02
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Nazwa modutu zaje¢

Redakcja tekstu matematycznego
Angielska terminologia w analizie
matematycznej

Podstawy przedsiebiorczosci

Jezyk angielski B2-3

Jezyk niemiecki B2-3

Jezyk rosyjski B2-3

Topologia przestrzeni metrycznych

Wstep do algebraicznej teorii ciat

Sktad dokumentéw matematycznych

Wizualizacja matematyki i eksperyment

Diagnoza edukacyjna

Uczen ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi (SPE)

Forma zajec¢ dydaktycznych

Cwiczenia audytoryjne, Cwiczenia
konwersatoryjne

Cwiczenia konwersatoryjne
Wyktad

Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia konwersatoryjne

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegolnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Projekt indywidualny, Udziat w dyskusji, Raport

Test, Projekt grupowy, Prezentacja, Aktywnos¢, Udziat
w dyskusji

Test, Udziat w dyskusji

Egzamin pisemny, Test, Projekt indywidualny, Projekt
grupowy, Prezentacja, Aktywnos$¢, Gry dydaktyczne, E-
learning

Projekt indywidualny, Projekt grupowy, Udziat w
dyskusji, Gry dydaktyczne, Praca pisemna (esej),
Egzamin

Egzamin pisemny, Projekt indywidualny, Projekt
grupowy, Udziat w dyskus;ji

Test, Egzamin, Sprawdzian, Aktywnos¢

Sprawdzian, Test, Udziat w dyskusji, Egzamin

Test, Projekt indywidualny, Projekt grupowy,
Aktywnos¢

Test, Projekt indywidualny, Projekt grupowy,
Aktywnos¢

Projekt indywidualny, Case study / Studium przypadku,
Udziat w dyskusji, Zajecia terenowe, Kolokwium, Praca
podczas zajeé (warsztaty, symulacje, ¢wiczenia
praktyczne)

Egzamin pisemny, Case study / Studium przypadku,
Udziat w dyskusji, Praca pisemna (esej), Praca podczas
zaje¢ (warsztaty, symulacje, ¢wiczenia praktyczne)

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

K W07, K W11, K_U05, K_K04

K_WO01, K_U05, K_U08, K_U13, K_K01, K_K02

K W14, K W15, K W18, K_U12, K_K06

K_ W07, K_U08, K_K02

K_W07, K_U08, K_K02

K_W07, K_U08, K_KO02

K_WO01, K W02, K_ W06, K W03, K_U01, K_U03,

K_U13, K K01, K_K02

K_WO01, K W02, K W03, K W06, K_U01, K_U03,

K_U13, K K01, K_K02

K_W07, K U02, K_U07, K_K04

K_W07, K U02, K_U07, K_K04

O.W7, B.2.W5, B.2.W6, B.2.U6, B.2.U7,

0.U14, B.2.K1, B.2.K2, B.2.K3, 0.K5

B.2.U5,

B.2.W1, B.2.W4, B.2.W5, B.2.W6, 0.W4, 0.W5,
0.W6, 0.W10, 0.W15, B.2.U5, B.2.U6, O.U1,
0.U2, 0.U3, 0.U4, 0.U12, B.2.K1, B.2.K2,
B.2.K3, B.2.K4, 0.K1, 0.K2, 0.K3, 0.K4, 0.K7
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Nazwa modutu zaje¢

Psychologia kliniczna

Dydaktyka matematyki 2

Cwiczenia praktyczne w szkole podstawowe;]
z zakresu dydaktyki matematyki

Ksztattowanie poje¢ matematycznych
Matematyka szkolna a matematyka wyzsza

Praktyka psychologiczno-pedagogiczna

Pierwsza pomoc przedmedyczna

Metody popularyzacji wiedzy matematycznej

Zadania egzaminacyjne i konkursowe z
matematyki w szkole podstawowej

Badania z zakresu dydaktyki matematyki

Forma zajec¢ dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia audytoryjne

Praktyka psychologiczno-pedagogiczna

Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia audytoryjne

Cwiczenia audytoryjne

Cwiczenia audytoryjne

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegolnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Egzamin pisemny, Test, Prezentacja, Case study /
Studium przypadku, Udziat w dyskusji, Praca pisemna
(esej)

Egzamin pisemny, Test, Udziat w dyskusji, Praca
pisemna, Praca podczas zaje¢ (warsztaty, symulacje,
¢wiczenia praktyczne)

Udziat w dyskusji, Cwiczenia w szkole, Praca pisemna,
Hospitacje

Projekt grupowy, Praca podczas zaje¢ (warsztaty,
symulacje, ¢wiczenia praktyczne), Udziat w dyskusji

Projekt grupowy, Aktywnos¢, Udziat w dyskusji

Projekt indywidualny, Case study / Studium przypadku,
Udziat w dyskusji, Gry dydaktyczne, Cwiczenia w szkole

Sprawdzian, Projekt indywidualny, Projekt grupowy,
Case study / Studium przypadku, Aktywnos¢, Udziat w
dyskusji, Cwiczenia praktyczne

Projekt indywidualny, Projekt grupowy, Aktywnos¢

Projekt indywidualny, Case study / Studium przypadku,
Udziat w dyskus;ji

Projekt grupowy, Referat, Udziat w dyskusji, Praca
podczas zaje¢ (warsztaty, symulacje, ¢wiczenia
praktyczne)

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

B.1.w1, B.1.W2, B.1.W3, B.1.W5, 0.W2, 0.W3,
0.W5, 0.We6, 0.W7, O.W10, 0.W11, 0.W12,
0.W14, B.1.U1, B.1.U2, B.1.U5, B.1.U7, B.1.U8,
0.U1, 0.U3, 0.U5, 0.Us, O.U9, 0.U11, O.U12,
0.U14, 0.U15, 0.U18, B.1.K1, B.1.K2, 0.K1,
0.K3, 0.K4, 0.K6, 0.K7

D.1.w3, D.1.w4, D.1.W6, D.1.W9, D.1.W10,
D.1.w11, D.1.w12, D.1.U5, D.1.U9, D.1.U10,
D.1.U11, D.1.K2, D.1.K4, D.1.K9

D.1.w4, D.1.We, D.1.W7, D.1.W8, D.1.W13,
D.1.W14, D.1.U3, D.1.U4, D.1.U6, D.1.U7,
D.1.Us, D.1.U10, D.1.U11, D.1.K1, D.1.K3,
D.1.K6, D.1.K7

D.1.w3, D.1.w12, D.1.U1, D.1.U2, D.1.U5,
D.1.K2, D.1.K7

D.1.w1, D.1.w4, D.1.w11, D.1.W12, D.1.U1,
D.1.U3, D.1.U5, D.1.K2, D.1.K5, D.1.K8

B.3.W1, B.3.W2, B.3.W3, B.3.U1, B.3.U2,
B.3.U3, B.3.U4, B.3.U5, B.3.U6, B.3.K1, 0.K1,
0.K2, 0.K7

0.W11, 0.U17, 0.K1

D.1.w3, D.1.w4, D.1.W13, D.1.U5, D.1.U6,
D.1.U7,D.1.K2, D.1.K3, D.1.K5, D.1.K6

D.1.w2, D.1.w5, D.1.W7, D.1.W10, D.1.W11,
D.1.u1, D.1.U4, D.1.U7, D.1.U8, D.1.K2,
D.1.K7, D.1.K9

D.1.w2, D.1.w6, D.1.W7, D.1.W14, D.1.U5,
D.1.U9, D.1.U10, D.1.U11, D.1.K3, D.1.K7
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Nazwa modutu zaje¢

Praktyka (praktyka zawodowa pedagogiczna
w szkole podstawowej z zakresu matematyki)

Matematyka dyskretna

Elementy statystyki matematycznej

Kombinatoryka

Grafy i sieci

Przestrzenie Hilberta i zastosowania

Operatory liniowe w matematyce i ich

zastosowania

Egzamin dyplomowy

Forma zajec¢ dydaktycznych

Praktyka zawodowa

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Wykitad, Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Egzamin dyplomowy

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegolnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Prowadzenie zaje¢ w szkole, Hospitacje

Test, Egzamin, Sprawdzian, Udziat w dyskus;ji, Praca
podczas zaje¢ (warsztaty, symulacje, ¢wiczenia
praktyczne)

Egzamin praktyczny, Test, Aktywnos$¢, Udziat w
dyskusji, Zadania laboratoryjne

Test, Sprawozdanie, Udziat w dyskusji, Praca podczas
zaje¢ (warsztaty, symulacje, ¢wiczenia praktyczne)

Test, Sprawdzian, Udziat w dyskusji, Praca podczas
zaje¢ (warsztaty, symulacje, ¢wiczenia praktyczne)
Test, Udziat w dyskusji, Sprawdzian, Aktywnos¢

Test, Udziat w dyskusji, Sprawdzian, Aktywnos¢

Egzamin ustny, Test, Prezentacja

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

D.2.W1, D.2.w2, D.2.W3, D.2.U1, D.2.U2,
D.2.U3,D.2.K1

K_WO01, K W02, K. W06, K W03, K_U01, K_U03,
K_U13, K K01, K_K02

K_W09, K W16, K W17, K W18, K_U04, K K01,
K_K02, K_K06

K_WO01, K_ W02, K W06, K W03, K W10,
K_U01, K_U03, K_U13, K_K01, K_KO02

K_ W01, K W02, K W06, K W03, K W10,
K_U01, K_U03, K U13, K K01, K_K02

K_WO01, K W06, K_ W02, K W10, K_ W03,
K_U01, K U03, K U13, K K01, K_K02

K W01, K W06, K W02, K W03, K W10,
K_U01, K U03, K U13, K_K01, K_K02

K W01, K W02, K W03, K W06, K W12,
K_U01, K_U05, K_K01, K_K03
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Plan studiow

Semestr 1

Zajecia

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Podstawy matematyki wyzszej

Przestrzenie i odwzorowania liniowe

Logika i teoria mnogosci

Kultura matematyczna - analiza dowoddéw

Algorytmy w matematyce

Angielska terminologia w algebrze i geometrii
Szkolenie biblioteczne

Szkolenie BHK

Ochrona wiasnosci intelektualnej

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 12, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:

» Wyktad synchroniczny: 12

Cwiczenia konwersatoryjne: 20, Zaliczenie na ocene
E-learning: 40, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia

zdalne:
* E-learning synchroniczny: 40

Cwiczenia konwersatoryjne: 60, Zaliczenie bez oceny
Cwiczenia laboratoryjne: 6, Zaliczenie bez oceny
Wyktad: 30, Egzamin na ocene; w tym zajecia zdalne:

» Wyktad synchroniczny: 30

Wyktad: 30, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:

» Wyktad synchroniczny: 30

Cwiczenia konwersatoryjne: 42, Zaliczenie bez oceny
Cwiczenia konwersatoryjne: 36, Zaliczenie na ocene

Cwiczenia laboratoryjne: 28, Zaliczenie na ocene; w tym

zajgcia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 28

E-learning: 20, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia

zdalne:
* E-learning synchroniczny: 20

Cwiczenia konwersatoryjne: 24, Zaliczenie bez oceny

Cwiczenia audytoryjne: 2, Zaliczenie bez oceny

E-learning: 4, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:

* E-learning z odtworzenia: 4

E-learning: 15, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia

zdalne:
* E-learning z odtworzenia: 15

369

6

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

30

771209



Semestr 2

Zajecia

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Endomorfizmy i odwzorowania wieloliniowe

Funkcje jednej zmiennej rzeczywistej

Geometria elementarna

Kultura matematyczna - analiza tekstéw i prezentacje

Wstep do filozofii matematyki

Wstep do historii matematyki

Jezyk obcy B2-1

Wybdr jezyka student dokonuje przy wpisie na studia

Jezyk angielski B2-1

Jezyk niemiecki B2-1

Jezyk rosyjski B2-1

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 30, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:
* Wykfad synchroniczny: 30
Cwiczenia konwersatoryjne: 42, Zaliczenie bez oceny

Wyktad: 30, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:
* Wykfad synchroniczny: 30
Cwiczenia konwersatoryjne: 42, Zaliczenie bez oceny

Wyktad: 30, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:
¢ Wykfad synchroniczny: 30
Cwiczenia konwersatoryjne: 42, Zaliczenie bez oceny

Cwiczenia audytoryjne: 36, Zaliczenie na ocene
Cwiczenia laboratoryjne: 12, Zaliczenie bez oceny; w tym
zajecia zdalne:

+ Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 12

Wyktad: 24, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:
* Wyktad synchroniczny: 24

Wyktad: 36, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:
» Wyktad synchroniczny: 36

Cwiczenia konwersatoryjne: 40, Zaliczenie bez oceny; w
tym zajecia zdalne:
* Cwiczenia konwersatoryjne synchroniczne: 40

Cwiczenia konwersatoryjne: 40, Zaliczenie bez oceny; w
tym zajecia zdalne:
» Cwiczenia konwersatoryjne synchroniczne: 40

Cwiczenia konwersatoryjne: 40, Zaliczenie bez oceny; w
tym zajecia zdalne:
» Cwiczenia konwersatoryjne synchroniczne: 40

Cwiczenia konwersatoryjne: 40, Zaliczenie bez oceny; w
tym zajecia zdalne:
» Cwiczenia konwersatoryjne synchroniczne: 40

364

6

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Fakultatywny

Fakultatywny

Fakultatywny

30
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Semestr 3

Zajecia Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Funkcje wielu zmiennych rzeczywistych Wyktad: 30, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne: 6 Obowigzkowy
* Wykfad synchroniczny: 30
Cwiczenia konwersatoryjne: 42, Zaliczenie bez oceny

Geometria przestrzeni wyzej wymiarowych Wyktad: 18, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne: 4 Obowigzkowy
* Wykfad synchroniczny: 18
Cwiczenia konwersatoryjne: 30, Zaliczenie bez oceny

Teoria liczb Wyktad: 18, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne: 4 Obowigzkowy
* Wykfad synchroniczny: 18
Cwiczenia konwersatoryjne: 30, Zaliczenie bez oceny

Jezyk obcy B2-2 Cwiczenia konwersatoryjne: 40, Zaliczenie bez oceny; w 3 Obowigzkowa grupa
tym zajecia zdalne:
* Cwiczenia konwersatoryjne synchroniczne: 40

Wybdr jezyka student dokonuje przy wpisie na studia

Jezyk angielski B2-2 Cwiczenia konwersatoryjne: 40, Zaliczenie bez oceny; w 3 Fakultatywny
tym zajecia zdalne:
» Cwiczenia konwersatoryjne synchroniczne: 40

Jezyk niemiecki B2-2 Cwiczenia konwersatoryjne: 40, Zaliczenie bez oceny; w 3 Fakultatywny
tym zajecia zdalne:
» Cwiczenia konwersatoryjne synchroniczne: 40

Jezyk rosyjski B2-2 Cwiczenia konwersatoryjne: 40, Zaliczenie bez oceny; w 3 Fakultatywny
tym zajecia zdalne:
» Cwiczenia konwersatoryjne synchroniczne: 40

Kultura fizyczna Cwiczenia audytoryjne: 30, Zaliczenie bez oceny 0 Obowigzkowy fakultatywny

Suma 238 17

Specjalnos¢: matematyka nauczycielska

Zajecia Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Emisja gtosu Cwiczenia konwersatoryjne: 15, Zaliczenie bez oceny 1 Obowigzkowy

Plan studiéw 797209



Zajecia

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Komunikacja interpersonalna

Wprowadzenie do pedagogiki

Wprowadzenie do psychologii

Dydaktyka ogdlna

Specyfika myslenia matematycznego mtodszych ucznidw szkoty podstawowej

Technologie cyfrowe w nauczaniu matematyki

Suma

Specjalnos¢: matematyka uniwersalna

Zajecia

Cwiczenia konwersatoryjne: 15, Zaliczenie bez oceny

Wyktad: 15, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:
* Wykfad synchroniczny: 15
Cwiczenia konwersatoryjne: 15, Zaliczenie bez oceny

Wyktad: 15, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:
* Wyktad synchroniczny: 15

Wyktad: 15, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:
* Wyktad synchroniczny: 15
Cwiczenia konwersatoryjne: 30, Zaliczenie bez oceny

Wyktad: 10, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:
* Wyktad synchroniczny: 10
Cwiczenia audytoryjne: 25, Zaliczenie bez oceny

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie bez oceny; w tym
zajgcia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

180

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia

1
2

Punkty ECTS

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

13

Obligatoryjnos¢

Programowanie w jezyku Python

Programowanie w jezyku R

Tworzenie stron www

Plan studiéw

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajecia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 15, Zaliczenie bez oceny; w tym
zajgcia zdalne:
* Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
* Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

2

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Zajecia

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Bazy danych

Statystyka opisowa z wykorzystaniem programu Excel

Uczenie maszynowe

Systemy operacyjne

Suma

Wyktad: 10, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne: 2
» Wyktad synchroniczny: 10

Cwiczenia laboratoryjne: 15, Zaliczenie na ocene; w tym
zajecia zdalne:

+ Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym 2
zajgcia zdalne:
* Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Wyktad: 15, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne: 3
» Wyktad synchroniczny: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie bez oceny; w tym
zajecia zdalne:

» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Wyktad: 5, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne: 1
* Wyktad synchroniczny: 5

Cwiczenia laboratoryjne: 15, Zaliczenie bez oceny; w tym
zajecia zdalne:

+ Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 15

175

Specjalnos¢: matematyka uniwersalna i matematyka nauczycielska

Zajecia

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

13

Obligatoryjnos¢

Programowanie w jezyku Python

Programowanie w jezyku R

Tworzenie stron www

Plan studiéw

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym 2
zajecia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 15, Zaliczenie bez oceny; w tym 1
zajgcia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym 2
zajgcia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Zajecia

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Bazy danych

Statystyka opisowa z wykorzystaniem programu Excel

Uczenie maszynowe

Systemy operacyjne

Emisja gtosu
Komunikacja interpersonalna

Wprowadzenie do pedagogiki

Wprowadzenie do psychologii

Dydaktyka ogdlna

Suma

Semestr 4

Plan studiéw

Wyktad: 10, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:
» Wyktad synchroniczny: 10

Cwiczenia laboratoryjne: 15, Zaliczenie na ocene; w tym
zajecia zdalne:

+ Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
* Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Wyktad: 15, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:
» Wyktad synchroniczny: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie bez oceny; w tym
zajecia zdalne:

» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Wyktad: 5, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:

* Wyktad synchroniczny: 5

Cwiczenia laboratoryjne: 15, Zaliczenie bez oceny; w tym
zajecia zdalne:

+ Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 15

Cwiczenia konwersatoryjne: 15, Zaliczenie bez oceny
Cwiczenia konwersatoryjne: 15, Zaliczenie bez oceny
Wyktad: 15, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:
* Wykfad synchroniczny: 15

Cwiczenia konwersatoryjne: 15, Zaliczenie bez oceny

Wyktad: 15, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:
» Wyktad synchroniczny: 15

Wyktad: 15, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:
* Wykfad synchroniczny: 15
Cwiczenia konwersatoryjne: 30, Zaliczenie bez oceny

295

2

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

21
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Zajecia

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Rachunek catkowy

Teoria grup i pierscieni

Elementy rachunku prawdopodobienstwa

Redakcja tekstu matematycznego

Angielska terminologia w analizie matematycznej

Podstawy przedsiebiorczosci

Jezyk obcy B2-3

Wybér jezyka student dokonuje przy wpisie na studia

Jezyk angielski B2-3

Jezyk niemiecki B2-3

Jezyk rosyjski B2-3

Kultura fizyczna

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 30, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:

¢ Wykfad synchroniczny: 30
Cwiczenia konwersatoryjne: 42, Zaliczenie bez oceny

Wyktad: 18, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:

* Wykfad synchroniczny: 18
Cwiczenia konwersatoryjne: 30, Zaliczenie bez oceny

Wyktad: 18, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:

* Wykfad synchroniczny: 18
Cwiczenia konwersatoryjne: 30, Zaliczenie bez oceny

¢wiczenia audytoryjne: 12, Zaliczenie bez oceny
Cwiczenia konwersatoryjne: 12, Zaliczenie bez oceny

Cwiczenia konwersatoryjne: 24, Zaliczenie bez oceny

Wyktad: 15, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:

» Wyktad synchroniczny: 15

Cwiczenia konwersatoryjne: 30, Zaliczenie bez oceny; w

tym zajecia zdalne:
» Cwiczenia konwersatoryjne synchroniczne: 30

Cwiczenia konwersatoryjne: 30, Zaliczenie bez oceny; w

tym zajecia zdalne:
» Cwiczenia konwersatoryjne synchroniczne: 30

Cwiczenia konwersatoryjne: 30, Zaliczenie bez oceny; w

tym zajecia zdalne:
» Cwiczenia konwersatoryjne synchroniczne: 30

Cwiczenia konwersatoryjne: 30, Zaliczenie bez oceny; w

tym zajecia zdalne:
* Cwiczenia konwersatoryjne synchroniczne: 30

Cwiczenia audytoryjne: 30, Zaliczenie bez oceny

291

6

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Fakultatywny

Fakultatywny

Fakultatywny

Obowigzkowy fakultatywny

23
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Specjalnos¢: matematyka nauczycielska

Zajecia

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Praca nauczyciela-wychowawcy w szkole

Psychologia rozwojowa

Dydaktyka matematyki 1

Suma

Specjalnos¢: matematyka uniwersalna

Zajecia

Cwiczenia konwersatoryjne: 30, Zaliczenie bez oceny

Wyktad: 15, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:
* Wykfad synchroniczny: 15
Cwiczenia konwersatoryjne: 15, Zaliczenie bez oceny

Wyktad: 10, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:
* Wyktad synchroniczny: 10
Cwiczenia konwersatoryjne: 35, Zaliczenie na ocene

105

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia

2
2

Punkty ECTS

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Wizualizacja danych

Eksploracyjna analiza danych w jezykach Python i R

Przetwarzanie danych z uzyciem platformy Spark

Analiza danych w arkuszu kalkulacyjnym Excel

Suma

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajecia zdalne:
 Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajecia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 15, Zaliczenie bez oceny; w tym
zajecia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 15

920

Specjalnos¢: matematyka uniwersalna i matematyka nauczycielska

Plan studiéw

2

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Zajecia

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Wizualizacja danych

Eksploracyjna analiza danych w jezykach Python i R

Przetwarzanie danych z uzyciem platformy Spark

Analiza danych w arkuszu kalkulacyjnym Excel

Praca nauczyciela-wychowawcy w szkole

Psychologia rozwojowa

Dydaktyka matematyki 1

Suma

Semestr 5

Zajecia

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajecia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajecia zdalne:
 Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 15, Zaliczenie bez oceny; w tym
zajecia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 15

Cwiczenia konwersatoryjne: 30, Zaliczenie bez oceny
Wyktad: 15, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:
* Wykfad synchroniczny: 15

Cwiczenia konwersatoryjne: 15, Zaliczenie bez oceny
Wyktad: 10, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:
* Wykfad synchroniczny: 10

Cwiczenia konwersatoryjne: 35, Zaliczenie na ocene

195

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia

2

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

14

Obligatoryjnos¢

Topologia przestrzeni metrycznych

Wstep do algebraicznej teorii ciat

Plan studiéw

Wyktad: 30, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:
* Wykfad synchroniczny: 30
Cwiczenia konwersatoryjne: 42, Zaliczenie bez oceny

Wyktad: 12, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:
* Wykfad synchroniczny: 12
Cwiczenia konwersatoryjne: 24, Zaliczenie bez oceny

6

Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Zajecia

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Kurs do wyboru 1

Student wybiera 1 kurs za 4 ECTS

Wyktad: 12, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne: 4
» Wyktad synchroniczny: 12

Cwiczenia laboratoryjne: 36, Zaliczenie na ocene; w tym
zajecia zdalne:

+ Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 36

Obowigzkowa grupa

Sktad dokumentéw matematycznych Wyktad: 12, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne: 4 Fakultatywny
* Wyktad synchroniczny: 12
Cwiczenia laboratoryjne: 36, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
+ Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 36
Wizualizacja matematyki i eksperyment Wyktad: 12, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne: 4 Fakultatywny
* Wykfad synchroniczny: 12
Cwiczenia laboratoryjne: 36, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
* Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 36
Suma 156 13
Specjalnos¢: matematyka nauczycielska
Zajecia Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Diagnoza edukacyjna Cwiczenia konwersatoryjne: 15, Zaliczenie bez oceny 1 Obowigzkowy
Uczen ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi (SPE) Cwiczenia konwersatoryjne: 15, Zaliczenie bez oceny 1 Obowigzkowy
Psychologia kliniczna Wyktad: 15, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne: 2 Obowigzkowy
* Wykfad synchroniczny: 15
Cwiczenia konwersatoryjne: 15, Zaliczenie bez oceny
Dydaktyka matematyki 2 Wyktad: 10, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne: 3 Obowigzkowy
* Wyktad synchroniczny: 10
Cwiczenia konwersatoryjne: 30, Zaliczenie bez oceny
Cwiczenia praktyczne w szkole podstawowej z zakresu dydaktyki matematyki  Cwiczenia projektowe: 45, Zaliczenie na ocene 3 Obowigzkowy

Plan studiéw
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Zajecia

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Ksztattowanie poje¢ matematycznych
Matematyka szkolna a matematyka wyzsza
Praktyka psychologiczno-pedagogiczna
Suma

Specjalnos¢: matematyka uniwersalna

Zajecia

Wyktad: 10, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:
* Wykfad synchroniczny: 10
Cwiczenia konwersatoryjne: 25, Zaliczenie bez oceny

Cwiczenia audytoryjne: 25, Zaliczenie bez oceny

Praktyka psychologiczno-pedagogiczna: 30, Zaliczenie bez
oceny

235

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia

3

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

17

Obligatoryjnos¢

Programowanie obiektowe

Hurtownie danych i nierelacyjne bazy danych

Podstawy numeryczne metod obliczeniowych

Programowanie aplikacji internetowych

Podstawy inzynierii danych i analityki w srodowisku chmurowym

Plan studiéw

Wyktad: 15, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:
» Wyktad synchroniczny: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 35, Zaliczenie bez oceny; w tym
zajecia zdalne:

+ Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 35

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
* Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Wyktad: 10, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:
» Wyktad synchroniczny: 10

Cwiczenia laboratoryjne: 15, Zaliczenie na ocene; w tym
zajecia zdalne:

» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajecia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 15, Zaliczenie bez oceny; w tym
zajgcia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 15

4

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Zajecia

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Szeregi czasowe i prognozowanie

Kursy do wyboru za 4 ECTS

Kursy do wyboru za 4 ECTS.

Eksploracja i przetwarzania duzych zbioréw danych

Elementy ekonometrii

Oprogramowanie uzytkowe

Grafika komputerowa

Programowanie funkcyjne

Programowanie w jezyku PHP

Suma

Wyktad: 10, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:
» Wyktad synchroniczny: 10

Cwiczenia laboratoryjne: 15, Zaliczenie na ocene; w tym
zajecia zdalne:

+ Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 50, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 50

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
* Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
* Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajecia zdalne:
* Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

215

Specjalnos¢: matematyka uniwersalna i matematyka nauczycielska

Plan studiéw

2

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Fakultatywny

Fakultatywny

Fakultatywny

Fakultatywny

Fakultatywny

Fakultatywny

17
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Zajecia

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Programowanie obiektowe

Hurtownie danych i nierelacyjne bazy danych

Podstawy numeryczne metod obliczeniowych

Programowanie aplikacji internetowych

Podstawy inzynierii danych i analityki w srodowisku chmurowym

Szeregi czasowe i prognozowanie

Diagnoza edukacyjna

Uczen ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi (SPE)

Psychologia kliniczna

Dydaktyka matematyki 2

Cwiczenia praktyczne w szkole podstawowej z zakresu dydaktyki matematyki

Plan studiéw

Wyktad: 15, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:
» Wyktad synchroniczny: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 35, Zaliczenie bez oceny; w tym
zajecia zdalne:

+ Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 35

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
* Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Wyktad: 10, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:
* Wyktad synchroniczny: 10

Cwiczenia laboratoryjne: 15, Zaliczenie na ocene; w tym
zajecia zdalne:

» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajecia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 15, Zaliczenie bez oceny; w tym
zajgcia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 15

Wyktad: 10, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:
* Wyktad synchroniczny: 10

Cwiczenia laboratoryjne: 15, Zaliczenie na ocene; w tym
zajecia zdalne:

+ Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 15

Cwiczenia konwersatoryjne: 15, Zaliczenie bez oceny
Cwiczenia konwersatoryjne: 15, Zaliczenie bez oceny

Wyktad: 15, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:
* Wykfad synchroniczny: 15
Cwiczenia konwersatoryjne: 15, Zaliczenie bez oceny

Wyktad: 10, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:
* Wyktad synchroniczny: 10
Cwiczenia konwersatoryjne: 30, Zaliczenie bez oceny

Cwiczenia projektowe: 45, Zaliczenie na ocene

4

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Zajecia

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Praktyka psychologiczno-pedagogiczna

Kursy do wyboru za 4 ECTS

Kursy do wyboru za 4 ECTS.

Eksploracja i przetwarzania duzych zbioréw danych

Elementy ekonometrii

Oprogramowanie uzytkowe

Grafika komputerowa

Programowanie funkcyjne

Programowanie w jezyku PHP

Suma

Semestr 6

Plan studiéw

Praktyka psychologiczno-pedagogiczna: 30, Zaliczenie bez

oceny

Cwiczenia laboratoryjne: 50, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
* Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 50

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
* Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajecia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
* Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
* Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

390

2

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Fakultatywny

Fakultatywny

Fakultatywny

Fakultatywny

Fakultatywny

Fakultatywny

29
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Zajecia

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Matematyka dyskretna

Elementy statystyki matematycznej

Kurs do wyboru 2

Student wybiera 1 kurs za 3 ECTS

Kombinatoryka

Grafy i sieci

Kurs do wyboru 3

Student wybiera 1 kurs za 3 ECTS

Przestrzenie Hilberta i zastosowania

Operatory liniowe w matematyce i ich zastosowania

Egzamin dyplomowy

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 30, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:
¢ Wykfad synchroniczny: 30
Cwiczenia konwersatoryjne: 30, Zaliczenie bez oceny

Wyktad: 18, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:
* Wyktad synchroniczny: 18

Cwiczenia laboratoryjne: 30, Zaliczenie bez oceny; w tym
zajecia zdalne:

+ Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 30

Wyktad: 12, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:
* Wyktad synchroniczny: 12
Cwiczenia konwersatoryjne: 24, Zaliczenie na ocene

Wyktad: 12, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:
¢ Wykfad synchroniczny: 12
Cwiczenia konwersatoryjne: 24, Zaliczenie na ocene

Wyktad: 12, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:
* Wykfad synchroniczny: 12
Cwiczenia konwersatoryjne: 24, Zaliczenie na ocene

Wyktad: 12, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:
* Wykfad synchroniczny: 12
Cwiczenia konwersatoryjne: 24, Zaliczenie na ocene

Wyktad: 12, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:
* Wykfad synchroniczny: 12
Cwiczenia konwersatoryjne: 24, Zaliczenie na ocene

Wyktad: 12, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:
* Wykfad synchroniczny: 12
Cwiczenia konwersatoryjne: 24, Zaliczenie na ocene

Egzamin dyplomowy: 0, Egzamin na ocene

180

5

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Fakultatywny

Fakultatywny

Obowigzkowa grupa

Fakultatywny

Fakultatywny

Obowigzkowy

19
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Specjalnos¢: matematyka nauczycielska

Zajecia

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Pierwsza pomoc przedmedyczna

Metody popularyzacji wiedzy matematycznej

Zadania egzaminacyjne i konkursowe z matematyki w szkole podstawowej

Badania z zakresu dydaktyki matematyki

Praktyka (praktyka zawodowa pedagogiczna w szkole podstawowej z zakresu

matematyki)

Suma

Specjalnos¢: matematyka uniwersalna

Zajecia

Cwiczenia konwersatoryjne: 15, Zaliczenie bez oceny
Cwiczenia audytoryjne: 15, Zaliczenie bez oceny
Cwiczenia audytoryjne: 25, Zaliczenie bez oceny
Cwiczenia audytoryjne: 25, Zaliczenie bez oceny

Praktyka zawodowa: 60, Zaliczenie na ocene

140

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia

1
1

Punkty ECTS

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

11

Obligatoryjnos¢

Praktyczna analiza danych w jezykach Python i R

Analityka biznesowa w Power BI

Kursy do wyboru za 4 ECTS

Kurs do wyboru za 4 ECTS.

Sztuczne sieci neuronowe z biblioteka TensorFlow

Inzynieria danych na platformie Azure

Plan studiéw

Cwiczenia laboratoryjne: 15, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
* Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 15, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 50, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
* Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 50

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

1

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Fakultatywny

Fakultatywny
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Zajecia

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Programowanie VBA w MS Office

Praktyka zawodowa z zastosowan matematyki

Suma

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Praktyka zawodowa: 120, Zaliczenie na ocene

200

Specjalnos¢: matematyka uniwersalna i matematyka nauczycielska

Zajecia

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia

2

Punkty ECTS

Fakultatywny

Obowigzkowy

11

Obligatoryjnos¢

Praktyczna analiza danych w jezykach Python i R

Analityka biznesowa w Power B

Kursy do wyboru za 4 ECTS

Kurs do wyboru za 4 ECTS.

Sztuczne sieci neuronowe z biblioteka TensorFlow

Inzynieria danych na platformie Azure

Programowanie VBA w MS Office

Pierwsza pomoc przedmedyczna

Praktyka zawodowa z zastosowah matematyki

Plan studiéw

Cwiczenia laboratoryjne: 15, Zaliczenie na ocene; w tym
zajecia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 15, Zaliczenie na ocene; w tym
zajecia zdalne:
 Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 50, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
* Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 50

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
* Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
* Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na oceng; w tym
zajgcia zdalne:
* Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia konwersatoryjne: 15, Zaliczenie bez oceny

Praktyka zawodowa: 120, Zaliczenie na ocene

1

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Fakultatywny

Fakultatywny

Fakultatywny

Obowigzkowy
Obowigzkowy
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Zajecia Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Praktyka (praktyka zawodowa pedagogiczna w szkole podstawowej z zakresu  Praktyka zawodowa: 60, Zaliczenie na ocene 5 Obowigzkowy
matematyki)
Suma 275 17

O - Obowigzkowy

FG - Fakultatywna grupa

F - Fakultatywny

G - Obowigzkowa grupa

OF - Obowigzkowy fakultatywny
0S - Obowigzkowy specjalnosciowy
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matematyka

[l stopnia, studia stacjonarne]

Efekty uczenia sie i tresci programowe zajec

Nazwa zaje¢: Podstawy matematyki wyzszej

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie role pojec abstrakcyjnych w matematyce szkolnej z zakresu analizy matematycznej na poziomie rozszerzonym.
2. zna i rozumie podstawowe zasady budowania teorii matematycznych oraz zna i rozumie podstawowe techniki dowodowe.
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi poprawnie formutowad (ustnie i pisemnie) i rozwigzywac typowe problemy matematyczne z zakresu szkoty
ponadpodstawowej, zakres rozszerzony oraz prowadzi¢ proste dowody.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do dbatosci o precyzje, jasnosc i rzetelnos¢ rozumowan matematycznych w tym dowodu, przyktadu

i kontrprzyktadu.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe definicje, wtasnosci i twierdzenia z zakresu analizy matematycznej na poziomie rozszerzonym szkoty ponadpodstawowej -
funkcja liniowa, funkcja kwadratowa, funkcje wielomianowe, funkcje wymierna, funkcja wyktadnicza, funkcja logarytmiczna, funkcje
trygonometryczne.

Elementy jezyka matematycznego. Formutowanie definicji, twierdzen, hipotez. Podstawowe techniki dowodowe: metoda konstrukcyjna,
specjalizacja, dowdd nie wprost, kontrapozycja, jednoznacznos$¢, indukcja matematyczna i inne.

Nazwa zaje¢: Przestrzenie i odwzorowania liniowe

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie twierdzenia bedace przedmiotem wyktadu, wymienione w polu Tresci programowe dla zaje¢, wraz z ich dowodami.
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi podawac przyktady zastosowan twierdzen poznanych podczas wyktadu, wymienione w polu Tresci programowe dla zaje¢; oraz
stosowad poznane techniki dowodowe.

2. potrafi pracowad, réwniez przy uzyciu technologii cyfrowych, w zespole, w tym peic role lidera, uwzgledniajgc bezpieczenstwo
i higiene ksztatcenia.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do pogtebiania wiedzy, korzystajac z literatury i pomocy innych oséb.

2. jest gotédw/gotowa do przestrzegania zasad bezpieczehstwa pracy w wirtualnej rzeczywistosci.

Tresci programowe dla zaje¢:

Ukfady réwnan liniowych. Eliminacja Gaussa.

Odwzorowanie liniowe, jadro, obraz.

Przestrzenie i podprzestrzenie liniowe. Przestrzen dualna. Liniowa niezaleznos¢, zbidr generujacy, baza, wymiar. Formuta wymiaru.
Macierz, dodawanie i mnozenie macierzy, macierz odwzorowania, zmiana bazy.

Permutacje. Wyznacznik, macierze nieosobliwe, wzér Laplace'a, odwracanie macierzy, twierdzenie Kroneckera-Kapellego, wzory
Cramera.

Liczby zespolone jako zastosowanie rachunku macierzowego.
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Nazwa zajec: Logika i teoria mnogosci

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie definicje najwazniejszych poje¢ z zakresu logiki i teorii mnogosci oraz potrafi wskaza¢ przyktady spetniajgce warunki
tych definicji, jak tez przyktady, ktére tych warunkéw nie spetniaja.

2. zna i rozumie najwazniejsze twierdzenia z zakresu logiki i teorii mnogosci objete programem zajec oraz zna wystepujgce miedzy nimi
powigzania.

3. zna i rozumie podstawowe metody dowodowe i narzedzia argumentacji matematycznej, w tym przyktad i kontrprzyktad.

4. zna i rozumie zasady budowania teorii matematycznych na przyktadzie teorii mnogosci.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi formutowad i rozwigzywac, dobierajac odpowiednie metody, typowe oraz ztozone problemy matematyczne z zakresu logiki
i teorii mnogosci.

2. potrafi przeprowadza¢ proste dowody i poprawne rozumowania z zakresu logiki i teorii mnogosci.

3. potrafi samodzielnie identyfikowa¢ brakujaca wiedze w zakresie logiki i teorii mnogosci i uzupetnia¢ te wiedze z uzyciem fachowe;j
literatury i technologii cyfrowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do dostrzegania ograniczen wtasnej wiedzy i do systematycznego jej pogtebiania w zakresie logiki i teorii
mMNogosci.

2. jest gotéw/gotowa do pogtebiania wiedzy w zakresie logiki i teorii mnogosci oraz do dzielenia sie nig z innymi.

Tresci programowe dla zajec:

Elementy logiki matematycznej: rachunek zdan i kwantyfikatoréw. Reguty dowodzenia, w tym reguta dowodzenia niewprost.

Algebra zbioréw: element zbioru, sposoby okreslania zbioru, podzbidr, zbiér potegowy, prawa rachunku zbioréw, sumy i iloczyny rodzin
zbiorédw (w tym nieskohczonych).

Para uporzadkowana i iloczyn kartezjanski zbioréw. Relacje: dziedzina i przeciwdziedzina, sktadanie relacji, relacja odwrotna. Wtasnosci
relacji: zwrotno$¢, przeciwzwrotnos¢, symetrycznosé, przeciwsymetrycznosé, antysymetrycznosé, przechodnio$é i spojnosc.

Relacje réwnowaznosci: klasy abstrakcji, zbidr ilorazowy, relacja rbwnowaznosci a podziat zbioru, zastosowanie relacji rownowaznosci do
tworzenia abstrakcyjnych poje¢ w matematyce.

Zbiory czesciowo i liniowo uporzadkowane: elementy wyrdznione, porzadek gesty, ciggty i dobry. Lemat Kuratowskiego-Zorna i aksjomat
wyboru.

Funkcje jako relacje: obraz i przeciwobraz zbioru poprzez funkcje, injekcja, surjekcja, bijekcja, sktadanie funkcji, funkcja odwrotna.
Zbiory réwnoliczne. Zbiory przeliczalne i nieprzeliczalne. Zbiory mocy continuum.
Aksjomatyka Peano liczb naturalnych i indukcja matematyczna.

Konstrukcja zbioréw liczb catkowitych i wymiernych.

Nazwa zaje¢: Kultura matematyczna - analiza dowodéw

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawy matematycznego jezyka symbolicznego oraz zasady formutowania definicji, twierdzen i dowoddéw.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi w sposob poprawny czyta¢ dowody, oraz formutowac argumentacje ustnie i pisemnie.

2. potrafi pracowac w zespole, petnigc w nim rézne role.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do dbatosci o precyzje, jasnosc i rzetelnos¢ rozumowan matematycznych jako elementéw kultury matematycznej.
Tresci programowe dla zaje¢:

Pogtebiona analiza wybranych dowodéw z biezacych kurséw planu studiéw.

Istotnos¢ zatozen w dowodach.
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Rola przyktadéw i kontrprzyktadéw w argumentacji matematyczne;.

Nazwa zaje¢: Algorytmy w matematyce

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie przyktady technologii opartych na matematyce, w szczegdlnosci wybrane pakiety do obliczen symbolicznych, ich
podstawowe funkcje, mozliwosci, ograniczenia oraz zastosowania w rozwigzywaniu typowych probleméw matematycznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi postugiwac sie co najmniej jednym pakietem do obliczern symbolicznych, a takze wykorzystywaé wybrane programy

do wykonywania podstawowych obliczer symbolicznych, sporzadzania wykreséw oraz rozwigzywania typowych zadan z algebry,
analizy, geometrii i statystyki.

2. potrafi interpretowac i komunikowa¢ wyniki obliczen symbolicznych otrzymane z wykorzystaniem wybranych programéw,
poréwnywac rezultaty uzyskane réznymi metodami oraz przedstawia¢ wnioski w czytelnej formie tekstowej, tabelarycznej lub graficzne;.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do samodzielnego wyszukiwania informacji w dokumentacji programéw, materiatach dydaktycznych i Zrédtach
elektronicznych oraz do systematycznego rozwijania wtasnych kompetencji w zakresie technologii wspomagajacych uczenie sie
matematyki.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do pakietdw do obliczen symbolicznych: rola narzedzi komputerowych w matematyce, rodzaje obliczen (symboliczne,
numeryczne, graficzne).

Podstawowe obliczenia algebraiczne, operacje na funkcjach, réwnania i uktady réwnan, w wybranych programach do obliczen
symbolicznych (np. Scilab, SMath Studio lub innych).

Pojecia geometryczne i funkcyjnyjne, konstrukcje geometryczne, badanie wtasnosci wykreséw, wykorzystanie suwakdéw i elementéw
dynamicznych w wybranych programach do obliczen symbolicznych (np. GeoGebra lub innych).

Proste struktury danych, obliczenia i wizualizacja danych, elementy statystyki opisowej oraz rachunku prawdopodobienstwa w
wybranych programach do obliczen symbolicznych (np. R lub innych).

Przeksztatcenia symboliczne, rozwigzywanie réwnan, granice, pochodne, catki, rozwijanie i upraszczanie wyrazen oraz weryfikacja
rozwigzan rachunkowych w wybranych programach do obliczeh symbolicznych (np. Maxima lub innych).

Zastosowania przekrojowe i projekty: dobdr odpowiedniego narzedzia do problemu, poréwnywanie mozliwosci wybranych pakietéw,
opracowanie i prezentacja samodzielnych rozwigzan z réznych dziatéw matematyki.

Nazwa zaje¢: Angielska terminologia w algebrze i geometrii

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna angielskie odpowiedniki podstawowych poje¢ wystepujacych w szkolnej algebrze, geometrii i trygonometrii.

2. zna angielskie odpowiedniki podstawowych poje¢ wystepujacych w algebrze liniowej.

3. zna angielska terminologie zwigzang z podstawowymi twierdzeniami algebry i geometrii.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi komunikowaé w jezyku angielskim, pisemnie i ustnie, definicje, twierdzenia i rozumowania matematyczne z zakresu algebry
i geometrii.

2. potrafi samodzielnie uzupetnia¢ i porzadkowad wiedze z zakresu algebry, algebry liniowej i geometrii, korzystajac z anglojezycznej
literatury.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do dostrzegania ograniczeh wtasnej wiedzy i do systematycznego jej pogtebiania.

2. jest gotédw/gotowa do samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze angielskojezycznej oraz korzystania z nich w celu
pogtebiania wiedzy z zakresu algebry i geometrii.

Tresci programowe dla zaje¢:
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Liczby oraz podstawowe dziatania algebraiczne i ich wiasnosci.
Elementy algebry i algebry liniowej, macierze i uktady réwnan.

Elementy geometrii elementarnej i trygonometrii.

Nazwa zaje¢: Szkolenie biblioteczne

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna regulamin, zasady funkcjonowania Biblioteki UKEN oraz rozumie role systemu biblioteczno-informacyjnego w procesie
ksztatcenia.

2. posiada wiedze na temat zasad korzystania ze zbioréw bibliotecznych oraz ustug $wiadczonych przez Biblioteke. Zna tez podstawowe
zasady korzystania z baz danych, do ktérych dostep zapewnia Biblioteka Gtéwna.

3. ma wiedze na temat sposobéw wyszukiwania i zamawiania zbioréw w katalogu komputerowym. Zna mozliwosci i funkcje
elektronicznego konta Czytelnika.

w zakresie umiejetnosci:

1. postuguje sie zasobami bibliotecznymi dostepnymi w Wypozyczalni, Czytelni Gtéwnej i Czytelni Czasopism Biblioteki Gtéwnej UKEN
oraz w bibliotekach dziedzinowych.

2. potrafi korzystac ze zbioréw elektronicznych, w tym z baz danych udostepnianych przez Biblioteke Gtéwna.

3. potrafi wykorzystac¢ Internet, w szczegdlnosci naukowe elektroniczne bazy danych, w celu pozyskiwania, analizy oraz prezentacji
danych bibliograficznych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Korzystanie z katalogu komputerowego Biblioteki UKEN - przeszukiwanie katalogu, zamawianie ksigzek, wysytanie zaméwien oraz
sprawdzanie stanu konta uzytkownika.

Podstawowe zasady korzystania ze zbiordw i ustug Biblioteki - regulaminy, optaty, zasady korzystania z komputeréw i Internetu.
Tematyka zbioréw UKEN i ich rozmieszczenie w Bibliotece - rodzaje czytelni, ich lokalizacja, godziny otwarcia oraz zasady korzystania.

Podstawowe Zrédta informacji i ustugi informacyjne oferowane przez Biblioteke Gtéwna.

Elektroniczne Zrédta informacji - polskie i zagraniczne bazy danych, e-booki oraz e-czasopisma, do ktérych dostep zapewnia Biblioteka
Gtéwna

Nazwa zaje¢: Szkolenie BHK

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zasady promocji zdrowia i profilaktyki choréb

w zakresie umiejetnosci:

1. udziela¢ pierwszej pomocy i podejmowac dziatania ratownicze w ramach resuscytacji krazeniowo-oddechowej

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczen w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych oraz dokonywania
samooceny deficytdw i potrzeb edukacyjnych

Tresci programowe dla zajec:

Wybrane regulacje prawne:

- podstawy prawne bezpieczenstwa i higieny ksztatcenia

- prawa i obowigzki studenta oraz Rektora w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

- podstawowe zasady bezpieczenstwa obowigzujace studenta podczas zajec¢ organizowanych przez Uczelnie.

Warunki bezpieczenstwa i higieny ksztatcenia w pomieszczeniach Uczelni:
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- drogi i przejscia

- pomieszczenia Uczelni

- oSwietlenie, ogrzewanie, wentylacja

- apteczka pierwszej pomocy

- stanowisko wyposazone w monitor ekranowy.

Czynniki srodowiska ksztatcenia oraz ich zagrozenia i profilaktyka

- czynniki niebezpieczne

- czynniki szkodliwe

- czynniki ucigzliwe.

Wypadki, ktérym moga ulec studenci w trakcie zaje¢ organizowanych przez Uczelnie
- zasady postepowania w razie wypadkéw i w sytuacjach zagrozen i awarii.
Zasady korzystania z doméw studenckich.

Zasady udzielania pierwszej pomocy:

- system ratownictwa medycznego w Polsce

- pierwsza pomoc w aktach prawnych

- fancuch przezycia

- bezpieczenstwo ratownika

- ocena stanu poszkodowanego (ABC) i wezwanie pomocy

- pozycja bezpieczna

- resuscytacja krazeniowo-oddechowa

- resuscytacja krazeniowo-oddechowa z wykorzystaniem automatycznego defibrylatora
zewnetrznego AED

- postepowanie w stanach nagtych.

Ochrona przeciwpozarowa

- podstawy prawne ochrony przeciwpozarowej

- obowiazki Uczelni, studentéw i doktorantéw w zakresie ochrony przeciwpozarowej
- definicja pozaru

- grupy pozaréw

- przyczyny pozaréw

- sposoby gaszenia pozaréw

- podreczny sprzet gasniczy - zasady uzycia i dziatania

- zasady zachowania sie podczas pozaru

- zasady zachowania sie podczas ewakuacji.
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Zagrozenia czynnikami biologicznymi w Srodowisku ksztatcenia

- $rodki ochrony indywidualnej przed zagrozeniami biologicznymi
- problemu ochrony Srodowiska.

Zagrozenia czynnikami chemicznymi w srodowisku ksztatcenia

- $rodki ochrony indywidualnej przed zagrozeniami chemicznymi.

- problemu ochrony Srodowiska.

Nazwa zaje¢: Ochrona wtasnosci intelektualnej

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe spoteczne, etyczne i prawne uwarunkowania dziatalnosci naukowej i procesu uczenia sie oraz zna sposoby
wyszukiwania informacji w oparciu o zasoby biblioteczne i Zrédfa elektroniczne.

2. zna i rozumie podstawowe pojecia, metody i narzedzia wiasciwe dla wybranej podczas studiéw specjalnosci, ich wzajemne powigzania
i zastosowania z uwzglednieniem zasad prawnych i etycznych w dziatalnosci naukowej i zawodowe;j.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi petni¢ w zespole rézne role, Swiadomy spotecznych i etycznych aktéw prawnych, w szczegdlnosci petnic role lidera.

2. potrafi, z poszanowaniem etyki i praw autorskich, wykorzystywa¢ wiedze wtasciwg dla wybranej specjalnosci do rozwigzywania
problemdw i wykonywania zadan o charakterze teoretycznym i praktycznym, a takze komunikowac¢ uzyskane wyniki i samodzielnie
planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przestrzegania zasad etyki indywidualnie i w swoim otoczeniu oraz do dbatosci o rozwdj kultury matematycznej.
2. jest gotéw/gotowa do odpowiedzialnego wykonywania zadah zawodowych w obszarze wybranej specjalnosci oraz do przestrzegania
zasad etyki i rzetelnosci intelektualnej.

Tresci programowe dla zaje¢:

Monopole intelektualne.

Zrédta praw na dobrach niematerialnych.

Zakres przedmiotowy prawa autorskiego: utwory, rodzaje utworéw, prawa pokrewne.
Zakres podmiotowy prawa autorskiego.
Autorskie prawa osobiste.

Autorskie prawa majatkowe.

Okres ochrony utworu.

Domena publiczna.

Dozwolony uzytek prywatny.

Dozwolony uzytek publiczny.

Prawo cytatu.

Plagiat.

Odpowiedzialno$¢ za naruszenie praw autorskich.
Umowa o przekazaniu praw i umowa licencyjna.

Umowy licencyjne.
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Wolne licencje.

Creative Commons.

Ruch Wolnej Kultury (historia, zatozenia, aktualny stan).

Organizacje zbiorowego zarzadzania prawami autorskimi i pokrewnymi.
Pojecie wtasnosci przemystowe;.

Prawa wtasnosci przemystowe;j.

Ograniczenia dotyczace praw witasnosci przemystowej.

Rejestracja praw wiasnosci przemystowej.

Miedzynarodowa ochrona wtasnosci przemystowe;.

Umowy o przeniesienie praw wtasnosci przemystowej oraz umowy licencyjne.
Naruszenie praw wtasnosci przemystowej.

Bazy danych.

Zwalczanie nieuczciwej konkurencji.

Nazwa zaje¢: Endomorfizmy i odwzorowania wieloliniowe

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie twierdzenia bedace przedmiotem wyktadu, wymienione w polu Tresci programowe dla zaje¢, wraz z ich dowodami.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi podawa¢ przyktady zastosowan twierdzehn poznanych podczas wyktadu, wymienione w polu Tresci programowe dla zaje¢ oraz
stosowac poznane techniki dowodowe.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do pogtebiania wiedzy, korzystajac z literatury i pomocy ekspertéw.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wielomian charakterystyczny, wartosci i wektory wtasne. Twierdzenie Cayleya-Hamiltona.
Macierz i baza Jordana, zespolona i rzeczywista postac Jordana. Podprzestrzenie niezmiennicze.
lloczyn skalarny, norma, ortogonalnos¢, dopetnienie ortogonalne, ortogonalizacja Grama-Schmidta.

Formy dwuliniowe. Formy kwadratowe. Diagonalizacja formy kwadratowej w bazie ortonormalnej, diagonalizacja macierzy symetrycznej.
Okreslonosc¢ i sygnatura.

Nazwa zaje¢: Funkcje jednej zmiennej rzeczywistej

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna wtasnosci algebraiczne i porzadkowe w zbiorze liczb rzeczywistych, zna definicje kresdw zbioru oraz aksjomat ciggtosci

i podstawowe jego konsekwencje.

2. zna podstawowe twierdzenia dotyczace zbieznosci ciggdw, rozumie definicje granicy niewtasciwej oraz symboli nieoznaczonych.
3. zna definicje granicy funkcji w punkcie i twierdzenia z nig zwigzane.

4. zna definicje szeregu liczbowego i podstawowe kryteria jego zbieznosci, rozumie definicje szeregu zbieznego bezwzglednie oraz
szeregu zbieznego warunkowo.

5. zna definicje i interpretacje geometryczna pochodnej funkcji jednej zmiennej oraz twierdzenia rachunku rézniczkowego funkcji jednej
zmiennej, dostrzega zwigzek miedzy rézniczkowalnoscia a ciggtoscia funkcji.

Tresci programowe 101/209



6. zna wzér Taylora dla funkcji jednej zmienne;j.

7. zna przykfady ilustrujgce konkretne pojecia z analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej rzeczywistej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi postugiwac sie jezykiem i twierdzeniami z analizy matematycznej.

2. umie operowac pojeciem liczby rzeczywistej; zna przyktady liczb niewymiernych i przestepnych; potrafi wyznacza¢ kresy zbioréw
liczbowych.

3. postuguje sie w réznych kontekstach pojeciem zbieznosci i granicy; potrafi oblicza¢ granice ciagéw i funkcji, potrafi definiowac¢ funkcje
z wykorzystaniem przej$¢ granicznych i opisywac ich wtasnosci, potrafi badac zbieznos¢ bezwzgledna i warunkowg szeregow.

4. umie wykorzystac twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej w zagadnieniach zwigzanych

z optymalizacja, poszukiwaniem ekstreméw lokalnych i globalnych oraz badaniem przebiegu zmiennosci funkcji, podajac precyzyjne

i Sciste uzasadnienia poprawnosci swoich rozumowan.

5. potrafi rozwijac funkcje w szereg Taylora.

6. potrafi wyjasniac zwiazki i relacje miedzy matematyka elementarna a matematyka wyzsza.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. zna ograniczenia wtasnej wiedzy w zakresie analizy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej i rozumie znaczenie wiedzy z analizy
matematycznej w rozwigzywaniu problemdéw teoretycznych i praktycznych.

2. jest gotédw/gotowa do pogtebiania wtasnego zrozumienia analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej rzeczywistej lub odnalezieniu
brakujgcych elementdéw rozumowania w tematyce przedmiotu.

Tresci programowe dla zaje¢:

Liczby rzeczywiste. Kresy zbioréw.

Ciggi i podciagi. Teoria granic. Granica ciggu liczbowego. Granica dolna i gérna ciggu liczbowego.

Szeregi liczbowe. Kryteria zbieznosci szeregdw. Zbieznos¢ bezwzgledna i warunkowa. Mnozenie szeregdéw.

Granica funkcji rzeczywistej w punkcie. Ciggtos¢ funkcji. Wtasnos¢ Darboux. Ciggtos¢ jednostajna. Wtasnos¢ Lipschitza.

Rachunek rézniczkowy funkcji zmiennej rzeczywistej. Interpretacja fizyczna i geometryczna pochodnej. Dziatania na funkcjach a
pochodna. Twierdzenia o wartosci Sredniej. Reguta de I'Hospitala. Asymptoty, zastosowania pochodnych, badanie przebiegu zmiennosci
funkcji.

Wzér Taylora i jego zastosowania.

Nazwa zaje¢: Geometria elementarna

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe pojecia, definicje i twierdzenia z zakresu geometrii elementarnej objete programem zaje¢, w szczegdlnosci
dotyczace geometrii euklidesowej, klasycznych twierdzen geometrycznych, przeksztatcen oraz geometrii okregu.

2. zna i rozumie podstawowe metody rozumowania i dowodzenia stosowane w geometrii elementarnej oraz role definicji w budowaniu
rozumowan geometrycznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowac poznane pojecia, twierdzenia i metody do rozwigzywania typowych zadan oraz probleméw z zakresu geometrii
elementarnej.

2. potrafi przeprowadza¢ proste rozumowania geometryczne oraz uzasadnia¢ poprawnos¢ stosowanych konstrukcji i wnioskowan.

3. potrafi samodzielnie uzupetnia¢ i porzadkowaé wiedze z zakresu geometrii elementarnej, korzystajac z notatek, literatury i innych
Zrédet dydaktycznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do dostrzegania ograniczen wtasnej wiedzy i do systematycznego jej pogtebiania w zakresie geometrii
elementarne;.

2. jest gotédw/gotowa do samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze oraz korzystania z nich w celu pogtebiania wiedzy

z zakresu geometrii elementarne;j.

Tresci programowe dla zaje¢:

Aksjomatyka Hilberta ptaskiej geometrii euklidesowej. Aksjomaty incydencji, uporzgdkowania oraz aksjomat Euklidesa.

Twierdzenie Talesa oraz wybrane klasyczne twierdzenia geometrii elementarnej: twierdzenia Menelaosa, Desarguesa, Pappusa i Cevy.
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Ptaszczyzna z iloczynem skalarnym: wektory zaczepione, rownowazno$¢ wektoréw, kat i miara kata, twierdzenia cosinuséw i sinuséw.

Przeksztatcenia afiniczne: pojecie i whasnosci, translacje, izometrie, punkty state, powinowactwo osiowe, czes¢ liniowa i postaé
algebraiczna przeksztatcenia afinicznego.

Izometrie ptaszczyzny: macierze ortogonalne, klasyfikacja izometrii, twierdzenie o rozktadzie izometrii, przystawanie.
Podobienstwa, dwustosunek czwérki punktéw oraz punkty harmoniczne.

Okrag i jego wtasnosci: wzajemne potozenie okregu i prostej, potega punktu wzgledem okregu, punkty wspétokregowe.
Inwersja: okregi ortogonalne, biegunowe i harmonicznos¢, twierdzenie Ptolemeusza, twierdzenie Feuerbacha.

Konstrukcje geometryczne wykonywane cyrklem i linijka.

Nazwa zaje¢: Kultura matematyczna - analiza tekstow i prezentacje

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna zasady tworzenia poprawnych i czytelnych tresci matematycznych.

2. zna mozliwosci i ograniczenia narzedzi cyfrowych oraz Al w pracy matematyka.

w zakresie umiejetnosci:

1. poprawnie zapisuje definicje, twierdzenia, przyktady, oraz uzasadnia kolejne kroki rozumowania w sposéb formalnie poprawny.

2. umie prezentowac tresci matematyczne w sposéb uporzadkowany i przejrzysty, potrafi przeksztatcac tresci intuicyjne do postaci
formalnej i dobierac forme przekazu do odbiorcy.

3. wykorzystuje narzedzia cyfrowe (np. Canva) do tworzenia materiatdw matematycznych, wykorzystuje narzedzia Al (np. ChatGPT)

do wspomagania pracy (generowanie przyktadéw, streszczen, wizualizacji), krytycznie ocenia poprawnos¢ tresci generowanych przez Al.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do jasnego i zrozumiatego komunikowania tresci matematycznych.

2. jest gotéw/gotowa do poprawnej prezentacji rozumowan, uwzgledniajac kwestie etyczne oraz zagrozenia wynikajace z wykorzystania
Al

Tresci programowe dla zaje¢:

Czytanie i interpretacja tekstéw matematycznych.

Przygotowanie prezentacji matematycznej.

Estetyka i przejrzystos¢ zapisu, podstawy komunikacji matematycznej.

Umiejetnos¢ prezentowania tresci matematycznych z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych i innych narzedzi komputerowych.

Zasady projektowania prezentacji matematycznych, tworzenie przejrzystych slajddw matematycznych, wizualizacja poje¢ i rozumowan
matematycznych.

Wprowadzenie do programu Canva i/lub innych programéw do tworzenia prezentacji multimedialnych.

Wykorzystanie Al (np. ChatGPT) w pracy studenta matematyki, generowanie i modyfikacja przyktadéw matematycznych, weryfikacja
poprawnosci tresci generowanych przez Al.

Prezentacje 0séb studenckich.

Nazwa zaje¢: Wstep do filozofii matematyki

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna gtéwne stanowiska filozofii matematyki od starozytnosci do XVIII wieku oraz ich podstawowe tezy dotyczace natury przedmiotéw
matematycznych i poznania matematycznego.

w zakresie umiejetnosci:
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1. potrafi analizowa¢ rézne sposoby rozumienia natury matematyki, co sprzyja Swiadomemu ksztattowaniu wiasnych zainteresowan
intelektualnych i podejmowaniu odpowiedzialnych decyzji dotyczacych dalszego rozwoju.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa samodzielnie wyszukiwac informacje w literaturze polskiej i obcej oraz przygotowac na tej podstawie referat
popularyzujgcy wybrane zagadnienie z filozofii matematyki.

Tresci programowe dla zajec:

Wybrane zagadnienia z filozofii i ich zwigzek z filozofig matematyki.

Podstawowe zatozenia filozofii Platona. Teoria idei. Filozofia matematyki Platona na tle matematyki greckiej.
Filozofia matematyki Arystotelesa.

Filozofia Platona i Arystotelesa na tle Elementéw Euklidesa.

Racjonalizm kartezjanski. Odejscie od filozofii scholastyczne;.

Zatozenia filozoficzne systemu fizyki oraz rachunku rézniczkowego Newtona.

Filozofia Kanta jako reakcja na dzieto Newtona.

Nazwa zaje¢: Wstep do historii matematyki

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna gtéwne kierunki rozwoju matematyki od starozytnosci do XVIII wieku, kluczowe postacie oraz najwazniejsze osiggniecia tej epoki,
a takze rozumie ich znaczenie dla rozwoju nauki i cywilizacji.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dostrzegad zwigzki miedzy rozwojem matematyki a rozwojem nauki i kultury, co wspiera swiadome ksztattowanie wiasnych
zainteresowan oraz planowanie dalszego rozwoju edukacyjnego.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa samodzielnie wyszukiwad informacje w literaturze polskiej i obcej oraz przygotowad na tej podstawie referat
popularyzujgcy wybrane zagadnienie z historii matematyki.

Tresci programowe dla zaje¢:

Specyfika badan historycznych ze szczegdlnym uwzglednieniem historii matematyki.
Matematyka w czasach prehistorycznych.

Podstawowe umiejetnosci rachunkowe ludéw pierwotnych.

Ksztattowanie sie systemdw liczbowych.

Matematyka w starozytnosci (Mezopotamia, Egipt, Grecja, Indie).

Narzedzia wykorzystywane do rachunkéw (abakus, liczydta, maszyny liczace).
Poczatki matematyki jako nauki abstrakcyjnej.

Matematyka w $redniowieczu (matematyka islamska, europejska, indyjska).
Ksztattowanie sie pojecia liczby.

Matematyka w czasach renesansu i oSwiecenia.

Ksztattowanie sie podstawowych dziatéw matematyki: geometrii, algebry, teorii liczb, trygonometrii, rachunku prawdopodobienstwa,
rachunku rézniczkowego i catkowego.
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Nazwa zajec: Jezyk angielski B2-1

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. Student zna struktury gramatyczne charakterystyczne dla omawianych tresci.

2. Student zna struktury leksykalne charakterystyczne dla omawianych tresci.

3. Student posiada podstawowg wiedze z zakresu jezyka specjalistycznego.

w zakresie umiejetnosci:

1. Student samodzielnie umie tworzyc¢ i wykorzystaé struktury gramatyczne charakterystyczne dla omawianych tresci.

2. Student posiada umiejetnos¢ wykorzystania struktur leksykalnych charakterystycznych dla omawianych tresci.

3. Student potrafi postugiwac sie podstawowymi sformutowaniami z zakresu jezyka specjalistycznego.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Student posiada kompetencje w zakresie stosowania wiedzy teoretycznej i praktycznej nabytej w trakcie kursu oraz swobodnie
komunikuje sie w jezyku angielskim.

2. Student potrafi funkcjonowaé w obcej kulturze, uczestniczy¢ w jej zyciu codziennym, potrafi inicjowad kontakty miedzynarodowe.
3. Student umiejetnie uczestniczy w pracach w $rodowisku miedzynarodowym.

Tresci programowe dla zaje¢:

Pytania i odpowiedzi- rozmowa kwalifikacyjna, tworzenie pytan.

Tajemnicze zjawiska - ¢wiczenia stownikowe w oparciu o prace z tekstem.

Przymiotniki zwigzane z cechami charakteru.

Czasowniki positkowe (Auxiliary verbs), struktura gramatyczna "the...,the...+ comparative".

Zagadnienia zwigzane ze zdrowiem - stownictwo, wizyta u lekarza (¢wiczenia na stuchanie), cyberchondria (praca z tekstem).
Czasy Present Perfect Simple i Present Perfect Continuous.

Zagadnienia zwigzane z wiekiem i etapami w zyciu cztowieka - wyglad zewnetrzny, rodzaje ubran (praca z tekstem, ¢wiczenia na
stuchanie, ¢wiczenia stownikowe).

Formy przymiotnikowe- stosowanie przymiotnikdw w funkcji rzeczownika.

Podréz samolotem - bezpieczenstwo na poktadzie (praca z tekstem, ¢wiczenia na stuchanie, ¢wiczenia stownikowe).
Czasy przeszte: Past Simple, Past Continuous, Past Perfect Simple, Past Perfect Continuous.

Uzycie "so" i "such".

Powtérzenie materiatu.

Elementy jezyka specjalistycznego.

Nazwa zajec: Jezyk niemiecki B2-1

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. Student zna omawiane struktury gramatyczne.

2. Student zna struktury leksykalne charakterystyczne dla omawianych tresci.

3. Student posiada podstawowa wiedze z zakresu jezyka specjalistycznego.

w zakresie umiejetnosci:

1. Student potrafi samodzielnie tworzy¢ omawiane struktury gramatyczne i postugiwac sie nimi.

2. Student stosuje omawiane struktury leksykalne.

3. Student potrafi postugiwac sie podstawowymi sformutowaniami z zakresu jezyka specjalistycznego.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Student wykazuje sie kompetencjami w stosowaniu wiedzy teoretycznej i praktycznej nabytej podczas kursu oraz swobodnie
komunikuje sie w jezyku niemieckim.

2. Student potrafi funkcjonowaé w obcej kulturze, inicjuje kontakty miedzynarodowe.

Tresci programowe 105/209



3. Student uczestniczy w pracach w Srodowisku miedzynarodowym.
Tresci programowe dla zajec¢:

1. Poznajmy sie (ja i moja rodzina, zainteresowania, przyczyny wyboru kierunku studiéw, plany na przysztosc)- stownictwo. 2.
Prezentacja bohateréw tekstu ,Leute heute, ich dalsze losy; zdanie podrzednie ztozone (dass, weil, wenn,ob, stowa pytajace) . 3. Meine
Stadt, meine Wohnung-stownictwo, Dativ- odmiana rodzajnikéw, przyimkéw, zaimkéw osobowych dzierzawczych. 4. Moje studia w
Krakowie; Akkusativ- odmiana rodzajnikdw, przyimkdéw, zaimkéw osobowych dzierzawczych. 5. M6j wymarzony dom - stownictwo;
przyimki Dativ/Akkusativ. 6. Mieszkanie samodzielne czy z rodzicami - argumenty za/przeciw; pisanie listu prywatnego. 7. Warunki
mieszkaniowe - statystyka. 8. Wynajem/podnajem mieszkania - oferty; odmiana przymiotnika bez rodzajnika. 9. Bezdomnos¢ -
przyczyny, poréwnanie sytuacji w Polsce i Niemczech. 10. Przyjazh - przystowia zwigzane z przyjaznia, dyskusja. 11. Szczescie/pech i
jego symbole - przesady, dyskusja. 12. Bohaterowie z pierwszych stron gazet, bohaterowie codziennosci, stopniowanie przymiotnikéw.
13. Powtdrzenie materiatu. 14. Elementy jezyka specjalistycznego.

Nazwa zajec: Jezyk rosyjski B2-1

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. Student zna omawiane struktury gramatyczne.

2. Student zna struktury leksykalne charakterystyczne dla omawianych tresci.

3. Student posiada podstawowg wiedze z zakresu jezyka specjalistycznego.

w zakresie umiejetnosci:

1. Student potrafi samodzielnie tworzy¢ omawiane struktury gramatyczne i postugiwad sie nimi.

2. Student stosuje omawiane struktury leksykalne.

3. Student potrafi postugiwac sie podstawowymi sformutowaniami z zakresu jezyka specjalistycznego.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Student wykazuje sie kompetencjami w stosowaniu wiedzy teoretycznej i praktycznej nabytej podczas kursu oraz swobodnie
komunikuje sie w jezyku rosyjskim.

2. Student potrafi funkcjonowaé w obcej kulturze, inicjuje kontakty miedzynarodowe.

3. Student uczestniczy w pracach w Srodowisku miedzynarodowym.

Tresci programowe dla zaje¢:

Rodzina. Relacje rodzinne. Opis danych osobowych. Relacje miedzy braé¢mi i siostrami. Zaimki dzierzawcze. Liczebniki. Zaimki osobowe.
Aspekt czasownika.

Cztowiek. Grupy mniejszosSciowe. Relacje miedzyludzkie. Najlepszy przyjaciel. Partykuty -To, - nn6o, -Hmbyab. Odmiana rzeczownika
apyr. Wyrazenie gpyr apyra. Zaimek cebs.

Wyglad i charakter cztowieka. Kosmetyki. Natogi. Czy po kolorze oczu mozna rozpoznaé charakter osoby? Odmiana rzeczownikéw
rodzaju nijakiego. Krétka forma przymiotnika.

Sport. Jakie dyscypliny sportu uprawiasz? Znani sportowcy. Symbole w sporcie. Odmiana rzeczownikéw rodzaju meskiego. Tryb
warunkowy.

Srodki masowego przekazu. Filmy i telewizja, radio, prasa, Internet. Jak wiadomoéci wptywaja na nasze zdrowie. Sita przekazu seriali
telewizyjnych. Rzeczowniki nieodmienne. Szczegdlne przypadki tworzenia liczby mnogiej rzeczownikéw rodzaju meskiego.

Pogoda. Pogoda i nastréj. Wptyw pogody na nasze zdrowie. Kleski zywiotowe. Deklinacja rzeczownikéw rodzaju zenskiego. Rodzaj
rzeczownikdéw.

Nazwa zaje¢: Programowanie w jezyku Python

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe techniki programistyczne i mozliwosci ich zastosowania w jezyku Python.
2. posiada wiedze z zakresu programowania imperatywnego i funkcyjnego w jezyku Python.

w zakresie umiejetnosci:
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1. potrafi programowac w jezyku Python na poziomie umozliwiajacym tworzenie prostych aplikacji.

2. potrafi postugiwac sie nowoczesnymi srodowiskami programistycznymi do pisania, uruchamiania i testowania programéw w jezyku
Python.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe jej uzupetniania w zakresie narzedzi programistycznych.

2. wykazuje gotowos¢ do komunikowania sie z otoczeniem oraz wspotpracy przy realizacji zadan programistycznych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawy jezyka Python: sktadnia, zmienne, typy danych i podstawowe operatory.

Tworzenie i uruchamianie poprawnych skryptéw Python w wybranych srodowiskach programistycznych.
Instrukcje sterujace: warunki i petle.

Funkcje w jezyku Python: funkcje wbudowane oraz definiowanie wtasnych funkcji.

Podstawowe struktury danych: listy, krotki, stowniki oraz operacje na napisach.

Moduty i pakiety. Import bibliotek oraz organizacja kodu w wiekszych programach.

Operacje na plikach: odczyt, zapis oraz eksport danych do wybranych formatéw.

Obstuga wyjatkdw oraz testowanie poprawnosci dziatania programdw.

Przeglad wybranych bibliotek jezyka Python wspierajacych dalsze przetwarzanie danych (NumPy, Pandas).

Nazwa zaje¢: Emisja gtosu

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. znaczenie jezyka jako narzedzia pracy nauczyciela: problematyke pracy z uczniami z ograniczona znajomoscia jezyka polskiego lub
zaburzeniami komunikacji jezykowej, metody porozumiewania sie w celach dydaktycznych - sztuke wyktadania i zadawania pytan,
sposoby zwiekszania aktywnosci komunikacyjnej uczniéw, praktyczne aspekty wystapien publicznych - poprawnos¢ jezykowa, etyke
jezyka, etykiete korespondencji tradycyjnej i elektronicznej oraz zagadnienia zwigzane z emisja gtosu - budowe, dziatanie i ochrone
narzagdu mowy i zasady emisji gtosu

2. podstawy funkcjonowania i patologie aparatu mowy, zasady emisji gtosu, podstawy funkcjonowania narzadu wzroku i réwnowagi
w zakresie umiejetnosci:

1. postugiwac sie zgodnie z zasadami aparatem emisji gtosu

2. poprawnie postugiwac sie jezykiem polskim

3. poprawnie postugiwac sie jezykiem polskim i poprawnie oraz adekwatnie do wieku ucznidéw postugiwac sie terminologig przedmiotu
4. postugiwac sie aparatem mowy zgodnie z zasadami emisji gtosu

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. skutecznego korygowania swoich btedéw jezykowych i doskonalenia aparatu emisji gtosu

Tresci programowe dla zajec:

Wprowadzenie do emisji gtosu. Znaczenie gtosu w pracy nauczyciela. Higiena gtosu - profilaktyka przecigzen. Anatomiczne
uwarunkowania wydobywania gtosu. (1h)

Prawidtowy oddech. Oddychanie przeponowo-zebrowe. Cele ¢wiczeh oddechowych, relaksacyjnych, sposoby poprawiania koncentracji.
Zwigzek miedzy oddechem a brzmieniem gtosu. (1h)

Fonacja - artykulacja - dykcja. Cwiczenia na wyrazisto$¢ mowy. Redukcja btedéw wymowy. Praktyka ptynnej wypowiedzi. (2h)

Umiejetnos¢ samoobserwacji i nawyk notowania spostrzezen na temat roli emocji wspierajgcych lub blokujacych proces porozumiewania
sie; rola swobody ruchu i efektywnego oddechu w komunikowaniu sie. Pojecia neurocepcji i koregulacji jako mechanizméw
wspomagajgcych procesy komunikacyjne. (3h)

Glos w sytuacjach dydaktycznych. Méwienie w przestrzeni klasy - projekcja gtosu. Gtos jako narzedzie komunikacji i autorytetu.
Interpretacja tekstéw dydaktycznych z uwzglednieniem nastawienia emocjonalnego. (3h)
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¢wiczenia zintegrowane z realizacjg praktyk zawodowych:

Prawidtowy oddech. Oddychanie przeponowo-zebrowe. Cwiczenia oddechowe, relaksacyjne, sposoby poprawiania koncentracji. (1h)
¢wiczenia zintegrowane z realizacjg praktyk zawodowych:

Fonacja - artykulacja - dykcja. Cwiczenia na wyrazisto$¢ mowy. Redukcja btedéw wymowy. Praktyka ptynnej wypowiedzi. (2h)
¢wiczenia zintegrowane z realizacjg praktyk zawodowych:

Praca nad ksztattowaniem samoobserwacji i wytworzeniem nawyku notowania spostrzezeh na temat roli emocji wspierajacych lub
blokujacych proces porozumiewania sie, wypracowaniem swobody ruchu i efektywnego oddechu w komunikowaniu sie. (1h)

¢wiczenia zintegrowane z realizacjg praktyk zawodowych:

Méwienie w przestrzeni klasy - projekcja gtosu. Cwiczenia ekspresji emocjonalnej i akcentu logicznego. Czytanie tekstéw dydaktycznych
z réznym nastawieniem emocjonalnym. (1h)

Nazwa zaje¢: Programowanie w jezyku Python

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe techniki programistyczne i mozliwosci ich zastosowania w jezyku Python.

2. posiada wiedze z zakresu programowania imperatywnego i funkcyjnego w jezyku Python.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi programowac w jezyku Python na poziomie umozliwiajgcym tworzenie prostych aplikacji.

2. potrafi postugiwa¢ sie nowoczesnymi srodowiskami programistycznymi do pisania, uruchamiania i testowania programéw w jezyku
Python.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe jej uzupetniania w zakresie narzedzi programistycznych.

2. wykazuje gotowos¢ do komunikowania sie z otoczeniem oraz wspotpracy przy realizacji zadan programistycznych.
Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawy jezyka Python: sktadnia, zmienne, typy danych i podstawowe operatory.

Tworzenie i uruchamianie poprawnych skryptéw Python w wybranych srodowiskach programistycznych.
Instrukcje sterujace: warunki i petle.

Funkcje w jezyku Python: funkcje wbudowane oraz definiowanie wtasnych funkgcji.

Podstawowe struktury danych: listy, krotki, stowniki oraz operacje na napisach.

Moduty i pakiety. Import bibliotek oraz organizacja kodu w wiekszych programach.

Operacje na plikach: odczyt, zapis oraz eksport danych do wybranych formatéw.

Obstuga wyjatkdw oraz testowanie poprawnosci dziatania programdéw.

Przeglad wybranych bibliotek jezyka Python wspierajacych dalsze przetwarzanie danych (NumPy, Pandas).

Nazwa zaje¢: Programowanie w jezyku R

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe techniki programowania oraz sktadnie jezyka R.

2. zna podstawowe struktury danych i pakiety jezyka R wykorzystywane w przetwarzaniu danych.
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ poprawne skrypty i funkcje w jezyku R.
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2. potrafi korzystac ze srodowisk programistycznych do uruchamiania i testowania programéw w jezyku R.

3. potrafi przetwarza¢ dane oraz wykonywa¢ podstawowe operacje analityczne w jezyku R.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe jej uzupetniania w zakresie narzedzi programistycznych jezyka R.
Tresci programowe dla zaje¢:

Srodowisko R: instalacja, konfiguracja, praca w RStudio, podstawy sktadni jezyka.
Podstawowe typy danych i struktury: wektory, macierze, listy, ramki danych, czynniki.
Instrukcje sterujace, petle oraz definiowanie wtasnych funkcji.

Operacje na danych: indeksowanie, filtrowanie, przeksztatcanie i faczenie ramek danych.
Wczytywanie i zapisywanie danych w réznych formatach oraz kontrola poprawnosci danych.
Podstawy wizualizacji danych w R: tworzenie wykreséw oraz ich modyfikacja.

Podstawowe funkcje statystyczne i elementy eksploracyjnej analizy danych.

Przeglad wybranych pakietéw wspierajgcych analize danych (dplyr, tidyr) oraz organizacja pracy z pakietami.

Nazwa zaje¢: Komunikacja interpersonalna

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. podstawowe pojecia psychologii: procesy poznawcze, spostrzeganie, odbidr i przetwarzanie informacji, mowe i jezyk, myslenie

i rozumowanie, uczenie sie i pamie¢, role uwagi, emocje i motywacje w procesach regulacji zachowania, zdolnosci i uzdolnienia,
psychologie réznic indywidualnych - réznice w zakresie inteligencji, temperamentu, osobowosci i stylu poznawczego;

2. teorie spostrzegania spotecznego i komunikacji: zachowania spoteczne i ich uwarunkowania, sytuacje interpersonalng, empatie,
zachowania asertywne, agresywne i ulegte, postawy, stereotypy, uprzedzenia, stres i radzenie sobie z nim, porozumiewanie sie ludzi

w instytucjach, reguty wspétdziatania, procesy komunikowania sie, bariery w komunikowaniu sie, media i ich wptyw wychowawczy, style
komunikowania sie ucznidéw i nauczyciela, bariery w komunikowaniu sie w klasie, rézne formy komunikacji — autoprezentacje, aktywne
stuchanie, efektywne nadawanie, komunikacje niewerbalng, porozumiewanie sie emocjonalne w klasie, porozumiewanie sie

w sytuacjach konfliktowych;

3. proces uczenia sie: modele uczenia sie, w tym koncepcje klasyczne i wspétczesne ujecia w oparciu o wyniki badan
neuropsychologicznych, metody i techniki uczenia sie z uwzglednieniem rozwijania metapoznania, trudnosci w uczeniu sie, ich
przyczyny i strategie ich przezwyciezania, metody i techniki identyfikacji oraz wspomagania rozwoju uzdolnien i zainteresowan, bariery
i trudnosci w procesie komunikowania sie, techniki i metody usprawniania komunikacji z uczniem oraz miedzy uczniami;

4. zagadnienia autorefleksji i samorozwoju: zasoby wtasne w pracy nauczyciela - identyfikacja i rozwdj, indywidualne strategie radzenia
sobie z trudnosciami, stres i nauczycielskie wypalenie zawodowe.

5. podstawy filozofii wychowania i aksjologii pedagogicznej, specyfike gtéwnych srodowisk wychowawczych i proceséw w nich
zachodzacych

6. role nauczyciela lub wychowawcy w modelowaniu postaw i zachowan uczniéw

7. normy, procedury i dobre praktyki stosowane w dziatalno$ci pedagogicznej (wychowanie przedszkolne, nauczanie w szkotach
podstawowych i Srednich ogdélnoksztatcacych, technikach i szkotach branzowych, szkotach specjalnych i oddziatach specjalnych oraz
integracyjnych, w réznego typu osrodkach wychowawczych oraz ksztatceniu ustawicznym)

8. strukture i funkcje systemu oswiaty - cele, podstawy prawne, organizacje i funkcjonowanie instytucji edukacyjnych, wychowawczych
i opiekunczych, a takze alternatywne formy edukacji

9. procesy komunikowania interpersonalnego i spotecznego oraz ich prawidtowosci i zaktécenia

10. tresci nauczania i typowe trudnosci uczniéw zwigzane z ich opanowaniem

w zakresie umiejetnosci:

1. obserwowad zachowania spoteczne i ich uwarunkowania

. skutecznie i Swiadomie komunikowac sie

. porozumie¢ sie w sytuacji konfliktowe;j

. rozpoznawac bariery i trudnosci uczniéw w procesie uczenia sie

. identyfikowac potrzeby uczniéw w rozwoju uzdolnien i zainteresowan

. radzi¢ sobie ze stresem i stosowac strategie radzenia sobie z trudnosciami;

o Ul A WN
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7. zaplanowa¢ dziatania na rzecz rozwoju zawodowego na podstawie S$wiadome] autorefleksji i informacji zwrotnej od innych oséb

8. obserwowac sytuacje i zdarzenia pedagogiczne, analizowac je z wykorzystaniem wiedzy pedagogiczno-psychologicznej oraz
proponowac rozwigzania probleméw

9. adekwatnie dobiera¢, tworzy¢ i dostosowywad do zréznicowanych potrzeb ucznidw materiaty i Srodki, w tym z zakresu technologii
informacyjno-komunikacyjnej, oraz metody pracy w celu samodzielnego projektowania i efektywnego realizowania dziatan
pedagogicznych, dydaktycznych, wychowawczych i opiekunczych

10. rozpoznawac potrzeby, mozliwosci i uzdolnienia uczniéw oraz projektowac i prowadzi¢ dziatania wspierajace integralny rozwdéj
ucznidéw, ich aktywnos¢ i uczestnictwo w procesie ksztatcenia i wychowania oraz w zyciu spotecznym

11. projektowac i realizowa¢ programy wychowawczo-profilaktyczne w zakresie tresci i dziatah wychowawczych i profilaktycznych
skierowanych do uczniéw, ich rodzicéw lub opiekunéw i nauczycieli

12. tworzy¢ sytuacje wychowawczo-dydaktyczne motywujgce ucznidw do nauki i pracy nad sobg, analizowa¢ ich skutecznos¢ oraz
modyfikowac dziatania w celu uzyskania pozadanych efektéw wychowania i ksztatcenia;

13. podejmowac prace z uczniami rozbudzajaca ich zainteresowania i rozwijajgcg ich uzdolnienia, wtasciwie dobierac tresci nauczania,
zadania i formy pracy w ramach samoksztatcenia oraz promowac osiagniecia uczniéw

14. rozwija¢ kreatywnosc¢ i umiejetno$é samodzielnego, krytycznego myslenia ucznidéw

15. skutecznie animowac i monitorowac realizacje zespotowych dziatar edukacyjnych uczniéw

16. wykorzystywac proces oceniania i udzielania informacji zwrotnych do stymulowania uczniéw w ich pracy nad wtasnym rozwojem
17. poprawnie postugiwac sie jezykiem polskim i poprawnie oraz adekwatnie do wieku ucznidéw postugiwac sie terminologig przedmiotu
18. samodzielne rozwija¢ wiedze i umiejetnosci pedagogiczne z wykorzystaniem réznych zrédet, w tym obcojezycznych, i technologii.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. autorefleksji nad wtasnym rozwojem zawodowym

2. wykorzystania zdobytej wiedzy psychologicznej do analizy zdarzen pedagogicznych

3. postugiwania sie uniwersalnymi zasadami i normami etycznymi w dziatalnosci zawodowej, kierujac sie szacunkiem dla kazdego
cztowieka

4. budowania relacji opartej na wzajemnym zaufaniu miedzy wszystkimi podmiotami procesu wychowania i ksztatcenia, w tym rodzicami
lub opiekunami ucznia, oraz wiaczania ich w dziatania sprzyjajgce efektywnosci edukacyjnej

5. porozumiewania sie z osobami pochodzacymi z réznych srodowisk i o réznej kondycji emocjonalnej, dialogowego rozwigzywania
konfliktéw oraz tworzenia dobrej atmosfery dla komunikacji w klasie szkolnej i poza nig

6. projektowania dziatan zmierzajgcych do rozwoju szkoty lub placéwki systemu oswiaty oraz stymulowania poprawy jakosci pracy tych
instytucji

7. pracy w zespole, petnienia w nim réznych rél oraz wspétpracy z nauczycielami, pedagogami, specjalistami, rodzicami lub opiekunami
uczniéw i innymi cztonkami spotecznosci szkolnej i lokalne

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do komunikacji interpersonalnej (2h)
Bariery i trudnosci w komunikacji (2h)

Aktywne stuchanie i techniki skutecznej komunikacji (2h)
Komunikacja w sytuacjach konfliktowych (2h)

Empatia i spostrzeganie spoteczne (2h)

¢wiczenia zintegrowane z realizacja praktyk zawodowych:
Autorefleksja i samorozwdj nauczyciela (2h)
¢wiczenia zintegrowane z realizacja praktyk zawodowych:

Komunikacja w zespotach edukacyjnych i wspétpraca z rodzicami (3h)

Nazwa zaje¢: Programowanie w jezyku R
Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:
w zakresie wiedzy:
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1. zna i rozumie podstawowe techniki programowania oraz sktadnie jezyka R.

2. zna podstawowe struktury danych i pakiety jezyka R wykorzystywane w przetwarzaniu danych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ poprawne skrypty i funkcje w jezyku R.

2. potrafi korzysta¢ ze Srodowisk programistycznych do uruchamiania i testowania programéw w jezyku R.

3. potrafi przetwarza¢ dane oraz wykonywa¢ podstawowe operacje analityczne w jezyku R.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe jej uzupetniania w zakresie narzedzi programistycznych jezyka R.
Tresci programowe dla zaje¢:

Srodowisko R: instalacja, konfiguracja, praca w RStudio, podstawy sktadni jezyka.
Podstawowe typy danych i struktury: wektory, macierze, listy, ramki danych, czynniki.
Instrukcje sterujace, petle oraz definiowanie wtasnych funkcji.

Operacje na danych: indeksowanie, filtrowanie, przeksztatcanie i tgczenie ramek danych.
Wczytywanie i zapisywanie danych w réznych formatach oraz kontrola poprawnosci danych.
Podstawy wizualizacji danych w R: tworzenie wykreséw oraz ich modyfikacja.

Podstawowe funkcje statystyczne i elementy eksploracyjnej analizy danych.

Przeglad wybranych pakietéw wspierajgcych analize danych (dplyr, tidyr) oraz organizacja pracy z pakietami.

Nazwa zaje¢: Tworzenie stron www

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe techniki programistyczne i mozliwosci ich zastosowania w tworzeniu stron internetowych.

2. zna zasady projektowania stron internetowych oraz standardy jezykéw HTML i CSS.

3. zna techniki tworzenia aplikacji i serwiséw internetowych z wykorzystaniem nowoczesnych technologii front-endowych.
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi programowac w wybranych jezykach wysokiego poziomu wykorzystywanych w tworzeniu stron internetowych.
2. potrafi postugiwac sie nowoczesnymi srodowiskami programistycznymi do tworzenia, uruchamiania i testowania kodu stron
internetowych.

3. potrafi projektowac aplikacje i serwisy internetowe z wykorzystaniem nowoczesnych technologii front-endowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do komunikowania sie z otoczeniem oraz wspdtpracy przy realizacji projektéw informatycznych.
Tresci programowe dla zaje¢:

Standardy tworzenia stron internetowych. Rola konsorcjum W3C oraz podstawowa struktura dokumentu HTMLS5.

Podstawowe znaczniki HTML oraz semantyczna struktura strony internetowej.

Narzedzia i srodowiska wspomagajgce tworzenie stron WWW. Edytory kodu i przegladarkowe narzedzia deweloperskie.
Kaskadowe arkusze styléw CSS3: selektory, dziedziczenie, model pudetkowy i formatowanie zawartosci stron.

Formatowanie tekstu, list i odnosnikéw. Dobre praktyki projektowania uktadu strony.

Grafika i multimedia na stronach internetowych: przygotowanie i optymalizacja plikéw, osadzanie elementéw multimedialnych.
Formularze internetowe i podstawy walidacji danych w dokumentach HTML.

Responsywnos¢ stron internetowych. Frameworki front-endowe (Bootstrap) i zasady projektowania RWD.

Preprocesory CSS (Sass / Less) oraz organizacja arkuszy styléw w wiekszych projektach.

Publikowanie serwisu WWW w sieci oraz podstawy integracji z prostymi skryptami front-endowymi.
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Nazwa zaje¢: Wprowadzenie do pedagogiki

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. system os$wiaty: organizacje i funkcjonowanie systemu o$wiaty, znaczenie pozycji szkoty jako instytucji edukacyjnej, funkcje i cele
edukacji szkolnej, modele wspdtczesnej szkoty, pojecie ukrytego programu szkoty, alternatywne formy edukacji, podstawe programowa
w kontekscie programu nauczania oraz dziatania wychowawczo-profilaktycznej; podstawowe zagadnienia prawa o$wiatowego, krajowe
i miedzynarodowe regulacje dotyczace praw cztowieka, dziecka, ucznia oraz oséb z niepetnosprawnosciami, zagadnienie prawa
wewnatrzszkolnego, tematyke oceny jakosci dziatalnosci szkoty lub placéwki systemu oswiaty

2. nauczycielska pragmatyke zawodowg - prawa i obowiazki nauczycieli, zasady odpowiedzialnosci prawnej opiekuna, nauczyciela,
wychowawcy i za bezpieczenstwo oraz ochrone zdrowia uczniéw, tematyke oceny jakosci pracy nauczyciela, zasady projektowania
Sciezki wiasnego rozwoju zawodowego, role poczatkujgcego nauczyciela w szkolnej rzeczywistosci, uwarunkowania sukcesu w pracy
nauczyciela oraz choroby zwigzane z wykonywaniem zawodu nauczyciela

3. wychowanie w kontekscie rozwoju: ontologiczne, aksjologiczne i antropologiczne podstawy wychowania; istote i funkcje wychowania
oraz proces wychowania, jego strukture, wtasciwosci i dynamike; formy i zasady udzielania wsparcia w placéwkach systemu oswiaty,

a takze znaczenie wspotpracy rodziny ucznia i szkoty oraz szkoty ze srodowiskiem pozaszkolnym; pomoc psychologiczno-pedagogiczna
w szkole - regulacje prawne

4. podstawy filozofii wychowania i aksjologii pedagogicznej, specyfike gtdwnych Srodowisk wychowawczych i proceséw w nich
zachodzacych;

5. klasyczne i wspétczesne teorie rozwoju cztowieka, wychowania, uczenia sie i nauczania lub ksztatcenia oraz ich wartosci aplikacyjne;
6. role nauczyciela lub wychowawcy w modelowaniu postaw i zachowan uczniéw;

7. normy, procedury i dobre praktyki stosowane w dziatalnosci pedagogicznej (wychowanie przedszkolne, nauczanie w szkotach
podstawowych i Srednich ogélnoksztatcacych, technikach i szkotach branzowych, szkotach specjalnych i oddziatach specjalnych oraz
integracyjnych, w réznego typu osrodkach wychowawczych oraz ksztatceniu ustawicznym);

8. strukture i funkcje systemu oswiaty - cele, podstawy prawne, organizacje i funkcjonowanie instytucji edukacyjnych, wychowawczych
i opiekunczych, a takze alternatywne formy edukacji

9. podstawy prawne systemu os$wiaty niezbedne do prawidtowego realizowania prowadzonych dziatah edukacyjnych

10. tresci nauczania i typowe trudnosci uczniéw zwiagzane z ich opanowaniem;

11. metody nauczania i doboru efektywnych srodkdéw dydaktycznych, w tym zasobdéw internetowych, wspomagajgcych nauczanie
przedmiotu lub prowadzenie zaje¢, z uwzglednieniem zréznicowanych potrzeb edukacyjnych uczniéw

w zakresie umiejetnosci:

1. formutowad oceny etyczne zwigzane z wykonywaniem zawodu nauczyciela

2. nawigzywad wspoétprace z nauczycielami oraz ze srodowiskiem pozaszkolnym

3. obserwowac sytuacje i zdarzenia pedagogiczne, analizowa¢ je z wykorzystaniem wiedzy pedagogiczno-psychologicznej oraz
proponowac rozwigzania probleméw

4. samodzielne rozwija¢ wiedze i umiejetnosci pedagogiczne z wykorzystaniem réznych zrédet, w tym obcojezycznych, i technologii

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. okazywania empatii uczniom oraz zapewniania im wsparcia i pomocy

2. samodzielnego pogtebiania wiedzy pedagogicznej

3. wspétpracy z nauczycielami i specjalistami w celu doskonalenia swojego warsztatu pracy

4. postugiwania sie uniwersalnymi zasadami i normami etycznymi w dziatalnosci zawodowej, kierujgc sie szacunkiem dla kazdego
cztowieka;

5. rozpoznawania specyfiki srodowiska lokalnego i podejmowania wspétpracy na rzecz dobra uczniéw i tego srodowiska

6. projektowania dziatan zmierzajgcych do rozwoju szkoty lub placéwki systemu oswiaty oraz stymulowania poprawy jakosci pracy tych
instytucji

7. pracy w zespole, petnienia w nim réznych rél oraz wspétpracy z nauczycielami, pedagogami, specjalistami, rodzicami lub opiekunami
ucznidw i innymi cztonkami spotecznosci szkolnej i lokalnej

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do pedagogiki jako nauki (1h)
Historia i nurty pedagogiczne (1h)

Szkota jako instytucja spoteczna (2h)
Wychowanie i jego konteksty (2h)

Wartosci w edukacji (2h)

Rola nauczyciela - pedeutologia (2h)
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Szkofa alternatywna i przysztos¢ edukacji (2h)

Kryteria réznicowania subdyscyplin pedagogicznych. Uzasadnienia potrzeby zachowania inter- i transdyscyplinarnego charakteru wiedzy
pedagogicznej. Procedury metodologiczne (3h)

Podstawowe pojecia i terminy stuzgce do opisu i rozumienia zjawisk pedagogicznych (1h)
Komunikacja edukacyjna i jej zaktécenia (2h)

Przedmiot pedagogiki oraz potrzeba interdyscyplinarnosci pedagogicznej wiedzy stuzacej profesjonalizacji praktyki. Kryteria
subdyscyplinarnego réznicowania przedmiotu (1h)

Obserwacja i analiza zachowan edukacyjnych (2h)

Studium przypadku - bariery w uczeniu sie (2h)

Grupy réwiesnicze i struktury socjometryczne (1h)

Podstawowe metody badan pedagogicznych (1h)

¢wiczenia zintegrowane z realizacja praktyk zawodowych:

Przetamywanie barier. Jak rozwija¢ swoje talenty i osiaga¢ sukcesy w edukacji? (2h)
¢wiczenia zintegrowane z realizacja praktyk zawodowych:

Cztowiek i algorytm - wykorzystanie sztucznej inteligencji w pracy z uczniami o zréznicowanych potrzebach (3h)

Nazwa zaje¢: Tworzenie stron www

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe techniki programistyczne i mozliwosci ich zastosowania w tworzeniu stron internetowych.

2. zna zasady projektowania stron internetowych oraz standardy jezykdéw HTML i CSS.

3. zna techniki tworzenia aplikacji i serwiséw internetowych z wykorzystaniem nowoczesnych technologii front-endowych.
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi programowac w wybranych jezykach wysokiego poziomu wykorzystywanych w tworzeniu stron internetowych.
2. potrafi postugiwac sie nowoczesnymi srodowiskami programistycznymi do tworzenia, uruchamiania i testowania kodu stron
internetowych.

3. potrafi projektowac aplikacje i serwisy internetowe z wykorzystaniem nowoczesnych technologii front-endowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do komunikowania sie z otoczeniem oraz wspdtpracy przy realizacji projektéw informatycznych.
Tresci programowe dla zaje¢:

Standardy tworzenia stron internetowych. Rola konsorcjum W3C oraz podstawowa struktura dokumentu HTML5.

Podstawowe znaczniki HTML oraz semantyczna struktura strony internetowej.

Narzedzia i Srodowiska wspomagajace tworzenie stron WWW. Edytory kodu i przegladarkowe narzedzia deweloperskie.
Kaskadowe arkusze styléw CSS3: selektory, dziedziczenie, model pudetkowy i formatowanie zawartosci stron.

Formatowanie tekstu, list i odnosnikdw. Dobre praktyki projektowania uktadu strony.

Grafika i multimedia na stronach internetowych: przygotowanie i optymalizacja plikdw, osadzanie elementéw multimedialnych.
Formularze internetowe i podstawy walidacji danych w dokumentach HTML.

Responsywnos¢ stron internetowych. Frameworki front-endowe (Bootstrap) i zasady projektowania RWD.

Preprocesory CSS (Sass / Less) oraz organizacja arkuszy styléw w wiekszych projektach.
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Publikowanie serwisu WWW w sieci oraz podstawy integracji z prostymi skryptami front-endowymi.

Nazwa zaje¢: Bazy danych

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe techniki programistyczne wykorzystywane w pracy z bazami danych, w tym jezyk SQL i programowanie
obiektéw bazodanowych

2. zna i rozumie systemy bazodanowe, ich role w przetwarzaniu danych oraz zasady ich funkcjonowania, w tym model relacyjny,
integralno$¢ danych i mechanizmy transakcji

3. zna cechy modeli sktadowania i przetwarzania danych w systemach rozproszonych oraz rozumie wyzwania skalowalnosci relacyjnych
baz danych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi programowad w jezyku SQL w zakresie niezbednym do tworzenia, modyfikowania i odpytywania relacyjnych baz danych,

w tym z uzyciem zapytah ztozonych i obiektéw programowalnych

2. potrafi projektowac strukture relacyjnej bazy danych z uzyciem diagraméw ERD i normalizacji oraz tworzy¢ i zarzadza¢ baza danych
w wybranym systemie RDBMS

3. potrafi korzystac ze scentralizowanych systeméw sktadowania i przetwarzania danych oraz rozumie zasady ich rozproszenia

i skalowania

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe ciggtego uzupetniania wtasnej wiedzy w zakresie dynamicznie rozwijajacych sie technologii bazodanowych.
Tresci programowe dla zajec:

Modele baz danych i podstawowe pojecia systeméw bazodanowych: architektura ANSI/SPARC, typy baz danych i ich zastosowania.
Relacyjny model danych: tabele, klucze, zwiagzki miedzy encjami i operacje algebry relacji.
Projektowanie baz danych: diagram zwigzkéw encji (ERD), metodologia projektowania i normalizacja do postaci normalnych INF-3NF.

Tworzenie relacyjnej bazy danych w wybranym systemie (MySQL / PostgreSQL): instalacja Srodowiska, tworzenie bazy, tabel i
pierwszych obiektdw.

Definiowanie wiezéw integralnosci, kluczy gtéwnych i obcych oraz indekséw - implementacja i weryfikacja w systemie bazodanowym.
Podstawy jezyka SQL: polecenia DDL i DML - tworzenie struktury bazy i operacje wstawiania, modyfikowania i usuwania danych.
Zaawansowane zapytania SQL: ztgczenia tabel, podzapytania, grupowanie i funkcje agregujace.

Transakcje w bazach danych: model ACID, poziomy izolacji transakcji i obstuga bteddéw.

Programowanie w bazie danych: procedury sktadowane, funkcje i wyzwalacze (triggery) - tworzenie i testowanie.

Wprowadzenie do rozproszonych systeméw bazodanowych: replikacja, partycjonowanie i strategie skalowania baz danych -
perspektywy i ograniczenia.

Nazwa zaje¢: Wprowadzenie do psychologii

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. podstawowe pojecia psychologii: procesy poznawcze, spostrzeganie, odbidr i przetwarzanie informacji, mowe i jezyk, myslenie

i rozumowanie, uczenie sie i pamie¢, role uwagi, emocje i motywacje w procesach regulacji zachowania, zdolnosci i uzdolnienia,
psychologie réznic indywidualnych - réznice w zakresie inteligencji, temperamentu, osobowosci i stylu poznawczego

2. proces rozwoju ucznia w okresie dziecinstwa, adolescencji i wczesnej dorostosci: rozwdj fizyczny, motoryczny i psychoseksualny,
rozwoj proceséw poznawczych (myslenie, mowa, spostrzeganie, uwaga i pamiec), rozwdj spoteczno-emocjonalny i moralny, zmiany
fizyczne i psychiczne w okresie dojrzewania, rozwdj wybranych funkcji psychicznych, norme rozwojowa, rozwéj i ksztattowanie
osobowosci, rozwdj w kontekscie wychowania, zaburzenia w rozwoju podstawowych proceséw psychicznych, teorie integralnego rozwoju
ucznia, dysharmonie i zaburzenia rozwojowe u uczniéw, zaburzenia zachowania, zagadnienia: niesmiatosci i nadpobudliwosci,
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szczegdlnych uzdolnien, zaburzen funkcjonowania w okresie dorastania, obnizenia nastroju, depresji, krystalizowania sie tozsamosci,
dorostosci, identyfikacji z nowymi rolami spotecznymi, a takze ksztattowania sie stylu zycia

3. teorie spostrzegania spotecznego i komunikacji: zachowania spoteczne i ich uwarunkowania, sytuacje interpersonalng, empatie,
zachowania asertywne, agresywne i ulegte, postawy, stereotypy, uprzedzenia, stres i radzenie sobie z nim, porozumiewanie sie ludzi

w instytucjach, reguty wspétdziatania, procesy komunikowania sie, bariery w komunikowaniu sie, media i ich wptyw wychowawczy, style
komunikowania sie ucznidéw i nauczyciela, bariery w komunikowaniu sie w klasie, rézne formy komunikacji — autoprezentacje, aktywne
stuchanie, efektywne nadawanie, komunikacje niewerbalng, porozumiewanie sie emocjonalne w klasie, porozumiewanie sie

w sytuacjach konfliktowych

4. proces uczenia sie: modele uczenia sie, w tym koncepcje klasyczne i wspétczesne ujecia w oparciu o wyniki badan
neuropsychologicznych, metody i techniki uczenia sie z uwzglednieniem rozwijania metapoznania, trudnosci w uczeniu sie, ich
przyczyny i strategie ich przezwyciezania, metody i techniki identyfikacji oraz wspomagania rozwoju uzdolnien i zainteresowan, bariery
i trudnosci w procesie komunikowania sie, techniki i metody usprawniania komunikacji z uczniem oraz miedzy uczniami

5. zagadnienia autorefleksji i samorozwoju: zasoby wiasne w pracy nauczyciela - identyfikacja i rozwéj, indywidualne strategie radzenia
sobie z trudnosciami, stres i nauczycielskie wypalenie zawodowe

6. klasyczne i wspdtczesne teorie rozwoju cztowieka, wychowania, uczenia sie i nauczania lub ksztatcenia oraz ich wartosci aplikacyjne
7. procesy komunikowania interpersonalnego i spotecznego oraz ich prawidtowosci i zaktécenia

8. tresci nauczania i typowe trudnosci uczniéw zwigzane z ich opanowaniem

w zakresie umiejetnosci:

1. obserwowac procesy rozwojowe ucznidéw

. obserwowac zachowania spoteczne i ich uwarunkowania

. skutecznie i Swiadomie komunikowac¢ sie

. porozumiec sie w sytuacji konfliktowe;j

. rozpoznawac bariery i trudnosci uczniéw w procesie uczenia sie

. radzi¢ sobie ze stresem i stosowac strategie radzenia sobie z trudnosciami

7. obserwowac sytuacje i zdarzenia pedagogiczne, analizowad je z wykorzystaniem wiedzy pedagogiczno-psychologicznej oraz
proponowac rozwigzania probleméw

8. rozpoznawac potrzeby, mozliwosci i uzdolnienia uczniéw oraz projektowac i prowadzi¢ dziatania wspierajace integralny rozwdj
ucznidéw, ich aktywnos¢ i uczestnictwo w procesie ksztatcenia i wychowania oraz w zyciu spotecznym

9. samodzielne rozwija¢ wiedze i umiejetnosci pedagogiczne z wykorzystaniem réznych zrédet, w tym obcojezycznych, i technologii

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. autorefleksji nad wtasnym rozwojem zawodowym

2. wykorzystania zdobytej wiedzy psychologicznej do analizy zdarzen pedagogicznych

3. postugiwania sie uniwersalnymi zasadami i normami etycznymi w dziatalnosci zawodowej, kierujac sie szacunkiem dla kazdego
cztowieka

4. budowania relacji opartej na wzajemnym zaufaniu miedzy wszystkimi podmiotami procesu wychowania i ksztatcenia, w tym rodzicami
lub opiekunami ucznia, oraz wiaczania ich w dziatania sprzyjajace efektywnosci edukacyjne;j

5. porozumiewania sie z osobami pochodzacymi z réznych srodowisk i o réznej kondycji emocjonalnej, dialogowego rozwigzywania
konfliktéw oraz tworzenia dobrej atmosfery dla komunikacji w klasie szkolnej i poza nig

Tresci programowe dla zaje¢:

o Ul A WN

Przedmiot i zadania psychologii. Podstawowe kierunki i teorie psychologiczne (1h)
Metody badan psychologicznych (1h)

Psychologia rozwoju cztowieka - rozwéj poznawczy, emocjonalny, spoteczny (2h)
Osobowos¢, temperament, réznice indywidualne (1h)

Motywacja i emocje - znaczenie w regulacji zachowania (1h)

Postawy, wartosci, zachowania spoteczne, komunikacja spoteczna (1h)
Psychologia grupy - dynamika klasy szkolnej (1h)

Uczenie sie i pamie¢ - wybrane modele i strategie wspierania (1h)

Zdrowie psychiczne nauczyciela - autorefleksja i samorozwéj (1h)

¢wiczenia zintegrowane z realizacjg praktyk zawodowych:
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Obserwacja rozwoju i zachowan uczniéw w srodowisku klasy (2h)
¢wiczenia zintegrowane z realizacjg praktyk zawodowych:
Analiza sytuacji komunikacyjnych i konfliktowych w klasie (2h)
¢wiczenia zintegrowane z realizacjg praktyk zawodowych:

Refleksja nad rolg nauczyciela, autorefleksja i radzenie sobie ze stresem (1h)

Nazwa zaje¢: Bazy danych

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe techniki programistyczne wykorzystywane w pracy z bazami danych, w tym jezyk SQL i programowanie
obiektéw bazodanowych

2. zna i rozumie systemy bazodanowe, ich role w przetwarzaniu danych oraz zasady ich funkcjonowania, w tym model relacyjny,
integralno$¢ danych i mechanizmy transakgcji

3. zna cechy modeli sktadowania i przetwarzania danych w systemach rozproszonych oraz rozumie wyzwania skalowalnosci relacyjnych
baz danych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi programowad w jezyku SQL w zakresie niezbednym do tworzenia, modyfikowania i odpytywania relacyjnych baz danych,

w tym z uzyciem zapytanh ztozonych i obiektéw programowalnych

2. potrafi projektowac strukture relacyjnej bazy danych z uzyciem diagraméw ERD i normalizacji oraz tworzy¢ i zarzadza¢ baza danych
w wybranym systemie RDBMS

3. potrafi korzystac¢ ze scentralizowanych systeméw sktadowania i przetwarzania danych oraz rozumie zasady ich rozproszenia

i skalowania

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe ciggtego uzupetniania wtasnej wiedzy w zakresie dynamicznie rozwijajacych sie technologii bazodanowych.
Tresci programowe dla zaje¢:

Modele baz danych i podstawowe pojecia systeméw bazodanowych: architektura ANSI/SPARC, typy baz danych i ich zastosowania.
Relacyjny model danych: tabele, klucze, zwiazki miedzy encjami i operacje algebry relacji.
Projektowanie baz danych: diagram zwigzkéw encji (ERD), metodologia projektowania i normalizacja do postaci normalnych 1NF-3NF.

Tworzenie relacyjnej bazy danych w wybranym systemie (MySQL / PostgreSQL): instalacja srodowiska, tworzenie bazy, tabel i
pierwszych obiektdw.

Definiowanie wiezéw integralnosci, kluczy gtéwnych i obcych oraz indekséw - implementacja i weryfikacja w systemie bazodanowym.
Podstawy jezyka SQL: polecenia DDL i DML - tworzenie struktury bazy i operacje wstawiania, modyfikowania i usuwania danych.
Zaawansowane zapytania SQL: ztgczenia tabel, podzapytania, grupowanie i funkcje agregujace.

Transakcje w bazach danych: model ACID, poziomy izolacji transakcji i obstuga bteddéw.

Programowanie w bazie danych: procedury sktadowane, funkcje i wyzwalacze (triggery) - tworzenie i testowanie.

Wprowadzenie do rozproszonych systeméw bazodanowych: replikacja, partycjonowanie i strategie skalowania baz danych -
perspektywy i ograniczenia.

Nazwa zaje¢: Statystyka opisowa z wykorzystaniem programu Excel

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:
w zakresie wiedzy:

1. zna metody statystyki opisowej oraz podstawowe miary opisu zbiorowosci statystycznych
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2. zna zaawansowane funkcje programu Excel stuzgce do opracowywania i prezentacji wynikow analiz statystycznych

3. zna metody wizualizacji danych statystycznych i zasady ich doboru do charakteru analizowanych zjawisk

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi postugiwac sie pojeciami z zakresu statystyki opisowej w praktycznej analizie danych empirycznych

2. potrafi interpretowac i wyjasnia¢ zaleznosci miedzy zmiennymi ujete w postaci tabel, wykreséw i schematéw statystycznych

3. potrafi okresla¢ zalezno$ci miedzy cechami statystycznymi i oceniac ich site oraz wiarygodnos¢ na podstawie danych empirycznych
4. potrafi poprawnie opisywac i wyjasnia¢ zjawiska empiryczne za pomoca podstawowych modeli statystycznych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze i zasobach internetowych dotyczacych zagadnien analizy
danych statystycznych

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe pojecia statystyki opisowej: populacja, cecha statystyczna, préba i dane statystyczne.

Przygotowanie danych do analizy w Excelu: wprowadzanie, porzadkowanie i kontrola poprawnosci danych.

Szeregi statystyczne szczegdtowe i przedziatowe oraz ich opracowywanie w Excelu.

Miary statystyki opisowej: tendencji centralnej, zmiennosci, asymetrii i koncentracji - wyznaczanie i interpretacja w Excelu.
Analiza struktury danych i analiza poréwnawcza zbiorowosci statystycznych.

Graficzna prezentacja danych: wykresy stupkowe, liniowe, kotowe, histogramy, skrzynkowe i ich interpretacja w Excelu.
Badanie wspdtzaleznosci cech: korelacja liniowa Pearsona i miary oparte na statystyce 2.

Analiza regresji liniowej prostej i wielorakiej oraz ocena dopasowania modelu w Excelu.

Narzedzia analizy danych w Excelu: tabele przestawne, dodatek Analysis ToolPak oraz automatyzacja obliczen.

Nazwa zaje¢: Dydaktyka ogdlna

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. usytuowanie dydaktyki w zakresie pedagogiki, a takze przedmiot i zadania wspétczesnej dydaktyki oraz relacje dydaktyki ogéinej
do dydaktyk szczegétowych

2. zagadnienie klasy szkolnej jako Srodowiska edukacyjnego: style kierowania klasa, problem tadu i dyscypliny, procesy spoteczne

w klasie, integracje klasy szkolnej, tworzenie Srodowiska sprzyjajacego postepom w nauce oraz sposéb nauczania w klasie
zréznicowanej pod wzgledem poznawczym, kulturowym, statusu spotecznego lub materialnego

3. wspbtczesne koncepcje nauczania i cele ksztatcenia - Zrddta, sposoby ich formutowania oraz ich rodzaje; zasady dydaktyki, metody
nauczania, tresci nauczania i organizacje procesu ksztatcenia oraz pracy uczniow

4. zagadnienie lekcji jako jednostki dydaktycznej oraz jej budowe, modele lekcji i sztuke prowadzenia lekgji, a takze style i techniki pracy
z uczniami; interakcje w klasie; srodki dydaktyczne

5. koniecznos¢ projektowania dziatan edukacyjnych dostosowanych do zréznicowanych potrzeb i mozliwosci uczniéw, w szczegdlnosci
mozliwosci psychofizycznych oraz tempa uczenia sie, a takze potrzebe i sposoby wyréwnywania szans edukacyjnych, znaczenie
odkrywania oraz rozwijania predyspozycji i uzdolnien oraz zagadnienia zwigzane z przygotowaniem uczniéw do udziatu w konkursach
i olimpiadach przedmiotowych; autonomie dydaktyczna nauczyciela

6. sposoby i znaczenie oceniania osiggnie¢ szkolnych uczniéw: ocenianie ksztattujgce w kontekscie efektywnosci nauczania,
wewnatrzszkolny system oceniania, rodzaje i sposoby przeprowadzania sprawdziandw i egzamindéw zewnetrznych; tematyke oceny
efektywnosci dydaktycznej nauczyciela i jako$ci dziatalnosci szkoty oraz edukacyjng warto$¢ dodang

7. znaczenie jezyka jako narzedzia pracy nauczyciela: problematyke pracy z uczniami z ograniczong znajomoscia jezyka polskiego lub
zaburzeniami komunikacji jezykowej, metody porozumiewania sie w celach dydaktycznych - sztuke wykfadania i zadawania pytan,
sposoby zwiekszania aktywnosci komunikacyjnej uczniéw, praktyczne aspekty wystapien publicznych - poprawnos¢ jezykowa, etyke
jezyka, etykiete korespondencji tradycyjnej i elektronicznej oraz zagadnienia zwigzane z emisjg gtosu - budowe, dziatanie i ochrone
narzagdu mowy i zasady emisji gtosu

8. zagadnienie edukacji wiaczajacej, a takze sposoby realizacji zasady inkluzji

9. zréznicowanie potrzeb edukacyjnych uczniéw i wynikajgce z nich zadania szkoty dotyczace dostosowania organizacji procesu
ksztatcenia i wychowania
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w zakresie umiejetnosci:

1. zidentyfikowad potrzeby dostosowania metod pracy do klasy zréznicowanej pod wzgledem poznawczym, kulturowym, statusu
spotecznego lub materialnego

. zaprojektowac dziatania stuzagce integracji klasy szkolnej

. dobiera¢ metody nauczania do nauczanych tresci i zorganizowa¢ prace uczniéw

. wybra¢ model lekgcji i zaprojektowac jej strukture

. zaplanowad prace z uczniem zdolnym, przygotowujgcg go do udziatu w konkursie przedmiotowym

. dokonac oceny pracy ucznia i zaprezentowac jg w formie oceny ksztattujgcej

. poprawnie postuguje sie jezykiem ojczystym, wykazujac troske o kulture i etyke wypowiedzi wtasnej i uczniéw

. monitorowac postepy uczniéw, ich aktywnos¢ i uczestnictwo w zyciu spotecznym szkoty

. odpowiedzialnie organizowa¢ prace szkolng oraz pozaszkolng ucznia, z poszanowaniem jego prawa do odpoczynku

10. samodzielne rozwija¢ wiedze i umiejetnosci pedagogiczne z wykorzystaniem réznych Zrédet, w tym obcojezycznych, i technologii
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. twdrczego poszukiwania najlepszych rozwigzan dydaktycznych sprzyjajacych postepom uczniéw

2. skutecznego korygowania swoich btedéw jezykowych i doskonalenia aparatu emisji gtosu

3. postugiwania sie uniwersalnymi zasadami i normami etycznymi w dziatalnosci zawodowej, kierujac sie szacunkiem dla kazdego
cztowieka

4. budowania relacji opartej na wzajemnym zaufaniu miedzy wszystkimi podmiotami procesu wychowania i ksztatcenia, w tym rodzicami
lub opiekunami ucznia, oraz wiaczania ich w dziatania sprzyjajgce efektywnosci edukacyjnej

Tresci programowe dla zajec:

© 00 N O Ul A WN

Dydaktyka jako subdyscyplina pedagogiczna. Przedmiot i zadania wspétczesnej dydaktyki. Dydaktyka ogdlna a dydaktyki szczegétowe.
Gtéwne nurty myslenia o edukacji szkolnej i szkole. (1h)

Wspdtczesne koncepcje nauczania. Cele ksztatcenia - Zrédta, sposoby ich formutowania i ich rodzaje; zasady dydaktyki; metody
nauczania; tresci nauczania - program nauczania a podstawa programowa; organizacja procesu ksztatcenia i pracy uczniéw. (2h)

Lekcja jako jednostka dydaktyczna. Budowa, modele lekgcji i ich struktura; sztuka prowadzenia lekcji; style i techniki pracy z uczniami;
srodki dydaktyczne, korzystanie z otwartych zasobéw edukacyjnych, samodzielne tworzenie narzedzi dydaktycznych. (3h)

Projektowanie dziatan edukacyjnych dostosowanych do potrzeb i mozliwosci ucznia, w szczegdlnosci mozliwosci psychofizycznych i
tempa uczenia sie; wyréwnywanie szans edukacyjnych; odkrywanie i rozwijanie predyspozycji i uzdolnien; indywidualizacja i
personalizacja pracy z uczniem (projektowanie indywidualnych $ciezek ksztatcenia i ich realizacja), nauczanie w klasie zréznicowanej;
przygotowania uczniéw do udziatu w konkursach i olimpiadach przedmiotowych; autonomia dydaktyczna nauczyciela. (3h)

Ocenianie osiagniec szkolnych uczniéw; ocenianie ksztattujgce w kontekscie efektywnosci nauczania; wewnatrzszkolny system
oceniania; rodzaje i sposoby przeprowadzania sprawdzianéw i egzaminéw zewnetrznych; ocena efektywnosci dydaktycznej nauczyciela i
jakosci dziatan szkoty; edukacyjna warto$¢ dodana. (3h)

Jezyk jako narzedzie pracy nauczyciela; praca z uczniami z ograniczong znajomoscia jezyka polskiego; metody porozumiewania sie w
celach dydaktycznych: wyktadanie i zadawanie pytan, stymulowanie aktywnosci komunikacyjnej uczniéw; praktyczne aspekty wystapien
publicznych; etykieta korespondencji tradycyjnej i elektronicznej. (3h)

Klasa szkolna jako Srodowisko edukacyjne. Style kierowania klasg; tad i dyscyplina; procesy spoteczne w klasie; metody integracji klasy
szkolnej; tworzenie Srodowiska sprzyjajacego postepom w nauce; sposéb nauczania w klasie zréznicowanej pod wzgledem poznawczym,
kulturowym, statusu spotecznego lub materialnego. (2h)

Cele i tresci nauczania. Klasyfikacja celéw: poznawcze, emocjonalno-wychowawcze, dziataniowe. Doboér tresci nauczania adekwatnych
do poziomu edukacyjnego ucznidéw. Zréznicowanie tresci w kontekscie indywidualizacji i inkluzji. Wspétpraca interdyscyplinarna na rzecz
ucznia. (2h)

Metody, $rodki i formy pracy. Metody ksztatcenia: wyktad, dyskusja, praca projektowa, problemowa. Srodki dydaktyczne (wizualne,
audiowizualne, ICT). Organizacja procesu nauczania (praca indywidualna, grupowa). (3h)

Organizacja i planowanie dydaktyki. Etapy lekcji / zajec - fazy planowania i realizacji. Konstruowanie planéw dydaktycznych i
konspektéw. Harmonogramowanie i realizacja proceséw dydaktycznych. Metody indywidualizacji i personalizacji pracy z uczniem o
réznych potrzebach edukacyjnych. (3h)

Praktyczne umiejetnosci komunikacji glosowej. Zasady pracy gtosem i profilaktyka przeciazenia gtosu. Techniki efektywnego
porozumiewania sie (intonacja, artykulacja). Adaptacja gtosu do warunkéw dydaktycznych: przestrzen lekcyjna, duze grupy. Kultura
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jezyka i etyka zawodowa nauczyciela. (2h)
¢wiczenia zintegrowane z realizacjg praktyk zawodowych:

Cele, $rodki dydaktyczne, metody, ewaluacja. Odpowiedzialnos¢, etyka, relacje w zespole nauczycielskim, w grupie ucznidw.
Zarzadzanie klasg i budowanie autorytetu. Integracja klasy szkolnej. Praca z dokumentacjg nauczycielska. Dziennik lekcyjny, arkusz
obserwacji, scenariusze. (4h)

¢wiczenia zintegrowane z realizacja praktyk zawodowych:

Wprowadzenie do obserwacji pedagogicznej. Rozpoznawanie styléw uczenia sie, réznic indywidualnych. Praca indywidualna, grupowa,
metody aktywizujgce. Dostosowanie form do warunkéw szkoty. Dobér metod nauczania a poziom edukacyjny ucznidéw. Praktyczne
przyktady metod aktywizujgcych. Planowanie strategii dostosowanych do grupy. (5h)

¢wiczenia zintegrowane z realizacja praktyk zawodowych:

Tworzenie konspektu lekcji zgodnego z podstawg programowa. Przygotowanie i prowadzenie lekcji prébnej. Komunikacja
nauczyciel-uczen: sytuacje trudne i wspierajace. Cwiczenia w komunikatach wspierajacych. Informacja zwrotna i analiza stylu pracy.
Ewaluacja pracy ucznia i samoocena nauczyciela. Ocenianie ksztattujace vs. sumujace. Jak zbiera¢ informacje zwrotne od uczniéw i
nauczycieli-opiekunéw. Planowanie rozwoju kompetencji dydaktycznych studenta. (6h)

Nazwa zaje¢: Statystyka opisowa z wykorzystaniem programu Excel

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna metody statystyki opisowej oraz podstawowe miary opisu zbiorowosci statystycznych

2. zna zaawansowane funkcje programu Excel stuzgce do opracowywania i prezentacji wynikéw analiz statystycznych

3. zna metody wizualizacji danych statystycznych i zasady ich doboru do charakteru analizowanych zjawisk

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi postugiwac sie pojeciami z zakresu statystyki opisowej w praktycznej analizie danych empirycznych

2. potrafi interpretowac i wyjasnia¢ zaleznosci miedzy zmiennymi ujete w postaci tabel, wykreséw i schematéw statystycznych

3. potrafi okresla¢ zaleznosci miedzy cechami statystycznymi i oceniac ich site oraz wiarygodnos¢ na podstawie danych empirycznych
4. potrafi poprawnie opisywac i wyjasnia¢ zjawiska empiryczne za pomocg podstawowych modeli statystycznych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze i zasobach internetowych dotyczacych zagadnien analizy
danych statystycznych

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe pojecia statystyki opisowej: populacja, cecha statystyczna, préba i dane statystyczne.

Przygotowanie danych do analizy w Excelu: wprowadzanie, porzadkowanie i kontrola poprawnosci danych.

Szeregi statystyczne szczegdtowe i przedziatowe oraz ich opracowywanie w Excelu.

Miary statystyki opisowej: tendencji centralnej, zmiennosci, asymetrii i koncentracji - wyznaczanie i interpretacja w Excelu.
Analiza struktury danych i analiza poréwnawcza zbiorowosci statystycznych.

Graficzna prezentacja danych: wykresy stupkowe, liniowe, kotowe, histogramy, skrzynkowe i ich interpretacja w Excelu.
Badanie wspdtzaleznosci cech: korelacja liniowa Pearsona i miary oparte na statystyce x2.

Analiza regresji liniowej prostej i wielorakiej oraz ocena dopasowania modelu w Excelu.

Narzedzia analizy danych w Excelu: tabele przestawne, dodatek Analysis ToolPak oraz automatyzacja obliczen.

Nazwa zaje¢: Uczenie maszynowe
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Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna metody matematyczne stuzace do opisu zjawisk i tworzenia modeli stosowanych w uczeniu maszynowym

2. zna jezyki Python i R w zakresie umozliwiajgcym przetwarzanie i analize danych na potrzeby uczenia maszynowego

3. zna modele uczenia maszynowego nadzorowanego, nienadzorowanego oraz uczenia przez wzmachnianie

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zastosowac jezyk Python do pobierania, przetwarzania i analizy danych na potrzeby uczenia maszynowego

2. potrafi poprawnie opisywac i wyjasnia¢ zjawiska za pomocg modeli statystycznych i uczenia maszynowego

3. potrafi dobrad i zastosowa¢ odpowiednie algorytmy uczenia maszynowego

4. potrafi przeprowadzi¢ eksperyment uczenia maszynowego, oceni¢ jakos¢ modelu oraz zinterpretowaé wyniki

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe jej systematycznego uzupetniania w zakresie metod uczenia maszynowego
2. rozumie znaczenie poprawnej interpretacji wynikéw modeli uczenia maszynowego i odpowiedzialnosci za ich zastosowanie
Tresci programowe dla zajec¢:

Paradygmaty uczenia maszynowego: uczenie nadzorowane, uczenie nienadzorowane i uczenie przez wzmacnianie.
Podstawy pracy z danymi w Pythonie: biblioteki NumPy i Pandas.

Biblioteka scikit-learn: struktura API, pipeline i przygotowanie danych.

Podziat danych na zbiory treningowe i testowe. Walidacja krzyzowa.

Miary oceny modeli w problemach regres;ji i klasyfikacji.

Modele liniowe: regresja liniowa i logistyczna.

Metody oparte na drzewach: drzewa decyzyjne i lasy losowe.

Uczenie zespotowe (ensemble learning): bagging, boosting i stacking.

Gradient Boosting i XGBoost - nowoczesne algorytmy klasyfikacji i regres;ji.

Metody nienadzorowane: grupowanie (k-means, klasteryzacja hierarchiczna).

Redukcja wymiarowosci: PCA i metody wizualizacji przestrzeni cech.

Podstawy uczenia przez wzmacnianie: proces decyzyjny Markowa i réwnania Bellmana.

Algorytmy uczenia przez wzmacnianie: strategie zachtanne i epsilon-zachtanne, SARSA oraz Q-Learning.

Nazwa zaje¢: Specyfika myslenia matematycznego mtodszych uczniéw szkoty podstawowej

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna cele ogdlne i tresci nauczania matematyki - wymagania szczegétowe dotyczace wiedzy i umiejetnosci, okreslone w aktualnej
podstawie programowej ksztatcenia ogélnego dla przedmiotu matematyka dla kl. IV-VIIl w kontekscie podstawy programowej
ksztatcenia na | etapie edukacyjnym (kl. I-1ll) oraz strukture wiedzy dla obu etapéw edukacyjnych.

2. posiada wiedze na temat merytorycznego i dydaktycznego ksztattowania sie poje¢ matematycznych w stadium operacji konkretnych
rozwoju intelektualnego ucznia oraz dostosowywania sposobu komunikowania sie do poziomu rozwoju uczniéw i stymulowania
aktywnosci poznawczej uczniéw.

3. zna i rozumie tresci ksztatcenia w klasach I-IV w obrebie matematyki - rozwigzania merytoryczne i metodyczne, dostosowanie metod
nauczania do potrzeb i mozliwosci uczniéw zaréwno zdolnych jak i z trudnosciami w uczeniu sie matematyki, typowe trudnosci i btedy
uczniowskie, ich hipotetyczne przyczyny i sposoby wykorzystania specyfiki myslenia mtodszych uczniéw szkoty podstawowej

W nauczaniu matematyki.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dostosowac sposéb ksztattowania pojec¢ do poziomu rozwojowego uczniéw poprzez konstruowanie znaczenia pojec
matematycznych i ich sensu w umysle ucznia w wyniku samodzielnie wykonywanych czynnosci konkretnych i wyobrazeniowych.

2. potrafi stosowaé metody pracy z btedem i wykorzystac je jako okazja do zrozumienia pojec i faktéw matematycznych.
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w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do ksztattowania na lekcjach matematyki umiejetnosci wspétpracy uczniéw, w tym grupowego rozwigzywania problemoéw.
2. jest gotéw do ksztattowania nawyku systematycznego uczenia sie i zachecania do korzystania z réznych zrédet wiedzy.

Tresci programowe dla zajec:

Réznice podstaw programowych z matematyki dla kl. I-lll oraz IV-VIII szkoty podstawowej. Struktura wiedzy matematycznej w okresie
przejsciowym z | do Il etapu edukacyjnego.

Dojrzatos¢ szkolna do uczenia sie matematyki. Przyktady badan dydaktycznych dotyczace ksztattowania sie poje¢ matematycznych u
dzieci w mtodszym wieku szkolnym.

Rola manipulacji materiatem konkretnym w ksztattowaniu poje¢ matematycznych.

Poczatki rozwoju arytmetyki u ucznidéw szkoty podstawowej, typowe btedne zapisy obliczen, ich hipotetyczne przyczyny i reakcja
nauczyciela na btad. Poziomy rozwoju podstawowych dziatan arytmetycznych.

Poczatki rozwoju poje¢ geometrycznych u uczniéw szkoty podstawowej. Poziomy rozumienia poje¢ geometrycznych.

Nazwa zaje¢: Uczenie maszynowe

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna metody matematyczne stuzace do opisu zjawisk i tworzenia modeli stosowanych w uczeniu maszynowym

2. zna jezyki Python i R w zakresie umozliwiajgcym przetwarzanie i analize danych na potrzeby uczenia maszynowego

3. zna modele uczenia maszynowego nadzorowanego, nienadzorowanego oraz uczenia przez wzmacnianie

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zastosowac jezyk Python do pobierania, przetwarzania i analizy danych na potrzeby uczenia maszynowego

2. potrafi poprawnie opisywac i wyjasnia¢ zjawiska za pomocg modeli statystycznych i uczenia maszynowego

3. potrafi dobrad i zastosowa¢ odpowiednie algorytmy uczenia maszynowego

4. potrafi przeprowadzi¢ eksperyment uczenia maszynowego, oceni¢ jakos¢ modelu oraz zinterpretowaé wyniki

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe jej systematycznego uzupetniania w zakresie metod uczenia maszynowego
2. rozumie znaczenie poprawnej interpretacji wynikéw modeli uczenia maszynowego i odpowiedzialnosci za ich zastosowanie
Tresci programowe dla zaje¢:

Paradygmaty uczenia maszynowego: uczenie nadzorowane, uczenie nienadzorowane i uczenie przez wzmacnianie.
Podstawy pracy z danymi w Pythonie: biblioteki NumPy i Pandas.

Biblioteka scikit-learn: struktura API, pipeline i przygotowanie danych.

Podziat danych na zbiory treningowe i testowe. Walidacja krzyzowa.

Miary oceny modeli w problemach regresji i klasyfikacji.

Modele liniowe: regresja liniowa i logistyczna.

Metody oparte na drzewach: drzewa decyzyjne i lasy losowe.

Uczenie zespotowe (ensemble learning): bagging, boosting i stacking.

Gradient Boosting i XGBoost - nowoczesne algorytmy klasyfikacji i regres;ji.

Metody nienadzorowane: grupowanie (k-means, klasteryzacja hierarchiczna).

Redukcja wymiarowosci: PCA i metody wizualizacji przestrzeni cech.

Podstawy uczenia przez wzmacnianie: proces decyzyjny Markowa i réwnania Bellmana.

Algorytmy uczenia przez wzmacnianie: strategie zachtanne i epsilon-zachtanne, SARSA oraz Q-Learning.
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Nazwa zajeé: Systemy operacyjne

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe techniki programistyczne wykorzystywane w pracy z systemem operacyjnym.

2. zna i rozumie podstawy programowania imperatywnego i funkcyjnego wykorzystywane w skryptach systemowych.
3. posiada wiedze z zakresu budowy i dziatania systemoéw operacyjnych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi programowa¢ w wybranych jezykach wysokiego poziomu na potrzeby pracy w Srodowisku systemowym.

2. potrafi korzystac ze scentralizowanych i rozproszonych systeméw sktadowania i przetwarzania danych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie koniecznos$¢ systematycznej pracy przy administrowaniu systemem operacyjnym.

2. wykazuje gotowos¢ do komunikowania sie i wspétpracy w zespole przy rozwigzywaniu probleméw systemowych.
3. wykazuje gotowos¢ do samodzielnego wyszukiwania informacji w dokumentacji systemowej i literaturze technicznej.
Tresci programowe dla zajec¢:

Rola i zadania systemu operacyjnego. Podstawowe pojecia i architektura systeméw operacyjnych.
Instalacja systemu Linux, dystrybucje, struktura systemu plikéw.

Konta uzytkownikéw, konto administratora i podstawy zarzgdzania uzytkownikami.

Konfiguracja systemu operacyjnego oraz podstawowe pliki konfiguracyjne (/etc, fstab).

Ustugi systemowe i zadania okresowe (cron).

Zarzadzanie uprawnieniami do plikéw i katalogdw oraz podstawy bezpieczenstwa systemu.

Praca w konsoli systemowej i podstawowe polecenia systemu Linux.

Strumienie wejscia-wyjscia, przekierowania oraz narzedzia przetwarzania tekstu (grep, awk).
Podstawy jezyka bash: zmienne, instrukcje warunkowe, petle i tworzenie prostych skryptéw.

Podstawy administracji systemem: zarzadzanie kontami, uprawnieniami i elementami konfiguracji systemu.

Nazwa zaje¢: Technologie cyfrowe w nauczaniu matematyki

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie role technologii cyfrowych w pracy nauczyciela matematyki, w tym ich znaczenie dla wspierania rozwoju uczniéw,
organizowania procesu dydaktycznego, moderowania interakcji w klasie oraz wtasnego rozwoju zawodowego.

2. zna i rozumie zastosowania technologii cyfrowych w nauczaniu matematyki oraz zasady tworzenia cyfrowych zasobdw edukacyjnych.
3. zna zasady higieny cyfrowej oraz odpowiedzialnego i krytycznego wykorzystania mediéw cyfrowych z poszanowaniem praw wtasnosci
intelektualnej.

4. rozumie potrzebe ksztattowania u ucznia samodzielnego rozwijania ciekawosci z wykorzystaniem réznych zrédet cyfrowych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykorzysta¢ narzedzia cyfrowe do projektowania materiatéw i aktywnosci dydaktycznych z matematyki z uwzglednieniem
powigzah z innymi treSciami nauczania.

2. potrafi wykorzystywac narzedzia cyfrowe do projektowania srodkéw dydaktycznych aktywizujgcych uczniéw oraz dostosowanych
do ich zréznicowanych potrzeb edukacyjnych.

3. potrafi konstruowa¢ z wykorzystaniem narzedzi cyfrowych sprawdziany stuzace ocenie wybranych umiejetnosci matematycznych
uczniéw.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do dostosowywania metod pracy z technologiami cyfrowymi do potrzeb i réznych sposobdw uczenia sie uczniéw.

2. promuje odpowiedzialne i krytyczne wykorzystanie mediéw cyfrowych oraz szanuje prawa wtasnosci intelektualnej.

3. jest gotowy do ksztattowania u uczniéw nawyku systematycznego uczenia sie z wykorzystaniem narzedzi cyfrowych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Narzedzia do komunikacji nauczyciel-uczen, nauczyciel-rodzic m.in.: dziennik elektroniczny, MS Teams, Google Classroom.
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Bezpieczenstwo, etyka, ochrona danych i prawa autorskie w korzystaniu z technologii cyfrowych.
Wyszukiwanie, dobér i krytyczna ocena cyfrowych zasobdéw edukacyjnych.
Tworzenie oraz wykorzystywanie dostepnych materiatéw m.in.: filmy nagrywane przez nauczyciela, Matzoo, Khan Academy, quizy.

Narzedzia do aktywizacji uczniéw oraz kontroli wiedzy m.in.: Desmos, Genially, Quizziz, Kahoot, Quizlet, Testportal, Microsoft Forms,
formularze Google.

Tworzenie cyfrowych materiatéw dydaktycznych dla szkoty podstawowej z wykorzystaniem m.in. MS Office, Canvy, Genially,
LearningApps, Wordwall i Polypad.

Odpowiedzialne wykorzystanie narzedzi sztucznej inteligencji w pracy nauczyciela matematyki.

Nazwa zaje¢: Systemy operacyjne

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe techniki programistyczne wykorzystywane w pracy z systemem operacyjnym.

2. zna i rozumie podstawy programowania imperatywnego i funkcyjnego wykorzystywane w skryptach systemowych.
3. posiada wiedze z zakresu budowy i dziatania systeméw operacyjnych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi programowa¢ w wybranych jezykach wysokiego poziomu na potrzeby pracy w srodowisku systemowym.

2. potrafi korzysta¢ ze scentralizowanych i rozproszonych systemoéw sktadowania i przetwarzania danych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy przy administrowaniu systemem operacyjnym.

2. wykazuje gotowos¢ do komunikowania sie i wspdtpracy w zespole przy rozwigzywaniu probleméw systemowych.
3. wykazuje gotowos¢ do samodzielnego wyszukiwania informacji w dokumentacji systemowe;j i literaturze techniczne;.
Tresci programowe dla zaje¢:

Rola i zadania systemu operacyjnego. Podstawowe pojecia i architektura systeméw operacyjnych.
Instalacja systemu Linux, dystrybucje, struktura systemu plikéw.

Konta uzytkownikéw, konto administratora i podstawy zarzadzania uzytkownikami.

Konfiguracja systemu operacyjnego oraz podstawowe pliki konfiguracyjne (/etc, fstab).

Ustugi systemowe i zadania okresowe (cron).

Zarzadzanie uprawnieniami do plikéw i katalogdw oraz podstawy bezpieczenstwa systemu.

Praca w konsoli systemowej i podstawowe polecenia systemu Linux.

Strumienie wejscia-wyjscia, przekierowania oraz narzedzia przetwarzania tekstu (grep, awk).
Podstawy jezyka bash: zmienne, instrukcje warunkowe, petle i tworzenie prostych skryptéw.

Podstawy administracji systemem: zarzadzanie kontami, uprawnieniami i elementami konfiguracji systemu.

Nazwa zaje¢: Emisja gtosu

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. znaczenie jezyka jako narzedzia pracy nauczyciela: problematyke pracy z uczniami z ograniczona znajomoscia jezyka polskiego lub
zaburzeniami komunikacji jezykowej, metody porozumiewania sie w celach dydaktycznych - sztuke wykfadania i zadawania pytan,
sposoby zwiekszania aktywnosci komunikacyjnej uczniéw, praktyczne aspekty wystapien publicznych - poprawnos¢ jezykowa, etyke
jezyka, etykiete korespondencji tradycyjnej i elektronicznej oraz zagadnienia zwigzane z emisjg gtosu - budowe, dziatanie i ochrone
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narzagdu mowy i zasady emisji gtosu

2. podstawy funkcjonowania i patologie aparatu mowy, zasady emisji gtosu, podstawy funkcjonowania narzadu wzroku i rownowagi
w zakresie umiejetnosci:

1. postugiwac sie zgodnie z zasadami aparatem emisji gtosu

2. poprawnie postugiwac sie jezykiem polskim

3. poprawnie postugiwac sie jezykiem polskim i poprawnie oraz adekwatnie do wieku ucznidéw postugiwac sie terminologig przedmiotu
4. postugiwac sie aparatem mowy zgodnie z zasadami emisji gtosu

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. skutecznego korygowania swoich bteddw jezykowych i doskonalenia aparatu emisji gtosu

Tresci programowe dla zajec:

Wprowadzenie do emisji gtosu. Znaczenie gtosu w pracy nauczyciela. Higiena gtosu - profilaktyka przecigzen. Anatomiczne
uwarunkowania wydobywania gtosu. (1h)

Prawidtowy oddech. Oddychanie przeponowo-zebrowe. Cele ¢wiczen oddechowych, relaksacyjnych, sposoby poprawiania koncentracji.
Zwigzek miedzy oddechem a brzmieniem gtosu. (1h)

Fonacja - artykulacja - dykcja. Cwiczenia na wyrazistos¢ mowy. Redukcja btedéw wymowy. Praktyka ptynnej wypowiedzi. (2h)

Umiejetnos¢ samoobserwacji i nawyk notowania spostrzezen na temat roli emocji wspierajacych lub blokujacych proces porozumiewania
sie; rola swobody ruchu i efektywnego oddechu w komunikowaniu sie. Pojecia neurocepcji i koregulacji jako mechanizméw
wspomagajacych procesy komunikacyjne. (3h)

Glos w sytuacjach dydaktycznych. Méwienie w przestrzeni klasy - projekcja gtosu. Gtos jako narzedzie komunikacji i autorytetu.
Interpretacja tekstéw dydaktycznych z uwzglednieniem nastawienia emocjonalnego. (3h)

¢wiczenia zintegrowane z realizacjg praktyk zawodowych:

Prawidtowy oddech. Oddychanie przeponowo-zebrowe. Cwiczenia oddechowe, relaksacyjne, sposoby poprawiania koncentracji. (1h)
¢wiczenia zintegrowane z realizacja praktyk zawodowych:

Fonacja - artykulacja - dykcja. Cwiczenia na wyrazisto$¢ mowy. Redukcja btedéw wymowy. Praktyka ptynnej wypowiedzi. (2h)
¢wiczenia zintegrowane z realizacja praktyk zawodowych:

Praca nad ksztattowaniem samoobserwacji i wytworzeniem nawyku notowania spostrzezeh na temat roli emocji wspierajacych lub
blokujacych proces porozumiewania sie, wypracowaniem swobody ruchu i efektywnego oddechu w komunikowaniu sie. (1h)

¢wiczenia zintegrowane z realizacjg praktyk zawodowych:

Méwienie w przestrzeni klasy - projekcja gtosu. Cwiczenia ekspresji emocjonalnej i akcentu logicznego. Czytanie tekstéw dydaktycznych
Z roznym nastawieniem emocjonalnym. (1h)

Nazwa zaje¢: Komunikacja interpersonalna

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. podstawowe pojecia psychologii: procesy poznawcze, spostrzeganie, odbidr i przetwarzanie informacji, mowe i jezyk, myslenie

i rozumowanie, uczenie sie i pamie¢, role uwagi, emocje i motywacje w procesach regulacji zachowania, zdolnosci i uzdolnienia,
psychologie réznic indywidualnych - réznice w zakresie inteligencji, temperamentu, osobowosci i stylu poznawczego;

2. teorie spostrzegania spotecznego i komunikacji: zachowania spoteczne i ich uwarunkowania, sytuacje interpersonalna, empatie,
zachowania asertywne, agresywne i ulegte, postawy, stereotypy, uprzedzenia, stres i radzenie sobie z nim, porozumiewanie sie ludzi
w instytucjach, reguty wspétdziatania, procesy komunikowania sie, bariery w komunikowaniu sie, media i ich wptyw wychowawczy, style
komunikowania sie ucznidéw i nauczyciela, bariery w komunikowaniu sie w klasie, rézne formy komunikacji — autoprezentacje, aktywne
stuchanie, efektywne nadawanie, komunikacje niewerbalng, porozumiewanie sie emocjonalne w klasie, porozumiewanie sie

w sytuacjach konfliktowych;

3. proces uczenia sie: modele uczenia sie, w tym koncepcje klasyczne i wspétczesne ujecia w oparciu o wyniki badan
neuropsychologicznych, metody i techniki uczenia sie z uwzglednieniem rozwijania metapoznania, trudnosci w uczeniu sie, ich
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przyczyny i strategie ich przezwyciezania, metody i techniki identyfikacji oraz wspomagania rozwoju uzdolnien i zainteresowan, bariery
i trudnosci w procesie komunikowania sie, techniki i metody usprawniania komunikacji z uczniem oraz miedzy uczniami;

4. zagadnienia autorefleksji i samorozwoju: zasoby wtasne w pracy nauczyciela - identyfikacja i rozw¢j, indywidualne strategie radzenia
sobie z trudnos$ciami, stres i nauczycielskie wypalenie zawodowe.

5. podstawy filozofii wychowania i aksjologii pedagogicznej, specyfike gtéwnych Srodowisk wychowawczych i proceséw w nich
zachodzacych

6. role nauczyciela lub wychowawcy w modelowaniu postaw i zachowah uczniéw

7. normy, procedury i dobre praktyki stosowane w dziatalnosci pedagogicznej (wychowanie przedszkolne, nauczanie w szkotach
podstawowych i Srednich ogélnoksztatcacych, technikach i szkotach branzowych, szkotach specjalnych i oddziatach specjalnych oraz
integracyjnych, w réznego typu o$rodkach wychowawczych oraz ksztatceniu ustawicznym)

8. strukture i funkcje systemu oswiaty - cele, podstawy prawne, organizacje i funkcjonowanie instytucji edukacyjnych, wychowawczych
i opiekunczych, a takze alternatywne formy edukacji

9. procesy komunikowania interpersonalnego i spotecznego oraz ich prawidtowosci i zaktdcenia

10. tresci nauczania i typowe trudnosci uczniéw zwigzane z ich opanowaniem

w zakresie umiejetnosci:

1. obserwowad zachowania spoteczne i ich uwarunkowania

. skutecznie i Swiadomie komunikowac sie

. porozumiec sie w sytuacji konfliktowe;j

. rozpoznawac bariery i trudnosci uczniéw w procesie uczenia sie

. identyfikowad potrzeby uczniéw w rozwoju uzdolnien i zainteresowan

. radzi¢ sobie ze stresem i stosowac strategie radzenia sobie z trudnosciami;

. zaplanowac dziatania na rzecz rozwoju zawodowego na podstawie swiadomej autorefleksji i informacji zwrotnej od innych oséb

8. obserwowac sytuacje i zdarzenia pedagogiczne, analizowa¢ je z wykorzystaniem wiedzy pedagogiczno-psychologicznej oraz
proponowac rozwigzania probleméw

9. adekwatnie dobiera¢, tworzy¢ i dostosowywac do zréznicowanych potrzeb ucznidw materiaty i Srodki, w tym z zakresu technologii
informacyjno-komunikacyjnej, oraz metody pracy w celu samodzielnego projektowania i efektywnego realizowania dziatan
pedagogicznych, dydaktycznych, wychowawczych i opiekunczych

10. rozpoznawad potrzeby, mozliwosci i uzdolnienia ucznidéw oraz projektowac i prowadzi¢ dziatania wspierajgce integralny rozwdj
ucznidéw, ich aktywnos¢ i uczestnictwo w procesie ksztatcenia i wychowania oraz w zyciu spotecznym

11. projektowac i realizowa¢ programy wychowawczo-profilaktyczne w zakresie tresci i dziatah wychowawczych i profilaktycznych
skierowanych do uczniéw, ich rodzicéw lub opiekundw i nauczycieli

12. tworzy¢ sytuacje wychowawczo-dydaktyczne motywujgce ucznidw do nauki i pracy nad sobg, analizowa¢ ich skutecznos¢ oraz
modyfikowac dziatania w celu uzyskania pozadanych efektéw wychowania i ksztatcenia;

13. podejmowac prace z uczniami rozbudzajaca ich zainteresowania i rozwijajgcg ich uzdolnienia, wtasciwie dobierac tresci nauczania,
zadania i formy pracy w ramach samoksztatcenia oraz promowac osiagniecia uczniéw

14. rozwijac¢ kreatywnos¢ i umiejetnos¢ samodzielnego, krytycznego myslenia ucznidéw

15. skutecznie animowac i monitorowac realizacje zespotowych dziatarh edukacyjnych uczniéw

16. wykorzystywac proces oceniania i udzielania informacji zwrotnych do stymulowania uczniéw w ich pracy nad wtasnym rozwojem
17. poprawnie postugiwac sie jezykiem polskim i poprawnie oraz adekwatnie do wieku uczniéw postugiwac sie terminologia przedmiotu
18. samodzielne rozwija¢ wiedze i umiejetnosci pedagogiczne z wykorzystaniem réznych zrédet, w tym obcojezycznych, i technologii.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. autorefleksji nad wtasnym rozwojem zawodowym

2. wykorzystania zdobytej wiedzy psychologicznej do analizy zdarzen pedagogicznych

3. postugiwania sie uniwersalnymi zasadami i normami etycznymi w dziatalnosci zawodowej, kierujac sie szacunkiem dla kazdego
cztowieka

4. budowania relacji opartej na wzajemnym zaufaniu miedzy wszystkimi podmiotami procesu wychowania i ksztatcenia, w tym rodzicami
lub opiekunami ucznia, oraz wiaczania ich w dziatania sprzyjajace efektywnosci edukacyjnej

5. porozumiewania sie z osobami pochodzacymi z réznych srodowisk i o réznej kondycji emocjonalnej, dialogowego rozwigzywania
konfliktéw oraz tworzenia dobrej atmosfery dla komunikacji w klasie szkolnej i poza nig

6. projektowania dziatah zmierzajgcych do rozwoju szkoty lub placéwki systemu oswiaty oraz stymulowania poprawy jakosci pracy tych
instytucji

7. pracy w zespole, petnienia w nim réznych rél oraz wspétpracy z nauczycielami, pedagogami, specjalistami, rodzicami lub opiekunami
uczniéw i innymi cztonkami spotecznosci szkolnej i lokalne

Tresci programowe dla zajec:

~N O U AW N

Wprowadzenie do komunikacji interpersonalnej (2h)

Bariery i trudnosci w komunikacji (2h)
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Aktywne stuchanie i techniki skutecznej komunikacji (2h)
Komunikacja w sytuacjach konfliktowych (2h)

Empatia i spostrzeganie spoteczne (2h)

¢wiczenia zintegrowane z realizacjg praktyk zawodowych:
Autorefleksja i samorozwdj nauczyciela (2h)
¢wiczenia zintegrowane z realizacja praktyk zawodowych:

Komunikacja w zespotach edukacyjnych i wspétpraca z rodzicami (3h)

Nazwa zaje¢: Wprowadzenie do pedagogiki

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. system oswiaty: organizacje i funkcjonowanie systemu oswiaty, znaczenie pozycji szkoty jako instytucji edukacyjnej, funkcje i cele
edukacji szkolnej, modele wspétczesnej szkoty, pojecie ukrytego programu szkoty, alternatywne formy edukacji, podstawe programowa
w kontekscie programu nauczania oraz dziatania wychowawczo-profilaktycznej; podstawowe zagadnienia prawa o$wiatowego, krajowe
i miedzynarodowe regulacje dotyczace praw cztowieka, dziecka, ucznia oraz 0oséb z niepetnosprawnosciami, zagadnienie prawa
wewnatrzszkolnego, tematyke oceny jakosci dziatalnosci szkoty lub placéwki systemu oswiaty

2. nauczycielska pragmatyke zawodowg - prawa i obowiazki nauczycieli, zasady odpowiedzialnosci prawnej opiekuna, nauczyciela,
wychowawcy i za bezpieczehstwo oraz ochrone zdrowia uczniéw, tematyke oceny jakosci pracy nauczyciela, zasady projektowania
$ciezki wiasnego rozwoju zawodowego, role poczatkujgcego nauczyciela w szkolnej rzeczywistosci, uwarunkowania sukcesu w pracy
nauczyciela oraz choroby zwigzane z wykonywaniem zawodu nauczyciela

3. wychowanie w kontekscie rozwoju: ontologiczne, aksjologiczne i antropologiczne podstawy wychowania; istote i funkcje wychowania
oraz proces wychowania, jego strukture, wtasciwosci i dynamike; formy i zasady udzielania wsparcia w placéwkach systemu oswiaty,

a takze znaczenie wspétpracy rodziny ucznia i szkoty oraz szkoty ze srodowiskiem pozaszkolnym; pomoc psychologiczno-pedagogiczng
w szkole - regulacje prawne

4. podstawy filozofii wychowania i aksjologii pedagogicznej, specyfike gtéwnych srodowisk wychowawczych i proceséw w nich
zachodzacych;

5. klasyczne i wspétczesne teorie rozwoju cztowieka, wychowania, uczenia sie i nauczania lub ksztatcenia oraz ich wartosci aplikacyjne;
6. role nauczyciela lub wychowawcy w modelowaniu postaw i zachowan uczniéw;

7. normy, procedury i dobre praktyki stosowane w dziatalno$ci pedagogicznej (wychowanie przedszkolne, nauczanie w szkotach
podstawowych i $rednich ogdinoksztatcacych, technikach i szkotach branzowych, szkotach specjalnych i oddziatach specjalnych oraz
integracyjnych, w réznego typu osrodkach wychowawczych oraz ksztatceniu ustawicznym);

8. strukture i funkcje systemu o$wiaty - cele, podstawy prawne, organizacje i funkcjonowanie instytucji edukacyjnych, wychowawczych
i opiekunczych, a takze alternatywne formy edukacji

9. podstawy prawne systemu os$wiaty niezbedne do prawidtowego realizowania prowadzonych dziatah edukacyjnych

10. tresci nauczania i typowe trudnosci uczniéw zwigzane z ich opanowaniem;

11. metody nauczania i doboru efektywnych srodkéw dydaktycznych, w tym zasobéw internetowych, wspomagajacych nauczanie
przedmiotu lub prowadzenie zaje¢, z uwzglednieniem zréznicowanych potrzeb edukacyjnych uczniéw

w zakresie umiejetnosci:

1. formutowad oceny etyczne zwigzane z wykonywaniem zawodu nauczyciela

2. nawigzywad wspbtprace z nauczycielami oraz ze srodowiskiem pozaszkolnym

3. obserwowac sytuacje i zdarzenia pedagogiczne, analizowac je z wykorzystaniem wiedzy pedagogiczno-psychologicznej oraz
proponowac rozwigzania probleméw

4. samodzielne rozwija¢ wiedze i umiejetnosci pedagogiczne z wykorzystaniem réznych Zrédet, w tym obcojezycznych, i technologii

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. okazywania empatii uczniom oraz zapewniania im wsparcia i pomocy

2. samodzielnego pogtebiania wiedzy pedagogicznej

3. wspbtpracy z nauczycielami i specjalistami w celu doskonalenia swojego warsztatu pracy

4. postugiwania sie uniwersalnymi zasadami i normami etycznymi w dziatalnosci zawodowej, kierujac sie szacunkiem dla kazdego
cztowieka;
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5. rozpoznawania specyfiki srodowiska lokalnego i podejmowania wspétpracy na rzecz dobra ucznidéw i tego srodowiska
6. projektowania dziatah zmierzajgcych do rozwoju szkoty lub placéwki systemu oswiaty oraz stymulowania poprawy jakosci pracy tych

instytucji
7. pracy w zespole, petnienia w nim réznych rél oraz wspétpracy z nauczycielami, pedagogami, specjalistami, rodzicami lub opiekunami
uczniéw i innymi cztonkami spotecznosci szkolnej i lokalnej

Tresci programowe dla zajec:

Wprowadzenie do pedagogiki jako nauki (1h)
Historia i nurty pedagogiczne (1h)

Szkota jako instytucja spoteczna (2h)
Wychowanie i jego konteksty (2h)

Wartosci w edukacji (2h)

Rola nauczyciela - pedeutologia (2h)

Szkota alternatywna i przysztos¢ edukacji (2h)

Kryteria réznicowania subdyscyplin pedagogicznych. Uzasadnienia potrzeby zachowania inter- i transdyscyplinarnego charakteru wiedzy
pedagogicznej. Procedury metodologiczne (3h)

Podstawowe pojecia i terminy stuzgce do opisu i rozumienia zjawisk pedagogicznych (1h)
Komunikacja edukacyjna i jej zaktécenia (2h)

Przedmiot pedagogiki oraz potrzeba interdyscyplinarnosci pedagogicznej wiedzy stuzacej profesjonalizacji praktyki. Kryteria
subdyscyplinarnego réznicowania przedmiotu (1h)

Obserwacja i analiza zachowan edukacyjnych (2h)

Studium przypadku - bariery w uczeniu sie (2h)

Grupy réwiesnicze i struktury socjometryczne (1h)

Podstawowe metody badan pedagogicznych (1h)

¢wiczenia zintegrowane z realizacjg praktyk zawodowych:

Przetamywanie barier. Jak rozwijac¢ swoje talenty i osigga¢ sukcesy w edukacji? (2h)
¢wiczenia zintegrowane z realizacjg praktyk zawodowych:

Cztowiek i algorytm - wykorzystanie sztucznej inteligencji w pracy z uczniami o zréznicowanych potrzebach (3h)

Nazwa zaje¢: Wprowadzenie do psychologii

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. podstawowe pojecia psychologii: procesy poznawcze, spostrzeganie, odbidr i przetwarzanie informacji, mowe i jezyk, myslenie

i rozumowanie, uczenie sie i pamie¢, role uwagi, emocje i motywacje w procesach regulacji zachowania, zdolnosci i uzdolnienia,
psychologie réznic indywidualnych - réznice w zakresie inteligencji, temperamentu, osobowosci i stylu poznawczego

2. proces rozwoju ucznia w okresie dziecinstwa, adolescencji i wczesnej dorostosci: rozwdj fizyczny, motoryczny i psychoseksualny,
rozwoj proceséw poznawczych (myslenie, mowa, spostrzeganie, uwaga i pamiec), rozwdj spoteczno-emocjonalny i moralny, zmiany
fizyczne i psychiczne w okresie dojrzewania, rozwéj wybranych funkcji psychicznych, norme rozwojowa, rozwéj i ksztattowanie
osobowosci, rozwdj w kontekscie wychowania, zaburzenia w rozwoju podstawowych proceséw psychicznych, teorie integralnego rozwoju
ucznia, dysharmonie i zaburzenia rozwojowe u uczniéw, zaburzenia zachowania, zagadnienia: nieSmiatosci i nadpobudliwosci,
szczegdlnych uzdolnien, zaburzen funkcjonowania w okresie dorastania, obnizenia nastroju, depresji, krystalizowania sie tozsamosci,
dorostosci, identyfikacji z nowymi rolami spotecznymi, a takze ksztattowania sie stylu zycia
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3. teorie spostrzegania spotecznego i komunikacji: zachowania spoteczne i ich uwarunkowania, sytuacje interpersonalna, empatie,
zachowania asertywne, agresywne i ulegte, postawy, stereotypy, uprzedzenia, stres i radzenie sobie z nim, porozumiewanie sie ludzi

w instytucjach, reguty wspétdziatania, procesy komunikowania sie, bariery w komunikowaniu sie, media i ich wptyw wychowawczy, style
komunikowania sie uczniéw i nauczyciela, bariery w komunikowaniu sie w klasie, rézne formy komunikacji — autoprezentacje, aktywne
stuchanie, efektywne nadawanie, komunikacje niewerbalng, porozumiewanie sie emocjonalne w klasie, porozumiewanie sie

w sytuacjach konfliktowych

4. proces uczenia sie: modele uczenia sie, w tym koncepcje klasyczne i wspétczesne ujecia w oparciu o wyniki badan
neuropsychologicznych, metody i techniki uczenia sie z uwzglednieniem rozwijania metapoznania, trudnosci w uczeniu sie, ich
przyczyny i strategie ich przezwyciezania, metody i techniki identyfikacji oraz wspomagania rozwoju uzdolnien i zainteresowan, bariery
i trudnosci w procesie komunikowania sie, techniki i metody usprawniania komunikacji z uczniem oraz miedzy uczniami

5. zagadnienia autorefleksji i samorozwoju: zasoby wiasne w pracy nauczyciela - identyfikacja i rozwéj, indywidualne strategie radzenia
sobie z trudnos$ciami, stres i nauczycielskie wypalenie zawodowe

6. klasyczne i wspdtczesne teorie rozwoju cztowieka, wychowania, uczenia sie i nauczania lub ksztatcenia oraz ich wartosci aplikacyjne
7. procesy komunikowania interpersonalnego i spotecznego oraz ich prawidtowosci i zaktécenia

8. tresci nauczania i typowe trudnosci ucznidéw zwigzane z ich opanowaniem

w zakresie umiejetnosci:

1. obserwowad procesy rozwojowe uczniow

. obserwowac zachowania spoteczne i ich uwarunkowania

. skutecznie i Swiadomie komunikowac sie

. porozumiec sie w sytuacji konfliktowe;j

. rozpoznawac bariery i trudnosci uczniéw w procesie uczenia sie

. radzi¢ sobie ze stresem i stosowac strategie radzenia sobie z trudnosciami

7. obserwowac sytuacje i zdarzenia pedagogiczne, analizowa¢ je z wykorzystaniem wiedzy pedagogiczno-psychologicznej oraz
proponowac rozwigzania probleméw

8. rozpoznawac potrzeby, mozliwosci i uzdolnienia uczniéw oraz projektowac i prowadzi¢ dziatania wspierajace integralny rozwdj
ucznidw, ich aktywnos$¢ i uczestnictwo w procesie ksztatcenia i wychowania oraz w zyciu spotecznym

9. samodzielne rozwija¢ wiedze i umiejetnosci pedagogiczne z wykorzystaniem réznych zrédet, w tym obcojezycznych, i technologii

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. autorefleksji nad wtasnym rozwojem zawodowym

2. wykorzystania zdobytej wiedzy psychologicznej do analizy zdarzeh pedagogicznych

3. postugiwania sie uniwersalnymi zasadami i normami etycznymi w dziatalnosci zawodowej, kierujac sie szacunkiem dla kazdego
cztowieka

4. budowania relacji opartej na wzajemnym zaufaniu miedzy wszystkimi podmiotami procesu wychowania i ksztatcenia, w tym rodzicami
lub opiekunami ucznia, oraz wiaczania ich w dziatania sprzyjajace efektywnosci edukacyjne;j

5. porozumiewania sie z osobami pochodzacymi z réznych srodowisk i o réznej kondycji emocjonalnej, dialogowego rozwigzywania
konfliktéw oraz tworzenia dobrej atmosfery dla komunikacji w klasie szkolnej i poza nig

Tresci programowe dla zaje¢:

o Ul A WN

Przedmiot i zadania psychologii. Podstawowe kierunki i teorie psychologiczne (1h)
Metody badan psychologicznych (1h)

Psychologia rozwoju cztowieka - rozwéj poznawczy, emocjonalny, spoteczny (2h)
Osobowos¢, temperament, réznice indywidualne (1h)

Motywacja i emocje - znaczenie w regulacji zachowania (1h)

Postawy, wartosci, zachowania spoteczne, komunikacja spoteczna (1h)
Psychologia grupy - dynamika klasy szkolnej (1h)

Uczenie sie i pamie¢ - wybrane modele i strategie wspierania (1h)

Zdrowie psychiczne nauczyciela - autorefleksja i samorozwéj (1h)

¢wiczenia zintegrowane z realizacjg praktyk zawodowych:

Obserwacja rozwoju i zachowan uczniéw w srodowisku klasy (2h)
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¢wiczenia zintegrowane z realizacjg praktyk zawodowych:
Analiza sytuacji komunikacyjnych i konfliktowych w klasie (2h)
¢wiczenia zintegrowane z realizacjg praktyk zawodowych:

Refleksja nad rolg nauczyciela, autorefleksja i radzenie sobie ze stresem (1h)

Nazwa zaje¢: Dydaktyka ogdlna

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. usytuowanie dydaktyki w zakresie pedagogiki, a takze przedmiot i zadania wspétczesnej dydaktyki oraz relacje dydaktyki ogéinej
do dydaktyk szczegétowych

2. zagadnienie klasy szkolnej jako Srodowiska edukacyjnego: style kierowania klasa, problem tadu i dyscypliny, procesy spoteczne

w klasie, integracje klasy szkolnej, tworzenie Srodowiska sprzyjajacego postepom w nauce oraz sposéb nauczania w klasie
zréznicowanej pod wzgledem poznawczym, kulturowym, statusu spotecznego lub materialnego

3. wspbtczesne koncepcje nauczania i cele ksztatcenia - Zrddta, sposoby ich formutowania oraz ich rodzaje; zasady dydaktyki, metody
nauczania, tresci nauczania i organizacje procesu ksztatcenia oraz pracy uczniow

4. zagadnienie lekcji jako jednostki dydaktycznej oraz jej budowe, modele lekcji i sztuke prowadzenia lekgji, a takze style i techniki pracy
z uczniami; interakcje w klasie; srodki dydaktyczne

5. koniecznos¢ projektowania dziatan edukacyjnych dostosowanych do zréznicowanych potrzeb i mozliwosci uczniéw, w szczegdlnosci
mozliwosci psychofizycznych oraz tempa uczenia sie, a takze potrzebe i sposoby wyréwnywania szans edukacyjnych, znaczenie
odkrywania oraz rozwijania predyspozycji i uzdolnien oraz zagadnienia zwigzane z przygotowaniem uczniéw do udziatu w konkursach
i olimpiadach przedmiotowych; autonomie dydaktyczna nauczyciela

6. sposoby i znaczenie oceniania osiggnie¢ szkolnych uczniéw: ocenianie ksztattujgce w kontekscie efektywnosci nauczania,
wewnatrzszkolny system oceniania, rodzaje i sposoby przeprowadzania sprawdziandw i egzamindéw zewnetrznych; tematyke oceny
efektywnosci dydaktycznej nauczyciela i jako$ci dziatalnosci szkoty oraz edukacyjng warto$¢ dodang

7. znaczenie jezyka jako narzedzia pracy nauczyciela: problematyke pracy z uczniami z ograniczong znajomoscia jezyka polskiego lub
zaburzeniami komunikacji jezykowej, metody porozumiewania sie w celach dydaktycznych - sztuke wykfadania i zadawania pytan,
sposoby zwiekszania aktywnosci komunikacyjnej uczniéw, praktyczne aspekty wystapien publicznych - poprawnos¢ jezykowa, etyke
jezyka, etykiete korespondencji tradycyjnej i elektronicznej oraz zagadnienia zwigzane z emisjg gtosu - budowe, dziatanie i ochrone
narzagdu mowy i zasady emisji gtosu

8. zagadnienie edukacji wiaczajacej, a takze sposoby realizacji zasady inkluzji

9. zréznicowanie potrzeb edukacyjnych ucznidéw i wynikajgce z nich zadania szkoty dotyczace dostosowania organizacji procesu
ksztatcenia i wychowania

w zakresie umiejetnosci:

1. zidentyfikowa¢ potrzeby dostosowania metod pracy do klasy zréznicowanej pod wzgledem poznawczym, kulturowym, statusu
spotecznego lub materialnego

. zaprojektowac dziatania stuzgce integracji klasy szkolnej

. dobiera¢ metody nauczania do nauczanych tresci i zorganizowad prace uczniéw

. wybra¢ model lekgji i zaprojektowac jej strukture

. zaplanowac prace z uczniem zdolnym, przygotowujaca go do udziatu w konkursie przedmiotowym

. dokonac oceny pracy ucznia i zaprezentowac jg w formie oceny ksztattujacej

. poprawnie postuguje sie jezykiem ojczystym, wykazujac troske o kulture i etyke wypowiedzi wtasnej i uczniéw

. monitorowa¢ postepy uczniéw, ich aktywnos¢ i uczestnictwo w zyciu spotecznym szkoty

. odpowiedzialnie organizowac¢ prace szkolng oraz pozaszkolng ucznia, z poszanowaniem jego prawa do odpoczynku

10. samodzielne rozwija¢ wiedze i umiejetnosci pedagogiczne z wykorzystaniem réznych Zrédet, w tym obcojezycznych, i technologii
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. twérczego poszukiwania najlepszych rozwigzan dydaktycznych sprzyjajacych postepom ucznidéw

2. skutecznego korygowania swoich btedéw jezykowych i doskonalenia aparatu emisji gtosu

3. postugiwania sie uniwersalnymi zasadami i normami etycznymi w dziatalnosci zawodowej, kierujac sie szacunkiem dla kazdego
cztowieka

4, budowania relacji opartej na wzajemnym zaufaniu miedzy wszystkimi podmiotami procesu wychowania i ksztatcenia, w tym rodzicami
lub opiekunami ucznia, oraz wiaczania ich w dziatania sprzyjajace efektywnosci edukacyjnej

Tresci programowe dla zaje¢:

O© 00 N O Ul A WN
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Dydaktyka jako subdyscyplina pedagogiczna. Przedmiot i zadania wspdtczesnej dydaktyki. Dydaktyka ogdlna a dydaktyki szczegdtowe.
Gtéwne nurty myslenia o edukacji szkolnej i szkole. (1h)

Wspdtczesne koncepcje nauczania. Cele ksztatcenia - Zzrédta, sposoby ich formutowania i ich rodzaje; zasady dydaktyki; metody
nauczania; tresci nauczania - program nauczania a podstawa programowa; organizacja procesu ksztatcenia i pracy uczniéw. (2h)

Lekcja jako jednostka dydaktyczna. Budowa, modele lekgcji i ich struktura; sztuka prowadzenia lekcji; style i techniki pracy z uczniami;
$rodki dydaktyczne, korzystanie z otwartych zasobéw edukacyjnych, samodzielne tworzenie narzedzi dydaktycznych. (3h)

Projektowanie dziatan edukacyjnych dostosowanych do potrzeb i mozliwosci ucznia, w szczegdlnosci mozliwosci psychofizycznych i
tempa uczenia sie; wyréwnywanie szans edukacyjnych; odkrywanie i rozwijanie predyspozycji i uzdolnien; indywidualizacja i
personalizacja pracy z uczniem (projektowanie indywidualnych $ciezek ksztatcenia i ich realizacja), nauczanie w klasie zréznicowanej;
przygotowania ucznidéw do udziatu w konkursach i olimpiadach przedmiotowych; autonomia dydaktyczna nauczyciela. (3h)

Ocenianie osiagniec szkolnych uczniéw; ocenianie ksztattujgce w kontekscie efektywnosci nauczania; wewnatrzszkolny system
oceniania; rodzaje i sposoby przeprowadzania sprawdzianéw i egzaminéw zewnetrznych; ocena efektywnosci dydaktycznej nauczyciela i
jakosci dziatan szkoty; edukacyjna warto$¢ dodana. (3h)

Jezyk jako narzedzie pracy nauczyciela; praca z uczniami z ograniczong znajomoscia jezyka polskiego; metody porozumiewania sie w
celach dydaktycznych: wyktadanie i zadawanie pytan, stymulowanie aktywnosci komunikacyjnej uczniéw; praktyczne aspekty wystapieh
publicznych; etykieta korespondencji tradycyjnej i elektronicznej. (3h)

Klasa szkolna jako Srodowisko edukacyjne. Style kierowania klasg; tad i dyscyplina; procesy spoteczne w klasie; metody integracji klasy
szkolnej; tworzenie Srodowiska sprzyjajacego postepom w nauce; sposéb nauczania w klasie zréznicowanej pod wzgledem poznawczym,
kulturowym, statusu spotecznego lub materialnego. (2h)

Cele i tresci nauczania. Klasyfikacja celdw: poznawcze, emocjonalno-wychowawcze, dziataniowe. Dobdr tresci nauczania adekwatnych
do poziomu edukacyjnego ucznidéw. Zréznicowanie tresci w kontekscie indywidualizacji i inkluzji. Wspétpraca interdyscyplinarna na rzecz
ucznia. (2h)

Metody, $rodki i formy pracy. Metody ksztatcenia: wyktad, dyskusja, praca projektowa, problemowa. Srodki dydaktyczne (wizualne,
audiowizualne, ICT). Organizacja procesu nauczania (praca indywidualna, grupowa). (3h)

Organizacja i planowanie dydaktyki. Etapy lekcji / zaje¢ - fazy planowania i realizacji. Konstruowanie plandw dydaktycznych i
konspektéw. Harmonogramowanie i realizacja proceséw dydaktycznych. Metody indywidualizacji i personalizacji pracy z uczniem o
réznych potrzebach edukacyjnych. (3h)

Praktyczne umiejetnosci komunikacji gtosowej. Zasady pracy gtosem i profilaktyka przeciazenia gtosu. Techniki efektywnego
porozumiewania sie (intonacja, artykulacja). Adaptacja gtosu do warunkéw dydaktycznych: przestrzen lekcyjna, duze grupy. Kultura
jezyka i etyka zawodowa nauczyciela. (2h)

¢wiczenia zintegrowane z realizacja praktyk zawodowych:

Cele, $rodki dydaktyczne, metody, ewaluacja. Odpowiedzialnos¢, etyka, relacje w zespole nauczycielskim, w grupie uczniéw.
Zarzadzanie klasg i budowanie autorytetu. Integracja klasy szkolnej. Praca z dokumentacjg nauczycielska. Dziennik lekcyjny, arkusz
obserwacji, scenariusze. (4h)

¢wiczenia zintegrowane z realizacja praktyk zawodowych:

Wprowadzenie do obserwacji pedagogicznej. Rozpoznawanie styléw uczenia sie, réznic indywidualnych. Praca indywidualna, grupowa,
metody aktywizujace. Dostosowanie form do warunkdéw szkoty. Dobér metod nauczania a poziom edukacyjny uczniéw. Praktyczne
przyktady metod aktywizujacych. Planowanie strategii dostosowanych do grupy. (5h)

¢wiczenia zintegrowane z realizacjg praktyk zawodowych:

Tworzenie konspektu lekcji zgodnego z podstawg programowa. Przygotowanie i prowadzenie lekcji probnej. Komunikacja
nauczyciel-uczeh: sytuacje trudne i wspierajace. Cwiczenia w komunikatach wspierajgcych. Informacja zwrotna i analiza stylu pracy.
Ewaluacja pracy ucznia i samoocena nauczyciela. Ocenianie ksztattujace vs. sumujace. Jak zbiera¢ informacje zwrotne od uczniéw i
nauczycieli-opiekunéw. Planowanie rozwoju kompetencji dydaktycznych studenta. (6h)
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Nazwa zaje¢: Funkcje wielu zmiennych rzeczywistych

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna definicje szeregu potegowego i podstawowe kryteria jego zbieznosci.

2. zna definicje granicy i ciggtosci funkcji wielu zmiennych rzeczywistych.

3. zna definicje rézniczki zupetnej, pochodnej kierunkowej i czastkowej funkcji wielu zmiennych oraz regute obliczania pochodnych
czastkowych funkcji ztozonych, zna pojecie i interpretacje geometryczng ekstremum lokalnego funkcji wielu zmiennych rzeczywistych
oraz warunek konieczny i dostateczny na jego istnienie.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi postugiwac sie jezykiem i twierdzeniami dotyczacymi szeregédw potegowych i funkcji wielu zmiennych rzeczywistych.

2. potrafi bada¢ zbieznos¢ szeregdéw potegowych.

3. postuguje sie pojeciami: przestrzeni liniowej, wektora, bazy przestrzeni liniowej, przeksztatcenia liniowego, macierzy, umie obliczac
wyznaczniki i korzystaé z ich wiasnosci; potrafi poda¢: interpretacje geometryczne wartosci bezwzglednej wyznacznikéw drugiego

i trzeciego stopnia, potrafi poda¢ przyktady wykorzystywania wyznacznikéw w analizie matematycznej.

4. umie badac istnienie granicy funkcji wielu zmiennych rzeczywistych oraz badac ciggtos¢ funkcji wielu zmiennych rzeczywistych.

5. umie wykorzystac twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych rzeczywistych w zagadnieniach zwigzanych
z optymalizacja, poszukiwaniem ekstreméw lokalnych, podajac precyzyjne i $ciste uzasadnienia poprawnosci swoich rozumowan.

6. potrafi samodzielnie planowac wtasne uczenie sie i rozumie, ze nalezy doskonali¢ tego typu umiejetnosci przez cate zycie.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. zna ograniczenia wtasnej wiedzy w zakresie analizy funkcji wielu zmiennych rzeczywistych i rozumie znaczenie wiedzy z tej tematyki
w rozwigzywaniu probleméw teoretycznych i praktycznych.

2. jest gotédw/gotowa do samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze oraz korzystania z nich w celu pogtebiania wiedzy

z zakresu analizy matematycznej funkcji wielu zmiennych rzeczywistych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Szeregi potegowe.
Granica i ciggtos¢ funkcji wielu zmiennych.

Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych. Pochodne czastkowe, kierunkowe i pochodna Frecheta. Sens geometryczny pochodnej.
Macierz Jacobiego, jakobian i gradient. Dziatania na odwzorowaniach a pochodne. Pochodne wyzszych rzedéw. Twierdzenie o wartosci
sredniej. Wzér Taylora. Zastosowania rachunku rézniczkowego do wyznaczania ekstremdw lokalnych. Twierdzenie o odwzorowaniu
uwiktanym i o lokalnej odwracalnosci.

Nazwa zaje¢: Geometria przestrzeni wyzej wymiarowych

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe pojecia, definicje i twierdzenia z zakresu geometrii analitycznej i metrycznej w przestrzeniach
euklidesowych objete programem zaje¢, w szczegdélnosci dotyczace opisu analitycznego obiektéw geometrycznych, wielosciandw oraz
powierzchni stopnia drugiego.

2. zna i rozumie podstawowe metody rozumowania i obliczen stosowane w zadaniach geometrycznych oraz role definicji i zaleznosci
analitycznych w opisie obiektéw geometrycznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowac poznane pojecia, twierdzenia i metody do rozwigzywania typowych zadan oraz probleméw z zakresu geometrii
analitycznej i metrycznej w przestrzeni.

2. potrafi opisywac analitycznie wybrane obiekty geometryczne, badac ich wiasnosci oraz interpretowac otrzymane wyniki w kontekscie
geometrycznym.

3. potrafi samodzielnie uzupetnia¢ i porzadkowaé wiedze z zakresu geometrii przestrzeni euklidesowych, korzystajac z notatek,
literatury i innych zrédet dydaktycznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do dostrzegania ograniczeh wtasnej wiedzy i do systematycznego jej pogtebiania w zakresie geometrii analitycznej
i metryczne;j.

2. jest gotédw/gotowa do samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze oraz korzystania z nich w celu pogtebiania wiedzy

z zakresu geometrii przestrzeni euklidesowych.

Tresci programowe dla zaje¢:
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Geometria analityczna w R™n: proste, ptaszczyzny i hiperptaszczyzny, ich réwnania i opisy parametryczne oraz wzajemne potozenie
wybranych obiektéw geometrycznych.

Zagadnienia metryczne w geometrii przestrzennej: odlegtosci i katy w przestrzeni euklidesowej oraz zastosowania metod analitycznych
do rozwigzywania zadah metrycznych.

Wyznacznik i rachunek wektorowy w zastosowaniach geometrycznych: pole réwnolegtoboku, objetos¢ réwnolegtoscianu i sympleksu
oraz badanie wzajemnego potozenia obiektéw w przestrzeni.

Wielosciany i objetosci: wtasnosci wybranych wieloScianéw oraz obliczanie objetosci bryt metodami geometrycznymi i analitycznymi.

Powierzchnie stopnia drugiego w R”~3 i ich zastosowania: postacie kanoniczne, klasyfikacja kwadryk, podstawowe wtasnosci
geometryczne oraz analiza przekrojéw.

Elementarne zagadnienia geometryczne zwigzane z catkami wielokrotnymi: geometryczny opis obszaréw i bryt oraz elementarne
pojecia dtugosci, pola i objetosci w prostych sytuacjach geometrycznych.

Nazwa zaje¢: Teoria liczb

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie pojecia i twierdzenia bedace przedmiotem wyktadu, wymienione w polu Tresci programowe dla zaje¢, wraz z ich
dowodami.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi podawaé przyktady zastosowan twierdzehn poznanych podczas wyktadu, wymienione w polu Tresci programowe dla zaje¢; oraz
stosowac poznane techniki dowodowe.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do poszerzania wiedzy z wyktadu, we wtasnym zakresie, korzystajac z literatury i innych dostepnych Srodkéw
przekazu.

Tresci programowe dla zaje¢:

Algorytm Euklidesa, réwnania diofantyczne, kongruencje, twierdzenie Lagrange’a o pierwiastkach kongruencji, uktady kongruencji,
twierdzenie chinskie o resztach.

Kongruencje kwadratowe, reszty kwadratowe, kryterium Eulera, symbol Legendre'a.

Twierdzenia o liczbach pierwszych, liczby Fermata, Mersenna, doskonate, rozmieszczenie liczb pierwszych, funkcja phi Eulera, utamki
tahcuchowe.

Nazwa zajec: Jezyk angielski B2-2

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. Student zna struktury gramatyczne charakterystyczne dla omawianych tresci.

2. Student zna struktury leksykalne charakterystyczne dla omawianych tresci.

3. Student posiada podstawowg wiedze z zakresu jezyka specjalistycznego.

w zakresie umiejetnosci:

1. Student samodzielnie umie tworzy¢ i wykorzystac struktury gramatyczne charakterystyczne dla omawianych tresci.

2. Student posiada umiejetno$¢ wykorzystania struktur leksykalnych charakterystycznych dla omawianych tresci.

3. Student potrafi postugiwac sie podstawowymi sformutowaniami z zakresu jezyka specjalistycznego.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Student posiada kompetencje w zakresie stosowania wiedzy teoretycznej i praktycznej nabytej w trakcie kursu oraz swobodnie
komunikuje sie w jezyku angielskim.

2. Student potrafi funkcjonowadé w obcej kulturze, uczestniczy¢ w jej zyciu codziennym, inicjowad kontakty miedzynarodowe.
3. Student umiejetnie uczestniczy w pracach w srodowisku miedzynarodowym.

Tresci programowe dla zajec:
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Czytanie i pisanie historii na 50 stéw oraz krétkich opowiadan.
Przystéwki i wyrazenia przystéwkowe.
Zbrodnia i kara- praca z tekstem, stownictwo, strona bierna.

Srodowisko naturalne - pogoda, kleski zywiotowe, zagrozenia wynikajace z dziatalnosci cztowieka, ¢wiczenia stownikowe i fonetyczne;
praca z tekstem oraz ¢wiczenia na stuchanie.

Formy wyrazajgce przysztosc i czasy przyszte Future Perfect i Future Continuous.

Ryzykowne zachowania, sporty ekstremalne- komunikacja, ¢wiczenia na czytanie i stuchanie. Expressions with 'take'.
Okresy warunkowe typu zero, jeden oraz 'time clauses'.

Sztuka przetrwania- komunikacja, ¢wiczenia na czytanie i rozumienie ze stuchu.

Uczucia i emocje- ¢wiczenia leksykalne.

Okresy warunkowe typu dwa i trzy.

Zatuje, ze... - struktury gramatyczne z 'wish', praca z tekstem, ¢wiczenie rozumienia ze stuchu.
Przymiotniki z kohcéwka -ed i -ing.

Sen- ¢wiczenia leksykalne oraz rozumienie ze stuchu.

Formy gramatyczne be/get used to oraz used to/ did you use to?

Muzyka i jej wptyw na zycie ludzkie- ¢wiczenia leksykalne, praca z tekstem, ¢wiczenia na stuchanie.
Formy czasownikowe typu 'Gerund' i 'Infinitive'.

Powtdrzenie materiatu.

Elementy jezyka specjalistycznego.

Nazwa zajec: Jezyk niemiecki B2-2

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. Student zna omawiane struktury gramatyczne.

2. Student zna struktury leksykalne charakterystyczne dla omawianych tresci.

3. Student posiada podstawowg wiedze z zakresu jezyka specjalistycznego.

w zakresie umiejetnosci:

1. Student potrafi samodzielnie tworzy¢ omawiane struktury gramatyczne i postugiwac sie nimi.

2. Student stosuje omawiane struktury leksykalne.

3. Student potrafi postugiwac sie podstawowymi sformutowaniami z zakresu jezyka specjalistycznego.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Student wykazuje sie kompetencjami w stosowaniu wiedzy teoretycznej i praktycznej nabytej podczas kursu oraz swobodnie
komunikuje sie w jezyku niemieckim.

2. Student potrafi funkcjonowaé w obcej kulturze, inicjuje kontakty miedzynarodowe.

3. Student uczestniczy w pracach w $rodowisku miedzynarodowym.

Tresci programowe dla zajec:

1. Media w czasie wolnym (2 godz.) 2. Film, teatr, koncert. Bezokolicznik z ,zu” i bez ,zu” (2 godz.) 3. Uczenie sie. Techniki uczenia sie
(2 godz.) 4. Nauka, kursy, szkolenia. Zdania pytajace (2 godz.) 5. Komputer w procesie uczenia sie (2 godz.) 6. Rynek pracy. Aktywnos¢
zawodowa (2 godz.) 7. Rozmowa kwalifikacyjna. Podanie o prace (2 godz.) 8. Praca na dwéch etatach (2 godz.)

9. Rodzina. Stosunki miedzyludzkie (2 godz.) 10. Internet miejscem kontaktéw miedzyludzkich (2 godz.) 11. Rekcja czasownika (2 godz.)
12. Zakupy (2 godz.) 13. Konsumpcja (2 godz.) 14. Reklamacje (2 godz.) 15. Wiedza o kulturze niemieckiego obszaru jezykowego (2
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godz.) 16. Zaimki osobowe, zwrotne, dzierzawcze (2 godz.) 17. Zdania przydawkowe (2 godz.) 18. Praca z tekstem specjalistycznym (6
godz.)

Nazwa zajel: Jezyk rosyjski B2-2

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. Student zna omawiane struktury gramatyczne.

2. Student zna struktury leksykalne charakterystyczne dla omawianych tresci.

3. Student posiada podstawowg wiedze z zakresu jezyka specjalistycznego.

w zakresie umiejetnosci:

1. Student potrafi samodzielnie tworzy¢ omawiane struktury gramatyczne i postugiwac sie nimi.

2. Student stosuje omawiane struktury leksykalne.

3. Student potrafi postugiwac sie podstawowymi sformutowaniami z zakresu jezyka specjalistycznego.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Student wykazuje sie kompetencjami w stosowaniu wiedzy teoretycznej i praktycznej nabytej podczas kursu oraz swobodnie
komunikuje sie w jezyku rosyjskim.

2. Student potrafi funkcjonowaé w obcej kulturze, inicjuje kontakty miedzynarodowe.

3. Student uczestniczy w pracach w srodowisku miedzynarodowym.

Tresci programowe dla zajec¢:

1. Biznes. Prywatny interes - jak osiggnac¢ sukces firmy? Reklama w prasie. Spdjniki noTomMy 4To, NoaToMy, Tak Kak. Wyrazenia: Moub,
Hafo (Hy>XHo), HeobxoAanMO, cnefyeT, MOXHO, Hefb3s, [0/- XeH. 2. Praca. Opis stanowiska. Cechy pracownika. List motywacyjny.
Rozmowa kwalifikacyjna. Walory komunikacyjne narzednika. Tryb rozkazujacy. 3. Wyksztatcenie. Wspomnienia o szkole i nauczycielach.
Uniwersytet trzeciego wieku. Czasowniki Y4nTb / yuutbcs. Szczegdlne przypadki tworzenia form trybu rozkazujacego. 4. Miasta i kraje.
Historia miasta rodzinnego. Niezwykte budynki. Znane budynki Swiata. Imiestowy przymiotnikowe. Strona bierna. 5. Jedzenie. Czy owady
sg pozywieniem przysztosci? Stét biesiadny. Tradycyjne dania réznych krajéw Swiata. Choroby zwigzane z niedozywieniem. Mianownik i
narzednik w orzeczeniu. 6. Religia. Religie Swiata. Biblia. Ksiega Przystéw. Sekty. Przesady. Zwigzek zgody pomiedzy podmiotem a
orzeczeniem. 7. Pienigdze. Pozyczanie pieniedzy. Zakupy. Inwestowanie. Horoskop. Wtracenia. Stopien wyzszy i najwyzszy
przymiotnikéw i przystowkow.

Nazwa zaje¢: Kultura fizyczna

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. Student zna podstawowe zasady wptywu aktywnosci fizycznej na zdrowie i organizm cztowieka

2. Student zna podstawowe przepisy i zasady wybranych dyscyplin sportowych

3. Student zna zasady bezpiecznego wykonywania ¢wiczen fizycznych i korzystania z obiektéw sportowych
w zakresie umiejetnosci:

1. Student potrafi dobra¢ forme aktywnosci fizycznej do wtasnych mozliwosci i potrzeb

2. Student potrafi wykona¢ podstawowe ¢wiczenia ogdélnorozwojowe poprawiajace site, wytrzymatos¢, koordynacje, szybkos¢ oraz
gibkos¢

3. Student potrafi wspétpracowad w grupie podczas aktywnosci ruchowej

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Student rozumie znaczenie systematycznej aktywnosci fizycznej dla zdrowia

2. Student wykazuje postawe fair play i szacunek wobec wspédtéwiczacych

3. Student dziata odpowiedzialnie dbajgc o bezpieczenstwo wtasne i innych

Tresci programowe dla zajec¢:

Rola wysitku fizycznego w ksztattowaniu zdrowia somatycznego i psychicznego oraz jego znaczenie w profilaktyce zdrowotne;j i
utrzymaniu sprawnosci fizycznej

Organizacja oraz realizacja gier i zabaw ruchowych w réznych srodowiskach (teren otwarty, ptywalnia, sala gimnastyczna) z
uwzglednieniem ich wptywu na rozwdj zdolnosci motorycznych

Zastosowanie ¢wiczen korekcyjnych i elementéw rehabilitacji ruchowej w profilaktyce wad postawy oraz dostosowanie aktywnosci
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fizycznej do indywidualnych mozliwosci i ograniczen studenta

Zasady bezpieczenstwa, higieny oraz odpowiedzialnego korzystania z infrastruktury sportowej podczas zaje¢ z wychowania fizycznego

Ksztattowanie zdolnosci motorycznych: sity, szybkosci, wytrzymatosci oraz wydolnosci tlenowej i beztlenowej z wykorzystaniem
odpowiednich metod treningowych

Doskonalenie réwnowagi statycznej i dynamicznej oraz koordynacji ruchowej poprzez ¢wiczenia ukierunkowane na kontrole i precyzje
ruchu

Wykorzystanie ¢wiczeh w parach i wiekszych zespotach w ksztattowaniu kompetencji spotecznych, odpowiedzialnosci za
wspodtéwiczacego oraz zasad wspétzawodnictwa sportowego

Zastosowanie ¢wiczen relaksacyjnych i rozciggajgcych w poprawie gibkosci ciata oraz regeneracji psychofizycznej organizmu

Znaczenie aktywnosci fizycznej w profilaktyce choréb cywilizacyjnych (m.in. otytosci, choréb uktadu krazenia) oraz promowanie
zdrowego stylu zycia

Metody oceny sprawnosci fizycznej i wydolnosci organizmu (testy funkcjonalne, pomiar tetna)
Zasady prawidtowej rozgrzewki jako element zapobiegajacy urazom i wspomagajacy regeneracje

Doskonalenie podstawowowych elementéw technicznych gier zespotowych (podania, przyjecia, prowadzenia pitki, rzuty itp.) z
uwzglednieniem specyfiki dyscyplin sportowych

Rozwijanie zdolnosci motorycznych poprzez gry zespotowe (szybkos¢ reakgji, zwinnos¢, wytrzymatosé, koordynacja ruchowa)

Podstawy zywienia i nawadniania w kontekscie aktywnosci fizycznej oraz ich znaczenie dla wydolnosci i regeneracji organizmu

Nazwa zaje¢: Praca nauczyciela-wychowawcy w szkole

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. system oswiaty: organizacje i funkcjonowanie systemu oswiaty, podstawowe zagadnienia prawa oSwiatowego, krajowe

i miedzynarodowe regulacje dotyczace praw cztowieka, dziecka, ucznia oraz 0oséb z niepetnosprawnosciami, znaczenie pozycji szkoty
jako instytucji edukacyjnej, funkcje i cele edukacji szkolnej, modele wspdtczesnej szkoty, pojecie ukrytego programu szkoty,
alternatywne formy edukacji, zagadnienie prawa wewnatrzszkolnego, podstawe programowa w kontekscie programu nauczania oraz
dziatania wychowawczo-profilaktyczne, tematyke oceny jakosci dziatalnosci szkoty lub placéwki systemu oswiaty

2. zasady pracy opiekunczo-wychowawczej nauczyciela: obowigzki nauczyciela jako wychowawcy klasy, metodyke pracy wychowawczej,
program pracy wychowawczej, style kierowania klasa, tad i dyscypline, poszanowanie godnosci dziecka, ucznia lub wychowanka,
réznicowanie, indywidualizacje i personalizacje pracy z uczniami, funkcjonowanie klasy szkolnej jako grupy spotecznej, procesy
spoteczne w klasie, rozwigzywanie konfliktéw w klasie lub grupie wychowawczej, animowanie zycia spoteczno-kulturalnego klasy,
wspieranie samorzadnosci i autonomii uczniéw, rozwijanie u dzieci, uczniéw lub wychowankéw kompetencji komunikacyjnych

i umiejetnosci spotecznych niezbednych do nawigzywania poprawnych relacji; pojecia integracji i inkluzji; sytuacje dziecka

z niepetnosprawnoscia fizyczng i intelektualng w szkole ogdinodostepnej, problemy dzieci z zaburzeniami ze spektrum autyzmu i ich
funkcjonowanie, problemy dzieci zaniedbanych i pozbawionych opieki oraz szkolng sytuacje dzieci z doswiadczeniem migracyjnym;
problematyke dziecka w sytuacji kryzysowej lub traumatycznej; zagrozenia dzieci i mtodziezy: zjawiska agresji i przemocy, w tym agresji
elektronicznej, oraz uzaleznien, w tym od srodkéw psychoaktywnych i komputera, a takze zagadnienia zwigzane z grupami
nieformalnymi, podkulturami mtodziezowymi i sektami

3. doradztwo zawodowe: wspomaganie ucznia w projektowaniu $ciezki edukacyjno-zawodowej, metody i techniki okreslania potencjatu
ucznia oraz potrzebe przygotowania uczniéw do uczenia sie przez cate zycie

4. zréznicowanie potrzeb edukacyjnych ucznidéw i wynikajgce z nich zadania szkoty dotyczace dostosowania organizacji procesu
ksztatcenia i wychowania

w zakresie umiejetnosci:

1. wybra¢ program nauczania zgodny z wymaganiami podstawy programowe;j i dostosowac go do potrzeb edukacyjnych uczniow

2. zaprojektowac sciezke wtasnego rozwoju zawodowego

3. formutowad oceny etyczne zwigzane z wykonywaniem zawodu nauczyciela
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4. rozpoznawac sytuacje zagrozen i uzaleznien uczniéw

5. okresli¢ przyblizony potencjat ucznia i doradzi¢ mu sciezke rozwoju

6. adekwatnie dobiera¢, tworzy¢ i dostosowywac do zréznicowanych potrzeb uczniéw materiaty i Srodki, w tym z zakresu technologii
informacyjno-komunikacyjnej oraz metody pracy w celu samodzielnego projektowania i efektywnego realizowania dziatan
pedagogicznych, dydaktycznych, wychowawczych i opiekunczych

7. tworzy¢ sytuacje wychowawczo-dydaktyczne motywujace uczniéow do nauki i pracy nad soba, analizowac ich skutecznos¢ oraz
modyfikowac dziatania w celu uzyskania pozadanych efektéw wychowania i ksztatcenia

8. podejmowac prace z uczniami rozbudzajaca ich zainteresowania i rozwijajgca ich uzdolnienia, wtasciwie dobierac tresci nauczania,
zadania i formy pracy w ramach samoksztatcenia oraz promowac osiagniecia uczniéw

9. rozwija¢ kreatywnos¢ i umiejetnos¢ samodzielnego, krytycznego myslenia uczniéw

10. skutecznie animowac i monitorowac realizacje zespotowych dziatan edukacyjnych uczniéw

11. wykorzystywac proces oceniania i udzielania informacji zwrotnych do stymulowania uczniéw w ich pracy nad wtasnym rozwojem
12. monitorowad postepy ucznidw, ich aktywnosc¢ i uczestnictwo w zyciu spotecznym szkoty

13. odpowiedzialnie organizowac prace szkolng oraz pozaszkolna ucznia, z poszanowaniem jego prawa do odpoczynku

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. okazywania empatii uczniom oraz zapewniania im wsparcia i pomocy

2. profesjonalnego rozwigzywania konfliktéw w klasie szkolnej lub grupie wychowawczej

3. samodzielnego pogtebiania wiedzy pedagogicznej

4. wspbétpracy z nauczycielami i specjalistami w celu doskonalenia swojego warsztatu pracy

5. postugiwania sie uniwersalnymi zasadami i normami etycznymi w dziatalnosci zawodowej, kierujac sie szacunkiem dla kazdego
cztowieka

6. budowania relacji opartej na wzajemnym zaufaniu miedzy wszystkimi podmiotami procesu wychowania i ksztatcenia, w tym rodzicami
lub opiekunami ucznia oraz wtgczania ich w dziatania sprzyjajace efektywnosci edukacyjnej

7. porozumiewania sie z osobami pochodzacymi z réznych srodowisk i o réznej kondycji emocjonalnej, dialogowego rozwigzywania
konfliktéw oraz tworzenia dobrej atmosfery dla komunikacji w klasie szkolnej i poza nig

8. rozpoznawania specyfiki srodowiska lokalnego i podejmowania wspotpracy na rzecz dobra uczniéw i tego srodowiska

9. pracy w zespole, petnienia w nim réznych rél oraz wspédtpracy z nauczycielami, pedagogami, specjalistami, rodzicami lub opiekunami
uczniéw i innymi cztonkami spotecznosci szkolnej i lokalnej

Tresci programowe dla zajec:

Praca opiekunczo-wychowawcza i profilaktyczna nauczyciela: program wychowawczo-profilaktyczny szkoty, zadania wychowawcy
klasowego w Swietle przepiséw prawa oraz prawa wewnatrzszkolnego. Diagnoza potrzeb wychowawczych klasy. Planowanie dziatah
wychowawczych, monitorowanie i ewaluacja (2h)

Metodyka pracy wychowawczej nauczyciela. Strategie rozméw z uczniem. Wychowanie jako proces ksztattowania osobowosci. Wczesna
interwencja wychowawcza. Diagnoza potrzeb wychowawczych grupy ucznidéw. Ewaluacja zaje¢ wychowawczych (2h)

Specyfika funkcjonowania klasy szkolnej: organizacja pracy klasy (zasady pracy), style kierowania klasa; Animacja zycia klasowego
(integracja, samorzadnos¢, kreowanie zycia klasy), prawa ucznia. Znaczenie wartosci w wychowaniu. Scenariusze zajec
wychowawczych: integracja klasy, komunikacja, wartosci, radzenie sobie ze stresem (3h)

Konflikt - mediacje, negocjacje, komunikowanie potrzeb - strategie rozmowy. Etapy rozwoju psychospotecznego dzieci i mtodziezy.
Problemy okresu dojrzewania i ich znaczenie dla dziatah wychowawczych. Rola relacji interpersonalnych w klasie szkolnej (2h)

Doradztwo edukacyjne i zawodowe w perspektywie projektu sciezki rozwoju ucznia. Diagnozowanie potrzeb ucznia w perspektywie
indywidualizacji procesu wychowania oraz potrzeb zespotu klasowego w odniesieniu do animacji zycia klasy. Wspieranie samorzadnosci i
rozwoju odpowiedzialnosci uczniéw (3h)

Zagrozenia dzieci i mtodziezy. Sie¢ wsparcia dla ucznia, rodzica i nauczyciela. Wspétpraca z rodzing ucznia - formy i trudnosci.
Wspdtpraca ze specjalistami (psycholog, pedagog, kurator sadowy) (3h)

¢wiczenia zintegrowane z realizacjg praktyk zawodowych:

Od diagnozy do dziatania - tworzenie programu wychowawczo-profilaktycznego szkoty (5h)
¢wiczenia zintegrowane z realizacja praktyk zawodowych:

Jak rozmawia¢, zeby ustyszed i by¢ ustyszanym - skuteczna komunikacja z uczniem (5h)

¢wiczenia zintegrowane z realizacja praktyk zawodowych:
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»Uczniowie dla uczniéw"” - mediacje réwiesnicze jako sposdb na rozwigzywanie konfliktéw w szkole (5h)

Nazwa zaje¢: Wizualizacja danych

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna jezyki Python i R w zakresie umozliwiajagcym tworzenie zaawansowanych wizualizacji danych z uzyciem bibliotek matplotlib,
seaborn, ggplot2 i plotly

2. zna metody statystyki opisowej niezbedne do projektowania i interpretowania wizualizacji eksploracyjnych

3. zna zaawansowane metody wizualizacji danych, zasady percepcji wzrokowej oraz techniki storytellingu w projektowaniu wizualizacji
eksplanacyjnych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowac jezyki Python i R do tworzenia statycznych wizualizacji danych dostosowanych do charakteru analizowanych zjawisk
2. potrafi projektowac interaktywne wizualizacje oraz dashboardy analityczne z uzyciem srodowisk Dash i Shiny

3. potrafi pozyskiwac dane i prezentowac wyniki analiz w formie czytelnych wizualizacji statycznych i interaktywnych

4. potrafi poprawnie opisywac i wyjasnia¢ zjawiska na podstawie przygotowanych wizualizacji, dobierajac odpowiedni typ wykresu

do danych i komunikatu

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe prezentowania wynikéw analiz w sposéb zrozumiaty dla odbiorcéw niespecjalistycznych i wykazuje gotowosc

do formutowania przejrzystych wnioskéw wizualnych

Tresci programowe dla zaje¢:

Rola wizualizacji w analizie danych: rozréznienie wizualizacji eksploracyjnych i eksplanacyjnych oraz ich zastosowanie w procesie
decyzyjnym.

Zasady percepcji wzrokowej, dobér typéw wykreséw i dobre praktyki projektowania czytelnych wizualizacji - typowe btedy i jak ich
unikac.

Gramatyka grafiki (Grammar of Graphics) jako ogdiny schemat budowy wizualizacji - tworzenie wykreséw w systemie ggplot2 w jezyku
R.

Tworzenie statycznych wizualizacji w jezyku Python z wykorzystaniem bibliotek matplotlib i seaborn - wykresy ztozone i wielopanelowe.
Wizualizacja danych geograficznych i przestrzennych z uzyciem bibliotek folium i geopandas.

Storytelling danych: projektowanie wizualizacji eksplanacyjnych ukierunkowanych na komunikowanie wnioskéw odbiorcom
niespecjalistycznym.

Tworzenie interaktywnych wizualizacji danych z wykorzystaniem bibliotek plotly i Bokeh.
Projektowanie i budowa dashboardéw analitycznych w jezyku Python z uzyciem srodowiska Dash.

Projektowanie i budowa dashboardéw analitycznych w jezyku R z uzyciem pakietu Shiny i flexdashboard.

Nazwa zaje¢: Psychologia rozwojowa

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. podstawowe pojecia psychologii: procesy poznawcze, spostrzeganie, odbidr i przetwarzanie informacji, mowe i jezyk, myslenie

i rozumowanie, uczenie sie i pamie¢, role uwagi, emocje i motywacje w procesach regulacji zachowania, zdolnosci i uzdolnienia,
psychologie réznic indywidualnych - réznice w zakresie inteligencji, temperamentu, osobowosci i stylu poznawczego;

2. proces rozwoju ucznia w okresie dziecinstwa, adolescencji i wczesnej dorostosci: rozwéj fizyczny, motoryczny i psychoseksualny,
rozwoj proceséw poznawczych (myslenie, mowa, spostrzeganie, uwaga i pamiec), rozwdj spoteczno-emocjonalny i moralny, zmiany
fizyczne i psychiczne w okresie dojrzewania, rozwéj wybranych funkcji psychicznych, norme rozwojowa, rozwéj i ksztattowanie
osobowosci, rozwdj w kontekscie wychowania, zaburzenia w rozwoju podstawowych proceséw psychicznych, teorie integralnego rozwoju
ucznia, dysharmonie i zaburzenia rozwojowe u uczniéw, zaburzenia zachowania, zagadnienia: niesmiatosci i nadpobudliwosci,
szczegdlnych uzdolnien, zaburzen funkcjonowania w okresie dorastania, obnizenia nastroju, depresji, krystalizowania sie tozsamosci,
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dorostosci, identyfikacji z nowymi rolami spotecznymi, a takze ksztattowania sie stylu zycia

3. teorie spostrzegania spotecznego i komunikacji: zachowania spoteczne i ich uwarunkowania, sytuacje interpersonalna, empatie,
zachowania asertywne, agresywne i ulegte, postawy, stereotypy, uprzedzenia, stres i radzenie sobie z nim, porozumiewanie sie ludzi
w instytucjach, reguty wspétdziatania, procesy komunikowania sie, bariery w komunikowaniu sie, media i ich wptyw wychowawczy, style
komunikowania sie uczniéw i nauczyciela, bariery w komunikowaniu sie w klasie, rézne formy komunikacji — autoprezentacje, aktywne
stuchanie, efektywne nadawanie, komunikacje niewerbalng, porozumiewanie sie emocjonalne w klasie, porozumiewanie sie

w sytuacjach konfliktowych

4. klasyczne i wspotczesne teorie rozwoju cztowieka, wychowania, uczenia sie i nauczania lub ksztatcenia oraz ich wartosci aplikacyjne
5. role nauczyciela lub wychowawcy w modelowaniu postaw i zachowah uczniéw

6. zréznicowanie potrzeb edukacyjnych uczniéw i wynikajgce z nich zadania szkoty dotyczace dostosowania organizacji procesu
ksztatcenia i wychowania;

7. sposoby projektowania i prowadzenia dziatah diagnostycznych w praktyce pedagogicznej

8. prawa dziecka i osoby z niepetnosprawnoscia

9. procesy komunikowania interpersonalnego i spotecznego oraz ich prawidtowosci i zaktdcenia

w zakresie umiejetnosci:

1. obserwowac procesy rozwojowe uczniéw

2. obserwowac zachowania spoteczne i ich uwarunkowania

3. rozpoznawac bariery i trudnosci uczniéw w procesie uczenia sie

4. identyfikowac potrzeby uczniéw w rozwoju uzdolnien i zainteresowan

5. obserwowac sytuacje i zdarzenia pedagogiczne, analizowa¢ je z wykorzystaniem wiedzy pedagogiczno-psychologicznej oraz
proponowac rozwigzania probleméw

6. rozpoznawac potrzeby, mozliwosci i uzdolnienia ucznidéw oraz projektowac i prowadzi¢ dziatania wspierajace integralny rozwdj
ucznidw, ich aktywnos¢ i uczestnictwo w procesie ksztatcenia i wychowania oraz w zyciu spotecznym

7. projektowac i realizowa¢ programy nauczania z uwzglednieniem zréznicowanych potrzeb edukacyjnych uczniéw

8. podejmowac prace z uczniami rozbudzajaca ich zainteresowania i rozwijajaca ich uzdolnienia, wtasciwie dobiera¢ tresci nauczania,
zadania i formy pracy w ramach samoksztatcenia oraz promowac¢ osiggniecia uczniéw

9. skutecznie animowac i monitorowac realizacje zespotowych dziatarh edukacyjnych uczniéw

10. wykorzystywac proces oceniania i udzielania informacji zwrotnych do stymulowania uczniéw w ich pracy nad wtasnym rozwojem
11. monitorowad postepy ucznidw, ich aktywnosc¢ i uczestnictwo w zyciu spotecznym szkoty

12. pracowac z dzie¢mi ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, w tym z dzie¢mi z trudnosciami adaptacyjnymi zwigzanymi

z doswiadczeniem migracyjnym, pochodzacymi ze srodowisk zréznicowanych pod wzgledem kulturowym lub z ograniczong znajomoscia
jezyka polskiego

13. poprawnie postugiwac sie jezykiem polskim i poprawnie oraz adekwatnie do wieku ucznidéw postugiwac sie terminologig przedmiotu
14. samodzielne rozwija¢ wiedze i umiejetnosci pedagogiczne z wykorzystaniem réznych zZrédet, w tym obcojezycznych, i technologii
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. autorefleksji nad wtasnym rozwojem zawodowym

2. wykorzystania zdobytej wiedzy psychologicznej do analizy zdarzeh pedagogicznych

3. postugiwania sie uniwersalnymi zasadami i normami etycznymi w dziatalnosci zawodowej, kierujac sie szacunkiem dla kazdego
cztowieka

4. budowania relacji opartej na wzajemnym zaufaniu miedzy wszystkimi podmiotami procesu wychowania i ksztatcenia, w tym rodzicami
lub opiekunami ucznia, oraz wiaczania ich w dziatania sprzyjajace efektywnosci edukacyjne;j

5. porozumiewania sie z osobami pochodzacymi z réznych srodowisk i o réznej kondycji emocjonalnej, dialogowego rozwigzywania
konfliktéw oraz tworzenia dobrej atmosfery dla komunikacji w klasie szkolnej i poza nig

6. podejmowania decyzji zwigzanych z organizacjg procesu ksztatcenia w edukacji wiaczajgcej

7. rozpoznawania specyfiki srodowiska lokalnego i podejmowania wspétpracy na rzecz dobra uczniéw i tego srodowiska

8. projektowania dziatah zmierzajacych do rozwoju szkoty lub placéwki systemu oswiaty oraz stymulowania poprawy jakosci pracy tych
instytucji

9. pracy w zespole, petnienia w nim réznych rél oraz wspdtpracy z nauczycielami, pedagogami, specjalistami, rodzicami lub opiekunami
ucznidéw i innymi cztonkami spotecznosci szkolnej i lokalnej

Tresci programowe dla zajec¢:

Wprowadzenie do psychologii rozwojowej. (3h)
Teorie rozwoju cztowieka: Piaget, Erikson, Vygotski, wspdtczesne podejscia. (3h)
Rozwdj poznawczy i emocjonalny - od niemowlectwa do adolescencji. (3h)

Normy rozwojowe i dysharmonie - zaburzenia, specyficzne potrzeby uczniéw. (3h)
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Psychologia spoteczna rozwoju i komunikacja interpersonalna. (3h)
Obserwacja i analiza zachowan uczniéw. (2h)

Diagnoza potrzeb i trudnosci rozwojowych. (2h)

Zaburzenia i specyficzne potrzeby edukacyjne. (2h)

Komunikacja w pracy nauczyciela. (2h)

Autorefleksja i rozwdj zawodowy nauczyciela. (2h)

¢wiczenia zintegrowane z realizacja praktyk zawodowych:

Uczen w rozwoju - rozpoznawanie i wspieranie potrzeb dzieci i uczniéw w procesie wychowania i uczenia sie. (5h)

Nazwa zaje¢: Eksploracyjna analiza danych w jezykach Python i R

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna metody statystyki opisowej stosowane w eksploracyjnej analizie danych oraz ich interpretacje w kontekscie struktury zbioru
2. zna role systemdw bazodanowych i formatéw danych (CSV, JSON, XML, bazy SQL) w procesie pozyskiwania danych do analiz

3. zna role systemdéw bazodanowych i formatéw danych (CSV, JSON, XML, bazy SQL) w procesie pozyskiwania danych do analiz.

4. zna podstawowe zasady budowy prostych aplikacji webowych stuzacych do prezentacji wynikéw analiz danych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac dane z réznych Zrédet oraz przygotowywac je do przetwarzania w jezykach Python i R, w tym obstugiwa¢ braki,
duplikaty i wartosci odstajace

2. potrafi okresla¢ zaleznosci miedzy zmiennymi i oceniac ich statystyczng wiarygodnos¢ na podstawie danych empirycznych

3. potrafi formutowac hipotezy statystyczne i przeprowadza¢ ich weryfikacje w oparciu o odpowiednio dobrane testy

4. potrafi przedstawia¢ wyniki przeprowadzonych analiz danych w formie pisemnej i ustnej, w tym z uzyciem prostych narzedzi

do prezentacji webowej

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie koniecznos$¢ systematycznej i iteracyjnej pracy w realizacji projektéw analitycznych o interdyscyplinarnym charakterze

2. zna ograniczenia wtasnej wiedzy analitycznej i rozumie potrzebe jej ciggtego uzupetniania w zakresie narzedzi i metod analizy danych
Tresci programowe dla zajec:

Srodowiska Python i R do analizy danych: struktury danych (DataFrame, Series, tidyverse), import danych z réznych Zrédet (CSV, Excel,
bazy SQL, API).

Wczytywanie i zapis danych; sprawdzanie poprawnosci, kompletnosci i typéw zmiennych - pierwsze rozpoznanie zbioru.
Operacje na ramkach danych: wybieranie, filtrowanie, sortowanie, faczenie i przeksztatcanie - pandas i dplyr w praktyce.

Statystyki podsumowujace i eksploracja rozktadéw zmiennych: analiza jedno- i wielowymiarowa z uzyciem podstawowych wykreséw
diagnostycznych.

Obstuga brakujacych danych, duplikatéw i wartosci odstajacych - strategie wykrywania, usuwania i imputaciji.

Agregacja danych, tabele przestawne i tworzenie nowych cech (feature engineering na etapie EDA).

Analiza korelacji i identyfikacja zaleznosci miedzy zmiennymi - macierze korelacji, wykresy par, testy wspétzaleznosci.
Whnioskowanie statystyczne: testowanie hipotez dotyczacych parametréw i rozktadéw - dobér testu, interpretacja p-wartosci.

Raport analityczny i budowa prostej aplikacji webowej do prezentacji wynikéw (Streamlit / Shiny).

Nazwa zaje¢: Dydaktyka matematyki 1
Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:
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w zakresie wiedzy:

1. zna miejsce matematyki w ramowych planach nauczania na Il etapie edukacyjnym.

2. zna podstawe programowg z matematyki dla klas IV-VIII szkoty podstawowej, cele ksztatcenia i tresci nauczania matematyki w
kontekscie wczesniejszego i dalszego ksztatcenia, strukture wiedzy w zakresie matematyki oraz kompetencje kluczowe i ich
ksztattowanie w ramach nauczania matematyki.

3. zna, w ujeciu podstawowym, z uwzglednieniem teoretycznych podstaw nauczania matematyki i analizy procesu dydaktycznego,
kompetencje merytoryczne, dydaktyczne i wychowawcze nauczyciela szkoty podstawowej, w tym potrzebe zawodowego rozwoju, takze
z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnej, oraz dostosowywania sposobu komunikowania sie do poziomu rozwoju
uczniéw i stymulowania aktywnosci poznawczej ucznidéw, w tym kreowania sytuacji dydaktycznych na lekcjach matematyki w szkole
podstawowej; znaczenie autorytetu nauczyciela oraz zasady interakcji ucznia i nauczyciela w toku lekcji; moderowanie interakcji miedzy
uczniami; role nauczyciela jako popularyzatora wiedzy oraz znaczenie wspdtpracy nauczyciela w procesie dydaktycznym z rodzicami lub
opiekunami uczniéw, pracownikami szkoty i srodowiskiem pozaszkolnym.

4. zna konwencjonalne i niekonwencjonalne metody nauczania stosowane w szkole podstawowej, w tym metody aktywizujace i metode
projektéw, proces uczenia sie przez dziatanie, odkrywanie lub dociekanie naukowe oraz prace badawczg ucznia, a takze zasady doboru
metod nauczania typowych dla matematyki.

5. zna, w ujeciu podstawowym, z uwzglednieniem przeglagdu metod nauczania i typowych rozwigzan metodycznych w edukacji
matematycznej, metodyke realizacji poszczegdinych tresci ksztatcenia w klasach IV-VIIl w obrebie matematyki - rozwigzania
merytoryczne i metodyczne, dobre praktyki, dostosowanie oddziatywan do potrzeb i mozliwosci ucznidw lub grup uczniowskich

o réznym potencjale i stylu uczenia sie, typowe dla matematyki btedy uczniowskie, ich role i sposoby wykorzystania w procesie
dydaktycznym.

6. zna potrzebe ksztattowania u ucznia pozytywnego stosunku do nauki, rozwijania ciekawosci, aktywnosci i samodzielnosci poznawczej,
logicznego i krytycznego myslenia na poziomie ucznia szkoty podstawowej, ksztattowania motywacji do uczenia sie matematyki

i nawykéw systematycznego uczenia sie, korzystania z réznych zrédet wiedzy, w tym z Internetu, oraz przygotowania ucznia do uczenia
sie przez cate zycie przez stymulowanie go do samodzielnej pracy.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi identyfikowa¢ typowe zadania szkolne z celami ksztatcenia, w szczegdlnosci z wymaganiami ogélnymi podstawy programowe;j
z matematyki dla klas IV-VIII szkoty podstawowej, oraz z kompetencjami kluczowymi.

2. potrafi przeanalizowa¢ rozktad materiatu w klasach IV-VIIl szkoty podstawowej, z uwzglednieniem przygotowania uczniéw

do egzaminu dsmoklasisty.

3. potrafi, w kontekscie analizy i uzasadniania doboru metod nauczania, dobiera¢ na lekcjach matematyki w szkole podstawowej
metody pracy klasy oraz Srodki dydaktyczne, w tym z zakresu technologii informacyjno-komunikacyjnej, aktywizujgce ucznidéw

i uwzgledniajace ich zréznicowane potrzeby edukacyjne.

4. potrafi rozpoznac typowe dla matematyki na poziomie szkoty podstawowej btedy uczniowskie i wykorzystac je w procesie
dydaktycznym, identyfikujac i interpretujac typowe btedy uczniowskie zwigzane z realizowanymi tresciami ksztatcenia.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do adaptowania metod pracy na lekcjach matematyki do potrzeb i réznych styléw uczenia sie uczniéw szkoty
podstawowej, w toku projektowania oraz refleksji nad doborem i modyfikowaniem wiasnych dziatah dydaktycznych.

2. jest gotdw do ksztattowania na lekcjach matematyki w szkole podstawowej umiejetnosci wspétpracy ucznidéw, w tym grupowego
rozwigzywania probleméw.

3. jest gotdw do ksztattowania na lekcjach matematyki w szkole podstawowej nawyku systematycznego uczenia sie i korzystania

z roznych zrédet wiedzy, w tym z Internetu.

Tresci programowe dla zajec:

Dydaktyka matematyki jako dziedzina badan teoretycznych nad uczeniem sie i nauczaniem matematyki - odniesienia do Il etapu
edukacyjnego. Przyktady badan z zakresu dydaktyki matematyki oraz implikacje ich wynikéw do nauczania matematyki.

Profil absolwenta szkoty podstawowej. Podstawa programowa (dla klas IV-VI i VII-VIIl), ramowy plan nauczania, przyktady programéw
nauczania i rozktadéw materiatu.

Cele nauczania matematyki. Taksonomia celéw.

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne. Tresci nauczania - wymagania szczegétowe dotyczace wiedzy i umiejetnosci.
Metody i formy nauczania w nauczaniu matematyki; aktywizujgce metody nauczania.

Ksztattowanie poje¢ matematycznych. Definiowanie pojec. Trudnosci i btedy w tworzeniu i stosowaniu definicji.

Konstruktywistyczne i niekonstruktywistyczne koncepcje nauczania matematyki. Operatywny charakter matematyki i jej czynnosciowe
nauczanie, nauczanie przez dziatanie.
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Aktywnos¢ specyficznie twércza dla matematyki - przyktady w kontekscie konkretnych zagadnien tematycznych Il poziomu
edukacyjnego. Indywidualizacja nauczania: praca z uczniem zdolnym i z trudnosciami w uczeniu sie matematyki.

Praca z konkretem oraz technologie informacyjno-komunikacyjne w nauczaniu matematyki (np. manipulacje konkretami, modele z
geometrii ptaskiej i przestrzennej, dynamiczne wizualizacje, testy i quizy, tablica interaktywna, zasoby internetowe).

Szczegdtowe koncepcje programowo - metodyczne (podreczniki oraz pakiety edukacyjne) dla nauczania matematyki w szkole
podstawowej — przyktady typu: liczby naturalne, utamki, liczby ujemne, dziataniach na liczbach, rachunek pisemny i pamieciowy, figury
geometryczne na ptaszczyznie i ich wlasnosci oraz obliczenia w geometrii. Typowe btedy w nauczaniu i uczeniu sie matematyki.

Nazwa zaje¢: Przetwarzanie danych z uzyciem platformy Spark

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe zagadnienia dotyczace architektury systemdw rozproszonych i srodowiska platformy Apache Spark, w tym
model klastra, DAG, partycjonowanie i mechanizmy optymalizacji

2. zna i rozumie model sktadowania i przetwarzania danych w systemach rozproszonych na przyktadzie Apache Spark: struktury RDD

i DataFrame, interfejsy PySpark i Spark SQL oraz formaty danych

3. posiada wiedze dotyczacg modelowania i analizy danych w oparciu o duze zbiory danych przetwarzane w Srodowisku rozproszonym
4. zna podstawowe modele uczenia maszynowego dostepne w bibliotece Spark MLIib oraz zasady budowania potokdéw (pipeline) uczenia
maszynowego w srodowisku rozproszonym

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi korzystac ze srodowiska Apache Spark i platformy Databricks do przetwarzania danych: tworzy¢ i uruchamia¢ notebooki,
operowac na strukturach RDD i DataFrame oraz wykonywa¢ zapytania Spark SQL

2. potrafi przeprowadza¢ eksploracyjna analize danych i budowa¢ modele predykcyjne z uzyciem biblioteki Spark MLlib, w tym dobierac
algorytm, budowac pipeline, ewaluowa¢ wyniki oraz interpretowac jakos¢ i ograniczenia uzyskanych modeli

3. potrafi przedstawia¢ wyniki analiz danych przeprowadzonych w Srodowisku rozproszonym w formie pisemnej i ustnej, w sposéb
dostosowany do odbiorcy

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest Swiadomy znaczenia upowszechniania wynikdw analiz duzych zbioréw danych i rozumie potrzebe prezentowania ich

w przystepnej formie szerszemu gronu odbiorcéw

Tresci programowe dla zajec¢:

Srodowisko Apache Spark i Databricks Free Edition: architektura klastra, tryby uruchamiania, praca w notebookach i organizacja
projektu.

Model rozproszonego przetwarzania danych: zadania i etapy (stages), graf DAG, transformacje leniwe i akcje.

Jezyki i interfejsy Spark: PySpark i Spark SQL - przeglad API, poréwnanie i wybér podejscia

Rozproszone zbiory danych RDD: tworzenie, transformacje (map, filter, flatMap), akcje oraz zarzadzanie trwatoscia (cache/persist).
Model DataFrame: operacje kolumnowe i wierszowe, schemat danych, optymalizator Catalyst i plan wykonania zapytania.
Wczytywanie i zapisywanie danych w formatach CSV, JSON i Parquet - obstuga réznych zrédet danych w Spark.

Partycjonowanie danych i jego wptyw na wydajnos¢ przetwarzania: strategie partycjonowania i monitorowanie zadan

Spark SQL: przetwarzanie danych strukturalnych - widoki tymczasowe, ztgczenia, funkcje agregujace i okienkowe.

Eksploracyjna analiza danych w Spark SQL: analiza rozktadéw, zaleznosci i anomalii - interpretacja i oméwienie wynikéw.

Spark MLlib: budowa potoku (pipeline) uczenia maszynowego, transformatory i estymatory - dobér algorytmu do zadania.

Modele regresyjne i klasyfikacyjne w MLIib: trening, walidacja krzyzowa i ewaluacja wynikéw modelu.

Wybrane zastosowania analityczne w Spark: systemy rekomendacyjne, wykrywanie anomalii.
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Nazwa zaje¢: Analiza danych w arkuszu kalkulacyjnym Excel

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna zasady organizacji danych tabelarycznych, typy danych, strukture poprawnie przygotowanego zbioru danych oraz metody
walidacji i kontroli jakosci danych

2. rozumie podstawowe metody przeksztatcania, agregacji i wizualizacji danych stosowane w analizie danych, w tym zasady dziatania
tabel przestawnych, Power Query i Power Pivot

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przeksztatcaé, czyscic i faczy¢ dane z réznych zrédet z wykorzystaniem funkgji arkusza kalkulacyjnego oraz narzedzi Power
Query i Power Pivot

2. potrafi przeprowadzac¢ analize danych z wykorzystaniem tabel przestawnych, funkcji agregujacych i statystyk opisowych w arkuszu
kalkulacyjnym

3. potrafi interpretowac zaleznosci przedstawione w tabelach i wykresach oraz formutowac i prezentowa¢ wnioski z przeprowadzone;j
analizy danych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe ciggtego uzupetniania wtasnej wiedzy w zakresie zaawansowanych narzedzi arkusza kalkulacyjnego

Tresci programowe dla zaje¢:

Organizacja danych tabelarycznych: typy danych, poprawna struktura zbioru, kontrola jakosci i walidacja danych w Excelu.
Formuty obliczeniowe oraz funkcje logiczne i warunkowe: JEZELI, ORAZ, LUB, SUMA JEZELI, LICZ.JEZELI i pokrewne.
Funkcje wyszukiwania i faczenia danych: XLOOKUP, INDEX-MATCH - faczenie danych z wielu tabel.

Filtrowanie, sortowanie i zaawansowane filtrowanie danych; sprawdzanie poprawnosci danych

Czyszczenie i transformacja danych z wykorzystaniem Power Query: importowanie danych, kroki transformacji, faczenie zapytan i
automatyczne odswiezanie.

Tabele przestawne: agregacja, grupowanie, segmentatory i wykresy przestawne - zaawansowane techniki analizy.
Power Pivot: model danych, relacje miedzy tabelami, miary i kolumny obliczeniowe w jezyku DAX - analiza wielowymiarowa.

odstawowe statystyki opisowe i wizualizacja danych: wykresy, formatowanie warunkowe i przygotowanie raportu z analizy z
interpretacjg wynikéw.

Nazwa zaje¢: Wizualizacja danych

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna jezyki Python i R w zakresie umozliwiajagcym tworzenie zaawansowanych wizualizacji danych z uzyciem bibliotek matplotlib,
seaborn, ggplot2 i plotly

2. zna metody statystyki opisowej niezbedne do projektowania i interpretowania wizualizacji eksploracyjnych

3. zna zaawansowane metody wizualizacji danych, zasady percepcji wzrokowej oraz techniki storytellingu w projektowaniu wizualizacji
eksplanacyjnych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowac jezyki Python i R do tworzenia statycznych wizualizacji danych dostosowanych do charakteru analizowanych zjawisk
2. potrafi projektowac interaktywne wizualizacje oraz dashboardy analityczne z uzyciem $rodowisk Dash i Shiny

3. potrafi pozyskiwac dane i prezentowad wyniki analiz w formie czytelnych wizualizacji statycznych i interaktywnych

4. potrafi poprawnie opisywac i wyjasnia¢ zjawiska na podstawie przygotowanych wizualizacji, dobierajgc odpowiedni typ wykresu

do danych i komunikatu

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe prezentowania wynikéw analiz w sposdb zrozumiaty dla odbiorcéw niespecjalistycznych i wykazuje gotowosé

do formutowania przejrzystych wnioskéw wizualnych

Tresci programowe dla zaje¢:

Rola wizualizacji w analizie danych: rozréznienie wizualizacji eksploracyjnych i eksplanacyjnych oraz ich zastosowanie w procesie
decyzyjnym.
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Zasady percepcji wzrokowej, dobdr typéw wykreséw i dobre praktyki projektowania czytelnych wizualizacji - typowe btedy i jak ich
unikac.

Gramatyka grafiki (Grammar of Graphics) jako ogdiny schemat budowy wizualizacji - tworzenie wykreséw w systemie ggplot2 w jezyku
R.

Tworzenie statycznych wizualizacji w jezyku Python z wykorzystaniem bibliotek matplotlib i seaborn - wykresy ztozone i wielopanelowe.
Wizualizacja danych geograficznych i przestrzennych z uzyciem bibliotek folium i geopandas.

Storytelling danych: projektowanie wizualizacji eksplanacyjnych ukierunkowanych na komunikowanie wnioskéw odbiorcom
niespecjalistycznym.

Tworzenie interaktywnych wizualizacji danych z wykorzystaniem bibliotek plotly i Bokeh.
Projektowanie i budowa dashboardéw analitycznych w jezyku Python z uzyciem srodowiska Dash.

Projektowanie i budowa dashboardéw analitycznych w jezyku R z uzyciem pakietu Shiny i flexdashboard.

Nazwa zaje¢: Eksploracyjna analiza danych w jezykach Python i R

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna metody statystyki opisowej stosowane w eksploracyjnej analizie danych oraz ich interpretacje w kontekscie struktury zbioru
2. zna role systemdw bazodanowych i formatéw danych (CSV, JSON, XML, bazy SQL) w procesie pozyskiwania danych do analiz

3. zna role systemdw bazodanowych i formatéw danych (CSV, JSON, XML, bazy SQL) w procesie pozyskiwania danych do analiz.

4. zna podstawowe zasady budowy prostych aplikacji webowych stuzacych do prezentacji wynikéw analiz danych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac dane z réznych Zrédet oraz przygotowywac je do przetwarzania w jezykach Python i R, w tym obstugiwa¢ braki,
duplikaty i wartosci odstajace

2. potrafi okresla¢ zalezno$ci miedzy zmiennymi i oceniac ich statystyczng wiarygodnos$¢ na podstawie danych empirycznych

3. potrafi formutowac hipotezy statystyczne i przeprowadzac ich weryfikacje w oparciu o odpowiednio dobrane testy

4. potrafi przedstawia¢ wyniki przeprowadzonych analiz danych w formie pisemnej i ustnej, w tym z uzyciem prostych narzedzi

do prezentacji webowej

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie koniecznos$¢ systematycznej i iteracyjnej pracy w realizacji projektéw analitycznych o interdyscyplinarnym charakterze

2. zna ograniczenia wiasnej wiedzy analitycznej i rozumie potrzebe jej ciggtego uzupetniania w zakresie narzedzi i metod analizy danych
Tresci programowe dla zaje¢:

Srodowiska Python i R do analizy danych: struktury danych (DataFrame, Series, tidyverse), import danych z réznych zrédet (CSV, Excel,
bazy SQL, API).

Wczytywanie i zapis danych; sprawdzanie poprawnosci, kompletnosci i typéw zmiennych - pierwsze rozpoznanie zbioru.
Operacje na ramkach danych: wybieranie, filtrowanie, sortowanie, taczenie i przeksztatcanie - pandas i dplyr w praktyce.

Statystyki podsumowujace i eksploracja rozktadéw zmiennych: analiza jedno- i wielowymiarowa z uzyciem podstawowych wykreséw
diagnostycznych.

Obstuga brakujacych danych, duplikatéw i wartosci odstajgcych - strategie wykrywania, usuwania i imputacji.

Agregacja danych, tabele przestawne i tworzenie nowych cech (feature engineering na etapie EDA).

Analiza korelacji i identyfikacja zaleznosci miedzy zmiennymi - macierze korelacji, wykresy par, testy wspétzaleznosci.
Whnioskowanie statystyczne: testowanie hipotez dotyczacych parametréw i rozktaddw - dobdr testu, interpretacja p-wartosci.

Raport analityczny i budowa prostej aplikacji webowej do prezentacji wynikéw (Streamlit / Shiny).
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Nazwa zaje¢: Przetwarzanie danych z uzyciem platformy Spark

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe zagadnienia dotyczace architektury systemdw rozproszonych i srodowiska platformy Apache Spark, w tym
model klastra, DAG, partycjonowanie i mechanizmy optymalizacji

2. zna i rozumie model sktadowania i przetwarzania danych w systemach rozproszonych na przyktadzie Apache Spark: struktury RDD

i DataFrame, interfejsy PySpark i Spark SQL oraz formaty danych

3. posiada wiedze dotyczacg modelowania i analizy danych w oparciu o duze zbiory danych przetwarzane w Srodowisku rozproszonym
4. zna podstawowe modele uczenia maszynowego dostepne w bibliotece Spark MLIib oraz zasady budowania potokdéw (pipeline) uczenia
maszynowego w srodowisku rozproszonym

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi korzystac ze Srodowiska Apache Spark i platformy Databricks do przetwarzania danych: tworzy¢ i uruchamia¢ notebooki,
operowac na strukturach RDD i DataFrame oraz wykonywa¢ zapytania Spark SQL

2. potrafi przeprowadza¢ eksploracyjng analize danych i budowa¢ modele predykcyjne z uzyciem biblioteki Spark MLlib, w tym dobierac
algorytm, budowac pipeline, ewaluowa¢ wyniki oraz interpretowac jakos¢ i ograniczenia uzyskanych modeli

3. potrafi przedstawia¢ wyniki analiz danych przeprowadzonych w Srodowisku rozproszonym w formie pisemnej i ustnej, w sposéb
dostosowany do odbiorcy

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest Swiadomy znaczenia upowszechniania wynikdw analiz duzych zbioréw danych i rozumie potrzebe prezentowania ich

w przystepnej formie szerszemu gronu odbiorcéw

Tresci programowe dla zaje¢:

Srodowisko Apache Spark i Databricks Free Edition: architektura klastra, tryby uruchamiania, praca w notebookach i organizacja
projektu.

Model rozproszonego przetwarzania danych: zadania i etapy (stages), graf DAG, transformacje leniwe i akcje.

Jezyki i interfejsy Spark: PySpark i Spark SQL - przeglad API, poréwnanie i wybdr podejscia

Rozproszone zbiory danych RDD: tworzenie, transformacje (map, filter, flatMap), akcje oraz zarzadzanie trwatoscia (cache/persist).
Model DataFrame: operacje kolumnowe i wierszowe, schemat danych, optymalizator Catalyst i plan wykonania zapytania.
Wczytywanie i zapisywanie danych w formatach CSV, JSON i Parquet - obstuga réznych Zrédet danych w Spark.

Partycjonowanie danych i jego wptyw na wydajnos¢ przetwarzania: strategie partycjonowania i monitorowanie zadan

Spark SQL: przetwarzanie danych strukturalnych - widoki tymczasowe, ztgczenia, funkcje agregujace i okienkowe.

Eksploracyjna analiza danych w Spark SQL: analiza rozktadéw, zaleznosci i anomalii - interpretacja i oméwienie wynikéw.

Spark MLlib: budowa potoku (pipeline) uczenia maszynowego, transformatory i estymatory - dobér algorytmu do zadania.

Modele regresyjne i klasyfikacyjne w MLIib: trening, walidacja krzyzowa i ewaluacja wynikéw modelu.

Wybrane zastosowania analityczne w Spark: systemy rekomendacyjne, wykrywanie anomalii.

Nazwa zaje¢: Analiza danych w arkuszu kalkulacyjnym Excel

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna zasady organizacji danych tabelarycznych, typy danych, strukture poprawnie przygotowanego zbioru danych oraz metody
walidacji i kontroli jakosci danych

2. rozumie podstawowe metody przeksztatcania, agregacji i wizualizacji danych stosowane w analizie danych, w tym zasady dziatania
tabel przestawnych, Power Query i Power Pivot

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przeksztatcaé, czyscic i fgczy¢ dane z réznych zrédet z wykorzystaniem funkcji arkusza kalkulacyjnego oraz narzedzi Power
Query i Power Pivot

2. potrafi przeprowadzac¢ analize danych z wykorzystaniem tabel przestawnych, funkcji agregujgcych i statystyk opisowych w arkuszu
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kalkulacyjnym

3. potrafi interpretowac zaleznosci przedstawione w tabelach i wykresach oraz formutowad i prezentowa¢ wnioski z przeprowadzone;j
analizy danych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe ciggtego uzupetniania wtasnej wiedzy w zakresie zaawansowanych narzedzi arkusza kalkulacyjnego

Tresci programowe dla zajec:

Organizacja danych tabelarycznych: typy danych, poprawna struktura zbioru, kontrola jakosci i walidacja danych w Excelu.
Formuty obliczeniowe oraz funkcje logiczne i warunkowe: JEZELI, ORAZ, LUB, SUMA.JEZELI, LICZ.JEZELI i pokrewne.
Funkcje wyszukiwania i taczenia danych: XLOOKUP, INDEX-MATCH - tgczenie danych z wielu tabel.

Filtrowanie, sortowanie i zaawansowane filtrowanie danych; sprawdzanie poprawnosci danych

Czyszczenie i transformacja danych z wykorzystaniem Power Query: importowanie danych, kroki transformacji, faczenie zapytan i
automatyczne odswiezanie.

Tabele przestawne: agregacja, grupowanie, segmentatory i wykresy przestawne - zaawansowane techniki analizy.
Power Pivot: model danych, relacje miedzy tabelami, miary i kolumny obliczeniowe w jezyku DAX - analiza wielowymiarowa.

odstawowe statystyki opisowe i wizualizacja danych: wykresy, formatowanie warunkowe i przygotowanie raportu z analizy z
interpretacjg wynikéw.

Nazwa zaje¢: Praca nauczyciela-wychowawcy w szkole

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. system oswiaty: organizacje i funkcjonowanie systemu oswiaty, podstawowe zagadnienia prawa oswiatowego, krajowe

i miedzynarodowe regulacje dotyczace praw cztowieka, dziecka, ucznia oraz 0séb z niepetnosprawnosciami, znaczenie pozycji szkoty
jako instytucji edukacyjnej, funkcje i cele edukacji szkolnej, modele wspdtczesnej szkoty, pojecie ukrytego programu szkoty,
alternatywne formy edukacji, zagadnienie prawa wewnatrzszkolnego, podstawe programowa w kontekscie programu nauczania oraz
dziatania wychowawczo-profilaktyczne, tematyke oceny jakosci dziatalnosci szkoty lub placéwki systemu oswiaty

2. zasady pracy opiekunczo-wychowawczej nauczyciela: obowigzki nauczyciela jako wychowawcy klasy, metodyke pracy wychowawczej,
program pracy wychowawczej, style kierowania klasa, tad i dyscypline, poszanowanie godnosci dziecka, ucznia lub wychowanka,
réznicowanie, indywidualizacje i personalizacje pracy z uczniami, funkcjonowanie klasy szkolnej jako grupy spotecznej, procesy
spoteczne w klasie, rozwigzywanie konfliktéw w klasie lub grupie wychowawczej, animowanie zycia spoteczno-kulturalnego klasy,
wspieranie samorzadnosci i autonomii uczniéw, rozwijanie u dzieci, uczniéw lub wychowankéw kompetencji komunikacyjnych

i umiejetnosci spotecznych niezbednych do nawigzywania poprawnych relacji; pojecia integracji i inkluzji; sytuacje dziecka

Z niepetnosprawnoscig fizyczng i intelektualng w szkole ogdlnodostepnej, problemy dzieci z zaburzeniami ze spektrum autyzmu i ich
funkcjonowanie, problemy dzieci zaniedbanych i pozbawionych opieki oraz szkolng sytuacje dzieci z doswiadczeniem migracyjnym;
problematyke dziecka w sytuacji kryzysowej lub traumatycznej; zagrozenia dzieci i mtodziezy: zjawiska agresji i przemocy, w tym agresji
elektronicznej, oraz uzaleznien, w tym od srodkéw psychoaktywnych i komputera, a takze zagadnienia zwigzane z grupami
nieformalnymi, podkulturami mtodziezowymi i sektami

3. doradztwo zawodowe: wspomaganie ucznia w projektowaniu $ciezki edukacyjno-zawodowej, metody i techniki okreslania potencjatu
ucznia oraz potrzebe przygotowania uczniéw do uczenia sie przez cate zycie

4. zréznicowanie potrzeb edukacyjnych ucznidéw i wynikajgce z nich zadania szkoty dotyczace dostosowania organizacji procesu
ksztatcenia i wychowania

w zakresie umiejetnosci:

1. wybra¢ program nauczania zgodny z wymaganiami podstawy programowe;j i dostosowac go do potrzeb edukacyjnych uczniéw

2. zaprojektowac sciezke wtasnego rozwoju zawodowego

3. formutowac oceny etyczne zwigzane z wykonywaniem zawodu nauczyciela

4. rozpoznawac sytuacje zagrozen i uzaleznien uczniéw

5. okresli¢ przyblizony potencjat ucznia i doradzi¢ mu Sciezke rozwoju

6. adekwatnie dobiera¢, tworzy¢ i dostosowywaé do zréznicowanych potrzeb ucznidw materiaty i Srodki, w tym z zakresu technologii
informacyjno-komunikacyjnej oraz metody pracy w celu samodzielnego projektowania i efektywnego realizowania dziatan
pedagogicznych, dydaktycznych, wychowawczych i opiekunczych
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7. tworzy¢ sytuacje wychowawczo-dydaktyczne motywujgce ucznidw do nauki i pracy nad sobg, analizowac ich skutecznos¢ oraz
modyfikowac dziatania w celu uzyskania pozadanych efektéw wychowania i ksztatcenia

8. podejmowac prace z uczniami rozbudzajaca ich zainteresowania i rozwijajaca ich uzdolnienia, wasciwie dobierac tresci nauczania,
zadania i formy pracy w ramach samoksztatcenia oraz promowac osiggniecia uczniéw

9. rozwija¢ kreatywnos¢ i umiejetnos¢ samodzielnego, krytycznego myslenia uczniéw

10. skutecznie animowac i monitorowac realizacje zespotowych dziatan edukacyjnych ucznidéw

11. wykorzystywac proces oceniania i udzielania informacji zwrotnych do stymulowania uczniéw w ich pracy nad wtasnym rozwojem
12. monitorowa¢ postepy ucznidw, ich aktywnosc¢ i uczestnictwo w zyciu spotecznym szkoty

13. odpowiedzialnie organizowac prace szkolng oraz pozaszkolng ucznia, z poszanowaniem jego prawa do odpoczynku

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. okazywania empatii uczniom oraz zapewniania im wsparcia i pomocy

2. profesjonalnego rozwigzywania konfliktéw w klasie szkolnej lub grupie wychowawczej

3. samodzielnego pogtebiania wiedzy pedagogicznej

4. wspétpracy z nauczycielami i specjalistami w celu doskonalenia swojego warsztatu pracy

5. postugiwania sie uniwersalnymi zasadami i normami etycznymi w dziatalnosci zawodowej, kierujac sie szacunkiem dla kazdego
cztowieka

6. budowania relacji opartej na wzajemnym zaufaniu miedzy wszystkimi podmiotami procesu wychowania i ksztatcenia, w tym rodzicami
lub opiekunami ucznia oraz wtgczania ich w dziatania sprzyjajace efektywnosci edukacyjnej

7. porozumiewania sie z osobami pochodzacymi z réznych srodowisk i o réznej kondycji emocjonalnej, dialogowego rozwigzywania
konfliktéw oraz tworzenia dobrej atmosfery dla komunikacji w klasie szkolnej i poza nig

8. rozpoznawania specyfiki srodowiska lokalnego i podejmowania wspdtpracy na rzecz dobra uczniéw i tego Srodowiska

9. pracy w zespole, petnienia w nim réznych rdl oraz wspdtpracy z nauczycielami, pedagogami, specjalistami, rodzicami lub opiekunami
ucznidw i innymi cztonkami spotecznosci szkolnej i lokalnej

Tresci programowe dla zaje¢:

Praca opiekunczo-wychowawcza i profilaktyczna nauczyciela: program wychowawczo-profilaktyczny szkoty, zadania wychowawcy
klasowego w Swietle przepiséw prawa oraz prawa wewnatrzszkolnego. Diagnoza potrzeb wychowawczych klasy. Planowanie dziatah
wychowawczych, monitorowanie i ewaluacja (2h)

Metodyka pracy wychowawczej nauczyciela. Strategie rozméw z uczniem. Wychowanie jako proces ksztattowania osobowosci. Wczesna
interwencja wychowawcza. Diagnoza potrzeb wychowawczych grupy uczniéw. Ewaluacja zaje¢ wychowawczych (2h)

Specyfika funkcjonowania klasy szkolnej: organizacja pracy klasy (zasady pracy), style kierowania klasg; Animacja zycia klasowego
(integracja, samorzadnos¢, kreowanie zycia klasy), prawa ucznia. Znaczenie wartosci w wychowaniu. Scenariusze zajec
wychowawczych: integracja klasy, komunikacja, wartosci, radzenie sobie ze stresem (3h)

Konflikt - mediacje, negocjacje, komunikowanie potrzeb - strategie rozmowy. Etapy rozwoju psychospotecznego dzieci i mtodziezy.
Problemy okresu dojrzewania i ich znaczenie dla dziatan wychowawczych. Rola relacji interpersonalnych w klasie szkolnej (2h)

Doradztwo edukacyjne i zawodowe w perspektywie projektu sciezki rozwoju ucznia. Diagnozowanie potrzeb ucznia w perspektywie
indywidualizacji procesu wychowania oraz potrzeb zespotu klasowego w odniesieniu do animacji zycia klasy. Wspieranie samorzadnosci i
rozwoju odpowiedzialnosci uczniéw (3h)

Zagrozenia dzieci i mtodziezy. Sie¢ wsparcia dla ucznia, rodzica i nauczyciela. Wspétpraca z rodzing ucznia - formy i trudnosci.
Wspétpraca ze specjalistami (psycholog, pedagog, kurator sgdowy) (3h)

¢wiczenia zintegrowane z realizacja praktyk zawodowych:

0d diagnozy do dziatania - tworzenie programu wychowawczo-profilaktycznego szkoty (5h)
¢wiczenia zintegrowane z realizacja praktyk zawodowych:

Jak rozmawia¢, zeby ustysze¢ i by¢ ustyszanym - skuteczna komunikacja z uczniem (5h)
¢wiczenia zintegrowane z realizacja praktyk zawodowych:

»Uczniowie dla uczniéw” - mediacje réwiesnicze jako sposdb na rozwigzywanie konfliktéw w szkole (5h)
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Nazwa zaje¢: Psychologia rozwojowa

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. podstawowe pojecia psychologii: procesy poznawcze, spostrzeganie, odbidr i przetwarzanie informacji, mowe i jezyk, myslenie

i rozumowanie, uczenie sie i pamie¢, role uwagi, emocje i motywacje w procesach regulacji zachowania, zdolnosci i uzdolnienia,
psychologie réznic indywidualnych - réznice w zakresie inteligencji, temperamentu, osobowosci i stylu poznawczego;

2. proces rozwoju ucznia w okresie dziecinstwa, adolescencji i wczesnej dorostosci: rozwdj fizyczny, motoryczny i psychoseksualny,
rozwoj proceséw poznawczych (myslenie, mowa, spostrzeganie, uwaga i pamiec), rozwdj spoteczno-emocjonalny i moralny, zmiany
fizyczne i psychiczne w okresie dojrzewania, rozwéj wybranych funkcji psychicznych, norme rozwojowa, rozw¢j i ksztattowanie
osobowosci, rozwdj w kontekscie wychowania, zaburzenia w rozwoju podstawowych proceséw psychicznych, teorie integralnego rozwoju
ucznia, dysharmonie i zaburzenia rozwojowe u ucznidéw, zaburzenia zachowania, zagadnienia: nieSmiatosci i nadpobudliwosci,
szczegdlnych uzdolnien, zaburzen funkcjonowania w okresie dorastania, obnizenia nastroju, depresji, krystalizowania sie tozsamosci,
dorostosci, identyfikacji z nowymi rolami spotecznymi, a takze ksztattowania sie stylu zycia

3. teorie spostrzegania spotecznego i komunikacji: zachowania spoteczne i ich uwarunkowania, sytuacje interpersonalna, empatie,
zachowania asertywne, agresywne i ulegte, postawy, stereotypy, uprzedzenia, stres i radzenie sobie z nim, porozumiewanie sie ludzi
w instytucjach, reguty wspétdziatania, procesy komunikowania sie, bariery w komunikowaniu sie, media i ich wptyw wychowawczy, style
komunikowania sie ucznidéw i nauczyciela, bariery w komunikowaniu sie w klasie, rézne formy komunikacji — autoprezentacje, aktywne
stuchanie, efektywne nadawanie, komunikacje niewerbalng, porozumiewanie sie emocjonalne w klasie, porozumiewanie sie

w sytuacjach konfliktowych

4. klasyczne i wspotczesne teorie rozwoju cztowieka, wychowania, uczenia sie i nauczania lub ksztatcenia oraz ich wartosci aplikacyjne
5. role nauczyciela lub wychowawcy w modelowaniu postaw i zachowan uczniéw

6. zroznicowanie potrzeb edukacyjnych ucznidéw i wynikajgce z nich zadania szkoty dotyczace dostosowania organizacji procesu
ksztatcenia i wychowania;

7. sposoby projektowania i prowadzenia dziatan diagnostycznych w praktyce pedagogicznej

8. prawa dziecka i osoby z niepetnosprawnoscia

9. procesy komunikowania interpersonalnego i spotecznego oraz ich prawidtowosci i zaktdcenia

w zakresie umiejetnosci:

1. obserwowac procesy rozwojowe uczniéw

2. obserwowac zachowania spoteczne i ich uwarunkowania

3. rozpoznawac bariery i trudnosci uczniéw w procesie uczenia sie

4. identyfikowad potrzeby uczniéw w rozwoju uzdolnien i zainteresowan

5. obserwowac sytuacje i zdarzenia pedagogiczne, analizowa¢ je z wykorzystaniem wiedzy pedagogiczno-psychologicznej oraz
proponowac rozwigzania probleméw

6. rozpoznawac potrzeby, mozliwosci i uzdolnienia uczniéw oraz projektowac i prowadzi¢ dziatania wspierajace integralny rozwdj
ucznidw, ich aktywnos$¢ i uczestnictwo w procesie ksztatcenia i wychowania oraz w zyciu spotecznym

7. projektowac i realizowad programy nauczania z uwzglednieniem zréznicowanych potrzeb edukacyjnych uczniéw

8. podejmowac prace z uczniami rozbudzajaca ich zainteresowania i rozwijajgca ich uzdolnienia, wtasciwie dobierac tresci nauczania,
zadania i formy pracy w ramach samoksztatcenia oraz promowac osiggniecia uczniéw

9. skutecznie animowac i monitorowac realizacje zespotowych dziatah edukacyjnych uczniéw

10. wykorzystywac proces oceniania i udzielania informacji zwrotnych do stymulowania uczniéw w ich pracy nad wtasnym rozwojem
11. monitorowad postepy ucznidw, ich aktywnos¢ i uczestnictwo w zyciu spotecznym szkoty

12. pracowac z dzie¢mi ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, w tym z dzie¢mi z trudnosciami adaptacyjnymi zwigzanymi

z doswiadczeniem migracyjnym, pochodzacymi ze srodowisk zréznicowanych pod wzgledem kulturowym lub z ograniczong znajomoscia
jezyka polskiego

13. poprawnie postugiwac sie jezykiem polskim i poprawnie oraz adekwatnie do wieku ucznidéw postugiwac sie terminologig przedmiotu
14. samodzielne rozwija¢ wiedze i umiejetnosci pedagogiczne z wykorzystaniem réznych Zrédet, w tym obcojezycznych, i technologii
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. autorefleksji nad wtasnym rozwojem zawodowym

2. wykorzystania zdobytej wiedzy psychologicznej do analizy zdarzeh pedagogicznych

3. postugiwania sie uniwersalnymi zasadami i normami etycznymi w dziatalnosci zawodowej, kierujac sie szacunkiem dla kazdego
cztowieka

4, budowania relacji opartej na wzajemnym zaufaniu miedzy wszystkimi podmiotami procesu wychowania i ksztatcenia, w tym rodzicami
lub opiekunami ucznia, oraz wigczania ich w dziatania sprzyjajace efektywnosci edukacyjnej

5. porozumiewania sie z osobami pochodzacymi z réznych srodowisk i o réznej kondycji emocjonalnej, dialogowego rozwigzywania
konfliktéw oraz tworzenia dobrej atmosfery dla komunikacji w klasie szkolnej i poza nig

6. podejmowania decyzji zwigzanych z organizacja procesu ksztatcenia w edukacji wigczajgcej

7. rozpoznawania specyfiki srodowiska lokalnego i podejmowania wspétpracy na rzecz dobra uczniéw i tego srodowiska
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8. projektowania dziatah zmierzajacych do rozwoju szkoty lub placéwki systemu oswiaty oraz stymulowania poprawy jakosci pracy tych
instytucji

9. pracy w zespole, petnienia w nim réznych rél oraz wspétpracy z nauczycielami, pedagogami, specjalistami, rodzicami lub opiekunami
uczniéw i innymi cztonkami spotecznosci szkolnej i lokalnej

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do psychologii rozwojowej. (3h)

Teorie rozwoju cztowieka: Piaget, Erikson, Vygotski, wspdtczesne podejscia. (3h)
Rozwdj poznawczy i emocjonalny - od niemowlectwa do adolescencji. (3h)
Normy rozwojowe i dysharmonie - zaburzenia, specyficzne potrzeby uczniéw. (3h)
Psychologia spoteczna rozwoju i komunikacja interpersonalna. (3h)

Obserwacja i analiza zachowan uczniéw. (2h)

Diagnoza potrzeb i trudnosci rozwojowych. (2h)

Zaburzenia i specyficzne potrzeby edukacyjne. (2h)

Komunikacja w pracy nauczyciela. (2h)

Autorefleksja i rozwdj zawodowy nauczyciela. (2h)

¢wiczenia zintegrowane z realizacjg praktyk zawodowych:

Uczen w rozwoju - rozpoznawanie i wspieranie potrzeb dzieci i uczniéw w procesie wychowania i uczenia sie. (5h)

Nazwa zaje¢: Dydaktyka matematyki 1

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna miejsce matematyki w ramowych planach nauczania na Il etapie edukacyjnym.

2. zna podstawe programowg z matematyki dla klas IV-VIII szkoty podstawowej, cele ksztatcenia i tresci nauczania matematyki w
kontekscie wczesniejszego i dalszego ksztatcenia, strukture wiedzy w zakresie matematyki oraz kompetencje kluczowe i ich
ksztattowanie w ramach nauczania matematyki.

3. zna, w ujeciu podstawowym, z uwzglednieniem teoretycznych podstaw nauczania matematyki i analizy procesu dydaktycznego,
kompetencje merytoryczne, dydaktyczne i wychowawcze nauczyciela szkoty podstawowej, w tym potrzebe zawodowego rozwoju, takze
z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnej, oraz dostosowywania sposobu komunikowania sie do poziomu rozwoju
uczniéw i stymulowania aktywnosci poznawczej ucznidéw, w tym kreowania sytuacji dydaktycznych na lekcjach matematyki w szkole
podstawowej; znaczenie autorytetu nauczyciela oraz zasady interakcji ucznia i nauczyciela w toku lekcji; moderowanie interakcji miedzy
uczniami; role nauczyciela jako popularyzatora wiedzy oraz znaczenie wspdtpracy nauczyciela w procesie dydaktycznym z rodzicami lub
opiekunami uczniéw, pracownikami szkoty i srodowiskiem pozaszkolnym.

4. zna konwencjonalne i niekonwencjonalne metody nauczania stosowane w szkole podstawowej, w tym metody aktywizujace i metode
projektéw, proces uczenia sie przez dziatanie, odkrywanie lub dociekanie naukowe oraz prace badawczg ucznia, a takze zasady doboru
metod nauczania typowych dla matematyki.

5. zna, w ujeciu podstawowym, z uwzglednieniem przeglagdu metod nauczania i typowych rozwigzan metodycznych w edukacji
matematycznej, metodyke realizacji poszczegdlnych tresci ksztatcenia w klasach IV-VIIl w obrebie matematyki - rozwigzania
merytoryczne i metodyczne, dobre praktyki, dostosowanie oddziatywan do potrzeb i mozliwosci ucznidw lub grup uczniowskich

o réznym potencjale i stylu uczenia sie, typowe dla matematyki btedy uczniowskie, ich role i sposoby wykorzystania w procesie
dydaktycznym.

6. zna potrzebe ksztattowania u ucznia pozytywnego stosunku do nauki, rozwijania ciekawosci, aktywnosci i samodzielnosci poznawczej,
logicznego i krytycznego myslenia na poziomie ucznia szkoty podstawowej, ksztattowania motywacji do uczenia sie matematyki

i nawykéw systematycznego uczenia sie, korzystania z réznych zrédet wiedzy, w tym z Internetu, oraz przygotowania ucznia do uczenia
sie przez cate zycie przez stymulowanie go do samodzielnej pracy.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi identyfikowa¢ typowe zadania szkolne z celami ksztatcenia, w szczegdlnosci z wymaganiami ogdlnymi podstawy programowe;j
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z matematyki dla klas IV-VIII szkoty podstawowej, oraz z kompetencjami kluczowymi.

2. potrafi przeanalizowac rozktad materiatu w klasach IV-VIII szkoty podstawowej, z uwzglednieniem przygotowania uczniéw

do egzaminu dsmoklasisty.

3. potrafi, w kontekscie analizy i uzasadniania doboru metod nauczania, dobiera¢ na lekcjach matematyki w szkole podstawowej
metody pracy klasy oraz $rodki dydaktyczne, w tym z zakresu technologii informacyjno-komunikacyjnej, aktywizujgce uczniéw

i uwzgledniajace ich zréznicowane potrzeby edukacyjne.

4. potrafi rozpoznac typowe dla matematyki na poziomie szkoty podstawowej btedy uczniowskie i wykorzystac je w procesie
dydaktycznym, identyfikujac i interpretujgc typowe btedy uczniowskie zwigzane z realizowanymi tresciami ksztatcenia.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do adaptowania metod pracy na lekcjach matematyki do potrzeb i réznych styléw uczenia sie uczniéw szkoty
podstawowej, w toku projektowania oraz refleksji nad doborem i modyfikowaniem wiasnych dziatan dydaktycznych.

2. jest gotédw do ksztattowania na lekcjach matematyki w szkole podstawowej umiejetnosci wspétpracy ucznidéw, w tym grupowego
rozwigzywania problemdw.

3. jest gotédw do ksztattowania na lekcjach matematyki w szkole podstawowej nawyku systematycznego uczenia sie i korzystania
z roznych zrédet wiedzy, w tym z Internetu.

Tresci programowe dla zaje¢:

Dydaktyka matematyki jako dziedzina badanh teoretycznych nad uczeniem sie i nauczaniem matematyki - odniesienia do Il etapu
edukacyjnego. Przyktady badan z zakresu dydaktyki matematyki oraz implikacje ich wynikdéw do nauczania matematyki.

Profil absolwenta szkoty podstawowej. Podstawa programowa (dla klas IV-VI i VII-VIIl), ramowy plan nauczania, przyktady programéw
nauczania i rozktadéw materiatu.

Cele nauczania matematyki. Taksonomia celéw.

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne. Tresci nauczania - wymagania szczegétowe dotyczace wiedzy i umiejetnosci.
Metody i formy nauczania w nauczaniu matematyki; aktywizujgce metody nauczania.

Ksztattowanie poje¢ matematycznych. Definiowanie poje¢. Trudnosci i btedy w tworzeniu i stosowaniu definicji.

Konstruktywistyczne i niekonstruktywistyczne koncepcje nauczania matematyki. Operatywny charakter matematyki i jej czynnosciowe
nauczanie, nauczanie przez dziatanie.

Aktywnos¢ specyficznie twércza dla matematyki - przyktady w kontekscie konkretnych zagadnien tematycznych Il poziomu
edukacyjnego. Indywidualizacja nauczania: praca z uczniem zdolnym i z trudnosciami w uczeniu sie matematyki.

Praca z konkretem oraz technologie informacyjno-komunikacyjne w nauczaniu matematyki (np. manipulacje konkretami, modele z
geometrii ptaskiej i przestrzennej, dynamiczne wizualizacje, testy i quizy, tablica interaktywna, zasoby internetowe).

Szczegotowe koncepcje programowo - metodyczne (podreczniki oraz pakiety edukacyjne) dla nauczania matematyki w szkole
podstawowej — przyktady typu: liczby naturalne, utamki, liczby ujemne, dziataniach na liczbach, rachunek pisemny i pamieciowy, figury
geometryczne na ptaszczyznie i ich wtasnosci oraz obliczenia w geometrii. Typowe btedy w nauczaniu i uczeniu sie matematyki.

Nazwa zaje¢: Rachunek catkowy

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna definicje funkcji pierwotnej i catki nieoznaczonej oraz podstawowe twierdzenia rachunku catkowego.

2. zna podstawowe definicje i twierdzenia dotyczace ciggéw i szeregdéw funkcyjnych (w tym kryteria zbieznosci).

3. zna definicje catki wielokrotnej i jej podstawowe wtasnosci oraz metode ich sprowadzania do catek iterowanych dla obszaréw
normalnych, zna zastosowania geometryczne catki wielokrotnej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zdefiniowac catke oznaczona, catke wielokrotng oraz poda¢ geometryczne interpretacje tych catek, potrafi oblicza¢ catki,
wykorzystujac podstawowe techniki ich obliczania (catkowanie przez czesci i przez podstawienie), umie zmieniac kolejnos¢ catkowania
w catkach wielokrotnych; zna catkowe wzory na pola powierzchni gtadkich i objetosci niektérych bryt.

2. postuguje sie pojeciami: przestrzeni liniowej, wektora, bazy przestrzeni liniowej, przeksztatcenia liniowego, macierzy, umie oblicza¢
wyznaczniki i potrafi korzysta¢ z ich wiasnosci; potrafi podad: interpretacje geometryczne wartosci bezwzglednej wyznacznikéw
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drugiego i trzeciego stopnia, zna przyktady wykorzystywania wyznacznikéw w analizie matematyczne;j.

3. potrafi bada¢ zbieznos¢ punktowa i jednostajna ciggéw funkcyjnych; potrafi badac zbieznos¢ szeregu funkcyjnego, rézniczkowad

i catkowac szereg funkcyjny.

4. potrafi oblicza¢ catki wielokrotne oraz wykorzystywac to narzedzie do obliczania objetosci bryt.

5. potrafi samodzielnie planowa¢ wiasne uczenie sie, w tym w zakresie rachunku catkowego, i rozumie, ze nalezy doskonali¢ tego typu
umiejetnosci przez cate zycie.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. zna ograniczenia wtasnej wiedzy w zagadnieniach catek z funkcji jednej i wielu zmiennych rzeczywistych i rozumie znaczenie wiedzy
z tych zagadnieh w rozwigzywaniu probleméw teoretycznych i praktycznych.

2. wykazuje gotowos¢ odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych wymagajgcych kompetencji zdobywanych w ramach studiow

na kierunku matematyka, w szczegélnosci z zakresu rachunku catkowego.

Tresci programowe dla zaje¢:

Rachunek catkowy funkcji zmiennej rzeczywistej. Catka nieoznaczona. Catkowanie elementarne. Catka oznaczona. Wtasnosci catki
oznaczonej. Warunki konieczne i wystarczajgce catkowalnosci. Zastosowanie geometryczne i fizyczne catki. Catki niewtasciwe. Kryterium
catkowe zbieznosci szeregu.

Ciagi i szeregi funkcyjne. Pojecie ciagu i szeregu funkcyjnego. Zbieznos¢ punktowa i na przedziale ciggu funkcyjnego, zbieznos¢
jednostajna ciggu funkcyjnego. Kryteria zbieznosci jednostajnej szeregdw funkcyjnych. Ciggtos¢, rézniczkowalnosé granicy ciggu
funkcyjnego i sumy szeregu funkcyjnego. Rézniczkowanie i catkowanie szeregu funkcyjnego wyraz po wyrazie.

Wielokrotna catka Riemanna w obszarze normalnym i regularnym. Catki iterowane. Twierdzenie o zamianie zmiennych. Zastosowania
geometryczne do obliczania objetosci bryt.

Nazwa zaje¢: Teoria grup i pierscieni

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie centralne pojecia, konstrukcje i twierdzenia teorii grup i pierscieni oraz zna wystepujace miedzy nimi powiazania.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi formutowad i rozwigzywac typowe problemy z zakresu teorii grup i pierscieni, w szczegdlnosci sprawdzaé, czy dany obiekt jest
grupa, podgrupa, pierscieniem lub ideatem, wyznaczac rzedy elementéw, bada¢ homomorfizmy oraz wykonywaé podstawowe obliczenia
w grupach, pierscieniach i pierscieniach ilorazowych.

2. potrafi dobiera¢ poznane pojecia i twierdzenia teorii grup i pierscieni do rozwigzywania prostych problemdw algebraicznych,
konstruowac przyktady i kontrprzyktady oraz samodzielnie uzupetnia¢ brakujaca wiedze z wykorzystaniem wskazanej literatury
matematyczne;j.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny wtasnej wiedzy z zakresu teorii grup i pierscieni, dostrzega potrzebe jej systematycznego
uzupetniania oraz korzystania z literatury matematycznej i pomocy ekspertéw w przypadku napotkania trudnosci pojeciowych lub
dowodowych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe pojecia teorii grup: dziatania dwuargumentowe, monoidy, grupy, grupy abelowe, podgrupy, podgrupy cykliczne, rzad
elementu i rzad grupy. Przyktady grup liczbowych, grup permutacji, grup macierzy i grup przeksztatcen.

Homomorfizmy i konstrukcje ilorazowe w teorii grup: homomorfizmy, izomorfizmy, jadro i obraz homomorfizmu, warstwy, podgrupy
normalne, grupy ilorazowe, twierdzenie Lagrange’a, twierdzenie Cayleya oraz podstawowe twierdzenia o homomorfizmach i
izomorfizmach grup.

Podstawowe pojecia teorii pierscieni: pierscienie, podpierscienie, elementy odwracalne, dzielniki zera, pierscienie catkowite,
homomorfizmy pierscieni, ideaty oraz pierscienie ilorazowe. Przyktady pierscieni liczbowych, pierscieni funkcji, pierscieni macierzy i
pierscieni wielomianéw.

Pierscienie wielomianéw i wybrane twierdzenia teorii pierscieni: stopien wielomianu, dziatania na wielomianach, twierdzenie o dzieleniu
z reszty, idealy gtdwne, pierscienie postaci Z/mZ, ideaty pierwsze i maksymalne oraz twierdzenie chinskie o resztach.

Analiza przyktadow i kontrprzyktaddw struktur algebraicznych oraz dobér poznanych pojec i twierdzehn do rozwigzywania prostych
problemdw z teorii grup i pierscieni. Samodzielne uzupetnianie brakujacej wiedzy z wykorzystaniem wskazanej literatury
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matematyczne;j.

Nazwa zaje¢: Elementy rachunku prawdopodobienstwa

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe pojecia, definicje i twierdzenia z zakresu rachunku prawdopodobiefstwa objete programem zaje¢,

w szczegblnosci dotyczace przestrzeni dyskretnych.

2. zna i rozumie podstawowe metody rozumowania i dowodzenia stosowane w rachunku prawdopodobienstwa oraz role definicji
w budowaniu rozumowan probabilistycznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowac poznane pojecia, twierdzenia i metody do rozwigzywania typowych zadan oraz probleméw z zakresu rachunku
prawdopodobienstwa.

2. potrafi przeprowadza¢ proste rozumowania probabilistyczne oraz uzasadnia¢ poprawnos¢ stosowanych metod i wnioskowan.
3. potrafi samodzielnie uzupetnia¢ i porzadkowaé wiedze z zakresu rachunku prawdopodobienstwa, korzystajgc z notatek, literatury
i innych Zrédet dydaktycznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do dostrzegania ograniczeh wtasnej wiedzy i do systematycznego jej pogtebiania w zakresie rachunku
prawdopodobienstwa.

2. jest gotéw/gotowa do samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze oraz korzystania z nich w celu pogtebiania wiedzy
z zakresu rachunku prawdopodobienstwa.

Tresci programowe dla zajec:

Przestrzen probabilistyczna dyskretna. Przestrzen probabilistyczna jako model doswiadczenia losowego. Drzewo stochastyczne jako
srodek konstrukcji przestrzeni.

Kombinatoryka. Drzewo a podstawowe pojecia i wzory kombinatoryczne.

Algebra zdarzen. Uktad zupetny zdarzen. Definicja prawdopodobienstwa zdarzenia w dyskretnej przestrzeni probabilistycznej. R6zne
aspekty prawdopodobienstwa (klasyczny, miarowy, statystyczny, graf przeptywu).

Aksjomatyczna definicja przestrzeni probabilistycznej. Wtasnosci prawdopodobienstwa. Prawdopodobiehstwo geometryczne.
Zdarzenia praktycznie niemozliwe. Prawdopodobienstwo jako ocena pewnego ryzyka i narzedzie weryfikacji hipotez.

Prawdopodobienstwo warunkowe. Prawdopodobiehstwo catkowite. Prawdopodobienstwo warunkowe a posteriori. Wz6ér Bayesa.
Niezaleznos$¢ zdarzen. Produktowe przestrzenie probabilistyczne dla serii doswiadczen niezaleznych. Schemat Bernoulliego.

Zmienna losowa w dyskretnej przestrzeni probabilistycznej i jej rozktad. Rozktady: dwumianowy, czekania na pierwszy sukces,
geometryczny, Pascala, Poissona. Schematy urnowe. Dystrybuanta. Wartos¢ oczekiwana. Wariancja. Niezalezno$¢ zmiennych losowych.
Kowariancja i wspotczynnik korelacji.

Ciagi zmiennych losowych i ich rozktady. Zbieznos¢ stochastyczna. SPWL (Bernoulliego) a szacowanie prawdopodobiefstwa zdarzenia
za pomoca jego czestosci. Twierdzenie i przyblizenie Poissona.

Jednorodny fancuch Markowa i jego graf stochastyczny. Gra losowa, strategiczna gra losowa i hazardowa gra losowa a odkrywanie
pojec i metod stochastycznych. Rysunek jako srodek matematyzacji.

Nazwa zaje¢: Redakcja tekstu matematycznego

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna zasady zapisu matematycznego i typografii, rozumie strukture tekstu matematycznego.
2. zna zasady etyki publikacyjnej w przygotowaniu tekstéw matematycznych.

w zakresie umiejetnosci:

1. redaguje poprawne teksty matematyczne oraz potrafi dokonac ich korekty.

2. zapisuje definicje, twierdzenia i dowody w sposdb czytelny i poprawny merytorycznie.
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3. opracowuje dokumenty poprawne pod wzgledem zecerskim.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa ocenic jakos¢ tekstu matematycznego oraz uczestniczy w procesie recenzji, potrafi dokonywac konstruktywnej
krytyki otrzymanych materiatéw.

2. jest Swiadomy/Swiadoma znaczenia rzetelnosci naukowej i etycznej oraz stosuje jej zasady w praktyce.

Tresci programowe dla zajec:

Jezyk matematyki: specyfika jezyka matematycznego precyzja i jednoznacznosé, styl formalny i dydaktyczny.

Struktura tekstu matematycznego: budowa artykutu naukowego definicje, twierdzenia, dowody spéjnos¢ wywodu.
Redakcja dowoddw dla zaawansowanych: typy dowoddw, poprawnos¢ logiczna, typowe btedy.

Notacja i typografia: standardy zapisu matematycznego, czytelno$¢ wzordw, zasady typograficzne.

Cytowanie i etyka: cytowanie Zrédet, praca z bazami zbMATH, MathSciNet, pojecie plagiatu/autoplagiatu i dobre praktyki.
Redakcja i korekta: poprawianie tekstéw, checklisty redakcyjne, analiza przyktaddw.

Projekt: przygotowanie krétkiego tekstu matematycznego, redakcja i poprawa, konsultacje.

Nazwa zaje¢: Angielska terminologia w analizie matematycznej

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna angielskie odpowiedniki podstawowych poje¢ analizy matematyczne;j.

2. zna angielska terminologie zwigzang z podstawowymi twierdzeniami analizy matematyczne;j.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi komunikowad w jezyku angielskim, pisemnie i ustnie, definicje, twierdzenia i rozumowania matematyczne z zakresu analizy
matematyczne;j.

2. potrafi samodzielnie uzupetnia¢ i porzadkowad wiedze z zakresu analizy matematycznej, korzystajac z anglojezycznej literatury.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do dostrzegania ograniczeh wtasnej wiedzy i do systematycznego jej pogtebiania.

2. jest gotédw/gotowa do samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze angielskojezycznej oraz korzystania z nich w celu
pogtebiania wiedzy z zakresu analizy matematyczne;.

Tresci programowe dla zaje¢:

Réwnania i nieréwnosci.
Funkcje i ich wtasnosci.
Ciggi i szeregi.

Rachunek rézniczkowy i catkowy.

Nazwa zaje¢: Podstawy przedsiebiorczosci

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i funkcjonowania réznych form przedsiebiorczosci oraz podstawowe zastosowania metod
matematycznych w opisie zjawisk gospodarczych.

2. zna i rozumie podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz matematyczne podstawy analizy i oceny ryzyka w Srodowisku
pracy.

3. zna i rozumie znaczenie analiz i modeli matematycznych w podejmowaniu decyzji spotecznych, gospodarczych i technologicznych.
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi planowac¢ swojg Sciezke kariery i dokonywa¢ odpowiedzialnych wyboréw.

w zakresie kompetencji spotecznych:
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1. jest gotéw/gotowa do podejmowania inicjatyw spotecznych i przedsiewzie¢ o charakterze ekonomicznym oraz do partycypowania
w takich przedsiewzieciach.
Tresci programowe dla zaje¢:

Postawa przedsiebiorcza. Dziatano$¢ nierejestrowana.
Dziatalnos¢ rejestrowana ze szczegdlnym uwzglednieniem jednoosbowej dziatalnosci gospodarczej. Podatki i formy rozliczenia.

Formy organizacyjno-prawne dziatalnosci gospodarczej i klasyfikacja wielkoéciowa przedsiebiorstw. Rola MSP w gospodarce. Cykl zycia
przedsiebiorstwa.

Formy oszczedzania i zabezpieczania swojej przysztosci m.in. PPK, IKZE, IKE, lokaty bankowe, obligacje czy fundusze inwestycyjne.

Podstawowe zasady sporzadzania biznes-planu.

Nazwa zajec: Jezyk angielski B2-3

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. Student zna struktury gramatyczne charakterystyczne dla omawianych tresci.

2. Student zna struktury leksykalne charakterystyczne dla omawianych tresci.

3. Student posiada podstawowg wiedze z zakresu jezyka specjalistycznego.

w zakresie umiejetnosci:

1. Student samodzielnie umie tworzy¢ i wykorzystaé struktury gramatyczne charakterystyczne dla omawianych tresci.

2. Student posiada umiejetnos¢ wykorzystania struktur leksykalnych charakterystycznych dla omawianych tresci.

3. Student potrafi postugiwac sie podstawowymi sformutowaniami z zakresu jezyka specjalistycznego.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Student posiada kompetencje w zakresie stosowania wiedzy teoretycznej i praktycznej nabytej w trakcie kursu oraz swobodnie
komunikuje sie w jezyku angielskim.

2. Student potrafi funkcjonowaé w obcej kulturze, uczestniczy w jej zyciu codziennym, inicjuje kontakty miedzynarodowe.
3. Student potrafi uczestniczy¢ w pracach w srodowisku miedzynarodowym.

Tresci programowe dla zaje¢:

Problemy w komunikacji miedzyludzkiej.

Czasowniki modalne- aspekt przeszty.

Czasowniki o podobnej formie i réznym znaczeniu- ¢wiczenia leksykalne.
Zachowanie ludzkie, mowa ciata- praca z tekstem.

Czasowniki zmystéw.

Ciato ludzkie- ¢wiczenia leksykalne.

Przestepstwa, przestepcy, famanie prawa- dyskusja, sposoby wyrazania opinii, ¢wiczenia leksykalne.
Srodki masowego przekazu- ¢wiczenia leksykalne.

Media i ich wptyw na zycie ludzkie, 'fake news' - praca z tekstem, dyskusja.
Mowa zalezna.

Swiat reklamy i biznesu - praca z tekstem, ¢wiczenia leksykalne.

Powtdrka materiatu.

Egzamin prébny.

Elementy jezyka specjalistycznego.
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Nazwa zajec: Jezyk niemiecki B2-3

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. Student zna omawiane struktury gramatyczne.

2. Student zna struktury leksykalne charakterystyczne dla omawianych tresci.

3. Student posiada podstawowg wiedze z zakresu jezyka specjalistycznego.

w zakresie umiejetnosci:

1. Student potrafi samodzielnie tworzy¢ omawiane struktury gramatyczne i postugiwac sie nimi.

2. Student stosuje omawiane struktury leksykalne.

3. Student potrafi postugiwac sie podstawowymi sformutowaniami z zakresu jezyka specjalistycznego.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Student wykazuje sie kompetencjami w stosowaniu wiedzy teoretycznej i praktycznej nabytej podczas kursu oraz swobodnie
komunikuje sie w jezyku niemieckim.

2. Student potrafi funkcjonowaé w obcej kulturze, inicjuje kontakty miedzynarodowe

3. Student uczestniczy w pracach w Srodowisku miedzynarodowym.

Tresci programowe dla zaje¢:

1. Reklama (2 godz.) 2. Urlop (2 godz.) 3. Podrdze (2 godz.) 4. Nietypowe formy spedzania urlopu (2 godz.) 5. Zwiedzanie miasta (2
godz.) 6. Ochrona $rodowiska (2 godz.) 7. Zdania czasowe (2 godz.) 8. Strona bierna (3 godz.) 9. Powtdrzenie wiadomosci (2 godz.) 10.
Tryb przypuszczajacy (2 godz.) 11. Pisanie listéw (2 godz.) 12. List formalny (2 godz.) 13. Praca z tekstem specjalistycznym (5)

Nazwa zajec: Jezyk rosyjski B2-3

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. Student zna omawiane struktury gramatyczne.

2. Student zna struktury leksykalne charakterystyczne dla omawianych tresci.

3. Student posiada podstawowg wiedze z zakresu jezyka specjalistycznego.

w zakresie umiejetnosci:

1. Student potrafi samodzielnie tworzy¢ omawiane struktury gramatyczne i postugiwac sie nimi.

2. Student stosuje omawiane struktury leksykalne.

3. Student potrafi postugiwac sie podstawowymi sformutowaniami z zakresu jezyka specjalistycznego.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Student wykazuje sie kompetencjami w stosowaniu wiedzy teoretycznej i praktycznej nabytej podczas kursu oraz swobodnie
komunikuje sie w jezyku rosyjskim.

2. Student potrafi funkcjonowaé w obcej kulturze, inicjuje kontakty miedzynarodowe.

3. Student uczestniczy w pracach w $rodowisku miedzynarodowym.

Tresci programowe dla zaje¢:

1. Historia. Wazne wydarzenia historyczne. Przedmiot historii w szkole. Tajemnica Anastazji i Anny Anderson. Réznica miedzy legendg a
mitem. Dracula. Partykuta «xe». Przedrostki npe- i npu-. Partykuty «He» i «Hu». 2. Podréze. Wycieczka do Moskwy. Incydent w Tunez;ji.
Symbole stolic Swiata. Sobdr Opieki Matki Bozej na Fosie. Osrodek wypoczynkowy. Wypoczynek. Wybér hotelu. Recenzje hotelu. Cuda
Swiata. Zaimki przeczace. 3. Nowoczesne technologie. Technologie przysztosci. Kronika. Recenzja urzadzen elektrycznych. Rekcja stow
bliskich znaczeniowo. 4. Moda. Wybdr modnych rzeczy. Ofiary mody. Znaczenie wygladu zewnetrznego. Imiestowy przymiotnikowe. 5.
Dzieci. Jakim byte$ dzieckiem? Dlaczego dzieci Zle sie zachowuja? Jak naucza sie dzieci w Izraelu. Duze rodziny. Trudny nastolatek.
Imiestowy przystéwkowe. 6. Zdrowie. Twoje podejscie do wtasnego zdrowia. Prezentacja strony internetowej poswieconej zdrowiu.
Chirurgia plastyczna. Zwierzeta i medycyna. Spéjniki. Przyimki. 7. Zwierzeta. M6j pupil. Biaty Bim Czarne Ucho. Opieka nad zwierzetami.
Salon pieknosci dla zwierzat. Powtérzenie i utrwalenie materiatu gramatycznego.

Nazwa zaje¢: Diagnoza edukacyjna

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. sposoby projektowania i prowadzenia dziatan diagnostycznych w praktyce pedagogicznej

2. sytuacje ucznidw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi: specjalne potrzeby edukacyjne ucznidw i ich uwarunkowania (zakres
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diagnozy funkcjonalnej, metody i narzedzia stosowane w diagnozie), konieczno$¢ dostosowywania procesu ksztatcenia do specjalnych
potrzeb edukacyjnych uczniéw (projektowanie wsparcia, konstruowanie indywidualnych programéw) oraz tematyke oceny skutecznosci
wsparcia uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi

3. zasady pracy z uczniem z trudnos$ciami w uczeniu sie, przyczyny i przejawy trudnos$ci w uczeniu sie, zapobieganie trudnosciom

W uczeniu sie i ich wczesne wykrywanie, specyficzne trudnosci w uczeniu sie - dysleksja, dysgrafia, dysortografia i dyskalkulia oraz
trudnosci w uczeniu sie wynikajgce z dysfunkcji sfery percepcyjno-motorycznej oraz zaburzen rozwoju zdolnosci, w tym jezykowych

i arytmetycznych i sposoby ich przezwyciezania; zasady dokonywania diagnozy nauczycielskiej i techniki diagnostyczne w pedagogice
w zakresie umiejetnosci:

1. zdiagnozowac potrzeby, mozliwosci, zdolnosci i trudnosci ucznia i zaprojektowac dla niego odpowiednie wsparcie; potrafi zastosowac
techniki poznawania ucznia w praktyce

2. okresli¢ przyblizony potencjat ucznia

3. rozpoznawad sytuacje zagrozen u uczniéw

4. skutecznie realizowac dziatania wspomagajace ucznidw w swiadomym i odpowiedzialnym podejmowaniu decyzji edukacyjnych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. okazywania empatii uczniom oraz zapewniania im wsparcia i pomocy

2. profesjonalnego rozwigzywania konfliktéw w klasie szkolnej lub grupie wychowawczej

3. samodzielnego pogtebiania wiedzy

4. rozpoznawania specyfiki srodowiska lokalnego i podejmowania wspétpracy na rzecz dobra uczniéw i tego srodowiska

Tresci programowe dla zaje¢:

Pojecie i znaczenie funkcjonalnej diagnozy edukacyjnej. Typologie i sktadniki systemu edukacyjnego. Warunki wptywajace na przebieg
oraz skutecznos¢ uczenia sie i funkcjonowania ucznia; Srodowisko spoteczno-wychowawcze; metody i techniki wspomagajace uczenie
sie (1h)

Zasady i metody dokonywania diagnozy nauczycielskiej i okreslania potencjatu ucznia; praca z uczniem zdolnym; techniki
diagnostyczne w pedagogice: obserwacja, analiza dokumentéw, metody kwestionariuszowe: wywiad, ankieta, dyferencjat semantyczny;
socjometria; pomiar dydaktyczny; analiza dokumentéw. Trafno$¢ oceniania szkolnego jako proces wspierania edukacyjnego rozwoju
ucznia i cel diagnozy edukacyjnej (2h)

Specyficzne trudnosci w uczeniu sie - dysleksja, dysgrafia, dysortografia i dyskalkulia oraz trudnosci w uczeniu sie: zapobieganie,
wczesne wykrywanie, dziatania wspierajace (2h)

¢wiczenia zintegrowane z realizacjg praktyk zawodowych:
Techniki diagnozy w szkole - praktyczny warsztat nauczycielski (5h)
¢wiczenia zintegrowane z realizacjg praktyk zawodowych:

»Nie tylko literki i cyferki” - jak rozpoznawac specyficzne trudnosciami w uczeniu sie (5h)

Nazwa zaje¢: Uczen ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi (SPE)

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. system os$wiaty: organizacje i funkcjonowanie systemu o$wiaty, znaczenie pozycji szkoty jako instytucji edukacyjnej, funkcje i cele
edukacji szkolnej, modele wspétczesnej szkoty, pojecie ukrytego programu szkoty, alternatywne formy edukacji, podstawe programowa
w kontekscie programu nauczania oraz dziatania wychowawczo-profilaktycznej; podstawowe zagadnienia prawa o$wiatowego, krajowe

i miedzynarodowe regulacje dotyczace praw cztowieka, dziecka, ucznia oraz oséb z niepetnosprawnosciami, zagadnienie prawa
wewnatrzszkolnego, tematyke oceny jakosci dziatalnosci szkoty lub placéwki systemu oswiaty

2. zasady pracy opiekunczo-wychowawczej nauczyciela: obowigzki nauczyciela jako wychowawcy klasy, metodyke pracy wychowawczej,
program pracy wychowawczej, style kierowania klasa, tad i dyscypline, poszanowanie godnosci dziecka, ucznia lub wychowanka,
réznicowanie, indywidualizacje i personalizacje pracy z uczniami, funkcjonowanie klasy szkolnej jako grupy spotecznej, procesy
spoteczne w klasie, rozwigzywanie konfliktéw w klasie lub grupie wychowawczej, animowanie zycia spoteczno-kulturalnego klasy,
wspieranie samorzadnosci i autonomii ucznidéw, rozwijanie u dzieci, uczniéw lub wychowankéw kompetencji komunikacyjnych

i umiejetnosci spotecznych niezbednych do nawigzywania poprawnych relacji; pojecia integracji i inkluzji; sytuacje dziecka

z niepetnosprawnoscia fizyczng i intelektualng w szkole ogdinodostepnej, problemy dzieci z zaburzeniami ze spektrum autyzmu i ich
funkcjonowanie, problemy dzieci zaniedbanych i pozbawionych opieki oraz szkolng sytuacje dzieci z doswiadczeniem migracyjnym;
problematyke dziecka w sytuacji kryzysowej lub traumatycznej; zagrozenia dzieci i mtodziezy: zjawiska agresji i przemocy, w tym agresji
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elektronicznej, oraz uzaleznien, w tym od Srodkéw psychoaktywnych i komputera, a takze zagadnienia zwigzane z grupami
nieformalnymi, podkulturami mtodziezowymi i sektami

3. sytuacje ucznidw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi: specjalne potrzeby edukacyjne ucznidw i ich uwarunkowania (zakres
diagnozy funkcjonalnej, metody i narzedzia stosowane w diagnozie), konieczno$¢ dostosowywania procesu ksztatcenia do specjalnych
potrzeb edukacyjnych uczniéw (projektowanie wsparcia, konstruowanie indywidualnych programéw) oraz tematyke oceny skutecznosci
wsparcia ucznidéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnym

4. zasady pracy z uczniem z trudnosciami w uczeniu sie; przyczyny i przejawy trudnosci w uczeniu sie, zapobieganie trudnosciom

w uczeniu sie i ich wczesne wykrywanie, specyficzne trudnosci w uczeniu sie - dysleksja, dysgrafia, dysortografia i dyskalkulia oraz
trudnosci w uczeniu sie wynikajgce z dysfunkgji sfery percepcyjno-motorycznej oraz zaburzen rozwoju zdolnosci, w tym jezykowych

i arytmetycznych, i sposoby ich przezwyciezania; zasady dokonywania diagnozy nauczycielskiej i techniki diagnostyczne w pedagogice
5. normy, procedury i dobre praktyki stosowane w dziatalno$ci pedagogicznej (wychowanie przedszkolne, nauczanie w szkotach
podstawowych i Srednich ogdélnoksztatcacych, technikach i szkotach branzowych, szkotach specjalnych i oddziatach specjalnych oraz
integracyjnych, w réznego typu osrodkach wychowawczych oraz ksztatceniu ustawicznym)

6. zagadnienie edukacji wtaczajacej, a takze sposoby realizacji zasady inkluzji

7. zréznicowanie potrzeb edukacyjnych uczniéw i wynikajace z nich zadania szkoty dotyczace dostosowania organizacji procesu
ksztatcenia i wychowania

8. prawa dziecka i osoby z niepetnosprawnoscia

9. metody nauczania i doboru efektywnych srodkéw dydaktycznych, w tym zasobéw internetowych, wspomagajacych nauczanie
przedmiotu lub prowadzenie zaje¢, z uwzglednieniem zréznicowanych potrzeb edukacyjnych uczniéw

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi rozpoznawad sytuacje zagrozen i uzaleznien uczniéw

2. potrafi zdiagnozowac potrzeby edukacyjne ucznia i zaprojektowa¢ dla niego odpowiednie wsparcie

3. obserwowad sytuacje i zdarzenia pedagogiczne, analizowa¢ je z wykorzystaniem wiedzy pedagogiczno-psychologicznej oraz
proponowac rozwigzania probleméw

4. adekwatnie dobiera¢, tworzy¢ i dostosowywad do zréznicowanych potrzeb ucznidw materiaty i Srodki, w tym z zakresu technologii
informacyjno-komunikacyjnej, oraz metody pracy w celu samodzielnego projektowania i efektywnego realizowania dziatan
pedagogicznych, dydaktycznych, wychowawczych i opiekunczych

5. rozpoznawac potrzeby, mozliwosci i uzdolnienia uczniéw oraz projektowac i prowadzi¢ dziatania wspierajace integralny rozwdj
ucznidéw, ich aktywnos¢ i uczestnictwo w procesie ksztatcenia i wychowania oraz w zyciu spotecznym

6. projektowac i realizowa¢ programy nauczania z uwzglednieniem zréznicowanych potrzeb edukacyjnych uczniéw

7. pracowacd z dzie¢mi ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, w tym z dzie¢mi z trudnosciami adaptacyjnymi zwigzanymi

z doswiadczeniem migracyjnym, pochodzacymi ze srodowisk zréznicowanych pod wzgledem kulturowym lub z ograniczong znajomoscia
jezyka polskiego

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. okazywania empatii uczniom oraz zapewnianie im wsparcia i pomocy

2. profesjonalnego rozwigzywania konfliktéw w klasie szkolnej lub grupie wychowawczej

3. samodzielnego pogtebiania wiedzy pedagogicznej

4. wspotpracy z nauczycielami i specjalistami w celu doskonalenia swojego warsztatu pracy

5. postugiwania sie uniwersalnymi zasadami i normami etycznymi w dziatalnosci zawodowej, kierujac sie szacunkiem dla kazdego
cztowieka

6. budowania relacji opartej na wzajemnym zaufaniu miedzy wszystkimi podmiotami procesu wychowania i ksztatcenia, w tym rodzicami
lub opiekunami ucznia, oraz wiaczania ich w dziatania sprzyjajgce efektywnosci edukacyjnej

7. porozumiewania sie z osobami pochodzacymi z réznych srodowisk i o réznej kondycji emocjonalnej, dialogowego rozwigzywania
konfliktéw oraz tworzenia dobrej atmosfery dla komunikacji w klasie szkolnej i poza nig

8. podejmowania decyzji zwigzanych z organizacjg procesu ksztatcenia w edukacji wigczajgcej

9. pracy w zespole, petnienia w nim réznych rél oraz wspédtpracy z nauczycielami, pedagogami, specjalistami, rodzicami lub opiekunami
uczniéw i innymi cztonkami spotecznosci szkolnej i lokalnej

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawy prawne funkcjonowania szkoty i znajomos¢ obowigzkdéw nauczyciela wynikajacych z zapiséw prawa, szczegélnie zas Ustawy o
systemie oswiaty, Karty Nauczyciela, Kodeksu Pracy oraz rozporzadzen MEiN zwigzanych z praca z uczniem o specjalnych potrzebach
edukacyjnych, pojecia integracji i inkluzji (1h)

Poznanie specyficznych trudnosci w uczeniu sie i zachowaniu u uczniéw z réznymi problemami rozwojowymi, neurorozwojowymi,
szczegolnie najczesciej wystepujgcymi (ADHD, zaburzeniem ze spektrum autyzmu, dysleksjg, dyskalkulig), zaburzeniami odzywiania
oraz uczniéw ze szczegdlnymi uzdolnieniami, z zespotem Touretta'a, a takze z uczniem wybitnie zdolnym (1h)

Obowigzki nauczyciela wynikajace z opieki nad grupa ucznidéw o specjalnych potrzebach edukacyjnych, poznanie technik i metody pracy
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z takimi uczniami, planowanie pracy nauczyciela, interwencje (1h)

Uczen o specjalnych potrzebach edukacyjnych w klasie szkolnej. Uczen ze Srodowisk zaniedbanych spotecznie i kulturowo oraz z
doswiadczeniem migracyjnym. Uczeh w sytuacji kryzysowej i traumatycznej. Projektowanie dziatan edukacyjnych dla uczniéw z SPE (1h)

Edukacja wiaczajaca - wprowadzenie. Indywidualizacja procesu nauczania. Wspdtpraca interdyscyplinarna - wspétdziatanie nauczycieli,
pedagogdéw specjalnych, psychologdw, terapeutéw, asystentéw oraz rodzicéw na rzecz ucznia (1h)

¢wiczenia zintegrowane z realizacja praktyk zawodowych:

Jak pracowac z uczniem o zréznicowanych potrzebach? - projektowanie dziatah edukacyjno-terapeutyczno-wpierajacych (10h)

Nazwa zaje¢: Programowanie obiektowe

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe techniki programistyczne wykorzystywane w programowaniu obiektowym.

2. zna zaawansowane konstrukcje programowania obiektowego.

3. posiada wiedze dotyczgcg modelowania rzeczywistosci przy uzyciu struktur obiektowych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi programowa¢ w wybranych jezykach wysokiego poziomu w paradygmacie obiektowym.

2. potrafi postugiwaé sie nowoczesnymi srodowiskami programistycznymi do pisania, uruchamiania i testowania programéw.
3. potrafi stosowa¢ metody programowania obiektowego i analizowa¢ dziatanie programéw.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe jej uzupetniania w zakresie programowania obiektowego.
Tresci programowe dla zajec:

Wprowadzenie do programowania obiektowego. Paradygmaty programowania i elementy notacji UML.
Podstawy programowania w jezyku Java: typy danych, zmienne, instrukcje sterujgce, tablice.
Srodowisko programistyczne (IDE), kompilacja i uruchamianie programéw.

Klasy i obiekty. Atrybuty, metody i enkapsulacja danych.

Pakiety i modyfikatory dostepu. Organizacja projektu programistycznego.

Tworzenie obiektdw i wywotywanie metod.

Dziedziczenie i polimorfizm.

Klasy abstrakcyjne i interfejsy.

Zaleznosci miedzy klasami i relacje w modelowaniu obiektowym.

Obstuga wyjatkdw i kontrola poprawnosci dziatania programéw.

Kolekcje i generycznosé w jezyku Java.

Podstawy programowania zdarzeniowego.

Zasady dobrego projektowania obiektowego - SOLID.

Wzorce projektowe: Adapter, Obserwator, Strategia, Metoda Wytwércza.

Integracja poznanych mechanizmdw obiektowych w wiekszej aplikacji.

Nazwa zaje¢: Psychologia kliniczna
Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:
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w zakresie wiedzy:

1. podstawowe pojecia psychologii: procesy poznawcze, spostrzeganie, odbidr i przetwarzanie informacji, mowe i jezyk, myslenie

i rozumowanie, uczenie sie i pamieé, role uwagi, emocje i motywacje w procesach regulacji zachowania, zdolnosci i uzdolnienia,
psychologie réznic indywidualnych - réznice w zakresie inteligencji, temperamentu, osobowosci i stylu poznawczego

2. proces rozwoju ucznia w okresie dziecinstwa, adolescencji i wczesnej dorostosci: rozwdj fizyczny, motoryczny i psychoseksualny,
rozwoj proceséw poznawczych (myslenie, mowa, spostrzeganie, uwaga i pamiec), rozwdj spoteczno-emocjonalny i moralny, zmiany
fizyczne i psychiczne w okresie dojrzewania, rozwdj wybranych funkcji psychicznych, norme rozwojowa, rozwéj i ksztattowanie
osobowosci, rozwdj w kontekscie wychowania, zaburzenia w rozwoju podstawowych proceséw psychicznych, teorie integralnego rozwoju
ucznia, dysharmonie i zaburzenia rozwojowe u uczniéw, zaburzenia zachowania, zagadnienia: nieSmiatosci i nadpobudliwosci,
szczegdlnych uzdolnien, zaburzen funkcjonowania w okresie dorastania, obnizenia nastroju, depresji, krystalizowania sie tozsamosci,
dorostosci, identyfikacji z nowymi rolami spotecznymi, a takze ksztattowania sie stylu zycia

3. teorie spostrzegania spotecznego i komunikacji: zachowania spoteczne i ich uwarunkowania, sytuacje interpersonalna, empatie,
zachowania asertywne, agresywne i ulegte, postawy, stereotypy, uprzedzenia, stres i radzenie sobie z nim, porozumiewanie sie ludzi
w instytucjach, reguty wspétdziatania, procesy komunikowania sie, bariery w komunikowaniu sie, media i ich wptyw wychowawczy, style
komunikowania sie ucznidéw i nauczyciela, bariery w komunikowaniu sie w klasie, rézne formy komunikacji — autoprezentacje, aktywne
stuchanie, efektywne nadawanie, komunikacje niewerbalng, porozumiewanie sie emocjonalne w klasie, porozumiewanie sie

w sytuacjach konfliktowych

4. zagadnienia autorefleksji i samorozwoju: zasoby wtasne w pracy nauczyciela - identyfikacja i rozwdj, indywidualne strategie radzenia
sobie z trudnosciami, stres i nauczycielskie wypalenie zawodowe

5. klasyczne i wspoétczesne teorie rozwoju cztowieka, wychowania, uczenia sie i nauczania lub ksztatcenia oraz ich wartosci aplikacyjne
6. role nauczyciela lub wychowawcy w modelowaniu postaw i zachowan uczniéw

7. zagadnienie edukacji wtaczajacej, a takze sposoby realizacji zasady inkluzji

8. zréznicowanie potrzeb edukacyjnych uczniéw i wynikajace z nich zadania szkoty dotyczace dostosowania organizacji procesu
ksztatcenia i wychowania

9. sposoby projektowania i prowadzenia dziatan diagnostycznych w praktyce pedagogicznej

10. prawa dziecka i osoby z niepetnosprawnoscia

11. zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w instytucjach edukacyjnych, wychowawczych i opiekunczych oraz odpowiedzialnosci
prawnej nauczyciela w tym zakresie, a takze zasady udzielania pierwszej pomocy

12. procesy komunikowania interpersonalnego i spotecznego oraz ich prawidtowosci i zaktdcenia

13. tresci nauczania i typowe trudnosci uczniéw zwigzane z ich opanowaniem

w zakresie umiejetnosci:

1. obserwowac procesy rozwojowe uczniéw

2. obserwowac zachowania spoteczne i ich uwarunkowania

3. rozpoznawac bariery i trudnosci uczniéw w procesie uczenia sie

4. radzi¢ sobie ze stresem i stosowac strategie radzenia sobie z trudnosciami

5. zaplanowac dziatania na rzecz rozwoju zawodowego na podstawie Swiadome] autorefleksji i informacji zwrotnej od innych oséb

6. obserwowac sytuacje i zdarzenia pedagogiczne, analizowac je z wykorzystaniem wiedzy pedagogiczno-psychologicznej oraz
proponowac rozwigzania probleméw

7. rozpoznawacd potrzeby, mozliwosci i uzdolnienia uczniéw oraz projektowac i prowadzi¢ dziatania wspierajace integralny rozwdj
ucznidéw, ich aktywnos¢ i uczestnictwo w procesie ksztatcenia i wychowania oraz w zyciu spotecznym

8. projektowac i realizowac programy wychowawczo-profilaktyczne w zakresie tresci i dziatah wychowawczych i profilaktycznych
skierowanych do uczniéw, ich rodzicéw lub opiekundw i nauczycieli

9. tworzy¢ sytuacje wychowawczo-dydaktyczne motywujgce ucznidéw do nauki i pracy nad sobg, analizowa¢ ich skutecznos¢ oraz
modyfikowa¢ dziatania w celu uzyskania pozadanych efektéw wychowania i ksztatcenia

10. skutecznie animowac i monitorowac realizacje zespotowych dziatan edukacyjnych uczniéw

11. monitorowa¢ postepy ucznidw, ich aktywnos¢ i uczestnictwo w zyciu spotecznym szkoty

12. pracowad z dzie¢mi ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, w tym z dzie¢mi z trudnos$ciami adaptacyjnymi zwigzanymi

z doswiadczeniem migracyjnym, pochodzacymi ze srodowisk zréznicowanych pod wzgledem kulturowym lub z ograniczong znajomoscia
jezyka polskiego

13. skutecznie realizowac dziatania wspomagajgce ucznidw w swiadomym i odpowiedzialnym podejmowaniu decyzji edukacyjnych

i zawodowych

14. poprawnie postugiwac sie jezykiem polskim i poprawnie oraz adekwatnie do wieku ucznidéw postugiwac sie terminologig przedmiotu
15. samodzielne rozwija¢ wiedze i umiejetnosci pedagogiczne z wykorzystaniem réznych Zrédet, w tym obcojezycznych, i technologii
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. autorefleksji nad rozwojem zawodowym

2. potrafi wykorzystac zdobytg wiedze psychologiczng do analizy zdarzen pedagogicznych

3. postugiwania sie uniwersalnymi zasadami i normami etycznymi w dziatalnosci zawodowej, kierujac sie szacunkiem dla kazdego
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cztowieka

4. porozumiewania sie z osobami pochodzacymi z réznych Srodowisk i o réznej kondycji emocjonalnej, dialogowego rozwigzywania
konfliktéw oraz tworzenia dobrej atmosfery dla komunikacji w klasie szkolnej i poza nig

5. podejmowania decyzji zwigzanych z organizacjg procesu ksztatcenia w edukacji wtaczajacej

6. projektowania dziatah zmierzajgcych do rozwoju szkoty lub placéwki systemu oswiaty oraz stymulowania poprawy jakosci pracy tych
instytucji

7. pracy w zespole, petnienia w nim réznych rél oraz wspétpracy z nauczycielami, pedagogami, specjalistami, rodzicami lub opiekunami
uczniéw i innymi cztonkami spotecznosci szkolnej i lokalnej

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do psychologii klinicznej (1h)

Klasyfikacja zaburzen psychicznych: ICD-11, DSM-5 (2h)

Zaburzenia emocjonalne i zachowania u dzieci i mtodziezy (2h)

Depresja, ADHD, spektrum autyzmu (2h)

Diagnoza psychologiczna - metody, narzedzia (2h)

Kryzys psychiczny, interwencja, pomoc (2h)

Stres i wypalenie zawodowe nauczyciela (2h)
Etyczne aspekty pracy nauczyciela z uczniem w kryzysie (2h)

Obserwacja zachowan i objawdw klinicznych (2h)

Analiza przypadkoéw klinicznych - praca grupowa (2h)

Komunikacja z uczniem w kryzysie (2h)

Strategie radzenia sobie ze stresem (2h)

Autorefleksja nauczyciela i rozwéj zawodowy (2h)
¢wiczenia zintegrowane z realizacja praktyk zawodowych:

»Zobaczy¢, zrozumied, zareagowad” - identyfikowanie zaburzen rozwojowych u uczniéw (studia przypadkéw) Sytuacje trudne w klasie -
¢wiczenia symulacyjne (5h)

Nazwa zaje¢: Hurtownie danych i nierelacyjne bazy danych

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. posiada wiedze z zakresu systemdw operacyjnych i Srodowisk rozproszonych istotna dla przetwarzania duzych zbioréw danych, w tym
architekture HDFS i modele klastréw

2. zna relacyjne i nierelacyjne systemy bazodanowe, rozumie ich role i zasady funkcjonowania oraz potrafi poréwna¢ modele
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sktadowania danych pod katem zastosowan analitycznych i Big Data

3. zna cechy modelu sktadowania i przetwarzania danych w systemach rozproszonych, w tym modele NoSQL, ekosystem Hadoop oraz
architektury hurtowni danych

4. posiada wiedze dotyczgcg modelowania rzeczywistosci w oparciu o duze zbiory danych, w tym schematy wielowymiarowe stosowane
w hurtowniach danych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ nierelacyjne bazy danych (dokumentowe, kolumnowe) w popularnych $rodowiskach NoSQL z uwzglednieniem ich
zastosowania do analizy duzych zbioréw danych.

2. potrafi korzystac ze scentralizowanych i rozproszonych systeméw sktadowania i przetwarzania danych, w tym wykonywa¢ operacje
w Srodowiskach Hadoop, Hive i HBase

3. potrafi przeprowadzi¢ analize danych sktadowanych w hurtowni danych zorientowang na wspieranie proceséw decyzyjnych, w tym
formutowac i wykonywac zapytania analityczne w HiveQL

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe ciagtego uzupetniania wtasnej wiedzy w zakresie dynamicznie rozwijajacych sie technologii Big Data i systeméw
bazodanowych

Tresci programowe dla zaje¢:

Modele baz danych: poréwnanie relacyjnych i nierelacyjnych systeméw bazodanowych - cechy, ograniczenia i kryteria wyboru modelu
do zastosowania analitycznego.

Systemy rozproszone i idea przetwarzania duzych zbioréw danych: twierdzenie CAP, model BASE a ACID, przeglad ekosystemu Big Data.
Typy baz NoSQL: dokumentowe, kolumnowe, klucz-wartos¢ i grafowe - charakterystyka, przypadki uzycia i poréwnanie.

MongoDB jako dokumentowa baza NoSQL: struktura dokumentéw BSON/JSON, kolekcje, indeksy i Srodowisko pracy.

Operacje CRUD i zapytania w MongoDB: filtrowanie, agregacja i projekcja.

Idea hurtowni danych: zadania, architektura warstwowa, ETL oraz schematy wielowymiarowe - gwiazdy i ptatka Sniegu.

Rozproszone systemy sktadowania danych: architektura Hadoop, system plikéw HDFS i model przetwarzania MapReduce.

Silnik Hive i jezyk HiveQL: tworzenie tabel zewnetrznych i zarzadzanych, partycjonowanie i zapytania analityczne.

Kolumnowe bazy NoSQL: HBase - struktura tabel, rodziny kolumn, operacje administracyjne i integracja z ekosystemem Hadoop.

Wprowadzenie do strumieniowego przetwarzania danych: architektura Apache Kafka i Spark Streaming, przyktadowe zastosowania
analityczne.

Nazwa zaje¢: Dydaktyka matematyki 2

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna integracje wewnatrz- i miedzyprzedmiotowa; zagadnienia zwigzane z programem nauczania - tworzenie i modyfikacje, analize,
ocene, dobdr i zatwierdzanie oraz zasady projektowania procesu ksztatcenia oraz rozktadu materiatu z matematyki w szkole
podstawowej.

2. zna, w ujeciu pogtebionym, z uwzglednieniem projektowania, ewaluacji oraz modyfikowania procesu nauczania matematyki

w zréznicowanych warunkach edukacyjnych, kompetencje merytoryczne, dydaktyczne i wychowawcze nauczyciela w szkole
podstawowej, w tym potrzebe zawodowego rozwoju, takze z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnej, oraz
dostosowywania sposobu komunikowania sie do poziomu rozwoju uczniéw i stymulowania aktywnosci poznawczej uczniéw, w tym
kreowania sytuacji dydaktycznych na lekcjach matematyki w szkole podstawowej; znaczenie autorytetu nauczyciela oraz zasady
interakcji ucznia i nauczyciela w toku lekcji; moderowanie interakcji miedzy uczniami; role nauczyciela w szkole podstawowej jako
popularyzatora wiedzy oraz znaczenie wspdtpracy nauczyciela w procesie dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami ucznidw,
pracownikami szkoty i srodowiskiem pozaszkolnym.

3. zna, w ujeciu pogtebionym, z uwzglednieniem doboru, modyfikowania i ewaluacji strategii dydaktycznych w zréznicowanych
sytuacjach edukacyjnych, metodyke realizacji poszczegélnych tresci ksztatcenia w klasach IV-VIIl w obrebie matematyki - rozwigzania
merytoryczne i metodyczne, dobre praktyki, dostosowanie oddziatywan do potrzeb i mozliwosci ucznidéw lub grup uczniowskich

o réznym potencjale i stylu uczenia sie, typowe dla matematyki btedy uczniowskie, ich role i sposoby wykorzystania w procesie
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dydaktycznym.

4. zna metody ksztatcenia w odniesieniu do matematyki w szkole podstawowej, a takze znaczenie ksztattowania postawy
odpowiedzialnego i krytycznego wykorzystywania mediéw cyfrowych oraz poszanowania praw wtasnosci intelektualne;.

5. zna role diagnozy, kontroli i oceniania w pracy dydaktycznej nauczyciela matematyki w szkole podstawowej; ocenianie i jego rodzaje:
ocenianie biezace, semestralne i roczne, ocenianie wewnetrzne i zewnetrzne; funkcje oceny.

6. zna egzamin dsmoklasisty, sposoby konstruowania testéw, sprawdzianéw oraz innych narzedzi przydatnych w procesie oceniania
uczniéw w ramach matematyki w szkole podstawowe;.

7. zna diagnoze wstepna grupy uczniowskiej i kazdego ucznia w kontekscie matematyki w szkole podstawowej oraz sposoby
wspomagania rozwoju poznawczego uczniéw na tym etapie edukacyjnym; potrzebe ksztattowania poje¢, postaw, umiejetnosci
praktycznych, w tym rozwigzywania probleméw, i wykorzystywania wiedzy; metody i techniki skutecznego uczenia sie; metody
strukturyzacji wiedzy oraz koniecznos$¢ powtarzania i utrwalania wiedzy i umiejetnosci.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi kreowac na lekcjach matematyki sytuacje dydaktyczne stuzace aktywnosci i rozwojowi zainteresowan uczniéw szkoty
podstawowej oraz popularyzacji wiedzy matematycznej.

2. potrafi skonstruowac¢ sprawdzian stuzacy ocenie danych umiejetnosci matematycznych uczniéw szkoty podstawowe;j.

3. potrafi rozpoznac typowe dla matematyki na poziomie szkoty podstawowej btedy uczniowskie i wykorzystac je w procesie
dydaktycznym identyfikujac i interpretujac typowe btedy uczniowskie zwigzane z realizowanymi treSciami ksztatcenia oraz
uwzgledniajac ich uwarunkowania i konsekwencje dla planowania dziatah dydaktycznych.

4. potrafi przeprowadzi¢ wstepna diagnoze matematycznych umiejetnosci ucznia szkoty podstawowej, z uwzglednieniem doboru
narzedzi diagnostycznych oraz interpretacji wynikow.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do popularyzowania wiedzy matematycznej wsrdd uczniéw szkoty podstawowej i w Srodowisku szkolnym oraz
pozaszkolnym.

2. jest gotdw do promowania na lekcjach matematyki w szkole podstawowej odpowiedzialnego i krytycznego wykorzystywania medidow
cyfrowych oraz poszanowania praw wtasnosci intelektualnej.

3. jest gotédw do stymulowania uczniéw na lekcjach matematyki w szkole podstawowej do uczenia sie przez cate zycie przez
samodzielna prace.

Tresci programowe dla zaje¢:

Problemowe nauczanie matematyki. Zadania matematyczne i ich rola w nauczaniu matematyki. Klasyfikacja zadan.
Etapy pracy z zadaniem matematycznym na lekcjach matematyki. Strategie heurystyczne.
Diagnoza, kontrola i ocenianie w pracy dydaktycznej.

Zbiory liczbowe i dziatania na liczbach w zaleznosci od réznego doswiadczenia matematycznego ucznia - rozwiniecia dziesietne liczb
wymiernych; zaokraglanie liczb i szacowanie wynikéw, niewymiernos¢ liczb.

Rézne metody nauczania na przyktadzie elementdéw algebry: wyrazenia algebraiczne i ich przeksztatcanie, réwnania z jedna
niewiadoma. Rozwigzywanie réwnan na poziomie szkoty podstawowej i wykorzystanie ich do rozwigzywania zadan tekstowych.

Ksztattowanie na lekcjach matematyki w szkole podstawowej pojec i umiejetnosci zwigzanych z geometrig ptaska i przestrzenna.
Przyktady wykorzystania technologii cyfrowych w nauczaniu matematyki.

Ksztattowanie pojec i umiejetnosci praktycznych, na przyktad: obliczenia procentowe; obliczenia kalendarzowe; droga, predkos¢, czas.

Szczegotowe propozycje dydaktyczne faczace elementy teorii z praktyka nauczania - przyktady w odniesieniu do nauczania matematyki
w szkole podstawowej typu: zbiory liczbowe, elementy algebry, wielkoSci wprost proporcjonalne, nauka o brytach.

Nazwa zaje¢: Podstawy numeryczne metod obliczeniowych

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna metody matematyczne stuzace do opisu zjawisk i tworzenia modeli numerycznych stosowanych przy rozwigzywaniu zagadnien
praktycznych, w tym zagadnienia arytmetyki zmiennopozycyjnej, uwarunkowania i stabilnosci algorytméw

2. posiada wiedze dotyczacg numerycznych podstaw modelowania obliczeniowego, w tym rézniczkowania automatycznego i jego roli
W uczeniu maszynowym

w zakresie umiejetnosci:
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1. potrafi postugiwac sie pojeciami z zakresu analizy numerycznej i algebry liniowej w zagadnieniach praktycznych obliczen
komputerowych

2. potrafi korzystac ze Srodowisk i narzedzi obliczeniowych (Python, TensorFlow) do realizacji obliczeh numerycznych i automatycznego
rézniczkowania

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe prezentowania wynikéw obliczen i ich interpretacji w sposdb przejrzysty i zrozumiaty réwniez dla odbiorcéw
niespecjalistycznych

Tresci programowe dla zaje¢:

Arytmetyka komputerowa: sposoby reprezentacji liczb catkowitych (uzupetnienie do dwéch) i zmiennopozycyjnych (standard IEEE 754)
oraz zrédta btedéw zaokraglen.

Bfad reprezentacji, doktadno$¢ maszynowa - wyznaczanie i interpretacja w srodowisku Python.

Uwarunkowanie problemu numerycznego: wskazniki uwarunkowania skalarne i macierzowe - definicje i obliczanie.

Normy wektorowe i macierzowe oraz wskaznik uwarunkowania macierzy - zastosowanie do oceny wrazliwosci uktadéw liniowych.
Stabilno$¢ numeryczna algorytmoéw: definicja, rodzaje niestabilnosci i strategie jej ograniczania.

Analiza btedéw: btad bezwzgledny, wzgledny i propagacja bteddw w ztozonych obliczeniach.

Liczby dualne i ich reprezentacja macierzowa jako podstawa rézniczkowania automatycznego.

Rézniczkowanie automatyczne: tryb wprost i odwrotny; przedstawienie funkcji jako grafu obliczeniowego.

Algorytmy gradientowe: gradient prosty i stochastyczny spadek wzdtuz gradientu - implementacja w Pythonie.

Algorytm propagacji wstecznej w jednokierunkowych sieciach neuronowych - wyprowadzenie i implementacja.

Grafy przeptywu danych i rézniczkowanie w trybie odwrotnym w bibliotece TensorFlow (GradientTape).

Nazwa zaje¢: Cwiczenia praktyczne w szkole podstawowej z zakresu dydaktyki matematyki

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna, w ujeciu praktycznym, z uwzglednieniem planowania, prowadzenia i analizy wiasnych dziatah dydaktycznych w sytuacjach
szkolnych, kompetencje merytoryczne, dydaktyczne i wychowawcze nauczyciela szkoty podstawowej, w tym potrzebe zawodowego
rozwoju, takze z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnej, oraz dostosowywania sposobu komunikowania sie

do poziomu rozwoju uczniéw i stymulowania aktywnosci poznawczej uczniéw, w tym kreowania sytuacji dydaktycznych na lekcjach
matematyki w szkole podstawowej; znaczenie autorytetu nauczyciela oraz zasady interakcji ucznia i nauczyciela w toku lekcji;
moderowanie interakcji miedzy uczniami; role nauczyciela jako popularyzatora wiedzy oraz znaczenie wspétpracy nauczyciela

w procesie dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami uczniéw, pracownikami szkoty i Srodowiskiem pozaszkolnym.

2. zna, w ujeciu praktycznym, z uwzglednieniem stosowania metod nauczania, diagnozy btedéw uczniowskich oraz reagowania na nie
w toku wiasnych dziatah dydaktycznych, metodyke realizacji poszczegélnych tresci ksztatcenia w klasach IV-VIII w obrebie matematyki -
rozwigzania merytoryczne i metodyczne, dobre praktyki, dostosowanie oddziatywan do potrzeb i mozliwosci ucznidéw lub grup
uczniowskich o ré6znym potencjale i stylu uczenia sie, typowe dla matematyki btedy uczniowskie, ich role i sposoby wykorzystania

w procesie dydaktycznym.

3. zna organizacje pracy w klasie szkolnej i grupach: potrzebe indywidualizacji nauczania, zagadnienie nauczania interdyscyplinarnego,
formy pracy specyficzne dla matematyki, konkursy oraz zagadnienia zwigzane z pracg domowa.

4. zna sposoby organizowania przestrzeni klasy szkolnej, z uwzglednieniem zasad projektowania uniwersalnego: srodki dydaktyczne
(podreczniki i pakiety edukacyjne z matematyki dla szkoty podstawowej), pomoce dydaktyczne - dobdr i wykorzystanie zasobdéw
edukacyjnych, w tym elektronicznych i obcojezycznych, edukacyjne zastosowania mediéw i technologii informacyjno-komunikacyjnej;
myslenie komputacyjne w rozwigzywaniu probleméw w zakresie matematyki; potrzebe wyszukiwania, adaptacji i tworzenia
elektronicznych zasobéw edukacyjnych na poziomie szkoty podstawowej i projektowania multimediéw.

5. zna znaczenie rozwijania umiejetnosci osobistych i spoteczno-emocjonalnych ucznidéw: potrzebe ksztattowania umiejetnosci
wspotpracy uczniéw, w tym grupowego rozwigzywania problemdéw oraz budowania systemu wartosci i rozwijania postaw etycznych
uczniéw, a takze ksztattowania kompetencji komunikacyjnych i nawykdéw kulturalnych.

6. zna warsztat pracy nauczyciela; wtasciwe wykorzystanie czasu lekcji przez ucznia i nauczyciela; zagadnienia zwigzane
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ze sprawdzaniem i ocenianiem jakosci ksztatcenia oraz jej ewaluacja, a takze z koniecznoscia analizy i oceny wiasnej pracy
dydaktyczno-wychowawczej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi identyfikowa¢ powigzania tresci matematyki z innymi tresciami nauczania.

2. potrafi dostosowad sposéb komunikacji do poziomu rozwojowego uczniéw szkoty podstawowe;j.

3. potrafi podejmowac skuteczng wspotprace w procesie dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami uczniéw, pracownikami szkoty
i Srodowiskiem pozaszkolnym.

4. potrafi, w toku planowania i prowadzenia lekcji matematyki w szkole podstawowej, dobiera¢ metody pracy klasy oraz $rodki
dydaktyczne, w tym z zakresu technologii informacyjno-komunikacyjnej, aktywizujace uczniéw i uwzgledniajace ich zréznicowane
potrzeby edukacyjne.

5. potrafi merytorycznie, profesjonalnie i rzetelnie oceniaé prace ucznidw szkoty podstawowej wykonywana w klasie i w domu.

6. potrafi rozpozna¢ typowe dla matematyki btedy uczniowskie i wykorzysta¢ je w procesie dydaktycznym, podczas planowania

i prowadzenia lekgcji, przewidujac btedy uczniéw i odpowiednio na nie reagujac.

7. potrafi przeprowadzi¢ wstepng diagnoze matematycznych umiejetnosci ucznia szkoty podstawowej, w toku planowania i realizacji
dziatan dydaktycznych w klasie.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do adaptowania metod pracy do potrzeb i réznych styléw uczenia sie uczniéw, w toku planowania i realizacji dziatan
dydaktycznych w klasie.

2. jest gotédw do zachecania ucznidéw do podejmowania préb badawczych na poziomie szkoty podstawowej oraz systematycznej
aktywnosci fizycznej.

3. jest gotédw do budowania systemu wartosci i rozwijania postaw etycznych uczniéw oraz ksztattowania ich kompetencji
komunikacyjnych i nawykéw kulturalnych.

4. jest gotdw do rozwijania u uczniéw ciekawosci, aktywnosci i samodzielnosci poznawczej oraz logicznego i krytycznego myslenia.
Tresci programowe dla zaje¢:

Organizowanie przestrzeni klasy szkolnej: srodki dydaktyczne (podreczniki, pakiety edukacyjne), pomoce dydaktyczne - dobdr i
wykorzystanie zasobéw edukacyjnych, takze elektronicznych.

Projektowanie lekcji matematyki - dobieranie celéw, metod i form pracy oraz srodkéw dydaktycznych. Odczytywanie koncepcji
merytoryczno-dydaktycznych wprowadzania poje¢ matematycznych ujetych w seriach podrecznikowych.

Motywowanie uczniéw do pracy, stosowanie aktywizujgcych metod pracy, w tym metody projektéw. Ksztattowanie pojec
matematycznych poprzez dziatanie i odkrywanie oraz prace badawcza ucznia.

Wykorzystanie na lekcji matematyki pomocy dydaktycznych oraz technologii informacyjno-komunikacyjnych. Prowadzenie zajec
matematycznych w formie zdalnej.

Rola btedéw w procesie uczenia sie-nauczania matematyki; reakcja nauczyciela na bfad ucznia. Organizowanie sytuacji dydaktycznych
dostosowanych do potrzeb i mozliwosci uczniéw.

Kontrola i ocena pracy uczniéw na lekcji matematyki. Autoanaliza i ewaluacja wtasnej pracy nauczyciela.

Analiza lekcji matematyki pod wzgledem merytorycznym, dydaktycznym i organizacyjnym; poszukiwanie rozwigzan sytuacji
problemowych.

Znaczenie interakcji w procesie dydaktycznym: nauczyciel-uczen, nauczyciel-nauczyciel, nauczyciel-rodzic.

Rola nauczyciela jako popularyzatora wiedzy matematycznej.

Nazwa zaje¢: Programowanie aplikacji internetowych

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. posiada wiedze z zakresu programowania imperatywnego i funkcyjnego w jezyku JavaScript.

2. zna zaawansowane konstrukcje programowania obiektowego wykorzystywane w aplikacjach internetowych.
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3. zna zasady projektowania stron i interfejséw aplikacji internetowych.

4. zna techniki tworzenia aplikacji i serwiséw internetowych w architekturze klient-serwer.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi programowad w jezyku JavaScript na potrzeby aplikacji internetowych.

2. potrafi projektowac aplikacje i serwisy internetowe z wykorzystaniem nowoczesnych technologii frontendowych i backendowych.
3. potrafi stosowaé metody programowania obiektowego i analizowa¢ dziatanie programéw.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe jej uzupetniania w zakresie technologii aplikacji internetowych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Architektura aplikacji internetowych: klient-serwer, REST, komunikacja HTTP i zasady projektowania dynamicznych aplikacji WWW.
Nowoczesny JavaScript: sktadnia ES6+, zmienne, funkcje strzatkowe, klasy, destrukturyzacja.
Model DOM, obstuga zdarzen i manipulacja dokumentem HTML z uzyciem JavaScript.
Asynchronicznos$¢ w JavaScript: Promises, async/await, Fetch API.

Moduty JavaScript: CommonJS oraz moduty ES6. Organizacja kodu w wiekszych projektach.
Node.js i Srodowisko serwerowe: npm, Express, tworzenie REST API.

Integracja backendu z bazg danych MongoDB oraz warstwa ORM Mongoose.

Programowanie reaktywne: Observable i biblioteka RxJS.

Framework Angular: komponenty, routing, serwisy i komunikacja z backendem REST.

Framework React: komponenty, JSX, stan aplikacji i poréwnanie podejscia z Angular.

Zarzadzanie stanem aplikacji i komunikacja frontend-backend w petnym stosie aplikacji webowe;j.

Projektowanie kompletnej aplikacji webowej w stosie Node + Express + MongoDB + Angular/React.

Nazwa zaje¢: Ksztattowanie poje¢ matematycznych

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna zasady planowania procesu dydaktycznego w zakresie ksztattowania podstawowych poje¢ matematycznych w szkole
podstawowej, w tym dobdr tresci i ich uktad w rozktadzie materiatu.

2. zna proces ksztattowania poje¢ matematycznych u ucznidéw szkoty podstawowej, w tym etapy ich wprowadzania, typowe trudnosci
uczniéw oraz sposoby wspomagania rozwoju poznawczego i utrwalania wiedzy.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi identyfikowa¢ zadania stuzace ksztattowaniu poje¢ matematycznych w szkole podstawowej i przyporzadkowuije je do celéw
ksztatcenia oraz wymaganh podstawy programowe;j.

2. potrafi analizowac rozktad materiatu pod katem kolejnosci i sposobdw wprowadzania poje¢ matematycznych w szkole podstawowej.
3. potrafi projektowac sytuacje dydaktyczne sprzyjajace ksztattowaniu podstawowych poje¢ matematycznych oraz aktywnosci
poznawczej uczniow.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do rozwijania zainteresowan matematycznych uczniéw poprzez odpowiednie wprowadzanie i ksztattowanie pojec
matematycznych.

2. jest gotéw do wspierania ciekawos$ci poznawczej, aktywnosci i samodzielnosci uczniéw w procesie ksztattowania pojec
matematycznych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Pojecie matematyczne i jego rola w edukacji matematycznej na etapie szkoty podstawowej. Etapy ksztattowania pojec
matematycznych.

Podstawy teoretyczne ksztattowania poje¢ matematycznych: koncepcja czynnosciowego nauczania matematyki (Z. Krygowska),
poziomy rozumienia pojec (van Hiele), reprezentacje poznawcze (J. Bruner).
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Metody i strategie ksztattowania poje¢ matematycznych: nauczanie problemowe, odkrywanie kierowane, podejscie realistyczne,
srodowiska dydaktyczne (M. Hejny), metoda singapurska (podejscie Concrete-Pictorial-Abstract).

Projektowanie sytuacji dydaktycznych sprzyjajacych ksztattowaniu rozumienia poje¢ matematycznych w szkole podstawowej. Typowe
trudnosci i btedy uczniowskie w procesie ksztattowania poje¢. Konstruowanie zadan i aktywnosci rozwijajacych myslenie matematyczne,
aktywnos¢ i samodzielnos$¢ ucznidw.

Analiza procesu ksztattowania poje¢ matematycznych w szkole podstawowej na wybranych przyktadach (np. pierwiastek arytmetyczny,
srednia arytmetyczna, réwnanie i rozwigzywanie réwnan, pole powierzchni figury ptaskiej, objetos¢ bryty, skala, pojecia zwigzane z
elementami kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa; definicja, twierdzenie, dowad).

Nazwa zaje¢: Podstawy inzynierii danych i analityki w srodowisku chmurowym

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie relacyjne i nierelacyjne systemy bazodanowe, ich role oraz zasady funkcjonowania w konteks$cie przetwarzania danych
w srodowiskach chmurowych

2. zna cechy modelu sktadowania i przetwarzania danych w systemach rozproszonych i chmurowych, w tym architektury data lake, data
warehouse i lakehouse

3. posiada wiedze dotyczacg modelowania i przetwarzania danych w oparciu o duze zbiory danych oraz zna etapy kompletnego potoku
inzynierii danych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi konfigurowac i wykorzystywa¢ chmurowe ustugi bazodanowe (relacyjne i nierelacyjne) do sktadowania i przetwarzania danych
analitycznych

2. potrafi korzystac z rozproszonych i scentralizowanych chmurowych systeméw sktadowania i przetwarzania danych, w tym
projektowac i uruchamia¢ podstawowe potoki ETL/ELT

3. potrafi przeprowadzi¢ analize danych w chmurowych srodowiskach analitycznych (Azure Synapse Analytics, BigQuery) zorientowana
na wspieranie proceséw decyzyjnych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe ciggtego uzupetniania wtasnej wiedzy w zakresie dynamicznie rozwijajacych sie technologii inzynierii danych i ustug
chmurowych

2. rozumie potrzebe popularyzowania osiggnie¢ analizy danych i sztucznej inteligencji oraz prezentowania wynikéw analiz w sposéb
zrozumiaty dla odbiorcéw niespecjalistycznych

Tresci programowe dla zaje¢:

Gléwne nurty inzynierii danych: role i zadania inzyniera danych, réznice miedzy ETL i ELT, przetwarzanie wsadowe (batch) i
strumieniowe (stream) - przeglad ekosystemu.

Zrédta danych i formaty: dane ustrukturyzowane, czeéciowo ustrukturyzowane i nieustrukturyzowane - modele sktadowania i kryteria
wyboru formatu.

Podstawowe operacje na danych: integracja, transformacja, czyszczenie i konsolidacja danych - strategie i narzedzia

Architektura przetwarzania danych w chmurze: koncepcje DataOps, data lake, data warehouse i lakehouse - poréwnanie i dobér do
zastosowania.

Magazyny danych w chmurze: Azure Data Lake Storage (ADLS Gen2) i Google Cloud Storage - konfiguracja, zarzadzanie danymi i
kontrola dostepu.

Projektowanie i realizacja potoku ETL/ELT w chmurze: Azure Data Factory lub Google Cloud Dataflow - tworzenie przeptywdéw danych.
Ustugi analityczne w chmurze: Azure Synapse Analytics i BigQuery - architektura, tworzenie przestrzeni roboczych i zarzadzanie danymi.

Interaktywne zapytania SQL w srodowiskach chmurowych: zapytania analityczne, widoki i optymalizacja w Azure Synapse Analytics i
BigQuery.

Wizualizacja wynikéw analiz chmurowych: narzedzia raportowe (Power Bl, Looker Studio) i prezentacja wynikdw dla odbiorcéw
niespecjalistycznych.
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Kompletny mini-pipeline danych: od pozyskania danych przez transformacje po analize i raport w $rodowisku chmurowym.

Nazwa zaje¢: Matematyka szkolna a matematyka wyzsza

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna miejsce wybranych tresci matematyki szkolnej w strukturze matematyki wyzszej oraz rozumie zwigzki miedzy szkolnym

i formalnym ujeciem poje¢, twierdzen i przeksztatcen matematycznych.

2. wie, jakie jest znaczenie pogtebionej wiedzy matematycznej dla interpretowania, uogdlniania i wyjasniania tresci szkolnych oraz dla
stymulowania aktywnosci poznawczej uczniéw.

3. zna zakres zagadnieh matematycznych wystepujacych na egzaminach kofnczacych szkote oraz rozumie ich zwigzek ze struktura
wiedzy matematycznej i sposobami sprawdzania osiggnie¢ ucznidw.

4. zna typowe trudnosci poznawcze wynikajgce z przejscia od intuicyjnego do formalnego ujmowania poje¢ matematycznych oraz
rozumie ich znaczenie dla diagnozy i wspierania rozwoju uczniéw.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi identyfikowac i analizowad szkolne zadania, pojecia i twierdzenia w odniesieniu do celéw ksztatcenia, wymagan
egzaminacyjnych oraz ich formalnych odpowiednikéw w matematyce wyzszej.

2. potrafi wskazywac i analizowa¢ powigzania miedzy tresciami matematyki szkolnej a strukturami, modelami i ujeciami formalnymi
matematyki wyzszej.

3. potrafi projektowac sytuacje dydaktyczne sprzyjajace przechodzeniu od intuicyjnego do bardziej sformalizowanego rozumienia pojec
matematycznych, z uwzglednieniem typowych trudnosci uczniéw.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do popularyzowania matematyki poprzez ukazywanie jej spdjnosci, struktury oraz zwigzkédw miedzy matematyka szkolna
a matematyka wyzsza.

2. jest gotédw do wspierania uczniéw w rozwijaniu umiejetnosci rozumowania i argumentowania matematycznego, w tym pracy
zespotowej nad rozwigzywaniem problemoéw.

3. jest gotédw do rozwijania wiasnych kompetencji matematycznych i dydaktycznych poprzez korzystanie z réznych zrédet wiedzy oraz
refleksje nad relacjg miedzy matematyka szkolng a akademicka.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zagadnienia wystepujace na egzaminach konczacych szkote.

Znajomos$¢ miejsca wprowadzanych w szkole twierdzeh w matematyczne;j teorii.
Wybrane zagadnienia teorii mnogosci w matematyce szkolne;.

Elementy analizy matematycznej i rachunku rézniczkowego w szkole ponadpodstawowe;.
Algebra szkolna, a struktury algebraiczne.

Idee gtebokie, formy powierzchniowe i modele formalne podstawowych poje¢ w matematyce szkolnej.
Gdy intuicja zawodzi (czy nieskonczonos¢ to zawsze to samo, dzielenie przez 0, symbole nieoznaczone).
Aksjomatyka i uporzadkowanie podstawowych zbioréw liczbowych.

Uogédlnienia twierdzen znanych ze szkoty.

Podstawowe przeksztatcenia geometryczne w matematyce szkolnej i akademickiej.

Nazwa zaje¢: Szeregi czasowe i prognozowanie

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna jezyki Python i R w zakresie umozliwiajgcym przetwarzanie, analize i wizualizacje danych szeregéw czasowych z uzyciem
bibliotek pandas, statsmodels, forecast i tsibble

2. zna metody statystyki matematycznej stosowane w analizie szeregdw czasowych, w tym modele stochastyczne, testy stacjonarnosci
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i metody estymacji parametréw modeli

3. zna zaawansowane metody wizualizacji danych szeregéw czasowych, w tym wykresy diagnostyczne ACF/PACF, dekompozycje
graficzng i wizualizacje prognoz z przedziatami ufnosci

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowac jezyki Python i R do pobierania, przetwarzania, modelowania i prognozowania danych szeregéw czasowych

2. potrafi dobierac i stosowac¢ modele statystyczne szeregdw czasowych odpowiednie do charakteru analizowanych danych, ocenia¢
jakos¢ dopasowania i formutowac prognozy

3. potrafi pozyskiwa¢ dane czasowe i w sposdb czytelny prezentowa¢ wyniki analiz i prognoz, w tym z uzyciem odpowiednich
wizualizacji i raportéw

4. potrafi interpretowac i wyjasnia¢ zaleznosci funkcyjne ujete w postaci wzoréw, tabel i wykreséw w kontekscie analizy i diagnostyki
modeli szeregéw czasowych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe prezentowania wynikéw prognoz i ich ograniczeh w sposéb zrozumiaty réwniez dla odbiorcéw niespecjalistycznych
Tresci programowe dla zajec¢:

Proces stochastyczny a szereg czasowy. Pojecie stacjonarnosci, ergodycznosci i podstawowe charakterystyki szeregéw ($rednia,
wariancja, kowariancja).

Podstawowe charakterystyki szeregéw czasowych - analiza graficzna i wizualizacja danych: wykresy przebiegu, sezonowe i
diagnostyczne.

Narzedzia do analizy szeregdw czasowych w Pythonie: biblioteki pandas i statsmodels - wczytywanie, indeksowanie i wstepna
eksploracja.

Narzedzia do analizy szeregéw czasowych w R: pakiety forecast i tsibble - struktury danych i podstawowe operacje.
Autokorelacja (ACF) i czesciowa autokorelacja (PACF) - obliczanie, interpretacja wykreséw i zastosowanie w identyfikacji modelu.
Testy stacjonarnosci (ADF, KPSS) i metody uzyskiwania stacjonarnosci: réznicowanie i transformacje stabilizujace wariancje
Dekompozycja szeregdw czasowych: trend, sezonowos¢ i sktadnik losowy - metody klasyczne i STL.

Modele AR, MA i ARMA oraz biatego szumu i btgdzenia losowego - wyprowadzenie i wtasnosci.

Modele ARIMA i SARIMA - identyfikacja, estymacja parametréw, diagnostyka reszt i wybér rzedu modelu.

Prognozowanie i ocena jakosci prognoz: miary btedu (MAE, RMSE, MAPE) oraz walidacja (train/test split, rolling window).

Nowoczesne narzedzia prognozowania: modele ARCH/GARCH, VAR/ARIMAX oraz narzedzie Prophet.

Nazwa zaje¢: Praktyka psychologiczno-pedagogiczna

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zadania charakterystyczne dla szkoty lub placéwki systemu o$wiaty oraz Srodowisko, w jakim one dziataja

2. organizacje, statut i plan pracy szkoty, program wychowawczo-profilaktyczny oraz program realizacji doradztwa zawodowego

3. zasady zapewniania bezpieczenstwa uczniom w szkole i poza nig

w zakresie umiejetnosci:

1. wyciggac wnioski z obserwacji pracy wychowawcy klasy, jego interakcji z uczniami oraz sposobu, w jaki planuje i przeprowadza
zajecia wychowawcze

2. wyciggac wnioski z obserwacji sposobu integracji dziatan opiekunczo-wychowawczych i dydaktycznych przez nauczycieli przedmiotéw
3. wyciggad wnioski, w miare mozliwosci, z bezposredniej obserwacji pracy rady pedagogicznej i zespotu wychowawcéw klas

4. wyciggac wnioski z bezposredniej obserwacji pozalekcyjnych dziatan opiekunczo- -wychowawczych nauczycieli, w tym podczas
dyzuréw na przerwach miedzylekcyjnych i zorganizowanych wyj$¢ grup uczniowskich

5. zaplanowac i przeprowadzi¢ zajecia wychowawcze pod nadzorem opiekuna praktyk zawodowych

6. analizowa¢, przy pomocy opiekuna praktyk zawodowych oraz nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia w zakresie
przygotowania psychologiczno-pedagogicznego, sytuacje i zdarzenia pedagogiczne zaobserwowane lub doswiadczone w czasie praktyk
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. skutecznego wspétdziatania z opiekunem praktyk zawodowych i z nauczycielami w celu poszerzania swojej wiedzy oraz skutecznie
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wspotpracuje z uczniami

2. postugiwania sie uniwersalnymi zasadami i normami etycznymi w dziatalnosci zawodowej, kierujac sie szacunkiem dla kazdego
cztowieka

3. budowania relacji opartej na wzajemnym zaufaniu miedzy wszystkimi podmiotami procesu wychowania i ksztatcenia, w tym rodzicami
lub opiekunami ucznia oraz wtgczania ich w dziatania sprzyjajace efektywnosci edukacyjnej

4. pracy w zespole, petnienia w nim réznych rdl oraz wspdtpracy z nauczycielami, pedagogami, specjalistami, rodzicami lub opiekunami
ucznidw i innymi cztonkami spotecznosci szkolnej i lokalnej

Tresci programowe dla zaje¢:

Zapoznanie sie ze specyfika szkoty, w ktérej praktyka jest odbywana i Srodowiskiem w jakim dziata w szczegdlnosci poznanie
realizowanych przez nig zadah opiekunczo-wychowawczych, sposobu funkcjonowania, organizacji pracy, pracownikéw, uczestnikéw
proceséw pedagogicznych oraz dokumentami szkoty (statut, plan pracy szkoty, plany profilaktyczno-wychowawcze, program realizacji
doradztwa zawodowego).

Zapoznanie sie z dokumentacjg prowadzong przez psychologa i pedagoga szkolnego, w tym miedzy innymi z: planami dziatan
wspierajacych ucznia, kartami rozpoznawania indywidualnych potrzeb ucznia, arkuszami indywidualnych programéw edukacyjnych,
arkuszami indywidualnych programéw edukacyjno-terapeutycznych

Obserwowanie godzin do dyspozycji wychowawcy.

Obserwowanie zaje¢ w Swietlicy szkolnej, zaje¢ dodatkowych, kétek zainteresowan, pozalekcyjnych dziatan opiekunczo-wychowawczych
nauczycieli, w tym podczas dyzuréw na przerwach i zorganizowanych wyjs¢ grup ucznidw.

Obserwowanie zaje¢ pomocy psychologiczno-pedagogicznej wraz z analizg ich scenariuszy, np.: rozwijajgcych uzdolnienia, dydaktyczno-
wyréwnawczych, specjalistycznych, np. korekcyjno-kompensacyjnych, logopedycznych, socjoterapeutycznych), innych zaje¢ o
charakterze terapeutycznym (arteterapia: muzykoterapia, biblioterapia, teatroterapia), dogoterapia itp., zaje¢ zwigzanych z wyborem
kierunku ksztatcenia i zawodu (opcjonalnie: uczestniczaca rady pedagogicznej i zespotu wychowawcéw

Asystowanie nauczycielowi wychowawcy w planowaniu i prowadzeniu godzin wychowawczych

Planowanie i samodzielne prowadzenie godzin wychowawczych/zaje¢ o charakterze opiekunczo-wychowawczym pod nadzorem
opiekuna praktyk

Analizowanie wspdlnie z opiekunem praktyki i/lub nauczycielem akademickim prowadzacym zajecia w zakresie przygotowania
psychologiczno-pedagogicznego, zdarzen i sytuacji obserwowanych lub do$wiadczanych w czasie praktyk

Nazwa zaje¢: Eksploracja i przetwarzania duzych zbioréw danych

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie architekture sktadowania i przetwarzania danych w systemach rozproszonych oraz wptyw organizacji danych, formatéw
i partycjonowania na wydajnos¢ obliczen

2. posiada wiedze dotyczacg modelowania danych analitycznych w podejsciu data lake i lakehouse, w tym architektury warstwowej
bronze-silver-gold i strategii przetwarzania przyrostowego

3. zna metody zapewniania jakosci danych, podstawowe zasady projektowania niezawodnych potokéw danych oraz techniki
profilowania i walidacji zbioréw danych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi korzystac z rozproszonego srodowiska przetwarzania danych (Spark) do realizacji zadah wsadowych i strumieniowych oraz
projektowac i implementowac potoki ETL/ELT z warstwowaniem danych i przetwarzaniem przyrostowym

2. potrafi analizowac dane w warstwie analitycznej z wykorzystaniem jezyka zapytan, przygotowywad zestawienia wspierajace
wnioskowanie oraz prezentowad rezultaty przetwarzania w formie notebooka lub raportu z omdéwieniem przyjetych zatozen i ograniczen
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe prezentowania rezultatéw przetwarzania danych w sposéb zrozumiaty takze dla odbiorcéw niespecjalistycznych

2. wykazuje gotowos¢ do samodzielnego wyszukiwania informacji w dokumentacji i literaturze dotyczacej narzedzi inzynierii danych
Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do inzynierii danych na duzych zbiorach: architektury data lake, data warehouse i lakehouse, modele przetwarzania
batch i streaming - przeglad dostepnych Srodowisk (Databricks Free Edition, lokalny Spark).

Tresci programowe 168 /209



Organizacja danych w systemach rozproszonych: formaty wierszowe i kolumnowe, kompresja, partycjonowanie i ewolucja schematu,
wptyw na wydajnos¢

Wydajne przetwarzanie w Spark: transformacje i akcje, operacje shuffle, zarzadzanie pamiecia i strategie optymalizacji zadan.
Spark SQL jako warstwa analityczna: struktura zapytan, optymalizacja plandw wykonania i analiza wydajnosci.

Model lakehouse: warstwy bronze-silver-gold, organizacja danych analitycznych i podstawy przetwarzania przyrostowego.
Implementacja pipeline ETL/ELT: budowa przeptywu danych od warstwy surowej do analitycznej.

Jakos¢ danych: profilowanie zbioréw, reguty walidacyjne, wykrywanie btedéw i brakéw danych, implementacja kontroli jakosci.
Testowanie potokéw danych: narzedzia walidacji jakosci i monitorowania przetwarzania - dobre praktyki.

Przetwarzanie strumieniowe: Structured Streaming w Spark, okna czasowe i podstawowe scenariusze zastosowan.

Integracja przetwarzania wsadowego i strumieniowego w architekturze lakehouse.

Przygotowanie warstwy analitycznej: zapytania agregujgce, zestawienia i ekstrakcja danych do dalszej analizy.

Prezentacja rezultatéw przetwarzania: notebook analityczny lub raport z omdéwieniem zatozen, ograniczen i interpretacjg wynikéw.

Nazwa zaje¢: Elementy ekonometrii

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody matematyczne i statystyczne stuzace do opisu zaleznosci miedzy zmiennymi i budowy prostych modeli
ekonometrycznych, w tym miary korelacji, metody doboru zmiennych i wskazniki syntetyczne

2. zna metody estymacji parametréw liniowych modeli ekonometrycznych (MNK), sposoby oceny ich jakosci oraz podstawy
wnioskowania statystycznego w kontekscie modelu

3. posiada wiedze dotyczgcg modelowania zaleznosci miedzy zmiennymi na podstawie danych empirycznych, w tym zasad doboru
zmiennych i interpretacji struktury modelu

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi postugiwac sie podstawowymi pojeciami matematycznymi i statystycznymi w zagadnieniach modelowania danych
empirycznych

2. potrafi stosowad jezyk statystyki w interpretacji wynikéw estymacji modeli ekonometrycznych, w tym oceniac istotnos¢ parametréw,
analizowac reszty i odczytywac miary dopasowania

3. potrafi dobra¢ zmienne objasniajace, oszacowac prosty model ekonometryczny metoda najmniejszych kwadratdw, zweryfikowac jego
zatozenia oraz oceni¢ dopasowanie do danych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do samodzielnego wyszukiwania informacji i pogtebiania wiedzy z zakresu modelowania danych empirycznych

i metod ekonometrycznych

Tresci programowe dla zajec:

Pojecie modelu ekonometrycznego, rodzaje modeli i ich rola w analizie zjawisk ekonomicznych i spotecznych - przeglad zastosowan.
Dane empiryczne w ekonometrii: rodzaje danych (przekrojowe, czasowe, panelowe), przygotowanie i wstepna eksploracja zbioru danych
Miary zmiennosci i zaleznosci miedzy zmiennymi: korelacja liniowa Pearsona i korelacja rang Spearmana - obliczanie i interpretacja.

Dobdr zmiennych objasniajacych na podstawie miar korelacji: eliminacja zmiennych quasi-statych i zmiennych silnie skorelowanych
wzajemnie.

Metody wielowymiarowego doboru zmiennych objasniajacych: metoda Hellwiga - idea, algorytm i zastosowanie praktyczne.
Konstrukcja wskaznikdw syntetycznych do opisu ztozonych zjawisk ekonomicznych - metody normalizacji i agregaciji.
Liniowy model ekonometryczny z jedng zmienng objasniajaca: zatozenia klasyczne, interpretacja parametréw i warunki stosowalnosci.

Estymacja parametréw modelu liniowego metoda najmniejszych kwadratéw (MNK) - wyprowadzenie, wtasnosci estymatoréw i
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implementacja.
Ocena jakosci modelu: btedy standardowe estymatoréw, wspoétczynnik determinacji R2, analiza i diagnostyka reszt.
Przedziaty ufnosci dla parametréw modelu oraz testy istotnosci - wnioskowanie statystyczne w modelu ekonometrycznym.

Implementacja prostych modeli ekonometrycznych w sSrodowisku R (Im) i Python (statsmodels).

Nazwa zaje¢: Oprogramowanie uzytkowe

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie zaawansowane mozliwosci wspdtczesnych aplikacji uzytkowych wspomagajacych organizacje pracy, zarzadzanie
informacjq oraz wspétprace zespotowa, a takze zasady ich doboru do potrzeb uzytkownika

2. zna zasady projektowania czytelnych i profesjonalnych dokumentéw, raportdéw, formularzy i prezentacji, w tym zasady typografii,
hierarchii informacji i efektywnej wizualizacji danych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ profesjonalne dokumenty tekstowe i formularze elektroniczne z wykorzystaniem zaawansowanych funkcji edytora
tekstu: styléw, szablonéw, automatycznych pél i elementéw interaktywnych

2. potrafi przygotowac raporty, zestawienia i prezentacje multimedialne z zastosowaniem narzedzi wizualizacji danych i zasad
czytelnego przekazu informacji

3. potrafi integrowacd rézne aplikacje uzytkowe, tgczy¢ dokumenty ze zrédtami danych zewnetrznych i automatyzowaé powtarzalne
czynnosci w celu usprawnienia pracy indywidualnej i zespotowej

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe prezentowania wynikéw pracy i przygotowanych materiatéw w sposéb przejrzysty i zrozumiaty zaréwno dla
odbiorcy technicznego, jak i niespecjalistycznego

2. wykazuje gotowos¢ do samodzielnego poszerzania wiedzy o nowych narzedziach i funkcjach oprogramowania uzytkowego
Tresci programowe dla zaje¢:

Przeglad wspétczesnych aplikacji uzytkowych: kategoryzacja narzedzi, kryteria doboru do zadah zawodowych i naukowych, ekosystemy
Microsoft 365 i Google Workspace.

Zasady projektowania profesjonalnych dokumentdéw: typografia, hierarchia informacji, spéjnos¢ formatowania i zasady czytelnosci -
teoria i przyktady.

Zaawansowane techniki edycji dokumentéw tekstowych: style akapitowe i znakowe, szablony dokumentéw oraz automatyczne
formatowanie.

Automatyczne generowanie spiséw tresci, indekséw, odsytaczy i odwotan do literatury w dokumentach.
Tworzenie formularzy elektronicznych i dokumentéw interaktywnych — pola formularzy, listy rozwijane i kontrolki zawartosci.
Przygotowanie profesjonalnych raportéw i materiatéw informacyjnych - scalanie korespondencji i szablony raportowe.

Przygotowanie prezentacji multimedialnych: zasady projektowania slajdéw, animacje, przejscia i techniki efektywnego przekazu
informacji

Zasady czytelnej wizualizacji danych w dokumentach i prezentacjach: dobdr typéw wykreséw, infografiki i diagramy.
Narzedzia pracy zespotowej i wspétdzielenia dokumentdw: praca w chmurze, wspdtedycja w czasie rzeczywistym i kontrola wers;ji.

Integracja dokumentdw ze zrédtami danych zewnetrznych: tgczenie dokumentdw Word z arkuszami Excel, bazami danych i Zrédtami
online.

Automatyzacja wybranych czynnosci w aplikacjach uzytkowych: makra, skrypty i narzedzia Power Automate.

Nazwa zaje¢: Grafika komputerowa
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Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe techniki grafiki komputerowej oraz formaty plikéw graficznych stosowane w druku i w sieci Internet.
2. zna zasady koloru, kompozycji i projektowania elementéw graficznych na potrzeby publikacji cyfrowych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ i edytowac obrazy rastrowe i wektorowe przy uzyciu wspétczesnych narzedzi grafiki komputerowej oraz przygotowac
je do publikacji cyfrowe;j.

2. potrafi projektowac elementy graficzne na potrzeby stron internetowych i prostych interfejséw uzytkownika.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi prezentowac przygotowane materiaty graficzne i uzasadnia¢ przyjete rozwigzania projektowe.

2. wykazuje gotowos¢ do samodzielnego rozwijania umiejetnosci w zakresie nowoczesnych narzedzi grafiki komputerowej.
Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do grafiki komputerowej: rodzaje grafiki, obszary zastosowan, przeglad wspdétczesnych narzedzi graficznych.
Formaty plikéw graficznych stosowane w druku i w sieci Internet, kompresja i optymalizacja obrazéw.

Podstawy koloru i kolorymetrii: modele barw, przestrzenie koloréw, zarzadzanie kolorem.

Edycja grafiki rastrowej: kadrowanie, retusz, warstwy, maski i filtry.

Tworzenie grafiki wektorowej: krzywe Béziera, narzedzia rysunkowe, operacje na obiektach.

Przygotowanie grafiki do druku: rozdzielczos¢, profile koloréw, spady, formaty eksportu.

Przygotowanie grafiki do publikacji internetowej: formaty webowe (PNG, SVG, WebP), optymalizacja rozmiaru plikéw.
Podstawy projektowania graficznego na potrzeby stron WWW: kompozycja, typografia, czytelnos¢ przekazu.
Projektowanie elementéw interfejsu uzytkownika: przyciski, ikony, banery i grafika do aplikacji webowych.

Tworzenie prostych animacji i elementéw ruchomych na potrzeby Internetu.

Integracja grafiki z technologiami stron WWW: przygotowanie zestawu elementdw graficznych do witryny internetowej.

Opracowanie kompletnego zestawu materiatéw graficznych dla wybranego projektu internetowego i ich prezentacja.

Nazwa zaje¢: Programowanie funkcyjne

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe pojecia i konstrukcje jezykéw funkcyjnych, w szczegélnosci funkcje czyste, rekurencje oraz funkcje wyzszego rzedu.
2. rozumie zasady dziatania systemu typéw w jezykach funkcyjnych oraz mechanizmy ewaluacji wyrazen funkcyjnych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi programowac w jezyku funkcyjnym, tworzac funkcje czyste, rekurencyjne oraz funkcje wyzszego rzedu.

2. potrafi analizowac i interpretowac programy funkcyjne oraz wykorzystywac abstrakcje charakterystyczne dla programowania
funkcyjnego.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi wspétpracowac w grupie przy rozwigzywaniu probleméw programistycznych.

Tresci programowe dla zajec:

Paradygmat programowania funkcyjnego. Réznice miedzy podejsciem imperatywnym, obiektowym i funkcyjnym.
Srodowisko jezyka Haskell. Podstawowa sktadnia, typy danych i sposéb uruchamiania programéw.

Funkcje czyste, wyrazenia i podstawowe konstrukcje jezyka funkcyjnego.

Definiowanie funkgcji i typéw funkcji. System typéw w Haskellu.

Wyrazenia lambda i funkcje anonimowe.
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Funkcje wyzszego rzedu, map, filter, fold - przetwarzanie kolekcji danych.
Rekurencja jako podstawowy mechanizm iteracji w programowaniu funkcyjnym.
Currying i czesciowa aplikacja argumentow.

Algebraiczne typy danych i dopasowanie wzorcéw (pattern matching).
Ewaluacja leniwa i struktury nieskonczone.

Obstuga btedéw i podstawy monad w jezyku Haskell.

Opracowanie i analiza prostego programu funkcyjnego rozwigzujgcego zadanie obliczeniowe.

Nazwa zaje¢: Programowanie w jezyku PHP

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe konstrukcje jezyka PHP oraz zasady dziatania aplikacji webowych po stronie serwera.

2. rozumie zasady komunikacji aplikacji PHP z relacyjna baza danych oraz podstawy architektury aplikacji internetowych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ dynamiczne strony internetowe z wykorzystaniem jezyka PHP oraz obstugi formularzy HTML.

2. potrafi projektowac i implementowac proste aplikacje webowe w PHP z wykorzystaniem relacyjnej bazy danych.

3. potrafi korzystac¢ z nowoczesnych srodowisk programistycznych i frameworkéw PHP w procesie tworzenia aplikacji internetowych.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do samodzielnego poszerzania wiedzy o jezyku PHP i narzedziach wspomagajacych tworzenie aplikacji
internetowych.

Tresci programowe dla zajec:

Wprowadzenie do jezyka PHP i sSrodowiska pracy. Instalacja i konfiguracja serwera lokalnego (Laragon), struktura projektu PHP.
Podstawowe konstrukcje jezyka PHP: typy danych, zmienne, operatory i wyrazenia.

Instrukcje sterujace: warunki, petle oraz podstawy organizacji kodu w skryptach PHP.

Definiowanie funkcji w PHP oraz przekazywanie argumentéw.

Tablice indeksowe i asocjacyjne oraz przetwarzanie kolekcji danych w PHP.

Przetwarzanie tahcuchéw znakéw, walidacja i sanitizacja danych wejsciowych.

Obstuga formularzy HTML oraz komunikacja klient-serwer w aplikacjach PHP.

Zarzadzanie sesjami i plikami cookies w aplikacjach webowych.

Potaczenie aplikacji PHP z relacyjna baza danych MySQL oraz wykonywanie podstawowych operacji CRUD.
Projektowanie prostej aplikacji webowej w PHP z wykorzystaniem bazy danych.

Wprowadzenie do frameworka Laravel: struktura projektu, routing, kontrolery i widoki.

Opracowanie kompletnej prostej aplikacji internetowej w PHP i Laravel z wykorzystaniem srodowiska Laragon.

Nazwa zaje¢: Programowanie obiektowe

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe techniki programistyczne wykorzystywane w programowaniu obiektowym.
2. zna zaawansowane konstrukcje programowania obiektowego.
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3. posiada wiedze dotyczgcg modelowania rzeczywistosci przy uzyciu struktur obiektowych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi programowa¢ w wybranych jezykach wysokiego poziomu w paradygmacie obiektowym.

2. potrafi postugiwaé sie nowoczesnymi srodowiskami programistycznymi do pisania, uruchamiania i testowania programéw.
3. potrafi stosowa¢ metody programowania obiektowego i analizowa¢ dziatanie programéw.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe jej uzupetniania w zakresie programowania obiektowego.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do programowania obiektowego. Paradygmaty programowania i elementy notacji UML.
Podstawy programowania w jezyku Java: typy danych, zmienne, instrukcje sterujgce, tablice.
Srodowisko programistyczne (IDE), kompilacja i uruchamianie programéw.

Klasy i obiekty. Atrybuty, metody i enkapsulacja danych.

Pakiety i modyfikatory dostepu. Organizacja projektu programistycznego.

Tworzenie obiektdw i wywotywanie metod.

Dziedziczenie i polimorfizm.

Klasy abstrakcyjne i interfejsy.

Zaleznosci miedzy klasami i relacje w modelowaniu obiektowym.

Obstuga wyjatkdw i kontrola poprawnosci dziatania programéw.

Kolekcje i generycznosé w jezyku Java.

Podstawy programowania zdarzeniowego.

Zasady dobrego projektowania obiektowego - SOLID.

Wzorce projektowe: Adapter, Obserwator, Strategia, Metoda Wytwércza.

Integracja poznanych mechanizmdw obiektowych w wiekszej aplikacji.

Nazwa zaje¢: Hurtownie danych i nierelacyjne bazy danych

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. posiada wiedze z zakresu systemdw operacyjnych i Srodowisk rozproszonych istotna dla przetwarzania duzych zbioréw danych, w tym
architekture HDFS i modele klastrow

2. zna relacyjne i nierelacyjne systemy bazodanowe, rozumie ich role i zasady funkcjonowania oraz potrafi poréwna¢ modele
sktadowania danych pod katem zastosowan analitycznych i Big Data

3. zna cechy modelu sktadowania i przetwarzania danych w systemach rozproszonych, w tym modele NoSQL, ekosystem Hadoop oraz
architektury hurtowni danych

4. posiada wiedze dotyczacg modelowania rzeczywistosci w oparciu o duze zbiory danych, w tym schematy wielowymiarowe stosowane
w hurtowniach danych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ nierelacyjne bazy danych (dokumentowe, kolumnowe) w popularnych srodowiskach NoSQL z uwzglednieniem ich
zastosowania do analizy duzych zbioréw danych.

2. potrafi korzystac ze scentralizowanych i rozproszonych systeméw sktadowania i przetwarzania danych, w tym wykonywa¢ operacje
w Srodowiskach Hadoop, Hive i HBase

3. potrafi przeprowadzi¢ analize danych sktadowanych w hurtowni danych zorientowang na wspieranie proceséw decyzyjnych, w tym
formutowac i wykonywac zapytania analityczne w HiveQL

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe ciagtego uzupetniania wtasnej wiedzy w zakresie dynamicznie rozwijajgcych sie technologii Big Data i systeméw
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bazodanowych
Tresci programowe dla zajec¢:

Modele baz danych: poréwnanie relacyjnych i nierelacyjnych systeméw bazodanowych - cechy, ograniczenia i kryteria wyboru modelu
do zastosowania analitycznego.

Systemy rozproszone i idea przetwarzania duzych zbioréw danych: twierdzenie CAP, model BASE a ACID, przeglad ekosystemu Big Data.
Typy baz NoSQL: dokumentowe, kolumnowe, klucz-wartos¢ i grafowe - charakterystyka, przypadki uzycia i poréwnanie.

MongoDB jako dokumentowa baza NoSQL: struktura dokumentéw BSON/JSON, kolekcje, indeksy i srodowisko pracy.

Operacje CRUD i zapytania w MongoDB: filtrowanie, agregacja i projekcja.

Idea hurtowni danych: zadania, architektura warstwowa, ETL oraz schematy wielowymiarowe - gwiazdy i ptatka $niegu.

Rozproszone systemy sktadowania danych: architektura Hadoop, system plikéw HDFS i model przetwarzania MapReduce.

Silnik Hive i jezyk HiveQL: tworzenie tabel zewnetrznych i zarzagdzanych, partycjonowanie i zapytania analityczne.

Kolumnowe bazy NoSQL: HBase - struktura tabel, rodziny kolumn, operacje administracyjne i integracja z ekosystemem Hadoop.

Wprowadzenie do strumieniowego przetwarzania danych: architektura Apache Kafka i Spark Streaming, przyktadowe zastosowania
analityczne.

Nazwa zaje¢: Podstawy numeryczne metod obliczeniowych

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna metody matematyczne stuzace do opisu zjawisk i tworzenia modeli numerycznych stosowanych przy rozwigzywaniu zagadnien
praktycznych, w tym zagadnienia arytmetyki zmiennopozycyjnej, uwarunkowania i stabilnosci algorytméw

2. posiada wiedze dotyczacg numerycznych podstaw modelowania obliczeniowego, w tym rézniczkowania automatycznego i jego roli
W uczeniu maszynowym

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi postugiwac sie pojeciami z zakresu analizy numerycznej i algebry liniowej w zagadnieniach praktycznych obliczen
komputerowych

2. potrafi korzysta¢ ze Srodowisk i narzedzi obliczeniowych (Python, TensorFlow) do realizacji obliczeh numerycznych i automatycznego
rézniczkowania

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe prezentowania wynikéw obliczen i ich interpretacji w sposéb przejrzysty i zrozumiaty réwniez dla odbiorcéw
niespecjalistycznych

Tresci programowe dla zajec¢:

Arytmetyka komputerowa: sposoby reprezentacji liczb catkowitych (uzupetnienie do dwdch) i zmiennopozycyjnych (standard IEEE 754)
oraz zrédta btedédw zaokraglen.

Bfad reprezentacji, doktadno$¢ maszynowa - wyznaczanie i interpretacja w srodowisku Python.

Uwarunkowanie problemu numerycznego: wskazniki uwarunkowania skalarne i macierzowe - definicje i obliczanie.

Normy wektorowe i macierzowe oraz wskaznik uwarunkowania macierzy - zastosowanie do oceny wrazliwosci uktaddéw liniowych.
Stabilno$¢ numeryczna algorytméw: definicja, rodzaje niestabilnosci i strategie jej ograniczania.

Analiza btedéw: btad bezwzgledny, wzgledny i propagacja bteddéw w ztozonych obliczeniach.

Liczby dualne i ich reprezentacja macierzowa jako podstawa rézniczkowania automatycznego.

Rézniczkowanie automatyczne: tryb wprost i odwrotny; przedstawienie funkcji jako grafu obliczeniowego.

Algorytmy gradientowe: gradient prosty i stochastyczny spadek wzdtuz gradientu - implementacja w Pythonie.
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Algorytm propagacji wstecznej w jednokierunkowych sieciach neuronowych - wyprowadzenie i implementacja.

Grafy przeptywu danych i rézniczkowanie w trybie odwrotnym w bibliotece TensorFlow (GradientTape).

Nazwa zaje¢: Programowanie aplikacji internetowych

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. posiada wiedze z zakresu programowania imperatywnego i funkcyjnego w jezyku JavaScript.

2. zna zaawansowane konstrukcje programowania obiektowego wykorzystywane w aplikacjach internetowych.

3. zna zasady projektowania stron i interfejséw aplikacji internetowych.

4. zna techniki tworzenia aplikacji i serwisédw internetowych w architekturze klient-serwer.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi programowac w jezyku JavaScript na potrzeby aplikacji internetowych.

2. potrafi projektowac aplikacje i serwisy internetowe z wykorzystaniem nowoczesnych technologii frontendowych i backendowych.
3. potrafi stosowaé metody programowania obiektowego i analizowa¢ dziatanie programéw.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe jej uzupetniania w zakresie technologii aplikacji internetowych.
Tresci programowe dla zaje¢:

Architektura aplikacji internetowych: klient-serwer, REST, komunikacja HTTP i zasady projektowania dynamicznych aplikacji WWW.
Nowoczesny JavaScript: sktadnia ES6+, zmienne, funkcje strzatkowe, klasy, destrukturyzacja.
Model DOM, obstuga zdarzen i manipulacja dokumentem HTML z uzyciem JavaScript.
Asynchronicznos$¢ w JavaScript: Promises, async/await, Fetch API.

Moduty JavaScript: Common]JS oraz moduty ES6. Organizacja kodu w wiekszych projektach.
Node.js i Srodowisko serwerowe: npm, Express, tworzenie REST API.

Integracja backendu z baza danych MongoDB oraz warstwa ORM Mongoose.

Programowanie reaktywne: Observable i biblioteka RxJS.

Framework Angular: komponenty, routing, serwisy i komunikacja z backendem REST.

Framework React: komponenty, JSX, stan aplikacji i poréwnanie podejscia z Angular.

Zarzadzanie stanem aplikacji i komunikacja frontend-backend w petnym stosie aplikacji webowej.

Projektowanie kompletnej aplikacji webowej w stosie Node + Express + MongoDB + Angular/React.

Nazwa zaje¢: Podstawy inzynierii danych i analityki w sSrodowisku chmurowym

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie relacyjne i nierelacyjne systemy bazodanowe, ich role oraz zasady funkcjonowania w kontekscie przetwarzania danych
w Srodowiskach chmurowych

2. zna cechy modelu sktadowania i przetwarzania danych w systemach rozproszonych i chmurowych, w tym architektury data lake, data
warehouse i lakehouse

3. posiada wiedze dotyczacg modelowania i przetwarzania danych w oparciu o duze zbiory danych oraz zna etapy kompletnego potoku
inzynierii danych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi konfigurowac i wykorzystywa¢ chmurowe ustugi bazodanowe (relacyjne i nierelacyjne) do sktadowania i przetwarzania danych
analitycznych

2. potrafi korzystac z rozproszonych i scentralizowanych chmurowych systeméw sktadowania i przetwarzania danych, w tym
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projektowac i uruchamiaé podstawowe potoki ETL/ELT

3. potrafi przeprowadzi¢ analize danych w chmurowych srodowiskach analitycznych (Azure Synapse Analytics, BigQuery) zorientowana
na wspieranie proceséw decyzyjnych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe ciggtego uzupetniania wtasnej wiedzy w zakresie dynamicznie rozwijajacych sie technologii inzynierii danych i ustug
chmurowych

2. rozumie potrzebe popularyzowania osiggnie¢ analizy danych i sztucznej inteligencji oraz prezentowania wynikéw analiz w sposéb
zrozumiaty dla odbiorcéw niespecjalistycznych

Tresci programowe dla zaje¢:

Giéwne nurty inzynierii danych: role i zadania inzyniera danych, réznice miedzy ETL i ELT, przetwarzanie wsadowe (batch) i
strumieniowe (stream) - przeglad ekosystemu.

Zrédta danych i formaty: dane ustrukturyzowane, czeéciowo ustrukturyzowane i nieustrukturyzowane - modele sktadowania i kryteria
wyboru formatu.

Podstawowe operacje na danych: integracja, transformacja, czyszczenie i konsolidacja danych - strategie i narzedzia

Architektura przetwarzania danych w chmurze: koncepcje DataOps, data lake, data warehouse i lakehouse - poréwnanie i dobér do
zastosowania.

Magazyny danych w chmurze: Azure Data Lake Storage (ADLS Gen2) i Google Cloud Storage - konfiguracja, zarzadzanie danymi i
kontrola dostepu.

Projektowanie i realizacja potoku ETL/ELT w chmurze: Azure Data Factory lub Google Cloud Dataflow - tworzenie przeptywdéw danych.
Ustugi analityczne w chmurze: Azure Synapse Analytics i BigQuery - architektura, tworzenie przestrzeni roboczych i zarzadzanie danymi.

Interaktywne zapytania SQL w srodowiskach chmurowych: zapytania analityczne, widoki i optymalizacja w Azure Synapse Analytics i
BigQuery.

Wizualizacja wynikéw analiz chmurowych: narzedzia raportowe (Power Bl, Looker Studio) i prezentacja wynikdw dla odbiorcéw
niespecjalistycznych.

Kompletny mini-pipeline danych: od pozyskania danych przez transformacje po analize i raport w $rodowisku chmurowym.

Nazwa zaje¢: Szeregi czasowe i prognozowanie

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna jezyki Python i R w zakresie umozliwiajgcym przetwarzanie, analize i wizualizacje danych szeregéw czasowych z uzyciem
bibliotek pandas, statsmodels, forecast i tsibble

2. zna metody statystyki matematycznej stosowane w analizie szeregdw czasowych, w tym modele stochastyczne, testy stacjonarnosci
i metody estymacji parametréw modeli

3. zna zaawansowane metody wizualizacji danych szeregéw czasowych, w tym wykresy diagnostyczne ACF/PACF, dekompozycje
graficzng i wizualizacje prognoz z przedziatami ufnosci

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowac jezyki Python i R do pobierania, przetwarzania, modelowania i prognozowania danych szeregéw czasowych

2. potrafi dobierac i stosowa¢ modele statystyczne szeregdw czasowych odpowiednie do charakteru analizowanych danych, oceniac
jakos¢ dopasowania i formutowac prognozy

3. potrafi pozyskiwac dane czasowe i w sposéb czytelny prezentowa¢ wyniki analiz i prognoz, w tym z uzyciem odpowiednich
wizualizacji i raportéw

4. potrafi interpretowac i wyjasnia¢ zaleznosci funkcyjne ujete w postaci wzoréw, tabel i wykreséw w kontekscie analizy i diagnostyki
modeli szeregéw czasowych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe prezentowania wynikéw prognoz i ich ograniczeh w sposéb zrozumiaty réwniez dla odbiorcéw niespecjalistycznych
Tresci programowe dla zaje¢:

Proces stochastyczny a szereg czasowy. Pojecie stacjonarnosci, ergodycznosci i podstawowe charakterystyki szeregow (Srednia,
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wariancja, kowariancja).

Podstawowe charakterystyki szeregéw czasowych - analiza graficzna i wizualizacja danych: wykresy przebiegu, sezonowe i
diagnostyczne.

Narzedzia do analizy szeregdéw czasowych w Pythonie: biblioteki pandas i statsmodels - wczytywanie, indeksowanie i wstepna
eksploracja.

Narzedzia do analizy szeregdéw czasowych w R: pakiety forecast i tsibble - struktury danych i podstawowe operacje.
Autokorelacja (ACF) i czesciowa autokorelacja (PACF) - obliczanie, interpretacja wykreséw i zastosowanie w identyfikacji modelu.
Testy stacjonarnosci (ADF, KPSS) i metody uzyskiwania stacjonarnosci: réznicowanie i transformacje stabilizujace wariancje
Dekompozycja szeregdw czasowych: trend, sezonowos¢ i sktadnik losowy - metody klasyczne i STL.

Modele AR, MA i ARMA oraz biatego szumu i btgdzenia losowego - wyprowadzenie i wtasnosci.

Modele ARIMA i SARIMA - identyfikacja, estymacja parametréw, diagnostyka reszt i wybér rzedu modelu.

Prognozowanie i ocena jakosci prognoz: miary btedu (MAE, RMSE, MAPE) oraz walidacja (train/test split, rolling window).

Nowoczesne narzedzia prognozowania: modele ARCH/GARCH, VAR/ARIMAX oraz narzedzie Prophet.

Nazwa zaje¢: Diagnoza edukacyjna

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. sposoby projektowania i prowadzenia dziatan diagnostycznych w praktyce pedagogicznej

2. sytuacje ucznidw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi: specjalne potrzeby edukacyjne ucznidw i ich uwarunkowania (zakres
diagnozy funkcjonalnej, metody i narzedzia stosowane w diagnozie), konieczno$¢ dostosowywania procesu ksztatcenia do specjalnych
potrzeb edukacyjnych ucznidéw (projektowanie wsparcia, konstruowanie indywidualnych programéw) oraz tematyke oceny skutecznosci
wsparcia ucznidéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi

3. zasady pracy z uczniem z trudno$ciami w uczeniu sie, przyczyny i przejawy trudnosci w uczeniu sie, zapobieganie trudnosciom

w uczeniu sie i ich wczesne wykrywanie, specyficzne trudnosci w uczeniu sie - dysleksja, dysgrafia, dysortografia i dyskalkulia oraz
trudnosci w uczeniu sie wynikajace z dysfunkcji sfery percepcyjno-motorycznej oraz zaburzenh rozwoju zdolnosci, w tym jezykowych

i arytmetycznych i sposoby ich przezwyciezania; zasady dokonywania diagnozy nauczycielskiej i techniki diagnostyczne w pedagogice
w zakresie umiejetnosci:

1. zdiagnozowad potrzeby, mozliwosci, zdolnosci i trudnosci ucznia i zaprojektowa¢ dla niego odpowiednie wsparcie; potrafi zastosowac
techniki poznawania ucznia w praktyce

2. okresli¢ przyblizony potencjat ucznia

3. rozpoznawac sytuacje zagrozeh u uczniow

4. skutecznie realizowac dziatania wspomagajace ucznidw w Swiadomym i odpowiedzialnym podejmowaniu decyzji edukacyjnych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. okazywania empatii uczniom oraz zapewniania im wsparcia i pomocy

2. profesjonalnego rozwigzywania konfliktéw w klasie szkolnej lub grupie wychowawczej

3. samodzielnego pogtebiania wiedzy

4. rozpoznawania specyfiki srodowiska lokalnego i podejmowania wspétpracy na rzecz dobra uczniéw i tego srodowiska

Tresci programowe dla zaje¢:

Pojecie i znaczenie funkcjonalnej diagnozy edukacyjnej. Typologie i sktadniki systemu edukacyjnego. Warunki wptywajace na przebieg
oraz skutecznos¢ uczenia sie i funkcjonowania ucznia; srodowisko spoteczno-wychowawcze; metody i techniki wspomagajace uczenie
sie (1h)

Zasady i metody dokonywania diagnozy nauczycielskiej i okreslania potencjatu ucznia; praca z uczniem zdolnym; techniki
diagnostyczne w pedagogice: obserwacja, analiza dokumentdéw, metody kwestionariuszowe: wywiad, ankieta, dyferencjat semantyczny;
socjometria; pomiar dydaktyczny; analiza dokumentéw. Trafno$¢ oceniania szkolnego jako proces wspierania edukacyjnego rozwoju
ucznia i cel diagnozy edukacyjnej (2h)
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Specyficzne trudnosci w uczeniu sie - dysleksja, dysgrafia, dysortografia i dyskalkulia oraz trudnosci w uczeniu sie: zapobieganie,
wczesne wykrywanie, dziatania wspierajace (2h)

¢wiczenia zintegrowane z realizacja praktyk zawodowych:
Techniki diagnozy w szkole - praktyczny warsztat nauczycielski (5h)
¢wiczenia zintegrowane z realizacja praktyk zawodowych:

»Nie tylko literki i cyferki” - jak rozpoznawac specyficzne trudnosciami w uczeniu sie (5h)

Nazwa zaje¢: Uczen ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi (SPE)

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. system os$wiaty: organizacje i funkcjonowanie systemu o$wiaty, znaczenie pozycji szkoty jako instytucji edukacyjnej, funkcje i cele
edukacji szkolnej, modele wspétczesnej szkoty, pojecie ukrytego programu szkoty, alternatywne formy edukacji, podstawe programowa
w kontekscie programu nauczania oraz dziatania wychowawczo-profilaktycznej; podstawowe zagadnienia prawa oswiatowego, krajowe
i miedzynarodowe regulacje dotyczace praw cztowieka, dziecka, ucznia oraz oséb z niepetnosprawnosciami, zagadnienie prawa
wewnatrzszkolnego, tematyke oceny jakosci dziatalnosci szkoty lub placéwki systemu oswiaty

2. zasady pracy opiekuiiczo-wychowawczej nauczyciela: obowiazki nauczyciela jako wychowawcy klasy, metodyke pracy wychowawczej,
program pracy wychowawczej, style kierowania klasa, tad i dyscypline, poszanowanie godnosci dziecka, ucznia lub wychowanka,
réznicowanie, indywidualizacje i personalizacje pracy z uczniami, funkcjonowanie klasy szkolnej jako grupy spotecznej, procesy
spoteczne w klasie, rozwigzywanie konfliktéw w klasie lub grupie wychowawczej, animowanie zycia spoteczno-kulturalnego klasy,
wspieranie samorzadnosci i autonomii uczniéw, rozwijanie u dzieci, uczniéw lub wychowankéw kompetencji komunikacyjnych

i umiejetnosci spotecznych niezbednych do nawigzywania poprawnych relacji; pojecia integracji i inkluzji; sytuacje dziecka

z niepetnosprawnoscia fizyczng i intelektualng w szkole ogdinodostepnej, problemy dzieci z zaburzeniami ze spektrum autyzmu i ich
funkcjonowanie, problemy dzieci zaniedbanych i pozbawionych opieki oraz szkolng sytuacje dzieci z doswiadczeniem migracyjnym;
problematyke dziecka w sytuacji kryzysowej lub traumatycznej; zagrozenia dzieci i mtodziezy: zjawiska agresji i przemocy, w tym agresji
elektronicznej, oraz uzaleznien, w tym od srodkéw psychoaktywnych i komputera, a takze zagadnienia zwigzane z grupami
nieformalnymi, podkulturami mtodziezowymi i sektami

3. sytuacje ucznidw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi: specjalne potrzeby edukacyjne ucznidw i ich uwarunkowania (zakres
diagnozy funkcjonalnej, metody i narzedzia stosowane w diagnozie), konieczno$¢ dostosowywania procesu ksztatcenia do specjalnych
potrzeb edukacyjnych uczniéw (projektowanie wsparcia, konstruowanie indywidualnych programéw) oraz tematyke oceny skutecznosci
wsparcia uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnym

4. zasady pracy z uczniem z trudnos$ciami w uczeniu sie; przyczyny i przejawy trudnosci w uczeniu sie, zapobieganie trudnosciom

W uczeniu sie i ich wczesne wykrywanie, specyficzne trudnosci w uczeniu sie - dysleksja, dysgrafia, dysortografia i dyskalkulia oraz
trudnosci w uczeniu sie wynikajgce z dysfunkgji sfery percepcyjno-motorycznej oraz zaburzen rozwoju zdolnosci, w tym jezykowych

i arytmetycznych, i sposoby ich przezwyciezania; zasady dokonywania diagnozy nauczycielskiej i techniki diagnostyczne w pedagogice
5. normy, procedury i dobre praktyki stosowane w dziatalnoSci pedagogicznej (wychowanie przedszkolne, nauczanie w szkotach
podstawowych i Srednich ogdinoksztatcacych, technikach i szkotach branzowych, szkotach specjalnych i oddziatach specjalnych oraz
integracyjnych, w réznego typu osrodkach wychowawczych oraz ksztatceniu ustawicznym)

6. zagadnienie edukacji wiaczajacej, a takze sposoby realizacji zasady inkluzji

7. zréznicowanie potrzeb edukacyjnych uczniéw i wynikajace z nich zadania szkoty dotyczace dostosowania organizacji procesu
ksztatcenia i wychowania

8. prawa dziecka i osoby z niepetnosprawnoscia

9. metody nauczania i doboru efektywnych srodkéw dydaktycznych, w tym zasobéw internetowych, wspomagajacych nauczanie
przedmiotu lub prowadzenie zaje¢, z uwzglednieniem zréznicowanych potrzeb edukacyjnych uczniéw

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi rozpoznawac sytuacje zagrozen i uzaleznien uczniéw

2. potrafi zdiagnozowad potrzeby edukacyjne ucznia i zaprojektowa¢ dla niego odpowiednie wsparcie

3. obserwowac sytuacje i zdarzenia pedagogiczne, analizowac je z wykorzystaniem wiedzy pedagogiczno-psychologicznej oraz
proponowac rozwigzania probleméw

4. adekwatnie dobiera¢, tworzy¢ i dostosowywaé do zréznicowanych potrzeb ucznidw materiaty i Srodki, w tym z zakresu technologii
informacyjno-komunikacyjnej, oraz metody pracy w celu samodzielnego projektowania i efektywnego realizowania dziatan
pedagogicznych, dydaktycznych, wychowawczych i opiekunczych

5. rozpoznawac potrzeby, mozliwosci i uzdolnienia uczniéw oraz projektowad i prowadzi¢ dziatania wspierajace integralny rozwéj
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ucznidw, ich aktywnos$¢ i uczestnictwo w procesie ksztatcenia i wychowania oraz w zyciu spotecznym

6. projektowac i realizowa¢ programy nauczania z uwzglednieniem zréznicowanych potrzeb edukacyjnych uczniéw

7. pracowac z dzie¢mi ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, w tym z dzie¢mi z trudnosciami adaptacyjnymi zwigzanymi

z doswiadczeniem migracyjnym, pochodzacymi ze srodowisk zréznicowanych pod wzgledem kulturowym lub z ograniczong znajomoscia
jezyka polskiego

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. okazywania empatii uczniom oraz zapewnianie im wsparcia i pomocy

2. profesjonalnego rozwigzywania konfliktéw w klasie szkolnej lub grupie wychowawczej

3. samodzielnego pogtebiania wiedzy pedagogicznej

4. wspbtpracy z nauczycielami i specjalistami w celu doskonalenia swojego warsztatu pracy

5. postugiwania sie uniwersalnymi zasadami i normami etycznymi w dziatalnosci zawodowej, kierujac sie szacunkiem dla kazdego
cztowieka

6. budowania relacji opartej na wzajemnym zaufaniu miedzy wszystkimi podmiotami procesu wychowania i ksztatcenia, w tym rodzicami
lub opiekunami ucznia, oraz wiaczania ich w dziatania sprzyjajace efektywnosci edukacyjne;j

7. porozumiewania sie z osobami pochodzacymi z réznych srodowisk i o réznej kondycji emocjonalnej, dialogowego rozwigzywania
konfliktéw oraz tworzenia dobrej atmosfery dla komunikacji w klasie szkolnej i poza nig

8. podejmowania decyzji zwigzanych z organizacja procesu ksztatcenia w edukacji wigczajgcej

9. pracy w zespole, petnienia w nim réznych rél oraz wspédtpracy z nauczycielami, pedagogami, specjalistami, rodzicami lub opiekunami
ucznidéw i innymi cztonkami spotecznosci szkolnej i lokalnej

Tresci programowe dla zajec:

Podstawy prawne funkcjonowania szkoty i znajomos¢ obowigzkdéw nauczyciela wynikajacych z zapiséw prawa, szczegélnie zas Ustawy o
systemie oswiaty, Karty Nauczyciela, Kodeksu Pracy oraz rozporzadzeh MEIN zwigzanych z pracg z uczniem o specjalnych potrzebach
edukacyjnych, pojecia integracji i inkluzji (1h)

Poznanie specyficznych trudnosci w uczeniu sie i zachowaniu u uczniéw z réznymi problemami rozwojowymi, neurorozwojowymi,
szczegdlnie najczesciej wystepujgcymi (ADHD, zaburzeniem ze spektrum autyzmu, dysleksja, dyskalkulig), zaburzeniami odzywiania
oraz uczniéw ze szczegdlnymi uzdolnieniami, z zespotem Touretta'a, a takze z uczniem wybitnie zdolnym (1h)

Obowigzki nauczyciela wynikajace z opieki nad grupg uczniéw o specjalnych potrzebach edukacyjnych, poznanie technik i metody pracy
z takimi uczniami, planowanie pracy nauczyciela, interwencje (1h)

Uczen o specjalnych potrzebach edukacyjnych w klasie szkolnej. Uczen ze Srodowisk zaniedbanych spotecznie i kulturowo oraz z
doswiadczeniem migracyjnym. Uczeh w sytuacji kryzysowej i traumatycznej. Projektowanie dziatan edukacyjnych dla uczniéw z SPE (1h)

Edukacja wtaczajaca - wprowadzenie. Indywidualizacja procesu nauczania. Wspétpraca interdyscyplinarna - wspétdziatanie nauczycieli,
pedagogdw specjalnych, psychologdw, terapeutdw, asystentdw oraz rodzicéw na rzecz ucznia (1h)

¢wiczenia zintegrowane z realizacjg praktyk zawodowych:

Jak pracowac z uczniem o zréznicowanych potrzebach? - projektowanie dziatah edukacyjno-terapeutyczno-wpierajacych (10h)

Nazwa zaje¢: Psychologia kliniczna

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. podstawowe pojecia psychologii: procesy poznawcze, spostrzeganie, odbidr i przetwarzanie informacji, mowe i jezyk, myslenie

i rozumowanie, uczenie sie i pamieé, role uwagi, emocje i motywacje w procesach regulacji zachowania, zdolnosci i uzdolnienia,
psychologie réznic indywidualnych - réznice w zakresie inteligencji, temperamentu, osobowosci i stylu poznawczego

2. proces rozwoju ucznia w okresie dziecinstwa, adolescencji i wczesnej dorostosci: rozwdj fizyczny, motoryczny i psychoseksualny,
rozwoj proceséw poznawczych (myslenie, mowa, spostrzeganie, uwaga i pamiec), rozwdj spoteczno-emocjonalny i moralny, zmiany
fizyczne i psychiczne w okresie dojrzewania, rozwdj wybranych funkcji psychicznych, norme rozwojowa, rozwéj i ksztattowanie
osobowosci, rozwdj w kontekscie wychowania, zaburzenia w rozwoju podstawowych proceséw psychicznych, teorie integralnego rozwoju
ucznia, dysharmonie i zaburzenia rozwojowe u uczniéw, zaburzenia zachowania, zagadnienia: nieSmiatosci i nadpobudliwosci,
szczegdlnych uzdolnien, zaburzen funkcjonowania w okresie dorastania, obnizenia nastroju, depresji, krystalizowania sie tozsamosci,
dorostosci, identyfikacji z nowymi rolami spotecznymi, a takze ksztattowania sie stylu zycia

3. teorie spostrzegania spotecznego i komunikacji: zachowania spoteczne i ich uwarunkowania, sytuacje interpersonalna, empatie,
zachowania asertywne, agresywne i ulegte, postawy, stereotypy, uprzedzenia, stres i radzenie sobie z nim, porozumiewanie sie ludzi
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w instytucjach, reguty wspétdziatania, procesy komunikowania sie, bariery w komunikowaniu sie, media i ich wptyw wychowawczy, style
komunikowania sie uczniéw i nauczyciela, bariery w komunikowaniu sie w klasie, rézne formy komunikacji — autoprezentacje, aktywne
stuchanie, efektywne nadawanie, komunikacje niewerbalng, porozumiewanie sie emocjonalne w klasie, porozumiewanie sie

w sytuacjach konfliktowych

4. zagadnienia autorefleksji i samorozwoju: zasoby wtasne w pracy nauczyciela - identyfikacja i rozw¢j, indywidualne strategie radzenia
sobie z trudnosciami, stres i nauczycielskie wypalenie zawodowe

5. klasyczne i wspétczesne teorie rozwoju cztowieka, wychowania, uczenia sie i nauczania lub ksztatcenia oraz ich wartosci aplikacyjne
6. role nauczyciela lub wychowawcy w modelowaniu postaw i zachowan uczniow

7. zagadnienie edukacji wtaczajacej, a takze sposoby realizacji zasady inkluzji

8. zréznicowanie potrzeb edukacyjnych ucznidéw i wynikajgce z nich zadania szkoty dotyczace dostosowania organizacji procesu
ksztatcenia i wychowania

9. sposoby projektowania i prowadzenia dziatan diagnostycznych w praktyce pedagogicznej

10. prawa dziecka i osoby z niepetnosprawnoscia

11. zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w instytucjach edukacyjnych, wychowawczych i opiekuficzych oraz odpowiedzialnosci
prawnej nauczyciela w tym zakresie, a takze zasady udzielania pierwszej pomocy

12. procesy komunikowania interpersonalnego i spotecznego oraz ich prawidtowosci i zaktécenia

13. tresci nauczania i typowe trudnosci uczniéw zwigzane z ich opanowaniem

w zakresie umiejetnosci:

1. obserwowac procesy rozwojowe ucznidéw

2. obserwowac zachowania spoteczne i ich uwarunkowania

3. rozpoznawac bariery i trudnosci uczniéw w procesie uczenia sie

4. radzi¢ sobie ze stresem i stosowac strategie radzenia sobie z trudnosciami

5. zaplanowa¢ dziatania na rzecz rozwoju zawodowego na podstawie Swiadomej autorefleksji i informacji zwrotnej od innych oséb

6. obserwowac sytuacje i zdarzenia pedagogiczne, analizowac je z wykorzystaniem wiedzy pedagogiczno-psychologicznej oraz
proponowac rozwigzania probleméw

7. rozpoznawad potrzeby, mozliwosci i uzdolnienia uczniéw oraz projektowac i prowadzi¢ dziatania wspierajace integralny rozwdj
ucznidéw, ich aktywnos¢ i uczestnictwo w procesie ksztatcenia i wychowania oraz w zyciu spotecznym

8. projektowac i realizowac programy wychowawczo-profilaktyczne w zakresie tresci i dziatan wychowawczych i profilaktycznych
skierowanych do uczniéw, ich rodzicéw lub opiekundéw i nauczycieli

9. tworzy¢ sytuacje wychowawczo-dydaktyczne motywujace uczniéw do nauki i pracy nad soba, analizowac ich skutecznos¢ oraz
modyfikowa¢ dziatania w celu uzyskania pozadanych efektéw wychowania i ksztatcenia

10. skutecznie animowac i monitorowac realizacje zespotowych dziatar edukacyjnych uczniéw

11. monitorowac postepy ucznidw, ich aktywnos¢ i uczestnictwo w zyciu spotecznym szkoty

12. pracowac z dzie¢mi ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, w tym z dzie¢mi z trudnosciami adaptacyjnymi zwigzanymi

z doswiadczeniem migracyjnym, pochodzacymi ze $rodowisk zréznicowanych pod wzgledem kulturowym lub z ograniczong znajomoscia
jezyka polskiego

13. skutecznie realizowa¢ dziatania wspomagajgce uczniéw w Swiadomym i odpowiedzialnym podejmowaniu decyzji edukacyjnych

i zawodowych

14. poprawnie postugiwac sie jezykiem polskim i poprawnie oraz adekwatnie do wieku uczniéw postugiwac sie terminologia przedmiotu
15. samodzielne rozwija¢ wiedze i umiejetnosci pedagogiczne z wykorzystaniem réznych zrédet, w tym obcojezycznych, i technologii
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. autorefleksji nad rozwojem zawodowym

2. potrafi wykorzystac zdobytg wiedze psychologiczna do analizy zdarzen pedagogicznych

3. postugiwania sie uniwersalnymi zasadami i normami etycznymi w dziatalnosci zawodowej, kierujac sie szacunkiem dla kazdego
cztowieka

4. porozumiewania sie z osobami pochodzacymi z réznych Srodowisk i o réznej kondycji emocjonalnej, dialogowego rozwigzywania
konfliktéw oraz tworzenia dobrej atmosfery dla komunikacji w klasie szkolnej i poza nig

5. podejmowania decyzji zwigzanych z organizacjg procesu ksztatcenia w edukacji wtgczajacej

6. projektowania dziatah zmierzajacych do rozwoju szkoty lub placéwki systemu oswiaty oraz stymulowania poprawy jakosci pracy tych
instytucji

7. pracy w zespole, petnienia w nim réznych rél oraz wspétpracy z nauczycielami, pedagogami, specjalistami, rodzicami lub opiekunami
uczniéw i innymi cztonkami spotecznosci szkolnej i lokalnej

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do psychologii klinicznej (1h)

Klasyfikacja zaburzen psychicznych: ICD-11, DSM-5 (2h)
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Zaburzenia emocjonalne i zachowania u dzieci i mtodziezy (2h)

Depresja, ADHD, spektrum autyzmu (2h)

Diagnoza psychologiczna - metody, narzedzia (2h)

Kryzys psychiczny, interwencja, pomoc (2h)

Stres i wypalenie zawodowe nauczyciela (2h)
Etyczne aspekty pracy nauczyciela z uczniem w kryzysie (2h)

Obserwacja zachowan i objawdw klinicznych (2h)

Analiza przypadkéw klinicznych - praca grupowa (2h)

Komunikacja z uczniem w kryzysie (2h)

Strategie radzenia sobie ze stresem (2h)

Autorefleksja nauczyciela i rozwdj zawodowy (2h)
¢wiczenia zintegrowane z realizacjg praktyk zawodowych:

»Zobaczy¢, zrozumieé, zareagowad” - identyfikowanie zaburzen rozwojowych u uczniéw (studia przypadkéw) Sytuacje trudne w klasie -
¢wiczenia symulacyjne (5h)

Nazwa zaje¢: Dydaktyka matematyki 2

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna integracje wewnatrz- i miedzyprzedmiotowg; zagadnienia zwigzane z programem nauczania - tworzenie i modyfikacje, analize,
ocene, dobdr i zatwierdzanie oraz zasady projektowania procesu ksztatcenia oraz rozktadu materiatu z matematyki w szkole
podstawowe;.

2. zna, w ujeciu pogtebionym, z uwzglednieniem projektowania, ewaluacji oraz modyfikowania procesu nauczania matematyki

w zréznicowanych warunkach edukacyjnych, kompetencje merytoryczne, dydaktyczne i wychowawcze nauczyciela w szkole
podstawowej, w tym potrzebe zawodowego rozwoju, takze z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnej, oraz
dostosowywania sposobu komunikowania sie do poziomu rozwoju uczniéw i stymulowania aktywnosci poznawczej ucznidw, w tym
kreowania sytuacji dydaktycznych na lekcjach matematyki w szkole podstawowej; znaczenie autorytetu nauczyciela oraz zasady
interakcji ucznia i nauczyciela w toku lekcji; moderowanie interakcji miedzy uczniami; role nauczyciela w szkole podstawowej jako
popularyzatora wiedzy oraz znaczenie wspétpracy nauczyciela w procesie dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami ucznidw,
pracownikami szkoty i Srodowiskiem pozaszkolnym.

3. zna, w ujeciu pogtebionym, z uwzglednieniem doboru, modyfikowania i ewaluacji strategii dydaktycznych w zréznicowanych
sytuacjach edukacyjnych, metodyke realizacji poszczegdlnych tresci ksztatcenia w klasach IV-VIIl w obrebie matematyki - rozwigzania
merytoryczne i metodyczne, dobre praktyki, dostosowanie oddziatywan do potrzeb i mozliwosci ucznidw lub grup uczniowskich

o réznym potencjale i stylu uczenia sie, typowe dla matematyki btedy uczniowskie, ich role i sposoby wykorzystania w procesie
dydaktycznym.
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4. zna metody ksztatcenia w odniesieniu do matematyki w szkole podstawowej, a takze znaczenie ksztattowania postawy
odpowiedzialnego i krytycznego wykorzystywania mediéw cyfrowych oraz poszanowania praw wtasnosci intelektualne;.

5. zna role diagnozy, kontroli i oceniania w pracy dydaktycznej nauczyciela matematyki w szkole podstawowej; ocenianie i jego rodzaje:
ocenianie biezace, semestralne i roczne, ocenianie wewnetrzne i zewnetrzne; funkcje oceny.

6. zna egzamin dsmoklasisty, sposoby konstruowania testéw, sprawdzianéw oraz innych narzedzi przydatnych w procesie oceniania
uczniéw w ramach matematyki w szkole podstawowe;j.

7. zna diagnoze wstepna grupy uczniowskiej i kazdego ucznia w kontekscie matematyki w szkole podstawowej oraz sposoby
wspomagania rozwoju poznawczego uczniéw na tym etapie edukacyjnym; potrzebe ksztattowania poje¢, postaw, umiejetnosci
praktycznych, w tym rozwigzywania problemdw, i wykorzystywania wiedzy; metody i techniki skutecznego uczenia sie; metody
strukturyzacji wiedzy oraz koniecznos¢ powtarzania i utrwalania wiedzy i umiejetnosci.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi kreowac na lekcjach matematyki sytuacje dydaktyczne stuzace aktywnosci i rozwojowi zainteresowanh uczniéw szkoty
podstawowej oraz popularyzacji wiedzy matematycznej.

2. potrafi skonstruowac sprawdzian stuzacy ocenie danych umiejetnosci matematycznych uczniéw szkoty podstawowe;j.

3. potrafi rozpoznad typowe dla matematyki na poziomie szkoty podstawowej btedy uczniowskie i wykorzystac je w procesie
dydaktycznym identyfikujac i interpretujac typowe btedy uczniowskie zwiazane z realizowanymi treSciami ksztatcenia oraz
uwzgledniajac ich uwarunkowania i konsekwencje dla planowania dziatah dydaktycznych.

4. potrafi przeprowadzi¢ wstepng diagnoze matematycznych umiejetnosci ucznia szkoty podstawowej, z uwzglednieniem doboru
narzedzi diagnostycznych oraz interpretacji wynikéw.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do popularyzowania wiedzy matematycznej wsrdéd ucznidw szkoty podstawowej i w srodowisku szkolnym oraz
pozaszkolnym.

2. jest gotéw do promowania na lekcjach matematyki w szkole podstawowej odpowiedzialnego i krytycznego wykorzystywania mediéw
cyfrowych oraz poszanowania praw wtasnosci intelektualnej.

3. jest gotédw do stymulowania uczniéw na lekcjach matematyki w szkole podstawowej do uczenia sie przez cate zycie przez
samodzielna prace.

Tresci programowe dla zaje¢:

Problemowe nauczanie matematyki. Zadania matematyczne i ich rola w nauczaniu matematyki. Klasyfikacja zadan.
Etapy pracy z zadaniem matematycznym na lekcjach matematyki. Strategie heurystyczne.
Diagnoza, kontrola i ocenianie w pracy dydaktycznej.

Zbiory liczbowe i dziatania na liczbach w zaleznosci od réznego doswiadczenia matematycznego ucznia - rozwiniecia dziesietne liczb
wymiernych; zaokraglanie liczb i szacowanie wynikéw, niewymiernos¢ liczb.

Rézne metody nauczania na przyktadzie elementdéw algebry: wyrazenia algebraiczne i ich przeksztatcanie, réwnania z jedna
niewiadoma. Rozwigzywanie rdwnan na poziomie szkoty podstawowej i wykorzystanie ich do rozwigzywania zadan tekstowych.

Ksztattowanie na lekcjach matematyki w szkole podstawowej pojec i umiejetnosci zwigzanych z geometrig ptaska i przestrzenna.
Przyktady wykorzystania technologii cyfrowych w nauczaniu matematyki.

Ksztattowanie pojec i umiejetnosci praktycznych, na przyktad: obliczenia procentowe; obliczenia kalendarzowe; droga, predkos¢, czas.

Szczegotowe propozycje dydaktyczne faczace elementy teorii z praktyka nauczania - przyktady w odniesieniu do nauczania matematyki
w szkole podstawowej typu: zbiory liczbowe, elementy algebry, wielko$ci wprost proporcjonalne, nauka o brytach.

Nazwa zaje¢: Cwiczenia praktyczne w szkole podstawowej z zakresu dydaktyki matematyki

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna, w ujeciu praktycznym, z uwzglednieniem planowania, prowadzenia i analizy wiasnych dziatah dydaktycznych w sytuacjach
szkolnych, kompetencje merytoryczne, dydaktyczne i wychowawcze nauczyciela szkoty podstawowej, w tym potrzebe zawodowego
rozwoju, takze z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnej, oraz dostosowywania sposobu komunikowania sie

do poziomu rozwoju uczniéw i stymulowania aktywnosci poznawczej uczniéw, w tym kreowania sytuacji dydaktycznych na lekcjach
matematyki w szkole podstawowej; znaczenie autorytetu nauczyciela oraz zasady interakcji ucznia i nauczyciela w toku lekcji;
moderowanie interakcji miedzy uczniami; role nauczyciela jako popularyzatora wiedzy oraz znaczenie wspétpracy nauczyciela
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w procesie dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami uczniéw, pracownikami szkoty i Srodowiskiem pozaszkolnym.

2. zna, w ujeciu praktycznym, z uwzglednieniem stosowania metod nauczania, diagnozy btedéw uczniowskich oraz reagowania na nie
w toku wiasnych dziatah dydaktycznych, metodyke realizacji poszczegdlnych tresci ksztatcenia w klasach IV-VIIl w obrebie matematyki -
rozwigzania merytoryczne i metodyczne, dobre praktyki, dostosowanie oddziatywan do potrzeb i mozliwosci ucznidéw lub grup
uczniowskich o réznym potencjale i stylu uczenia sie, typowe dla matematyki btedy uczniowskie, ich role i sposoby wykorzystania

w procesie dydaktycznym.

3. zna organizacje pracy w klasie szkolnej i grupach: potrzebe indywidualizacji nauczania, zagadnienie nauczania interdyscyplinarnego,
formy pracy specyficzne dla matematyki, konkursy oraz zagadnienia zwigzane z pracg domowa.

4. zna sposoby organizowania przestrzeni klasy szkolnej, z uwzglednieniem zasad projektowania uniwersalnego: srodki dydaktyczne
(podreczniki i pakiety edukacyjne z matematyki dla szkoty podstawowej), pomoce dydaktyczne - dobdr i wykorzystanie zasobdéw
edukacyjnych, w tym elektronicznych i obcojezycznych, edukacyjne zastosowania mediéw i technologii informacyjno-komunikacyjnej;
myslenie komputacyjne w rozwigzywaniu probleméw w zakresie matematyki; potrzebe wyszukiwania, adaptacji i tworzenia
elektronicznych zasobéw edukacyjnych na poziomie szkoty podstawowej i projektowania multimediéw.

5. zna znaczenie rozwijania umiejetnosci osobistych i spoteczno-emocjonalnych ucznidéw: potrzebe ksztattowania umiejetnosci
wspotpracy uczniéw, w tym grupowego rozwigzywania problemdw oraz budowania systemu wartosci i rozwijania postaw etycznych
uczniéw, a takze ksztattowania kompetencji komunikacyjnych i nawykdéw kulturalnych.

6. zna warsztat pracy nauczyciela; wtasciwe wykorzystanie czasu lekcji przez ucznia i nauczyciela; zagadnienia zwigzane

ze sprawdzaniem i ocenianiem jakosci ksztatcenia oraz jej ewaluacja, a takze z koniecznoscia analizy i oceny wtasnej pracy
dydaktyczno-wychowawczej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi identyfikowa¢ powigzania tresci matematyki z innymi tresciami nauczania.

2. potrafi dostosowac sposéb komunikacji do poziomu rozwojowego uczniéw szkoty podstawowej.

3. potrafi podejmowac skuteczng wspétprace w procesie dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami uczniéw, pracownikami szkoty

i Srodowiskiem pozaszkolnym.

4. potrafi, w toku planowania i prowadzenia lekcji matematyki w szkole podstawowej, dobiera¢ metody pracy klasy oraz $rodki
dydaktyczne, w tym z zakresu technologii informacyjno-komunikacyjnej, aktywizujace uczniéw i uwzgledniajace ich zréznicowane
potrzeby edukacyjne.

5. potrafi merytorycznie, profesjonalnie i rzetelnie ocenia¢ prace ucznidéw szkoty podstawowej wykonywana w klasie i w domu.

6. potrafi rozpoznac typowe dla matematyki btedy uczniowskie i wykorzysta¢ je w procesie dydaktycznym, podczas planowania

i prowadzenia lekgcji, przewidujac btedy uczniéw i odpowiednio na nie reagujac.

7. potrafi przeprowadzi¢ wstepna diagnoze matematycznych umiejetnosci ucznia szkoty podstawowej, w toku planowania i realizacji
dziatan dydaktycznych w klasie.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do adaptowania metod pracy do potrzeb i réznych styléw uczenia sie ucznidéw, w toku planowania i realizacji dziatan
dydaktycznych w klasie.

2. jest gotéw do zachecania uczniéw do podejmowania préb badawczych na poziomie szkoty podstawowej oraz systematycznej
aktywnosci fizycznej.

3. jest gotéw do budowania systemu wartosci i rozwijania postaw etycznych ucznidéw oraz ksztattowania ich kompetenc;ji
komunikacyjnych i nawykéw kulturalnych.

4. jest gotdw do rozwijania u uczniéw ciekawosci, aktywnosci i samodzielnosci poznawczej oraz logicznego i krytycznego myslenia.
Tresci programowe dla zaje¢:

Organizowanie przestrzeni klasy szkolnej: srodki dydaktyczne (podreczniki, pakiety edukacyjne), pomoce dydaktyczne - dobér i
wykorzystanie zasobéw edukacyjnych, takze elektronicznych.

Projektowanie lekcji matematyki - dobieranie celéw, metod i form pracy oraz srodkéw dydaktycznych. Odczytywanie koncepcji
merytoryczno-dydaktycznych wprowadzania poje¢ matematycznych ujetych w seriach podrecznikowych.

Motywowanie uczniéw do pracy, stosowanie aktywizujacych metod pracy, w tym metody projektéw. Ksztattowanie pojec
matematycznych poprzez dziatanie i odkrywanie oraz prace badawcza ucznia.

Wykorzystanie na lekcji matematyki pomocy dydaktycznych oraz technologii informacyjno-komunikacyjnych. Prowadzenie zajec¢
matematycznych w formie zdalnej.

Rola btedéw w procesie uczenia sie-nauczania matematyki; reakcja nauczyciela na btad ucznia. Organizowanie sytuacji dydaktycznych
dostosowanych do potrzeb i mozliwosci uczniéw.
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Kontrola i ocena pracy uczniéw na lekcji matematyki. Autoanaliza i ewaluacja wtasnej pracy nauczyciela.

Analiza lekcji matematyki pod wzgledem merytorycznym, dydaktycznym i organizacyjnym; poszukiwanie rozwigzan sytuacji
problemowych.

Znaczenie interakcji w procesie dydaktycznym: nauczyciel-uczen, nauczyciel-nauczyciel, nauczyciel-rodzic.

Rola nauczyciela jako popularyzatora wiedzy matematycznej.

Nazwa zaje¢: Praktyka psychologiczno-pedagogiczna

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zadania charakterystyczne dla szkoty lub placéwki systemu oswiaty oraz sSrodowisko, w jakim one dziataja

2. organizacje, statut i plan pracy szkoty, program wychowawczo-profilaktyczny oraz program realizacji doradztwa zawodowego

3. zasady zapewniania bezpieczenstwa uczniom w szkole i poza nig

w zakresie umiejetnosci:

1. wyciggac wnioski z obserwacji pracy wychowawcy klasy, jego interakcji z uczniami oraz sposobu, w jaki planuje i przeprowadza
zajecia wychowawcze

2. wyciggac wnioski z obserwacji sposobu integracji dziatan opiekunczo-wychowawczych i dydaktycznych przez nauczycieli przedmiotéw
3. wyciaggac¢ wnioski, w miare mozliwosci, z bezposredniej obserwacji pracy rady pedagogicznej i zespotu wychowawcéw klas

4. wyciggac wnioski z bezposredniej obserwacji pozalekcyjnych dziatan opiekunczo- -wychowawczych nauczycieli, w tym podczas
dyzuréw na przerwach miedzylekcyjnych i zorganizowanych wyjs¢ grup uczniowskich

5. zaplanowac i przeprowadzi¢ zajecia wychowawcze pod nadzorem opiekuna praktyk zawodowych

6. analizowa¢, przy pomocy opiekuna praktyk zawodowych oraz nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia w zakresie
przygotowania psychologiczno-pedagogicznego, sytuacje i zdarzenia pedagogiczne zaobserwowane lub doswiadczone w czasie praktyk
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. skutecznego wspbtdziatania z opiekunem praktyk zawodowych i z nauczycielami w celu poszerzania swojej wiedzy oraz skutecznie
wspotpracuje z uczniami

2. postugiwania sie uniwersalnymi zasadami i normami etycznymi w dziatalnosci zawodowej, kierujac sie szacunkiem dla kazdego
cztowieka

3. budowania relacji opartej na wzajemnym zaufaniu miedzy wszystkimi podmiotami procesu wychowania i ksztatcenia, w tym rodzicami
lub opiekunami ucznia oraz wtgczania ich w dziatania sprzyjajace efektywnosci edukacyjnej

4. pracy w zespole, petnienia w nim réznych rél oraz wspédtpracy z nauczycielami, pedagogami, specjalistami, rodzicami lub opiekunami
ucznidéw i innymi cztonkami spotecznosci szkolnej i lokalnej

Tresci programowe dla zajec:

Zapoznanie sie ze specyfika szkoty, w ktérej praktyka jest odbywana i Srodowiskiem w jakim dziata w szczegdlnosci poznanie
realizowanych przez nig zadah opiekuhczo-wychowawczych, sposobu funkcjonowania, organizacji pracy, pracownikéw, uczestnikdw
proceséw pedagogicznych oraz dokumentami szkoty (statut, plan pracy szkoty, plany profilaktyczno-wychowawcze, program realizacji
doradztwa zawodowego).

Zapoznanie sie z dokumentacjg prowadzong przez psychologa i pedagoga szkolnego, w tym miedzy innymi z: planami dziatah
wspierajgcych ucznia, kartami rozpoznawania indywidualnych potrzeb ucznia, arkuszami indywidualnych programéw edukacyjnych,
arkuszami indywidualnych programéw edukacyjno-terapeutycznych

Obserwowanie godzin do dyspozycji wychowawcy.

Obserwowanie zaje¢ w Swietlicy szkolnej, zaje¢ dodatkowych, kdtek zainteresowan, pozalekcyjnych dziatan opiekunczo-wychowawczych
nauczycieli, w tym podczas dyzuréw na przerwach i zorganizowanych wyjs¢ grup uczniéw.

Obserwowanie zaje¢ pomocy psychologiczno-pedagogicznej wraz z analizg ich scenariuszy, np.: rozwijajgcych uzdolnienia, dydaktyczno-
wyréwnawczych, specjalistycznych, np. korekcyjno-kompensacyjnych, logopedycznych, socjoterapeutycznych), innych zaje¢ o
charakterze terapeutycznym (arteterapia: muzykoterapia, biblioterapia, teatroterapia), dogoterapia itp., zaje¢ zwigzanych z wyborem
kierunku ksztatcenia i zawodu (opcjonalnie: uczestniczaca rady pedagogicznej i zespotu wychowawcéw
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Asystowanie nauczycielowi wychowawcy w planowaniu i prowadzeniu godzin wychowawczych

Planowanie i samodzielne prowadzenie godzin wychowawczych/zaje¢ o charakterze opiekunczo-wychowawczym pod nadzorem
opiekuna praktyk

Analizowanie wspdlnie z opiekunem praktyki i/lub nauczycielem akademickim prowadzacym zajecia w zakresie przygotowania
psychologiczno-pedagogicznego, zdarzen i sytuacji obserwowanych lub doswiadczanych w czasie praktyk

Nazwa zaje¢: Eksploracja i przetwarzania duzych zbioréw danych

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie architekture sktadowania i przetwarzania danych w systemach rozproszonych oraz wptyw organizacji danych, formatéw
i partycjonowania na wydajnos¢ obliczen

2. posiada wiedze dotyczacg modelowania danych analitycznych w podejsciu data lake i lakehouse, w tym architektury warstwowej
bronze-silver-gold i strategii przetwarzania przyrostowego

3. zna metody zapewniania jakosci danych, podstawowe zasady projektowania niezawodnych potokéw danych oraz techniki
profilowania i walidacji zbioréw danych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi korzystac z rozproszonego $rodowiska przetwarzania danych (Spark) do realizacji zadan wsadowych i strumieniowych oraz
projektowac i implementowa¢ potoki ETL/ELT z warstwowaniem danych i przetwarzaniem przyrostowym

2. potrafi analizowa¢ dane w warstwie analitycznej z wykorzystaniem jezyka zapytan, przygotowywac zestawienia wspierajace
wnioskowanie oraz prezentowad rezultaty przetwarzania w formie notebooka lub raportu z oméwieniem przyjetych zatozen i ograniczen
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe prezentowania rezultatéw przetwarzania danych w sposéb zrozumiaty takze dla odbiorcédw niespecjalistycznych

2. wykazuje gotowos¢ do samodzielnego wyszukiwania informacji w dokumentacji i literaturze dotyczacej narzedzi inzynierii danych
Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do inzynierii danych na duzych zbiorach: architektury data lake, data warehouse i lakehouse, modele przetwarzania
batch i streaming - przeglad dostepnych srodowisk (Databricks Free Edition, lokalny Spark).

Organizacja danych w systemach rozproszonych: formaty wierszowe i kolumnowe, kompresja, partycjonowanie i ewolucja schematu,
wpltyw na wydajnos¢

Wydajne przetwarzanie w Spark: transformacje i akcje, operacje shuffle, zarzadzanie pamiecia i strategie optymalizacji zadan.
Spark SQL jako warstwa analityczna: struktura zapytan, optymalizacja plandw wykonania i analiza wydajnosci.

Model lakehouse: warstwy bronze-silver-gold, organizacja danych analitycznych i podstawy przetwarzania przyrostowego.
Implementacja pipeline ETL/ELT: budowa przeptywu danych od warstwy surowej do analitycznej.

Jakos$¢ danych: profilowanie zbioréw, reguty walidacyjne, wykrywanie btedéw i brakdw danych, implementacja kontroli jakosci.
Testowanie potokéw danych: narzedzia walidacji jakosci i monitorowania przetwarzania - dobre praktyki.

Przetwarzanie strumieniowe: Structured Streaming w Spark, okna czasowe i podstawowe scenariusze zastosowan.

Integracja przetwarzania wsadowego i strumieniowego w architekturze lakehouse.

Przygotowanie warstwy analitycznej: zapytania agregujace, zestawienia i ekstrakcja danych do dalszej analizy.

Prezentacja rezultatéw przetwarzania: notebook analityczny lub raport z omdéwieniem zatozen, ograniczen i interpretacjg wynikéw.

Nazwa zaje¢: Elementy ekonometrii
Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:
w zakresie wiedzy:
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1. zna i rozumie metody matematyczne i statystyczne stuzace do opisu zaleznosci miedzy zmiennymi i budowy prostych modeli
ekonometrycznych, w tym miary korelacji, metody doboru zmiennych i wskazniki syntetyczne

2. zna metody estymacji parametréw liniowych modeli ekonometrycznych (MNK), sposoby oceny ich jakosci oraz podstawy
wnioskowania statystycznego w kontekscie modelu

3. posiada wiedze dotyczacg modelowania zaleznosci miedzy zmiennymi na podstawie danych empirycznych, w tym zasad doboru
zmiennych i interpretacji struktury modelu

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi postugiwac sie podstawowymi pojeciami matematycznymi i statystycznymi w zagadnieniach modelowania danych
empirycznych

2. potrafi stosowac jezyk statystyki w interpretacji wynikdw estymacji modeli ekonometrycznych, w tym oceniac istotnos¢ parametréw,
analizowac reszty i odczytywac miary dopasowania

3. potrafi dobra¢ zmienne objasniajgce, oszacowac prosty model ekonometryczny metoda najmniejszych kwadratéw, zweryfikowad jego
zatozenia oraz oceni¢ dopasowanie do danych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do samodzielnego wyszukiwania informacji i pogtebiania wiedzy z zakresu modelowania danych empirycznych

i metod ekonometrycznych

Tresci programowe dla zaje¢:

Pojecie modelu ekonometrycznego, rodzaje modeli i ich rola w analizie zjawisk ekonomicznych i spotecznych - przeglad zastosowan.
Dane empiryczne w ekonometrii: rodzaje danych (przekrojowe, czasowe, panelowe), przygotowanie i wstepna eksploracja zbioru danych
Miary zmiennosci i zaleznosci miedzy zmiennymi: korelacja liniowa Pearsona i korelacja rang Spearmana - obliczanie i interpretacja.

Dobér zmiennych objasniajacych na podstawie miar korelacji: eliminacja zmiennych quasi-statych i zmiennych silnie skorelowanych
wzajemnie.

Metody wielowymiarowego doboru zmiennych objasniajacych: metoda Hellwiga - idea, algorytm i zastosowanie praktyczne.
Konstrukcja wskaznikdw syntetycznych do opisu ztozonych zjawisk ekonomicznych - metody normalizacji i agregaciji.
Liniowy model ekonometryczny z jedng zmienng objasniajaca: zatozenia klasyczne, interpretacja parametréw i warunki stosowalnosci.

Estymacja parametréw modelu liniowego metoda najmniejszych kwadratéw (MNK) - wyprowadzenie, wtasnosci estymatoréw i
implementacja.

Ocena jakosci modelu: btedy standardowe estymatoréw, wspétczynnik determinacji R?, analiza i diagnostyka reszt.
Przedziaty ufnosci dla parametréw modelu oraz testy istotnosci - wnioskowanie statystyczne w modelu ekonometrycznym.

Implementacja prostych modeli ekonometrycznych w sSrodowisku R (Im) i Python (statsmodels).

Nazwa zaje¢: Oprogramowanie uzytkowe

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie zaawansowane mozliwosci wspétczesnych aplikacji uzytkowych wspomagajacych organizacje pracy, zarzadzanie
informacjq oraz wspétprace zespotowa, a takze zasady ich doboru do potrzeb uzytkownika

2. zna zasady projektowania czytelnych i profesjonalnych dokumentéw, raportéw, formularzy i prezentacji, w tym zasady typografii,
hierarchii informacji i efektywnej wizualizacji danych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ profesjonalne dokumenty tekstowe i formularze elektroniczne z wykorzystaniem zaawansowanych funkcji edytora
tekstu: styléw, szablonéw, automatycznych pél i elementéw interaktywnych

2. potrafi przygotowad raporty, zestawienia i prezentacje multimedialne z zastosowaniem narzedzi wizualizacji danych i zasad
czytelnego przekazu informacji

3. potrafi integrowad rézne aplikacje uzytkowe, tgczy¢ dokumenty ze Zzrédtami danych zewnetrznych i automatyzowaé powtarzalne
czynnosci w celu usprawnienia pracy indywidualnej i zespotowej

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe prezentowania wynikéw pracy i przygotowanych materiatéw w sposéb przejrzysty i zrozumiaty zaréwno dla
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odbiorcy technicznego, jak i niespecjalistycznego
2. wykazuje gotowos¢ do samodzielnego poszerzania wiedzy o nowych narzedziach i funkcjach oprogramowania uzytkowego
Tresci programowe dla zaje¢:

Przeglad wspétczesnych aplikacji uzytkowych: kategoryzacja narzedzi, kryteria doboru do zadah zawodowych i naukowych, ekosystemy
Microsoft 365 i Google Workspace.

Zasady projektowania profesjonalnych dokumentdéw: typografia, hierarchia informacji, spéjnos¢ formatowania i zasady czytelnosci -
teoria i przyktady.

Zaawansowane techniki edycji dokumentéw tekstowych: style akapitowe i znakowe, szablony dokumentéw oraz automatyczne
formatowanie.

Automatyczne generowanie spiséw tresci, indeksdw, odsytaczy i odwotan do literatury w dokumentach.
Tworzenie formularzy elektronicznych i dokumentéw interaktywnych — pola formularzy, listy rozwijane i kontrolki zawartosci.
Przygotowanie profesjonalnych raportéw i materiatéw informacyjnych - scalanie korespondencji i szablony raportowe.

Przygotowanie prezentacji multimedialnych: zasady projektowania slajdéw, animacje, przejscia i techniki efektywnego przekazu
informacji

Zasady czytelnej wizualizacji danych w dokumentach i prezentacjach: dobdr typéw wykreséw, infografiki i diagramy.
Narzedzia pracy zespotowej i wspétdzielenia dokumentdw: praca w chmurze, wspdtedycja w czasie rzeczywistym i kontrola wers;ji.

Integracja dokumentdéw ze zrédtami danych zewnetrznych: tgczenie dokumentdw Word z arkuszami Excel, bazami danych i Zrédtami
online.

Automatyzacja wybranych czynnosci w aplikacjach uzytkowych: makra, skrypty i narzedzia Power Automate.

Nazwa zaje¢: Grafika komputerowa

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe techniki grafiki komputerowej oraz formaty plikéw graficznych stosowane w druku i w sieci Internet.
2. zna zasady koloru, kompozycji i projektowania elementéw graficznych na potrzeby publikacji cyfrowych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ i edytowac obrazy rastrowe i wektorowe przy uzyciu wspétczesnych narzedzi grafiki komputerowej oraz przygotowac
je do publikacji cyfrowe;j.

2. potrafi projektowac elementy graficzne na potrzeby stron internetowych i prostych interfejséw uzytkownika.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi prezentowac przygotowane materiaty graficzne i uzasadnia¢ przyjete rozwigzania projektowe.

2. wykazuje gotowos¢ do samodzielnego rozwijania umiejetnosci w zakresie nowoczesnych narzedzi grafiki komputerowej.
Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do grafiki komputerowej: rodzaje grafiki, obszary zastosowan, przeglad wspdétczesnych narzedzi graficznych.
Formaty plikéw graficznych stosowane w druku i w sieci Internet, kompresja i optymalizacja obrazdéw.

Podstawy koloru i kolorymetrii: modele barw, przestrzenie koloréw, zarzadzanie kolorem.

Edycja grafiki rastrowej: kadrowanie, retusz, warstwy, maski i filtry.

Tworzenie grafiki wektorowej: krzywe Béziera, narzedzia rysunkowe, operacje na obiektach.

Przygotowanie grafiki do druku: rozdzielczos¢, profile koloréw, spady, formaty eksportu.

Przygotowanie grafiki do publikacji internetowej: formaty webowe (PNG, SVG, WebP), optymalizacja rozmiaru plikéw.

Podstawy projektowania graficznego na potrzeby stron WWW: kompozycja, typografia, czytelnos¢ przekazu.
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Projektowanie elementdéw interfejsu uzytkownika: przyciski, ikony, banery i grafika do aplikacji webowych.
Tworzenie prostych animacji i elementéw ruchomych na potrzeby Internetu.
Integracja grafiki z technologiami stron WWW: przygotowanie zestawu elementdw graficznych do witryny internetowej.

Opracowanie kompletnego zestawu materiatéw graficznych dla wybranego projektu internetowego i ich prezentacja.

Nazwa zaje¢: Programowanie funkcyjne

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe pojecia i konstrukcje jezykéw funkcyjnych, w szczegdlnosci funkcje czyste, rekurencje oraz funkcje wyzszego rzedu.
2. rozumie zasady dziatania systemu typéw w jezykach funkcyjnych oraz mechanizmy ewaluacji wyrazen funkcyjnych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi programowad w jezyku funkcyjnym, tworzac funkcje czyste, rekurencyjne oraz funkcje wyzszego rzedu.

2. potrafi analizowac i interpretowac programy funkcyjne oraz wykorzystywac abstrakcje charakterystyczne dla programowania
funkcyjnego.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi wspdtpracowac w grupie przy rozwigzywaniu probleméw programistycznych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Paradygmat programowania funkcyjnego. Réznice miedzy podejSciem imperatywnym, obiektowym i funkcyjnym.
Srodowisko jezyka Haskell. Podstawowa sktadnia, typy danych i sposéb uruchamiania programéw.
Funkcje czyste, wyrazenia i podstawowe konstrukcje jezyka funkcyjnego.

Definiowanie funkgcji i typéw funkcji. System typéw w Haskellu.

Wyrazenia lambda i funkcje anonimowe.

Funkcje wyzszego rzedu, map, filter, fold - przetwarzanie kolekcji danych.

Rekurencja jako podstawowy mechanizm iteracji w programowaniu funkcyjnym.

Currying i czesciowa aplikacja argumentéw.

Algebraiczne typy danych i dopasowanie wzorcéw (pattern matching).

Ewaluacja leniwa i struktury nieskonczone.

Obstuga btedéw i podstawy monad w jezyku Haskell.

Opracowanie i analiza prostego programu funkcyjnego rozwigzujgcego zadanie obliczeniowe.

Nazwa zaje¢: Programowanie w jezyku PHP

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe konstrukcje jezyka PHP oraz zasady dziatania aplikacji webowych po stronie serwera.

2. rozumie zasady komunikacji aplikacji PHP z relacyjng baza danych oraz podstawy architektury aplikacji internetowych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi tworzy¢ dynamiczne strony internetowe z wykorzystaniem jezyka PHP oraz obstugi formularzy HTML.

2. potrafi projektowac i implementowac proste aplikacje webowe w PHP z wykorzystaniem relacyjnej bazy danych.

3. potrafi korzysta¢ z nowoczesnych srodowisk programistycznych i frameworkéw PHP w procesie tworzenia aplikacji internetowych.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do samodzielnego poszerzania wiedzy o jezyku PHP i narzedziach wspomagajacych tworzenie aplikacji
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internetowych.
Tresci programowe dla zajec¢:

Wprowadzenie do jezyka PHP i srodowiska pracy. Instalacja i konfiguracja serwera lokalnego (Laragon), struktura projektu PHP.
Podstawowe konstrukcje jezyka PHP: typy danych, zmienne, operatory i wyrazenia.

Instrukcje sterujace: warunki, petle oraz podstawy organizacji kodu w skryptach PHP.

Definiowanie funkcji w PHP oraz przekazywanie argumentow.

Tablice indeksowe i asocjacyjne oraz przetwarzanie kolekcji danych w PHP.

Przetwarzanie tancuchéw znakéw, walidacja i sanitizacja danych wejsciowych.

Obstuga formularzy HTML oraz komunikacja klient-serwer w aplikacjach PHP.

Zarzadzanie sesjami i plikami cookies w aplikacjach webowych.

Potaczenie aplikacji PHP z relacyjng bazg danych MySQL oraz wykonywanie podstawowych operacji CRUD.
Projektowanie prostej aplikacji webowej w PHP z wykorzystaniem bazy danych.

Wprowadzenie do frameworka Laravel: struktura projektu, routing, kontrolery i widoki.

Opracowanie kompletnej prostej aplikacji internetowej w PHP i Laravel z wykorzystaniem Srodowiska Laragon.

Nazwa zaje¢: Topologia przestrzeni metrycznych

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe pojecia, definicje i twierdzenia z zakresu topologii przestrzeni metrycznych objete programem zaje¢,
w szczegélnosci dotyczace metryki, ciggtosci funkcji, zbieznosci oraz klasycznych typéw przestrzeni metrycznych.

2. zna i rozumie podstawowe metody rozumowania i dowodzenia stosowane w topologii oraz role definicji w budowaniu rozumowan.
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowac poznane pojecia, twierdzenia i metody do rozwigzywania typowych zadan oraz probleméw z zakresu topologii
przestrzeni metrycznych.

2. potrafi przeprowadzad proste rozumowania topologiczne oraz uzasadnia¢ poprawnos¢ stosowanych konstrukcji i wnioskowan.

3. potrafi samodzielnie uzupetnia¢ i porzadkowaé wiedze z zakresu topologii przestrzeni metrycznych, korzystajac z notatek, literatury
i innych zrédet dydaktycznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do dostrzegania ograniczeh wtasnej wiedzy i do systematycznego jej pogtebiania w zakresie topologii.

2. jest gotédw/gotowa do samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze oraz korzystania z nich w celu pogtebiania wiedzy

z zakresu topologii.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe pojecia topologii przestrzeni metrycznych: metryka, kula. Topologia generowana przez metryke. Metryzowalnos¢ i
przestrzenie niemetryzowalne.

Podstawowe typy zbioréw w przestrzeniach metrycznych: zbiory otwarte, zbiory domkniete, zbiory ograniczone, Srednica zbioru.
Operacja wnetrza i domkniecia zbioru. Pochodna zbioru. Zbiér gesty i zbiér brzegowy.

Przestrzenie unormowane. Metryka generowana przez norme.

Metryka indukowana.

Réwnowaznos$¢ norm i metryk.

Baza topologiczna w przestrzeni metrycznej (baza przestrzeni, baza punktowa).
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Ciagi w przestrzeniach metrycznych. Zbieznos¢ oraz punkty skupienia.

Odwzorowania ciagte i homeomorfizmy. Odwzorowania otwarte i domkniete. Zbiory homeomorficzne.

Topologia produktowa. Ciggtos¢ w przestrzeniach produktowych.

Wybrane typy przestrzeni metrycznych: zupetne, zwarte, spéjne, lokalnie zwarte, lokalnie spéjne, tukowo spéjne i osrodkowe.
Kategorie Baire'a.

Klasyczne twierdzenia topologii przestrzeni metrycznych.

Nazwa zaje¢: Wstep do algebraicznej teorii ciat

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie centralne pojecia, konstrukcje i twierdzenia algebraicznej teorii ciat, w szczegélnosci dotyczace rozszerzen ciat,
elementéw algebraicznych i przestepnych, wielomianéw minimalnych, rozszerzen algebraicznych, algebraicznych domknie¢, ciat
rozktadu oraz rozszerzeh normalnych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi formutowac i rozwigzywac typowe problemy z zakresu algebraicznej teorii ciat, w szczegdlnosci wyznacza¢ stopnie prostych
rozszerzen, wskazywac¢ wielomiany minimalne, bada¢ algebraicznos¢ elementéw oraz opisywad ciata otrzymywane przez dotaczenie
pierwiastkéw wielomianéw.

2. potrafi dobierac¢ poznane pojecia i twierdzenia teorii ciat do analizy prostych probleméw algebraicznych i geometrycznych,

w szczegdélnosci dotyczacych ciat rozktadu, rozszerzen normalnych, liczb konstruowalnych oraz rozwigzywania réwnan algebraicznych
niskich stopni; potrafi takze samodzielnie uzupetnia¢ brakujaca wiedze z wykorzystaniem wskazanej literatury matematycznej.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny witasnej wiedzy z zakresu algebraicznej teorii ciat, dostrzega potrzebe jej systematycznego
uzupetniania oraz korzystania z literatury matematycznej i pomocy ekspertéw w przypadku napotkania trudnosci pojeciowych lub
dowodowych.

Tresci programowe dla zajec:

Ciafa i rozszerzenia ciat. Przyktady ciat, podciata, rozszerzenia ciat, struktura przestrzeni liniowej wiekszego ciata nad mniejszym, stopien
rozszerzenia, rozszerzenia skonczone i nieskohczone, twierdzenie o stopniu wiezy rozszerzen.

Elementy algebraiczne i przestepne. Algebraicznos¢ elementu nad ciatem, rozszerzenia algebraiczne, wielomian minimalny, zwiagzek
wielomianu minimalnego z jgdrem homomorfizmu ewaluacji, nierozktadalno$¢ wielomianu minimalnego.

Algebraiczne rozszerzenia ciat. Dotgczanie elementéw algebraicznych, izomorfizm K[X]/(f ) = K[a], stopien rozszerzenia prostego,
skonczonos¢ rozszerzen algebraicznych, rozszerzenia skofczenie generowane oraz dofaczanie elementédw przestepnych.

Algebraiczne domkniecia, ciata rozktadu i rozszerzenia normalne. Ciata algebraicznie domkniete, algebraiczne domkniecie ciata, ciato
rozktadu wielomianu, K-homomorfizmy, charakteryzacje rozszerzeh normalnych oraz domkniecie normaine.

Zastosowania algebraicznej teorii ciat. Liczby konstruowalne, konstrukcje cyrklem i linijka, zwigzek konstruowalnosci z ciggami
rozszerzen kwadratowych, przyktady konstrukcji niewykonalnych, rozwigzywanie réwnan algebraicznych stopni 2, 3 i 4 oraz analiza
przyktaddw i kontrprzyktaddw z wykorzystaniem poznanych pojec i literatury matematyczne;.

Nazwa zaje¢: Sktad dokumentéw matematycznych

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawy matematycznego jezyka specjalistycznego oraz zasady formalnego zapisu i interpretacji definicji, twierdzen
i dowoddw matematycznych, w tym z wykorzystaniem systemu LaTeX jako standardowego narzedzia ich prezentacji.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykorzysta¢ system LaTeX do zapisu, opracowania i prezentacji wynikdw matematycznych, w tym wynikéw uzyskanych

z uzyciem narzedzi obliczeniowych.

Tresci programowe 190 /209



2. potrafi dobierac srodki komunikacji i przekazu, w tym narzedzia elektroniczne takie jak system LaTeX, adekwatnie do charakteru
przekazywanych tresci matematycznych oraz odbiorcy.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do stosowania narzedzi takich jak LaTeX w celu poprawnej i profesjonalnej prezentacji wynikéw pracy
matematycznej, z uwzglednieniem standardéw obowigzujacych w réznych kontekstach spotecznych i zawodowych.

Tresci programowe dla zajec:

Wprowadzenie do LaTeX. Podstawy sktadu wyrazeh matematycznych.

Struktura dokumentu (rozdziaty, sekcje, dodatki), klasy, praca z duzymi plikami.

Srodowiska typu twierdzenie. Listy numerowane i nienumerowane.

Dobre praktyki tekstu matematycznego - wzory wielinioniwe, wyréwnywanie, czytelno$¢ zapisu.
Formatowanie tekstu (w tym klasa letter).

Przygotowanie tabel, macierzy, rysunkéw, wykreséw.

Tworzenie bibliografii (bibitem oraz bibtex), cytowania.

Definiowanie wtasnych polecen, komend i srodowisk.

Prezentacje z pakietem Beamer.

Wybrane elementy pakietu TikZ. Podstawowe obiekty. Diagramy. Algorytmy i schematy blokowe.
Tworzenie sprawdzianu i egzaminu.

Wybrane pakiety.

Diagnoza bteddw w kodzie, organizacja kodu.

Nazwa zaje¢: Wizualizacja matematyki i eksperyment

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawy matematycznego jezyka specjalistycznego oraz zasady zapisu i interpretacji definicji, twierdzen i dowoddéw
matematycznych - w szczegdlnosci w kontekscie opisu eksperymentu obliczeniowego i wnioskowania na podstawie wizualizacji.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi postugiwac sie co najmniej jednym pakietem do obliczer symbolicznych do wykonywania przeksztatcen, obliczen i kontroli
wynikéw.

2. potrafi dobra¢ srodki komunikacji i przekazu, w tym elektroniczne (np. raport PDF, prezentacja, demonstracja interaktywna),
adekwatnie do uwarunkowan przekazu i odbiorcy.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do prezentacji uwarunkowan pracy matematyka w réznych kontekstach spotecznych oraz przestrzegania
bezpieczehnstwa w srodowisku pracy (ochrona danych, odpowiedzialnos¢ za wyniki eksperymentu, dobre praktyki cytowania

i licencjonowania).

Tresci programowe dla zajec¢:

Rola wizualizacji w matematyce: funkcje poznawcze i komunikacyjne wizualizacji, intuicja vs. formalizm, ograniczenia interpretacji
wykresow.

Jezyk matematyczny w opisie eksperymentu: definicje, twierdzenia, hipotezy, kontrprzyktady; poprawnos¢ i precyzja zapisu.
Eksperyment obliczeniowy: dobdr parametréw, powtarzalnos¢, btad numeryczny, stabilnos¢ obliczen, weryfikacja hipotez.
Narzedzia do wizualizacji i eksperymentu (GeoGebra, Desmos, Python, CAS): mozliwosci, ograniczenia, poréwnanie podejsc.

Wizualizacje w analizie matematycznej: funkcje jednej i wielu zmiennych, wykresy 2D/3D, przekroje, mapy konturowe.
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Wizualizacje w algebrze liniowej: transformacje liniowe, bazy, wartosci i wektory wtasne, interpretacja geometryczna.

Parametryzacja i animacje: badanie wptywu parametréw, wizualizacja zmian jakosciowych, elementy interaktywne.

Dynamika i struktury ztozone: iteracje, mapy logistyczne, fraktale (zbiory Julii i Mandelbrota), analiza jakoSciowa zachowania uktadéw.
Eksperymenty numeryczne i symulacje: przyblizenia, poréwnanie metod, analiza btedéw i doktadnosci.

Zjawiska losowe i symulacje Monte Carlo: wizualizacja rozktadéw, interpretacja wynikéw losowych eksperymentéw.

Projektowanie przekazu matematycznego: dobdr formy wizualizacji do odbiorcy (edukacyjny, popularnonaukowy, specjalistyczny).
Konsultacje i realizacja projektu: dokumentowanie eksperymentu, interpretacja wynikdw, poprawa czytelnosci i argumentacji.

Etyka i bezpieczenstwo pracy matematyka: odpowiedzialnos¢ za wyniki eksperymentu, licencje, prawa autorskie, ochrona danych.

Nazwa zaje¢: Pierwsza pomoc przedmedyczna

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w instytucjach edukacyjnych, wychowawczych i opiekunczych oraz odpowiedzialnosci prawnej
nauczyciela w tym zakresie, a takze zasady udzielania pierwszej pomocy

w zakresie umiejetnosci:

1. udziela¢ pierwszej pomocy

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. postugiwania sie uniwersalnymi zasadami i normami etycznymi w dziatalnosci

Tresci programowe dla zajec¢:

Podstawowe pojecia i akty prawne funkcjonujace w medycynie ratunkowej i katastrof, zarzadzaniu kryzysowym oraz ratownictwie
medycznym.

Organizacja systemu ratownictwa medycznego w Polsce i Swiecie.
Wyposazenie ambulansu oraz leki stosowane w ratownictwie medycznym na poziomie opieki przedszpitalnej.

Zdarzenia masowe i mnogie oraz wybrane sytuacje szczegdlne - procedury postepowania, rekomendacje oraz obowigzujace akty
prawne.

Ocena miejsca zdarzenia oraz postepowanie z poszkodowanym nieprzytomnym na poziomie BLS z elementami KPP.

Badanie pacjenta w schemacie ABCDE oraz akronimy i skale wykorzystywane w ratownictwie medycznym (m.in. SAMPLE, OLD CART,
CHEST PAINT, OPQRST).

Podstawy utrzymywania droznosci drég oddechowych oraz tlenoterapii (poziom KPP) u pacjentédw. Utrzymanie/przywrécenie droznosci
drég oddechowych i podstawy tlenoterapii.

Resuscytacja Krazeniowo - Oddechowa z wykorzystaniem AED i bez u dzieci i dorostych (poziom BLS/AED). Resuscytacja Krazeniowo -
Oddechowa z elementami ALS.

Badanie urazowe.

Postepowanie w urazach kostno-stawowych.

Postepowanie w krwawieniu i krwotokach.

Wybrane stany zagrozenia zycia i zdrowia u dzieci i senioréw.

Wybrane sytuacje szczegdlne: cigza, porazenie pradem, toniecie, oparzenia, zdarzenia CBRNIE, choroby zakazZne.
Procedury i techniki ewakuacji poszkodowanych z miejsca zdarzenia.

Indywidualne Pakiety Ochrony Biologicznej - ¢wiczenia.
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Psychologiczne i socjologiczne aspekty ratownictwa medycznego - kontakt z pacjentem, psychologia ttumu.

Dokumentacja medyczna stosowana w systemie PRM.

Nazwa zaje¢: Metody popularyzacji wiedzy matematycznej

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie zasady popularyzacji wiedzy matematycznej oraz jej miejsce w procesie dydaktycznym i integracji miedzy
przedmiotami.

2. zna metody projektowania i modyfikowania tresci dydaktycznych stuzacych popularyzacji matematyki oraz role nauczyciela jako
popularyzatora wiedzy.

3. zna znaczenie rozwijania kompetencji spotecznych, komunikacyjnych i etycznych uczniéw w kontekscie dziatan popularyzujacych
matematyke.

w zakresie umiejetnosci:

1. projektuje i realizuje dziatania popularyzujace matematyke, dostosowane do wieku, potrzeb i zainteresowan odbiorcéw.

2. wspotpracuje z uczniami, nauczycielami, rodzicami i srodowiskiem lokalnym przy organizacji dziatan popularyzujgcych.

3. dobiera metody, formy pracy i srodki dydaktyczne wspierajgce aktywnos¢ uczniéw.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do aktywnego popularyzowania matematyki w srodowisku szkolnym i pozaszkolnym.

2. jest gotédw do podejmowania aktywnosci poznawczej i préb badawczych.

3. jest gotdw do wspierania rozwoju umiejetnosci wspdtpracy uczniéw, w tym pracy zespotowej i rozwigzywania problemdw.

4. ksztattuje postawy etyczne, kompetencje komunikacyjne oraz kulture pracy uczniéw w dziataniach edukacyjnych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Metody popularyzacji wiedzy. Rola nauczyciela jako popularyzatora.

Zasady popularyzacji wiedzy, w tym matematyki.

Przyktady dziatah popularyzujacych wiedze. Formy pisemne, ustne, prezentacje, filmy i inne.
Grupowe metody popularyzacji.

Projekty popularyzujace indywidualne - opracowanie koncepcji i prezentacja.

Projekty popularyzujace grupowe - opracowanie koncepcji i prezentacja.

Aktywnos¢ badawcza popularyzatora.

Nazwa zaje¢: Zadania egzaminacyjne i konkursowe z matematyki w szkole podstawowej

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna wymagania egzaminacyjne z matematyki na Il etapie edukacyjnym oraz ich powigzanie z podstawg programowg, w tym strukture
i typy zadanh egzaminacyjnych i konkursowych.

2. zna metody rozwiazywania zadan egzaminacyjnych i konkursowych, w tym strategie heurystyczne oraz role zadan nietypowych
w rozwijaniu myslenia matematycznego ucznidw.

3. zna formy organizacji pracy uczniéw podczas rozwigzywania zadah egzaminacyjnych i konkursowych, w tym prace indywidualna

i zespotowg oraz ich znaczenie dla réznicowania nauczania.

4. zna zasady oceniania rozwigzah zadah egzaminacyjnych i konkursowych, w tym kryteria punktowania oraz funkcje diagnostyczne
oceny.

5. zna zasady konstruowania zadan egzaminacyjnych i konkursowych oraz ich role w diagnozowaniu osiagnie¢ uczniéw.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi identyfikowac typy zadan egzaminacyjnych i konkursowych w odniesieniu do celdéw ksztatcenia i wymagan podstawy
programowej.

2. potrafi dostosowac sposéb wyjasniania i omawiania rozwigzan zadan do poziomu rozwoju ucznidw.

3. potrafi dobiera¢ i modyfikowa¢ zadania egzaminacyjne i konkursowe, uwzgledniajgc zréznicowane potrzeby edukacyjne uczniéw.
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4. potrafi analizowac rozwigzania uczniéw, rozpoznawac typowe btedy i wykorzystywac je w pracy dydaktyczne;.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do popularyzowania matematyki poprzez wykorzystanie zadan konkursowych w pracy z uczniami.

2. jest gotédw do rozwijania u uczniéw ciekawosci poznawczej i samodzielnosci poprzez prace z zadaniami o podwyzszonym stopniu
trudnosci.

3. jest gotdéw do motywowania ucznidéw do systematycznej pracy i podejmowania wyzwah matematycznych, w tym udziatu

w konkursach.

Tresci programowe dla zaje¢:

0gdlne informacje dotyczgce egzaminu ésmoklasisty oraz konkurséw matematycznych dla uczniéw szkét podstawowych.
Wewnatrzszkolne instrukcje przeprowadzania egzaminu dsmoklasisty.

Rola szkoty i nauczyciela w przygotowaniu ucznia do egzaminu ésmoklasisty i konkurséw przedmiotowych z matematyki.
Typy zadah egzaminacyjnych i strategie ich rozwigzywania.

Zasady oceniania rozwigzan zadan egzaminacyjnych otwartych wraz z przyktadowymi sposobami przydziatu punktéw za poszczegéine
fazy rozwigzania.

Typy zadan konkursowych i strategie ich rozwigzania.

Wykorzystanie zadah konkursowych w nauczaniu matematyki i przygotowaniu do egzaminu dsmoklasisty.

Nazwa zaje¢: Badania z zakresu dydaktyki matematyki

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe podejscia badawcze w dydaktyce matematyki oraz ich zwigzek z procesem nauczania i uczenia sie matematyki
na réznych etapach edukacyjnych.

2. zna typowe trudnosci uczniéw w uczeniu sie matematyki oraz sposoby ich badania i interpretacji w kontekscie procesu
dydaktycznego.

3. zna organizacje pracy dydaktycznej sprzyjajaca prowadzeniu prostych badan edukacyjnych w klasie szkolnej, w tym obserwacji, pracy
w grupach i dziatahn problemowych.

4. zna znaczenie badan dydaktycznych dla oceny jakosci ksztatcenia matematycznego oraz rozumie role analizy wynikéw ucznidéw

i ewaluacji wtasnej pracy nauczyciela.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi projektowac sytuacje dydaktyczne o charakterze badawczym, sprzyjajace rozwojowi aktywnosci poznawczej uczniéw oraz
gromadzeniu informacji o ich rozumowaniu matematycznym.

2. potrafi konstruowaé proste narzedzia badawcze (np. zadania diagnostyczne, ankiety, arkusze obserwacji) stuzace badaniu procesu
uczenia sie matematyki.

3. potrafi analizowa¢ rozwigzania uczniéw, rozpoznawac typowe btedy oraz wykorzystywac wyniki tej analizy w formutowaniu wnioskéw
dydaktycznych.

4. potrafi przeprowadzi¢ wstepng diagnoze umiejetnosci matematycznych ucznidéw oraz interpretowad uzyskane wyniki w kontekscie
dalszego planowania pracy dydaktyczne;j.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do wykorzystywania elementéw podejscia badawczego w pracy dydaktycznej, w tym zachecania uczniéw

do podejmowania aktywnosci poznawczej oraz systematycznego analizowania wtasnych sposobéw rozumowania.

2. jest gotdw do rozwijania ciekawosci poznawczej, aktywnosci i samodzielnosci uczniéw poprzez wykorzystywanie elementdw badan
dydaktycznych w pracy nauczyciela.

Tresci programowe dla zajec:

Specyfika badan w dydaktyce matematyki. Przedmiot i cele badan w dydaktyce matematyki; rola badan w doskonaleniu praktyki
nauczyciela.

Podstawowe podejscia i strategie badawcze. Badania jakosciowe i ilosciowe w dydaktyce matematyki; badania w dziataniu (action
research), studium przypadku, obserwacja lekcji; formutowanie probleméw badawczych.
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Narzedzia badawcze w pracy nauczyciela matematyki. Zadania diagnostyczne, arkusze obserwacji, ankiety, wywiady; zasady
konstruowania narzedzi oraz gromadzenia danych o rozumowaniu matematycznym uczniéw.

Analiza danych i interpretacja wynikéw. Analiza rozwigzan uczniowskich, identyfikacja bteddw i strategii rozwigzywania; wnioskowanie
dydaktyczne na podstawie danych jakosciowych i prostych danych ilosciowych.

Analiza raportéw z badan edukacyjnych. Struktura raportéw (np. raporty egzaminacyjne, badania edukacyjne); interpretacja wynikéw,
ograniczenia badan, wykorzystanie w planowaniu pracy dydaktycznej.

Czytanie i interpretacja publikacji naukowych z dydaktyki matematyki. Struktura artykutu naukowego; identyfikacja problemu
badawczego, metod, wynikdw i wnioskdw; krytyczna analiza i odniesienie do praktyki szkolne;.

Projektowanie mini-badania dydaktycznego. Formutowanie problemu badawczego, dobér narzedzi, planowanie przebiegu badania w
klasie, analiza i interpretacja wynikéw.

Wykorzystanie wynikdw badan w praktyce nauczyciela. Przektad wynikdéw badan (wtasnych i cudzych) na decyzje dydaktyczne: dobér
zadan, metod pracy, sposobdw diagnozy i pracy z btedami uczniéw.

Nazwa zaje¢: Praktyka (praktyka zawodowa pedagogiczna w szkole podstawowej z zakresu matematyki)

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna zadania dydaktyczne realizowane przez szkote podstawowa.

2. zna sposbb funkcjonowania oraz organizacje pracy dydaktycznej szkoty podstawowe;j.

3. zna rodzaje dokumentacji dziatalnosci dydaktycznej prowadzonej w szkole podstawowej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wyciggna¢ wnioski z obserwacji pracy dydaktycznej nauczyciela matematyki w szkole podstawowej, jego interakcji z uczniami
oraz sposobu planowania i przeprowadzania zaje¢ dydaktycznych; aktywnie obserwowac stosowane przez nauczyciela metody i formy
pracy oraz wykorzystywane pomoce dydaktyczne, a takze sposoby oceniania uczniéw oraz zadawania i sprawdzania pracy domowe;j.

2. potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pod nadzorem opiekuna praktyk zawodowych serie lekcji matematyki w szkole podstawowej.

3. potrafi analizowad, przy pomocy opiekuna praktyk zawodowych oraz nauczycieli akademickich, sytuacje i zdarzenia pedagogiczne
zaobserwowane lub doswiadczone w czasie praktyk na lekcjach matematyki w szkole podstawowe;j.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do skutecznego wspétdziatania z opiekunem praktyk zawodowych i nauczycielami szkoty podstawowej w celu poszerzania
swojej wiedzy dydaktycznej potrzebnej do nauczania matematyki oraz rozwijania umiejetnosci wychowawczych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Tresci realizowane w ramach praktyki obejmujg poznanie dokumentacji oraz organizacji pracy szkoty podstawowej, w szczegdélnosci
student poznaje: -statut szkoty podstawowej oraz jego znaczenie dla organizacji procesu dydaktycznego i wychowawczego, -podstawe
programowe z matematyki dla szkoty podstawowej oraz jej realizacje w planowaniu pracy nauczyciela, -program nauczania matematyki
i jego dostosowanie do mozliwosci uczniéw, -rozktad materiatu i plany wynikowe na poziomie klas IV-VIII, -dziennik lekcyjny (tradycyjny
lub elektroniczny) oraz zasady dokumentowania przebiegu nauczania, -zasady oceniania wewnatrzszkolnego (PSO, WZO0) na etapie
szkoty podstawowej, -organizacje pracy szkoty (plan lekgji, zastepstwa, dyzury nauczycieli), -wspétprace nauczyciela z wychowawcg
klasy i rodzicami uczniéw, -dokumentacje pomocy psychologiczno-pedagogicznej (np. IPET, dostosowania wymagan), -specyfike pracy z
uczniem mtodszym i uczniami zréznicowanymi pod wzgledem rozwoju.

Praktyka obejmuje hospitacje oraz prowadzenie lekcji matematyki w szkole podstawowej, zgodnie z podstawa programowa dla tego
etapu edukacyjnego. Zakres tematyczny zaje¢ ustalany jest przez nauczyciela-opiekuna praktyk i dostosowany do aktualnie
realizowanego materiatu, poziomu klasy oraz mozliwosci uczniéw.

Nazwa zaje¢: Praktyczna analiza danych w jezykach Python i R

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie cechy modeli sktadowania i przetwarzania danych w srodowiskach rozproszonych i chmurowych, w tym architekture
platform takich jak Databricks
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2. zna metody statystyki matematycznej stosowane w praktycznej analizie danych, w tym metody testowania hipotez i oceny jakosci
modeli

3. posiada wiedze dotyczacg modelowania rzeczywistosci w oparciu o zréznicowane i duze zbiory danych, w tym etapdw przygotowania
danych i budowy potokdéw analitycznych

4. zna modele uczenia maszynowego nadzorowanego i nienadzorowanego oraz rozumie zasady ich doboru, oceny i interpretacji
wynikéw

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi postugiwac sie jezykiem statystyki w interpretacji zagadnien zwigzanych z analiza i modelowaniem danych

2. potrafi formutowac hipotezy statystyczne, dobiera¢ odpowiednie testy i przeprowadzac ich weryfikacje w kontekscie postawionego
problemu analitycznego

3. potrafi dobierac i stosowac odpowiednie algorytmy uczenia maszynowego do zadan regresji, klasyfikacji i grupowania, a nastepnie
ocenia¢ ich jakos¢ i interpretowac wyniki

4. potrafi przedstawia¢ wyniki kompleksowych analiz danych w formie pisemnej i ustnej oraz w postaci raportu analitycznego

i prezentacji dostosowanej do odbiorcy

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe popularnego przedstawiania osiggnie¢ z zakresu analizy danych i sztucznej inteligencji szerszemu gronu odbiorcéw
2. potrafi formutowac wnioski i rozumie potrzebe prezentowania wynikéw analiz w sposdb przejrzysty i zrozumiaty dla odbiorcow
niespecjalistycznych

Tresci programowe dla zaje¢:

Srodowisko analityczne w chmurze: Databricks Free Edition - konfiguracja, notebooki, organizacja projektu analitycznego i wspétpraca w
zespole.

Pozyskiwanie i tadowanie danych z réznych zrédet do srodowiska chmurowego: pliki ptaskie, bazy SQL, API i ustugi chmurowe.
Wstepne przetwarzanie i czyszczenie danych w Pythonie i R: obstuga brakéw, transformacje i przygotowanie do modelowania.

Eksploracyjna analiza danych: statystyki opisowe, analiza rozktaddw i zaleznosci miedzy zmiennymi - wizualizacja eksploracyjna
wynikéw.

Testy statystyczne i weryfikacja hipotez w kontekscie postawionego problemu analitycznego.

Inzynieria cech (feature engineering): selekcja, transformacje i kodowanie zmiennych - przygotowanie danych do modeli ML.
Budowa modeli uczenia maszynowego w praktycznym potoku: regresja, klasyfikacja i grupowanie w sklearn i tidymodels.
Ocena jakosci modeli, interpretacja wynikéw i techniki objasnialnej Al (XAl) — wnioskowanie i uzasadnienie wyboru modelu.

Integracja wszystkich etapéw w kompletny potok analityczny - od pozyskania danych do raportu i prezentacji wynikéw projektu.

Nazwa zaje¢: Analityka biznesowa w Power Bl

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawy programowania imperatywnego i funkcyjnego wykorzystywane w srodowisku Power BI, w tym zasady
dziatania jezyka DAX - kontekst wiersza, kontekst filtru i funkcje agregujgce

2. zna metody statystyki opisowej wykorzystywane w analizie biznesowej, w tym miary tendencji centralnej, zmiennosci i wskazniki KPI
stosowane w raportach menedzerskich

3. zna zaawansowane funkcje arkusza Excel oraz ich role w przygotowaniu i transformacji danych do analizy w Power Bl z uzyciem
Power Query

4. zna zaawansowane metody wizualizacji danych i zasady projektowania interaktywnych raportéw i pulpitéw menedzerskich

w systemach Business Intelligence

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi postugiwac sie jezykiem statystyki, interpretujgc wskazniki i miary stosowane w analizie danych biznesowych oraz ocenia¢
poprawnos¢ i wiarygodnos¢ prezentowanych wynikéw

2. potrafi poprawnie opisywac i wyjasnia¢ zjawiska biznesowe przy uzyciu modeli analitycznych w srodowisku Power Bl, w tym z uzyciem
miar DAX i elementéw interaktywnych

3. potrafi pozyskiwac dane do analiz i w sposéb czytelny prezentowac wyniki w postaci raportéw i interaktywnych pulpitéw
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menedzerskich w Power BI

4. potrafi przeprowadzi¢ analize danych w modelu wielowymiarowym Power Bl zorientowana na wspieranie proceséw decyzyjnych
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie koniecznos$¢ systematycznej i iteracyjnej pracy nad zadaniami analitycznymi o interdyscyplinarnym charakterze

2. wykazuje gotowos¢ do komunikowania sie i wspétpracy przy opracowywaniu i prezentowaniu analiz biznesowych dla réznych
odbiorcéw

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do klasy Business Intelligence i srodowiska Power Bl Desktop: instalacja, interfejs, struktura projektu, tryby pracy i
potgczenie z danymi.

Importowanie danych z plikéw i baz danych; Power Query - operacje czyszczenia, transformacji i taczenia zapytan w edytorze
Zaawansowanym.

Model danych w Power BI: tabele, relacje, kierunki filtrowania i zasady poprawnego modelowania wielowymiarowego.

Hierarchie, kolumny obliczeniowe i podstawowe miary w jezyku DAX - tworzenie i testowanie obliczen.

Kontekst wiersza i kontekst filtru: funkcja CALCULATE, funkcje Time Intelligence i zaawansowane wzorce DAX.

Podstawowe wizualizacje w Power Bl: wykresy, tabele, mapy, karty KPI - dobér formy wizualizacji do charakteru danych i odbiorcy.
Zaawansowane wizualizacje i elementy interaktywne: filtry krzyzowe, segmentatory, drill-down, drill-through i tooltips.

Budowa raportéw i pulpitéw menedzerskich: uktad, narracja danych i interpretacja wynikéw.

Nazwa zajeé: Sztuczne sieci neuronowe z biblioteka TensorFlow

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe elementy architektury sieci neuronowych, w szczegélnosci warstwy, funkcje aktywacji oraz mechanizmy propagacji
sygnatu

2. rozumie zasady dziatania biblioteki TensorFlow, w tym pojecia tensoréw, graféw obliczeniowych i automatycznego rézniczkowania
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przygotowac dane i zbudowa¢ model sieci neuronowej w TensorFlow/Keras

2. potrafi dobra¢ architekture sieci, przeprowadzi¢ proces uczenia i oceni¢ jakos¢ modelu neuronowego

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi prezentowad wyniki dziatania modeli neuronowych w sposéb zrozumiaty dla odbiorcy technicznego i nietechnicznego

2. wykazuje gotowos¢ do samodzielnego poszerzania wiedzy o nowych architekturach i narzedziach gtebokiego uczenia

Tresci programowe dla zaje¢:

Srodowisko TensorFlow i Keras. Tensory, operacje tensorowe oraz podstawy graféw obliczeniowych.
Przygotowanie danych do uczenia sieci neuronowych: normalizacja, kodowanie, podziat na zbiory.
Anatomia sztucznego neuronu i warstw sieci neuronowe;.

Budowa i trenowanie sieci jednokierunkowych (MLP) w Keras.

Funkcje straty i optymalizatory w procesie uczenia.

Regularyzacja i metody zapobiegania przeuczeniu (dropout, early stopping).

Automatyczne rézniczkowanie i GradientTape w TensorFlow.

Konwolucyjne sieci neuronowe (CNN) i ich zastosowanie w analizie obrazéw.

Rekurencyjne sieci neuronowe (RNN, LSTM, GRU) w analizie sekwencji i szeregéw czasowych.

Transfer learning i wykorzystanie gotowych modeli pretrenowanych.
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Ocena jakosci modeli neuronowych i interpretacja wynikdw.

Opracowanie i prezentacja kompletnego modelu sieci neuronowej dla wybranego problemu analizy danych.

Nazwa zaje¢: Inzynieria danych na platformie Azure

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie architekture ustug sktadowania i przetwarzania danych w chmurze publicznej Azure oraz zasady ich wzajemnej
integracji w kompletnym rozwigzaniu inzynierii danych

2. posiada wiedze dotyczacg projektowania warstw danych i architektury lakehouse w Srodowisku chmurowym Azure, w tym
warstwowania bronze-silver-gold i strategii przetwarzania przyrostowego

3. zna zasady bezpieczenstwa, zarzadzania dostepem i optymalizacji kosztowej rozwigzan inzynierii danych w chmurze, w tym modele
rél, polityki dostepu i mechanizmy monitorowania

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi konfigurowac i wykorzystywa¢ ustugi platformy Azure do sktadowania duzych zbioréw danych (ADLS Gen2, Databricks) oraz
projektowac i implementowaé chmurowe potoki ETL/ELT z uzyciem Azure Data Factory i orkiestracji zadan

2. potrafi przygotowad¢ warstwe analityczng danych w srodowisku Azure Synapse Analytics i wykonywac zapytania analityczne

na danych sktadowanych w Data Lake

3. potrafi monitorowa¢ dziatanie pipeline'éw danych, logowac i analizowaé metryki dziatania ustug Azure oraz optymalizowa¢ koszty
i wydajnos¢ rozwigzania chmurowego

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe prezentowania rezultatéw wdrozonych rozwigzan inzynierii danych w sposéb zrozumiaty zaréwno dla odbiorcéw
technicznych, jak i niespecjalistycznych

2. wykazuje gotowos¢ do samodzielnego pogtebiania wiedzy o dynamicznie rozwijajgcych sie ustugach chmurowych i narzedziach
inzynierii danych

Tresci programowe dla zajec:

Architektura inzynierii danych w Azure: przeglad i rola ustug (ADLS Gen2, Blob Storage, Databricks, Data Factory, Synapse Analytics,
Purview) w ekosystemie Azure.

Konfiguracja srodowiska Azure: grupy zasobdw, konta, modele kosztowe i limity Azure for Students - Srodowisko pracy na potrzeby
kursu.

Sktadowanie danych w Azure Data Lake Gen2: struktura kontenerdw, strategie organizacji danych, formaty (Parquet, Delta), metadane i
katalog danych.

Przetwarzanie wsadowe w Azure Databricks: konfiguracja klastréw, praca w notebookach, integracja z Data Lake i podstawowe operacje
Spark.

Projektowanie warstw lakehouse (bronze-silver-gold) w srodowisku Azure - organizacja danych analitycznych i przetwarzanie
przyrostowe.

Azure Data Factory: projektowanie i uruchamianie potokdw ETL/ELT -przeptywy danych, wyzwalacze i parametryzacja.
Integracja Azure Data Factory i Databricks: orkiestracja przetwarzania danych, tahcuchy aktywnosci i obstuga bteddw.

Warstwa analityczna: Azure Synapse Analytics i Serverless SQL - zapytania analityczne na danych w Data Lake, widoki i zewnetrzne
tabele.

Zarzadzanie metadanymi i katalog danych: Azure Purview - rejestracja zasobéw, lineage danych i wyszukiwanie danych.
Monitorowanie potokdw danych: logowanie, metryki dziatania ustug Azure, alerty i podstawy obserwowalnosci rozwigzah chmurowych.

Bezpieczenstwo danych w Azure: role RBAC, polityki dostepu, szyfrowanie i kontrola uprawnien na poziomie ustug i danych.

Nazwa zaje¢: Programowanie VBA w MS Office
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Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe techniki programistyczne oraz mozliwosci ich zastosowania w jezyku VBA.

2. posiada wiedze z zakresu programowania imperatywnego i zdarzeniowego w jezyku VBA.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi programowac w jezyku VBA w srodowisku MS Office, tworzac procedury, funkcje, obstuge zdarzen oraz elementy interfejsu
uzytkownika.

2. potrafi integrowa¢ aplikacje pakietu MS Office oraz przesyta¢ dane pomiedzy nimi przy uzyciu VBA.

3. potrafi tworzy¢ proste aplikacje uzytkowe w srodowisku MS Office wspomagajace przetwarzanie danych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi wspétpracowac przy realizacji prostych projektéw programistycznych w Srodowisku MS Office.

2. wykazuje gotowos¢ do samodzielnego poszerzania wiedzy o mozliwosciach programowania VBA i dokumentacji technicznej.
Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do $rodowiska programistycznego VBA w aplikacjach MS Office: edytor kodu, struktura projektu, narzedzia debugowania
oraz konfiguracja zabezpieczeh makr.

Podstawy skfadni jezyka VBA: typy danych, zmienne, state, instrukcje warunkowe oraz petle sterujgce przeptywem programu.

Definiowanie i wykorzystywanie procedur oraz funkcji w VBA, przekazywanie argumentéw i zarzadzanie zakresem widocznosci
zmiennych.

Programowanie zdarzeh w aplikacjach MS Office: obstuga zdarzen uzytkownika i zdarzen obiektéw aplikacji.

Model obiektowy programu MS Excel w jezyku VBA: sterowanie arkuszami, skoroszytami oraz automatyzacja operacji na danych
arkusza.

Model obiektowy programu MS Word w VBA: automatyczne tworzenie i modyfikacja dokumentéw na podstawie danych zewnetrznych.

Model obiektowy programu MS PowerPoint w VBA: generowanie prezentacji oraz automatyzacja przygotowania materiatow
prezentacyjnych.

Model obiektowy programu MS Outlook w VBA: automatyzacja obstugi korespondenc;ji, kalendarza i komunikacji uzytkownika.
Integracja aplikacji MS Excel z baza danych MS Access przy uzyciu VBA: wykonywanie zapytah oraz pobieranie i zapisywanie danych.
Projektowanie formularzy uzytkownika (UserForms) w VBA: budowa interfejsu aplikacji oraz obstuga interakcji z uzytkownikiem.

Opracowanie prostej aplikacji uzytkowej w srodowisku MS Office z wykorzystaniem jezyka VBA, integrujgcej wybrane aplikacje pakietu
Office.

Nazwa zaje¢: Praktyka zawodowa z zastosowahn matematyki

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie zasady organizacji pracy w instytucji wykorzystujgcej narzedzia informatyczne i analityczne oraz role przetwarzania
danych w jej dziatalnosci

2. zna i rozumie podstawowe procedury przygotowania i obiegu danych oraz dokumentowania wynikéw pracy

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykonywac zadania zwigzane z przygotowaniem i przetwarzaniem danych przy uzyciu stosowanych w instytucji narzedzi
informatycznych

2. potrafi interpretowad wyniki analiz i przedstawiac je w formie zestawien, wykreséw lub raportéw

3. potrafi korzysta¢ z dokumentacji technicznej lub instrukcji uzytkowych w celu realizacji powierzonych zadan

4. potrafi wspotpracowad przy realizacji zadanh zespotowych zwigzanych z przetwarzaniem danych lub tworzeniem oprogramowania
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do rzetelnego wykonywania powierzonych zadah i odpowiedzialnego obchodzenia sie z danymi

2. jest gotdw do komunikowania sie i wspétdziatania w zespole oraz przestrzegania zasad organizacyjnych obowigzujacych w miejscu
praktyk
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Tresci programowe dla zaje¢:

W zaleznosci od miejsca odbywania praktyki - zgodnie z programem merytorycznym uzgodnionym z opiekunem z ramienia zaktadu
pracy oraz instytutowym kierownikiem praktyk.

Nazwa zaje¢: Praktyczna analiza danych w jezykach Python i R

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie cechy modeli sktadowania i przetwarzania danych w srodowiskach rozproszonych i chmurowych, w tym architekture
platform takich jak Databricks

2. zna metody statystyki matematycznej stosowane w praktycznej analizie danych, w tym metody testowania hipotez i oceny jakosci
modeli

3. posiada wiedze dotyczacg modelowania rzeczywistosci w oparciu o zréznicowane i duze zbiory danych, w tym etapdw przygotowania
danych i budowy potokéw analitycznych

4. zna modele uczenia maszynowego nadzorowanego i nienadzorowanego oraz rozumie zasady ich doboru, oceny i interpretacji
wynikéw

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi postugiwac sie jezykiem statystyki w interpretacji zagadnief zwigzanych z analiza i modelowaniem danych

2. potrafi formutowac hipotezy statystyczne, dobiera¢ odpowiednie testy i przeprowadzac ich weryfikacje w kontekscie postawionego
problemu analitycznego

3. potrafi dobierac i stosowac odpowiednie algorytmy uczenia maszynowego do zadan regres;ji, klasyfikacji i grupowania, a nastepnie
oceniac ich jakos¢ i interpretowac wyniki

4. potrafi przedstawia¢ wyniki kompleksowych analiz danych w formie pisemnej i ustnej oraz w postaci raportu analitycznego

i prezentacji dostosowanej do odbiorcy

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe popularnego przedstawiania osiggnie¢ z zakresu analizy danych i sztucznej inteligencji szerszemu gronu odbiorcéw
2. potrafi formutowad wnioski i rozumie potrzebe prezentowania wynikéw analiz w sposdb przejrzysty i zrozumiaty dla odbiorcéw
niespecjalistycznych

Tresci programowe dla zaje¢:

Srodowisko analityczne w chmurze: Databricks Free Edition - konfiguracja, notebooki, organizacja projektu analitycznego i wspétpraca w
zespole.

Pozyskiwanie i tadowanie danych z réznych zrédet do srodowiska chmurowego: pliki ptaskie, bazy SQL, API i ustugi chmurowe.
Wstepne przetwarzanie i czyszczenie danych w Pythonie i R: obstuga brakéw, transformacje i przygotowanie do modelowania.

Eksploracyjna analiza danych: statystyki opisowe, analiza rozktadéw i zaleznosci miedzy zmiennymi - wizualizacja eksploracyjna
wynikow.

Testy statystyczne i weryfikacja hipotez w kontekscie postawionego problemu analitycznego.

Inzynieria cech (feature engineering): selekcja, transformacje i kodowanie zmiennych - przygotowanie danych do modeli ML.
Budowa modeli uczenia maszynowego w praktycznym potoku: regresja, klasyfikacja i grupowanie w sklearn i tidymodels.
Ocena jakosci modeli, interpretacja wynikéw i techniki objasnialnej Al (XAl) — wnioskowanie i uzasadnienie wyboru modelu.

Integracja wszystkich etapéw w kompletny potok analityczny - od pozyskania danych do raportu i prezentacji wynikéw projektu.

Nazwa zaje¢: Analityka biznesowa w Power BI

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawy programowania imperatywnego i funkcyjnego wykorzystywane w srodowisku Power BI, w tym zasady
dziatania jezyka DAX - kontekst wiersza, kontekst filtru i funkcje agregujgce
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2. zna metody statystyki opisowe]j wykorzystywane w analizie biznesowej, w tym miary tendencji centralnej, zmiennosci i wskazniki KPI
stosowane w raportach menedzerskich

3. zna zaawansowane funkcje arkusza Excel oraz ich role w przygotowaniu i transformacji danych do analizy w Power Bl z uzyciem
Power Query

4. zna zaawansowane metody wizualizacji danych i zasady projektowania interaktywnych raportéw i pulpitéw menedzerskich

w systemach Business Intelligence

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi postugiwac sie jezykiem statystyki, interpretujgc wskazniki i miary stosowane w analizie danych biznesowych oraz oceniaé
poprawnos¢ i wiarygodnos¢ prezentowanych wynikéw

2. potrafi poprawnie opisywac i wyjasnia¢ zjawiska biznesowe przy uzyciu modeli analitycznych w srodowisku Power BI, w tym z uzyciem
miar DAX i elementéw interaktywnych

3. potrafi pozyskiwa¢ dane do analiz i w sposéb czytelny prezentowac wyniki w postaci raportéw i interaktywnych pulpitéw
menedzerskich w Power BI

4. potrafi przeprowadzi¢ analize danych w modelu wielowymiarowym Power Bl zorientowang na wspieranie proceséw decyzyjnych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie koniecznos$¢ systematycznej i iteracyjnej pracy nad zadaniami analitycznymi o interdyscyplinarnym charakterze

2. wykazuje gotowos¢ do komunikowania sie i wspdtpracy przy opracowywaniu i prezentowaniu analiz biznesowych dla réznych
odbiorcéw

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do klasy Business Intelligence i sSrodowiska Power Bl Desktop: instalacja, interfejs, struktura projektu, tryby pracy i
potgczenie z danymi.

Importowanie danych z plikéw i baz danych; Power Query - operacje czyszczenia, transformacji i taczenia zapytan w edytorze
Zaawansowanym.

Model danych w Power BI: tabele, relacje, kierunki filtrowania i zasady poprawnego modelowania wielowymiarowego.

Hierarchie, kolumny obliczeniowe i podstawowe miary w jezyku DAX - tworzenie i testowanie obliczen.

Kontekst wiersza i kontekst filtru: funkcja CALCULATE, funkcje Time Intelligence i zaawansowane wzorce DAX.

Podstawowe wizualizacje w Power Bl: wykresy, tabele, mapy, karty KPI - dobér formy wizualizacji do charakteru danych i odbiorcy.
Zaawansowane wizualizacje i elementy interaktywne: filtry krzyzowe, segmentatory, drill-down, drill-through i tooltips.

Budowa raportéw i pulpitéw menedzerskich: uktad, narracja danych i interpretacja wynikéw.

Nazwa zaje¢: Sztuczne sieci neuronowe z biblioteka TensorFlow

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe elementy architektury sieci neuronowych, w szczegdlnosci warstwy, funkcje aktywacji oraz mechanizmy propagacji
sygnatu

2. rozumie zasady dziatania biblioteki TensorFlow, w tym pojecia tensoréw, graféw obliczeniowych i automatycznego rézniczkowania
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przygotowac dane i zbudowa¢ model sieci neuronowej w TensorFlow/Keras

2. potrafi dobra¢ architekture sieci, przeprowadzi¢ proces uczenia i oceni¢ jako$¢ modelu neuronowego

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi prezentowa¢ wyniki dziatania modeli neuronowych w sposéb zrozumiaty dla odbiorcy technicznego i nietechnicznego

2. wykazuje gotowos¢ do samodzielnego poszerzania wiedzy o nowych architekturach i narzedziach gtebokiego uczenia

Tresci programowe dla zajec¢:

Srodowisko TensorFlow i Keras. Tensory, operacje tensorowe oraz podstawy graféw obliczeniowych.
Przygotowanie danych do uczenia sieci neuronowych: normalizacja, kodowanie, podziat na zbiory.

Anatomia sztucznego neuronu i warstw sieci neuronowej.
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Budowa i trenowanie sieci jednokierunkowych (MLP) w Keras.

Funkcje straty i optymalizatory w procesie uczenia.

Regularyzacja i metody zapobiegania przeuczeniu (dropout, early stopping).

Automatyczne rézniczkowanie i GradientTape w TensorFlow.

Konwolucyjne sieci neuronowe (CNN) i ich zastosowanie w analizie obrazéw.

Rekurencyjne sieci neuronowe (RNN, LSTM, GRU) w analizie sekwencji i szeregdéw czasowych.
Transfer learning i wykorzystanie gotowych modeli pretrenowanych.

Ocena jakosci modeli neuronowych i interpretacja wynikéw.

Opracowanie i prezentacja kompletnego modelu sieci neuronowej dla wybranego problemu analizy danych.

Nazwa zaje¢: Inzynieria danych na platformie Azure

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie architekture ustug sktadowania i przetwarzania danych w chmurze publicznej Azure oraz zasady ich wzajemnej
integracji w kompletnym rozwigzaniu inzynierii danych

2. posiada wiedze dotyczacg projektowania warstw danych i architektury lakehouse w Srodowisku chmurowym Azure, w tym
warstwowania bronze-silver-gold i strategii przetwarzania przyrostowego

3. zna zasady bezpieczehstwa, zarzadzania dostepem i optymalizacji kosztowej rozwigzan inzynierii danych w chmurze, w tym modele
rél, polityki dostepu i mechanizmy monitorowania

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi konfigurowac i wykorzystywaé ustugi platformy Azure do sktadowania duzych zbioréw danych (ADLS Gen2, Databricks) oraz
projektowac i implementowac chmurowe potoki ETL/ELT z uzyciem Azure Data Factory i orkiestracji zadan

2. potrafi przygotowad warstwe analityczng danych w Srodowisku Azure Synapse Analytics i wykonywac zapytania analityczne

na danych sktadowanych w Data Lake

3. potrafi monitorowa¢ dziatanie pipeline'éw danych, logowac i analizowa¢ metryki dziatania ustug Azure oraz optymalizowa¢ koszty
i wydajnos¢ rozwigzania chmurowego

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe prezentowania rezultatéw wdrozonych rozwigzan inzynierii danych w sposdb zrozumiaty zaréwno dla odbiorcéw
technicznych, jak i niespecjalistycznych

2. wykazuje gotowos¢ do samodzielnego pogtebiania wiedzy o dynamicznie rozwijajgcych sie ustugach chmurowych i narzedziach
inzynierii danych

Tresci programowe dla zaje¢:

Architektura inzynierii danych w Azure: przeglad i rola ustug (ADLS Gen2, Blob Storage, Databricks, Data Factory, Synapse Analytics,
Purview) w ekosystemie Azure.

Konfiguracja Srodowiska Azure: grupy zasobdéw, konta, modele kosztowe i limity Azure for Students - Srodowisko pracy na potrzeby
kursu.

Sktadowanie danych w Azure Data Lake Gen2: struktura konteneréw, strategie organizacji danych, formaty (Parquet, Delta), metadane i
katalog danych.

Przetwarzanie wsadowe w Azure Databricks: konfiguracja klastréw, praca w notebookach, integracja z Data Lake i podstawowe operacje
Spark.

Projektowanie warstw lakehouse (bronze-silver-gold) w srodowisku Azure - organizacja danych analitycznych i przetwarzanie
przyrostowe.

Azure Data Factory: projektowanie i uruchamianie potokéw ETL/ELT -przeptywy danych, wyzwalacze i parametryzacja.

Integracja Azure Data Factory i Databricks: orkiestracja przetwarzania danych, tafncuchy aktywnosci i obstuga btedéw.
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Warstwa analityczna: Azure Synapse Analytics i Serverless SQL - zapytania analityczne na danych w Data Lake, widoki i zewnetrzne
tabele.

Zarzadzanie metadanymi i katalog danych: Azure Purview - rejestracja zasobéw, lineage danych i wyszukiwanie danych.
Monitorowanie potokdw danych: logowanie, metryki dziatania ustug Azure, alerty i podstawy obserwowalnosci rozwigzah chmurowych.

Bezpieczenstwo danych w Azure: role RBAC, polityki dostepu, szyfrowanie i kontrola uprawnien na poziomie ustug i danych.

Nazwa zaje¢: Programowanie VBA w MS Office

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe techniki programistyczne oraz mozliwosci ich zastosowania w jezyku VBA.

2. posiada wiedze z zakresu programowania imperatywnego i zdarzeniowego w jezyku VBA.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi programowa¢ w jezyku VBA w srodowisku MS Office, tworzgc procedury, funkcje, obstuge zdarzen oraz elementy interfejsu
uzytkownika.

2. potrafi integrowac¢ aplikacje pakietu MS Office oraz przesyta¢ dane pomiedzy nimi przy uzyciu VBA.

3. potrafi tworzy¢ proste aplikacje uzytkowe w srodowisku MS Office wspomagajace przetwarzanie danych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi wspdtpracowac przy realizacji prostych projektéw programistycznych w Srodowisku MS Office.

2. wykazuje gotowos¢ do samodzielnego poszerzania wiedzy o mozliwosciach programowania VBA i dokumentacji techniczne;j.
Tresci programowe dla zajec:

Wprowadzenie do $rodowiska programistycznego VBA w aplikacjach MS Office: edytor kodu, struktura projektu, narzedzia debugowania
oraz konfiguracja zabezpieczeh makr.

Podstawy skfadni jezyka VBA: typy danych, zmienne, state, instrukcje warunkowe oraz petle sterujgce przeptywem programu.

Definiowanie i wykorzystywanie procedur oraz funkcji w VBA, przekazywanie argumentéw i zarzadzanie zakresem widocznosci
zmiennych.

Programowanie zdarzen w aplikacjach MS Office: obstuga zdarzen uzytkownika i zdarzen obiektédw aplikacji.

Model obiektowy programu MS Excel w jezyku VBA: sterowanie arkuszami, skoroszytami oraz automatyzacja operacji na danych
arkusza.

Model obiektowy programu MS Word w VBA: automatyczne tworzenie i modyfikacja dokumentéw na podstawie danych zewnetrznych.

Model obiektowy programu MS PowerPoint w VBA: generowanie prezentacji oraz automatyzacja przygotowania materiatéw
prezentacyjnych.

Model obiektowy programu MS Outlook w VBA: automatyzacja obstugi korespondenc;ji, kalendarza i komunikacji uzytkownika.
Integracja aplikacji MS Excel z baza danych MS Access przy uzyciu VBA: wykonywanie zapytan oraz pobieranie i zapisywanie danych.
Projektowanie formularzy uzytkownika (UserForms) w VBA: budowa interfejsu aplikacji oraz obstuga interakcji z uzytkownikiem.

Opracowanie prostej aplikacji uzytkowej w srodowisku MS Office z wykorzystaniem jezyka VBA, integrujgcej wybrane aplikacje pakietu
Office.

Nazwa zaje¢: Matematyka dyskretna

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe pojecia, definicje i twierdzenia z zakresu matematyki dyskretnej objete programem zajeé, w szczegdlnosci
dotyczace porzadkéw czesciowych, krat, algebr Boole'a, zasad zliczania, rekurencji oraz elementarnych struktur grafowych.
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2. zna i rozumie podstawowe metody matematyczne stosowane w matematyce dyskretnej, w szczegdlnosci indukcje matematyczng,
definicje rekurencyjne, proste argumenty kombinatoryczne i algorytmiczne oraz role tych metod w rozwigzywaniu probleméw
dotyczacych struktur skonczonych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi formutowad i rozwigzywac typowe problemy z zakresu matematyki dyskretnej oraz dobiera¢ metody adekwatne do tresci
zadania i przyjetych zatozen, w szczegélnosci analizowa¢ porzadki, stosowac podstawowe techniki zliczania, rozwigzywac proste
rekurencje oraz bada¢ wtasnosci elementarnych struktur grafowych.

2. potrafi samodzielnie identyfikowa¢ brakujgca wiedze z zakresu matematyki dyskretnej i uzupetnia¢ jg z wykorzystaniem notatek,
literatury oraz technologii cyfrowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do dostrzegania ograniczeh wiasnej wiedzy i do systematycznego jej pogtebiania w zakresie matematyki
dyskretnej.

2. jest gotéw/gotowa do samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze, takze elektronicznej, oraz wykorzystywania ich

do pogtebiania wiedzy z zakresu matematyki dyskretne;.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zasady zliczania; permutacje, wariacje i kombinacje; wspdétczynniki dwumianowe i dwumian Newtona. Enumeratory.

Zasada szufladkowa Dirichleta; zasada wigczen i wylgczen; nieporzadki i klasyczne zadania egzystencjalno-zliczeniowe; metody dziel i
zwyciezaj.

Indukcja matematyczna; definicje rekurencyjne i rekurencje liniowe; metody ich rozwigzywania; funkcje tworzace dla prostych ciggéw
dyskretnych.

Zbiory czesciowo uporzadkowane; diagramy Hassego; tahcuchy, antytancuchy, elementy minimalne i maksymalne.

Kraty skohczone; kraty modularne i dystrybutywne; reprezentacja skonczonych krat dystrybutywnych.

Algebry Boole'a; funkcje boolowskie; postacie normalne; elementy obwoddéw przetgczajacych.

Grafy i drzewa jako modele struktur dyskretnych; drzewa ukorzenione i binarne; przechodzenie drzew; drzewa rozpinajace;
zastosowania drzew.

Nazwa zaje¢: Pierwsza pomoc przedmedyczna

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w instytucjach edukacyjnych, wychowawczych i opiekunczych oraz odpowiedzialnosci prawnej
nauczyciela w tym zakresie, a takze zasady udzielania pierwszej pomocy

w zakresie umiejetnosci:

1. udziela¢ pierwszej pomocy

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. postugiwania sie uniwersalnymi zasadami i normami etycznymi w dziatalnosci

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe pojecia i akty prawne funkcjonujace w medycynie ratunkowej i katastrof, zarzgdzaniu kryzysowym oraz ratownictwie
medycznym.

Organizacja systemu ratownictwa medycznego w Polsce i Swiecie.
Wyposazenie ambulansu oraz leki stosowane w ratownictwie medycznym na poziomie opieki przedszpitalnej.

Zdarzenia masowe i mnogie oraz wybrane sytuacje szczegélne - procedury postepowania, rekomendacje oraz obowigzujgce akty
prawne.

Ocena miejsca zdarzenia oraz postepowanie z poszkodowanym nieprzytomnym na poziomie BLS z elementami KPP.

Badanie pacjenta w schemacie ABCDE oraz akronimy i skale wykorzystywane w ratownictwie medycznym (m.in. SAMPLE, OLD CART,
CHEST PAINT, OPQRST).
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Podstawy utrzymywania droznosci drég oddechowych oraz tlenoterapii (poziom KPP) u pacjentéw. Utrzymanie/przywrdcenie droznosci
drég oddechowych i podstawy tlenoterapii.

Resuscytacja Krazeniowo - Oddechowa z wykorzystaniem AED i bez u dzieci i dorostych (poziom BLS/AED). Resuscytacja Krazeniowo -
Oddechowa z elementami ALS.

Badanie urazowe.

Postepowanie w urazach kostno-stawowych.

Postepowanie w krwawieniu i krwotokach.

Wybrane stany zagrozenia zycia i zdrowia u dzieci i senioréw.

Wybrane sytuacje szczegdlne: ciaza, porazenie pradem, toniecie, oparzenia, zdarzenia CBRNIE, choroby zakazZne.
Procedury i techniki ewakuacji poszkodowanych z miejsca zdarzenia.

Indywidualne Pakiety Ochrony Biologicznej - ¢wiczenia.

Psychologiczne i socjologiczne aspekty ratownictwa medycznego - kontakt z pacjentem, psychologia ttumu.

Dokumentacja medyczna stosowana w systemie PRM.

Nazwa zaje¢: Elementy statystyki matematycznej

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe pojecia, definicje i twierdzenia z zakresu rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej objete
programem zajec.

2. zna i rozumie podstawowe metody stosowane w statystyce matematyczne;j.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowac poznane pojecia, twierdzenia i metody do rozwigzywania typowych zadan oraz probleméw z zakresu rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki matematyczne;j.

2. potrafi przeprowadza¢ proste rozumowania statystyczne oraz uzasadnia¢ poprawnos¢ stosowanych metod i wnioskowan.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do dostrzegania ograniczeh wtasnej wiedzy i do systematycznego jej pogtebiania w zakresie statystyki
matematycznej.

2. jest gotdw/gotowa do samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze oraz korzystania z nich w celu pogtebiania wiedzy

z zakresu statystyki matematyczne;j.

3. jest gotdw/gotowa do partycypowania w przedsiewzieciach o charakterze ekonomicznym.

Tresci programowe dla zajec¢:

Podstawowe parametry i metody statystyki opisowe;.

Informacja o rozktadach ciagtych. Podstawowe typy rozktaddw ciggtych (w tym rozktad normalny) i ich wiasnosci. Zmienne losowe i ich
momenty, ciggi zmiennych losowych. SPWL, MPWL, CTG.

Informacja o elementach wnioskowania statystycznego. Populacja. Cecha. Prébka jako dane statystyczne.
Podstawy teorii estymacji. Estymacja punktowa i przedziatowa - wybrane modele
Podstawy teorii weryfikacji hipotez - wybrane testy

Arkusz kalkulacyjny Excel jako narzedzie do obrébki statystycznej.

Nazwa zaje¢: Praktyka zawodowa z zastosowan matematyki
Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:
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w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie zasady organizacji pracy w instytucji wykorzystujgcej narzedzia informatyczne i analityczne oraz role przetwarzania
danych w jej dziatalnosci

2. zna i rozumie podstawowe procedury przygotowania i obiegu danych oraz dokumentowania wynikéw pracy

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykonywac zadania zwigzane z przygotowaniem i przetwarzaniem danych przy uzyciu stosowanych w instytucji narzedzi
informatycznych

2. potrafi interpretowa¢ wyniki analiz i przedstawiac¢ je w formie zestawien, wykreséw lub raportow

3. potrafi korzysta¢ z dokumentacji technicznej lub instrukcji uzytkowych w celu realizacji powierzonych zadan

4. potrafi wspdtpracowac przy realizacji zadan zespotowych zwigzanych z przetwarzaniem danych lub tworzeniem oprogramowania
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do rzetelnego wykonywania powierzonych zadan i odpowiedzialnego obchodzenia sie z danymi

2. jest gotdéw do komunikowania sie i wspétdziatania w zespole oraz przestrzegania zasad organizacyjnych obowigzujacych w miejscu
praktyk

Tresci programowe dla zaje¢:

W zaleznosci od miejsca odbywania praktyki - zgodnie z programem merytorycznym uzgodnionym z opiekunem z ramienia zaktadu
pracy oraz instytutowym kierownikiem praktyk.

Nazwa zaje¢: Kombinatoryka

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe pojecia, definicje i twierdzenia z zakresu kombinatoryki, w szczegdlnosci dotyczace systeméw
reprezentantéw réznych, liczb Stirlinga, liczb Bella i Catalana, liczb Bernoulliego, podziatéw liczb naturalnych oraz funkcji podziatéw.

2. zna i rozumie podstawowe metody rozumowania stosowane w kombinatoryce, w szczegdlnosci interpretacje grafowe, metody
rekurencyjne oraz klasyczne interpretacje kombinatoryczne, a takze rozumie ograniczenia tych metod, warunki ich poprawnego
stosowania i zakres uzyskiwanych wnioskéw.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi formutowad i rozwigzywac typowe problemy kombinatoryczne oraz dobiera¢ metody adekwatne do tresci zadania i przyjetych
zatozen, w szczegdlnosci stosowad warunek Halla, interpretowac problemy w jezyku graféw dwudzielnych, postugiwa¢ sie rekurencjami
i klasycznymi interpretacjami kombinatorycznymi oraz analizowac wybrane ciagi liczbowe i funkcje podziatéw.

2. potrafi samodzielnie identyfikowa¢ brakujaca wiedze z zakresu kombinatoryki i uzupetniac ja z wykorzystaniem notatek, literatury
oraz technologii cyfrowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do dostrzegania ograniczeh wtasnej wiedzy i do systematycznego jej pogtebiania w zakresie kombinatoryki.

2. jest gotédw/gotowa do samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze, takze elektronicznej, oraz wykorzystywania ich

do pogtebiania wiedzy z zakresu kombinatoryki.

Tresci programowe dla zaje¢:

Systemy reprezentantéw réznych; warunek Halla; twierdzenie Kéniga; interpretacje w jezyku graféw dwudzielnych.
Liczby Stirlinga pierwszego i drugiego rodzaju; liczby Bella; klasyczne interpretacje kombinatoryczne.
Liczby Catalana i obiekty Catalanowe; struktury rekurencyjne; zliczanie drzew i $ciezek.

Liczby Bernoulliego. Problem Faulhabera. Podziaty liczb naturalnych; diagramy Ferrersa; funkcja podziatow.

Nazwa zajec: Grafy i sieci

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe pojecia, definicje i twierdzenia z zakresu teorii graféw i prostych sieci objete programem zaje¢,

w szczegdlnosci dotyczace graféw, drdg, cykli, spéjnosci, drzew, planarnosci, kolorowan i przeptywdw.

2. zna i rozumie podstawowe metody rozumowania i wybrane algorytmy stosowane w teorii graféw, a takze rozumie ograniczenia tych
metod, warunki poprawnosci oraz zakres stosowalnosci twierdzen i algorytmdw grafowych.
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w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi formutowad i rozwigzywac typowe problemy z zakresu teorii graféw oraz dobiera¢ metody adekwatne do analizowanego
problemu i przyjetych zatozen, w szczegdlnosci stosowacd podstawowe techniki dotyczace przeszukiwania graféw, drzew rozpinajacych,
graféw eulerowskich i hamiltonowskich, kolorowan oraz sieci przeptywowych.

2. potrafi samodzielnie identyfikowac¢ brakujaca wiedze z zakresu teorii graféw i sieci oraz uzupetnia¢ jg z wykorzystaniem literatury,
notatek i technologii cyfrowych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do dostrzegania ograniczen wtasnej wiedzy i do systematycznego jej pogtebiania w zakresie teorii graféw i sieci.
2. jest gotédw/gotowa do samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze, takze elektronicznej, oraz wykorzystywania ich

do pogtebiania wiedzy z zakresu teorii graféw i sieci.

Tresci programowe dla zaje¢:

Grafy - podstawowe pojecia, typy i reprezentacje graféw, stopnie wierzchotkéw, podgrafy, izomorfizm graféw.

Drogi, cykle, spdjnos¢ graféw oraz podstawowe metody przeszukiwania graféw (DFS, BFS).

Drzewa i lasy, drzewa rozpinajgce, minimalne drzewa rozpinajgce oraz wybrane zastosowania.

Grafy i cykle Eulera oraz Hamiltona. Warunki konieczne i wybrane warunki wystarczajace.

Grafy planarne, twierdzenie Eulera, elementy twierdzenia Kuratowskiego, podstawowe kolorowania wierzchotkowe i krawedziowe.

Sieci i przeptywy: grafowe modele sieci, pojecie przeptywu, $ciezki powiekszajgce, twierdzenie max-flow min-cut oraz wybrane
zastosowania.

Nazwa zaje¢: Praktyka (praktyka zawodowa pedagogiczna w szkole podstawowej z zakresu matematyki)

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna zadania dydaktyczne realizowane przez szkote podstawowa.

2. zna sposéb funkcjonowania oraz organizacje pracy dydaktycznej szkoty podstawowe;j.

3. zna rodzaje dokumentacji dziatalnosci dydaktycznej prowadzonej w szkole podstawowe;.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wyciagna¢ wnioski z obserwacji pracy dydaktycznej nauczyciela matematyki w szkole podstawowej, jego interakcji z uczniami
oraz sposobu planowania i przeprowadzania zaje¢ dydaktycznych; aktywnie obserwowac stosowane przez nauczyciela metody i formy
pracy oraz wykorzystywane pomoce dydaktyczne, a takze sposoby oceniania uczniéw oraz zadawania i sprawdzania pracy domowe;j.

2. potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pod nadzorem opiekuna praktyk zawodowych serie lekcji matematyki w szkole podstawowe;.

3. potrafi analizowad, przy pomocy opiekuna praktyk zawodowych oraz nauczycieli akademickich, sytuacje i zdarzenia pedagogiczne
zaobserwowane lub doswiadczone w czasie praktyk na lekcjach matematyki w szkole podstawowe;j.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do skutecznego wspédtdziatania z opiekunem praktyk zawodowych i nauczycielami szkoty podstawowej w celu poszerzania
swojej wiedzy dydaktycznej potrzebnej do nauczania matematyki oraz rozwijania umiejetnosci wychowawczych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Tresci realizowane w ramach praktyki obejmujg poznanie dokumentacji oraz organizacji pracy szkoty podstawowej, w szczegdélnosci
student poznaje: -statut szkoty podstawowej oraz jego znaczenie dla organizacji procesu dydaktycznego i wychowawczego, -podstawe
programowe z matematyki dla szkoty podstawowej oraz jej realizacje w planowaniu pracy nauczyciela, -program nauczania matematyki
i jego dostosowanie do mozliwosci uczniéw, -rozktad materiatu i plany wynikowe na poziomie klas IV-VIII, -dziennik lekcyjny (tradycyjny
lub elektroniczny) oraz zasady dokumentowania przebiegu nauczania, -zasady oceniania wewnatrzszkolnego (PSO, WZO0) na etapie
szkoty podstawowej, -organizacje pracy szkoty (plan lekcji, zastepstwa, dyzury nauczycieli), -wspétprace nauczyciela z wychowawca
klasy i rodzicami uczniéw, -dokumentacje pomocy psychologiczno-pedagogicznej (np. IPET, dostosowania wymagan), -specyfike pracy z
uczniem mtodszym i uczniami zréznicowanymi pod wzgledem rozwoju.

Praktyka obejmuje hospitacje oraz prowadzenie lekcji matematyki w szkole podstawowej, zgodnie z podstawa programowa dla tego
etapu edukacyjnego. Zakres tematyczny zaje¢ ustalany jest przez nauczyciela-opiekuna praktyk i dostosowany do aktualnie
realizowanego materiatu, poziomu klasy oraz mozliwosci uczniéw.
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Nazwa zaje¢: Przestrzenie Hilberta i zastosowania

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna pojecia iloczynu skalarnego, przestrzeni unitarnej i Hilberta (oraz przyktady takich przestrzeni), relacji ortogonalnosci, bazy
ortogonalnej.

2. zna podstawowe wiasnosci iloczynu skalarnego, wie jak iloczyn skalarny okresla norme i topologie.

3. zna podstawowe rodzaje operatoréw liniowych na przestrzeniach Hilberta.

4. zna podstawowe twierdzenia w teorii przestrzeni Hilberta oraz dowody tych twierdzen.

5. zna wybrane zastosowania przestrzeni Hilberta.

w zakresie umiejetnosci:

1. posiada umiejetnos¢ prowadzenia rozumowah matematycznych oraz rozwigzywania probleméw z zakresu teorii przestrzeni Hilberta.
2. potrafi znajdowac przyktady zastosowan pojec i metod przestrzeni Hilberta w innych dziatach matematyki oraz w innych naukach.
3. potrafi samodzielnie opracowa¢ wybrany temat, korzystajac z literatury fachowej i innych zrédet.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. dostrzega ograniczenia wtasnej wiedzy i koniecznos$¢ systematycznego jej pogtebiania.

2. jest gotédw/gotowa do pogtebiania wiedze, takze poprzez samodzielne wyszukiwanie informacji, oraz przestawiania jej innym.
Tresci programowe dla zaje¢:

lloczyn skalarny, przyktady; Nieréwnos¢ Schwarza; przestrzen unitarna, przestrzen Hilberta, przyktady.
Norma generowana przez iloczyn skalarny, tozsamos¢ rownolegtoboku, twierdzenie Jordana-von Neumanna.

Ortogonalnos¢, uktady ortogonalne i ortonormalne, ortogonalizacja, baza przestrzeni Hilberta, szeregi Fouriera, twierdzenie Riesza-
Fishera.

Funkcjonaty i operatory liniowe ciggte na przestrzeniach Hilberta, twierdzenie Riesza; operatory sprzezone, operatory zwarte.

Wybrane zastosowania w matematyce, mechanice kwantowej, przeksztatcaniu sygnatéw, uczeniu maszynowym, itp.

Nazwa zaje¢: Operatory liniowe w matematyce i ich zastosowania

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna pojecia przestrzeni liniowej, przestrzeni metrycznej, przestrzeni unormowanej, odwzorowania liniowego i jego podstawowych
wtasnosci (jadro, obraz), macierzy odwzorowania liniowego; potrafi poda¢ przyktady tych pojec.

2. zna podstawowe twierdzenia o operatorach liniowych w przestrzeniach liniowych.

3. zna pojecie przestrzeni unormowanej oraz definicje operatora liniowego ciggtego (ograniczonego) i jego normy; potrafi podac
nietrywialne przyktady.

4. zna najwazniejsze, podstawowe twierdzenia w teorii operatoréw na przestrzeniach unormowanych (Banacha) oraz dowody tych
twierdzen.

5. zna wybrane zastosowania teorii operatoréw liniowych.

w zakresie umiejetnosci:

1. posiada umiejetnos¢ prowadzenia rozumowah matematycznych oraz rozwigzywania probleméw z zakresu teorii operatoréw
liniowych.

2. potrafi znajdowac przyktady zastosowan pojec i metod teorii operatoréw w innych dziatach matematyki oraz w innych naukach.
3. potrafi samodzielnie opracowac wybrany temat, korzystajac z literatury fachowej i innych zrddet.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. dostrzega ograniczenia wtasnej wiedzy i koniecznos¢ systematycznego jej pogtebiania.

2. jest gotdw/gotowa pogtebiaé wiedze, takze poprzez samodzielne wyszukiwanie informacji, oraz przestawiac jg innym.

Tresci programowe dla zaje¢:

Utrwalenie i poszerzenie wiadomosci o przestrzeniach liniowych i operatorach liniowych na takich przestrzeniach; reprezentacja
macierzowa operatora liniowego, jadro, obraz, rzad operatora liniowego; podstawowe twierdzenia.

Przestrzen unormowana, operator liniowy ograniczony (ciagty) na przestrzeni unormowanej, norma operatora, operatory zwarte.

Glowne twierdzenia dotyczace operatordw liniowych na przestrzeniach Banacha (twierdzenie o operatorze otwartym, twierdzenie o
operatorze odwrotnym, twierdzenie o domknietym wykresie, twierdzenie Banacha-Steinhausa.
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Funkcjonaty liniowe ciggte na przestrzeniach Banacha, twierdzenie Hahna-Banacha

Wybrane zastosowania w matematyce, fizyce, réwnaniach rézniczkowych, informatyce, etc.

Nazwa zaje¢: Egzamin dyplomowy

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe pojecia, twierdzenia i metody z gtéwnych dziatéw matematyki objetych programem studiéw pierwszego
stopnia oraz potrafi wskaza¢ zwigzki miedzy nimi.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi rozwigzywac zadania i problemy matematyczne wymagajgce zastosowania wiedzy z réznych obszaréw matematyki oraz
uzasadniaé poprawnos¢ stosowanych metod.

2. potrafi przygotowad i przedstawi¢ uporzadkowang wypowiedZ matematyczna dotyczaca wybranego zagadnienia ogdlnego, z uzyciem
wiasciwego jezyka, symboliki i argumentacji.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny poprawnosci wlasnych rozumowan, odpowiedzialnego formutowania wnioskéw oraz rzetelnego
komunikowania tresci matematycznych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe pojecia, twierdzenia i metody rozumowania matematycznego z gtéwnych dziatéw matematyki realizowanych w programie
studidw.

Formutowanie i analizowanie probleméw matematycznych, dobér wtasciwych metod ich rozwigzania oraz ocena poprawnosci
otrzymanych wynikéw.

Przygotowanie i przedstawienie spéjnej wypowiedzi matematycznej dotyczacej wybranego zagadnienia ogélnego.

Zasady poprawnej komunikacji matematycznej, w tym precyzyjne postugiwanie sie definicjami, twierdzeniami, przyktadami,
kontrprzyktadami oraz argumentacjg dowodowa.

Tresci programowe 209 /209



INSTYTUT MATEMATYKI

Uniwersytet Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie

ul. Podchorazych 2, 30-084 Krakow
tel. 126626273

Uchwata Rady Instytutu Matematyki z dnia 18.06.2026
w sprawie: przyjecia opracowanej dokumentacji dotyczacej

programu ksztatcenia na kierunku Matematyka
dla cyklu 2026/2027

Rada Instytutu Matematyki w gtosowaniu jawnym, przyjeta opracowana dokumentacje

dotyczaca programu ksztatcenia na kierunku Matematyka dla cyklu 2026/2027

Przyjeta zostata dokumentacja ponizszych programéw dla:

e | stopnia studidow stacjonarnych dla cyklu 2026/27
e | stopnia studidéw niestacjonarnych dla cyklu 2026/27
e |l stopnia studiéw stacjonarnych dla cyklu 2026/27
e |l stopnia studiéw niestacjonarnych dla cyklu 2026/27
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OPINIA Rady JakoS$ci Ksztalcenia dla kierunku Matematyka
na temat PROGRAMOW KSZTALCENIA dla studiéw
rozpoczynajacych si¢ w roku akademickim 2026/2027
(opinia z dnia 8 czerwca 2026 roku)

W dniu 3 czerwea 2026 roku czlonkom Rady Jakosci Ksztalcenia dla kierunku Matematyka
przedstawiony zostal program ksztalcenia dla studiow rozpoczynajgcych sie w roku
akademickim 2026/2027:

1. Program ksztatcenia dla kierunku Matematyka I stopnia studiow stacjonarnych dla
cyklu 2026/27.

2. Program ksztalcenia dla kierunku Matematyka I stopnia studiéw niestacjonarnych dla
cyklu 2026/27.

3. Program ksztalcenia dla kierunku Matematyka IT stopnia studiéw stacjonarnych dla
cyklu 2026/27.

4. Program ksztalcenia dla kierunku Matematyka II stopnia studiéw niestacjonarnych dla
cyklu 2026/27.

Z uwagi na gruntowng zmian¢ w planach i programach studiéw, analiza dokumentow
wymagata szczegdlnej uwagi ze strony Rady. W wyniku analizy dokumentacji Rada Jakosci
Ksztatcenia zaakceptowata przedlozone programy ksztalcenia.

Przewodniczgcy Rady Jakos$ci Ksztatcenia
dla kierunku Matematyka
dr Karol Gryszka

ot
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Uniwersytetu Komisji
Edukacji Narodowe]
w Krakowie

Krakéw, 10 maja 2026 roku
Opinia Instytutowej Rady Samorzadu Studentdéw
Instytutu Matematyki

Uniwersytetu Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie

dotyczaca programow ksztatcenia dla kierunku Matematyka dla cyklu 2026/2027

Instytutowa Rada Samorzadu Studentéw Instytutu Matematyki Uniwersytetu Komisji Edukacji Narodowej w

Krakowie dokonata oceny nastepujacych programéw ksztatcenia dla kierunku Matematyka dla cyklu 2026/2027:

— Program ksztafcenia | stopnia studidw stacjonarnych dla kierunku Matematyka, cykl 2026/2027,
— Program ksztatcenia | stopnia studidw niestacjonarnych dla kierunku Matematyka, cykl 2026/2027,
— Program ksztatcenia Il stopnia studiow stacjonarnych dla kierunku Matematyka, cykl 2026/2027,

— Program ksztatcenia Il stopnia studiéw niestacjonarnych dla kierunku Matematyka, cykl 2026/2027.
Nawigzujgc do dokonanej analizy, wyraza pozytywna opinie.
UZASADNIENIE

Po przeanalizowaniu przedstawionych programoéw ksztatcenia nie stwierdzono nieprawidtowosci w zakresie ich
przygotowania. Programy zostaty opracowane w sposéb zapewniajacy spéjna i efektywna realizacje studidow oraz

uwzgledniaja wiasciwe efekty uczenia sie dla kierunku Matematyka.
Sylwia Juraszczyk
Przewodniczgca Instytutowej Rady Samorzadu Studentdw

Instytutu Matematyki

Podpis:
"é@(ﬁl&_@%{h Wkw <
Instytutowa Rada Samorzadu Studentow ul. Podchorazych 2, pok. 270 Biuro Samorzadu Studentéw
Uniwersytetu Komisji Edukacji Narodowej 30084 Krakow tel. 12662 61 19

w Krakowie www.samorzad.uken.krakow.pl samorzad@up.krakow.pl



