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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Instytut Matematyki
Nazwa kierunku: matematyka
Poziom: Il stopnia

Profil: ogdlnoakademicki
Forma: studia stacjonarne
Jezyk studidw: polski

Klasyfikacja ISCED: 0541

Dziedzina/-y nauki, do ktérej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studiow

Dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych

Przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie

Matematyka 100%

Charakterystyka kierunku

Warunki przyjecia na studia
Studia przewidziane dla
Absolwentéw studidéw pierwszego stopnia z dyplomem licencjata lub inzyniera kierunku matematyka.

Kierunkowe efekty uczenia sie z zakresu matematyki oraz efekty uczenia sie z zakresu przygotowania psychologiczno-pedagogicznego
zgodnie z aktualnymi Standardami ksztatcenia nauczycielskiego potwierdzi Komisja Rekrutacyjna, po zapoznaniu sie z dokumentami
przedstawionymi przez kandydata: dyplom studiéw wraz z suplementem.

Kryteria kwalifikacji:
Podstawg przyjecia na studia jest miejsce na liscie rankingowej utworzonej w nastepujacy sposéb.
0 pozycji kandydata na liscie decyduje przede wszystkim suma oceny na dyplomie ukonczenia studiéw.

Jezeli powyzszy sposdb ustalania kolejnosci kandydatéw okaze sie nierozstrzygajacy, Komisja Rekrutacyjna weZzmie pod uwage $rednig
arytmetyczng ocen z poprzednio ukofczonych studiéw (na podstawie zaswiadczenia o tej Sredniej, wydanego przez Uczelnie, w ktérej
kandydat uzyskat dyplom).

UWAGA:

1) Kandydat, ktéry nie posiada wstepnego przygotowania dydaktyczno-psychologiczno-pedagogicznego (brak informacji $wiadczacych o
ukonczeniu specjalnos$ci nauczycielskiej) moze rekrutowac sie jedynie na dwie ponizsze specjalnosci:

- nienauczycielska: Matematyka uniwersalna

- nauczycielska: Matematyka + Il etap edukacyjny (umozliwiajaca zdobycie efektdw uczenia sie w zakresie modutu dydaktyczno-
psychologiczno-pedagogicznego)

2) Specjalnos¢ matematyke nauczycielska oraz matematyke uniwersalng i matematyke nauczycielskg na Il stopniu studiéw moga
studiowad studenci, ktérzy zrealizowali na | stopniu wstepne przygotowanie w zakresie modutu dydaktyczno-psychologiczno-
pedagogicznego.
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Kierunkowe efekty uczenia sie z zakresu matematyki oraz efekty uczenia sie z zakresu przygotowania psychologiczno-pedagogicznego
zgodnie z aktualnymi Standardami ksztatcenia nauczycielskiego potwierdzi Komisja Rekrutacyjna, po zapoznaniu sie z dokumentami
przedstawionymi przez kandydata: dyplom studiéw wraz z suplementem. Komisja Rekrutacyjna, moze zdecydowa¢ o rozmowie
kwalifikacyjnej w celu uzyskania dodatkowych informaciji.

Sylwetka absolwenta

Absolwent studiéw Il stopnia na kierunku matematyka uzyskuje tytut zawodowy magistra. Posiada pogtebiong wiedze z zakresu
matematyki i jej zastosowan oraz umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania problemdw teoretycznych

i praktycznych. Potrafi prowadzi¢ zaawansowane rozumowania matematyczne, formutowa¢ i weryfikowa¢ hipotezy, dobiera¢ wtasciwe
metody do analizowanych zagadnien, interpretowac wyniki oraz precyzyjnie komunikowac tresci matematyczne.

Absolwent jest przygotowany do dalszego rozwoju naukowego i zawodowego, w tym do podjecia ksztatcenia w szkole doktorskiej, pracy
w placéwkach naukowo-badawczych, szkolnictwie wyzszym oraz w instytucjach wymagajacych wysokich kompetencji matematycznych,
analitycznych i informatycznych. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, przestrzega zasad etyki i rzetelnosci intelektualnej oraz
jest swiadomy znaczenia matematyki w nauce, edukacji, technologii i gospodarce. Zna jezyk obcy na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego i potrafi postugiwac sie terminologia specjalistyczng z zakresu kierunku studidw.

Absolwent specjalnosci matematyka nauczycielska uzyskuje przygotowanie psychologiczno-pedagogiczne, dydaktyczne i
praktyczne niezbedne do wykonywania zawodu nauczyciela matematyki. Uzyskuje kwalifikacje do nauczania matematyki w szkotach
podstawowych i ponadpodstawowych. Potrafi planowa¢, organizowad i ewaluowad proces nauczania-uczenia sie matematyki, stosowac
nowoczesne metody dydaktyczne oraz wykorzystywac technologie informacyjne i cyfrowe w edukacji matematyczne;j.

Absolwent tej specjalnosci posiada przygotowanie metodologiczno-dydaktyczne zwigzane z aktualnymi trendami

w edukacji matematycznej. Potrafi rozpoznawac i analizowac problemy dydaktyczne, wspiera¢ rozwéj kompetencji matematycznych
uczniéw oraz podejmowac refleksje nad wtasng praktyka edukacyjna. Jest przygotowany do petnienia roli etycznego i odpowiedzialnego
nauczyciela, wychowawcy i opiekuna w placéwkach edukacyjnych.

Absolwent specjalnosci matematyka nauczycielska + Il etap edukacyjny uzyskuje przygotowanie psychologiczno-pedagogiczne,
dydaktyczne i praktyczne niezbedne do wykonywania zawodu nauczyciela matematyki, ze szczegélnym uwzglednieniem nauczania na Il
etapie edukacyjnym. Uzyskuje kwalifikacje do nauczania matematyki w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych, zgodnie z
realizowanym zakresem przygotowania nauczycielskiego.

Absolwent tej specjalnosci potrafi stosowa¢ nowoczesne metody dydaktyczne, wykorzystywaé technologie informacyjne i cyfrowe w
edukacji matematycznej oraz wspiera¢ uczniéw w rozwijaniu kompetencji matematycznych. Jest przygotowany do odpowiedzialnego
wykonywania zadan nauczyciela, wychowawcy i opiekuna, z poszanowaniem zasad etyki zawodowej oraz potrzeb rozwojowych ucznidw.

Absolwent nienauczycielskiej specjalnosci matematyka uniwersalna posiada pogtebiong wiedze matematyczng oraz
zaawansowane umiejetnosci w zakresie rozwigzywania probleméw teoretycznych i praktycznych, modelowania zjawisk, krytycznej
analizy wynikdw oraz stosowania metod matematycznych w zagadnieniach aplikacyjnych. Potrafi wykorzystywaé narzedzia
informatyczne i obliczeniowe do analizy danych, modelowania, wizualizacji wynikéw oraz wspomagania proceséw decyzyjnych.

W ramach specjalnosci absolwent rozwija kompetencje z zakresu analityki i inzynierii danych, sztucznej inteligencji, uczenia
maszynowego, systeméw baz danych, technologii Big Data, platform chmurowych, programowania, narzedzi Business Intelligence oraz
matematyki finansowej. Jest przygotowany do pracy w sektorze IT, finansach, bankowosci, statystyce, przedsiebiorstwach
produkcyjnych, osrodkach naukowo-badawczych oraz innych instytucjach wykorzystujgcych zaawansowane metody matematyczne,
analityczne i informatyczne. Program specjalnosci tworzy réwniez podstawy do dalszego rozwoju zawodowego, w tym do zdobywania
certyfikatéw branzowych z zakresu nowoczesnych technologii informatycznych i analitycznych.

Absolwent specjalnosci matematyka uniwersalna i matematyka nauczycielska realizuje poszerzony program studiéw,
obejmujacy tresci wtasciwe dla obu modutéw specjalnosciowych. Uzyskuje wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne zaréwno w
zakresie zaawansowanych zastosowan matematyki, analityki danych i technologii informatycznych, jak i w zakresie przygotowania
psychologiczno-pedagogicznego, dydaktycznego i praktycznego do wykonywania zawodu nauczyciela matematyki.

Absolwent tej specjalnosci taczy kompetencje matematyczne, analityczne, informatyczne i dydaktyczne. Jest przygotowany zaréwno do
pracy w instytucjach wykorzystujacych zaawansowane metody matematyczne i narzedzia cyfrowe, jak i do wykonywania zadan
nauczyciela matematyki zgodnie z uzyskanymi kwalifikacjami.
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Uzyskiwane kwalifikacje oraz uprawnienia zawodowe
Absolwent studiéw Il stopnia kierunku matematyka uzyskuje tytut magistra matematyki.

Po ukonczeniu studiéow posiada pogtebiong i ugruntowang wiedze matematyczng i umiejetnosci w zakresie analitycznego i
syntetycznego myslenia, ktére pozwalaja mu na kreatywne podejscie do rozwigzywania problemdw teoretycznych i praktycznych.

Absolwent posiada kwalifikacje pozwalajgce na wykonywanie prac wymagajacych umiejetnosci konstruowania rozumowanh
matematycznych, testowania prawdziwosci hipotez matematycznych, budowania zaawansowanych modeli matematycznych
niezbednych w zastosowaniach matematyki, postugiwania sie rozbudowanymi narzedziami informatycznymi przy rozwigzywaniu
probleméw matematycznych, formutowania wnioskéw w jezyku symbolicznym oraz poszerzania wiedzy matematycznej w zakresie
aktualnych wynikéw badan naukowych.

Absolwent jest przygotowany do pracy w instytucjach finansowych, firmach branzy gospodarczej, w urzedach statystycznych, osrodkach
badah demograficznych oraz innych sektorach gospodarki, ktére wymagaja samoksztatcenia. Jest przygotowany do pracy w placéwkach
naukowo-badawczych oraz w szkolnictwie wyzszym,

a takze do podejmowania badah naukowych w zakresie matematyki w osrodkach krajowych i zagranicznych.

Absolwent studiéw Il stopnia, zna jezyk obcy na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz potrafi
postugiwacd sie w tym jezyku terminologia specjalistyczng z zakresu kierunku studiéw.

Absolwent specjalnosci matematyka nauczycielska posiada wiedze oraz umiejetnosci i kompetencje okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 lipca 2019 r. (z pézniejszymi zmianami) w sprawie standardéw ksztatcenia
przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela i uzyskat kwalifikacje do wykonywania zawodu nauczyciela matematyki,
wychowawcy i opiekuna w placéwkach edukacyjnych, w szczegdlnosci szkotach podstawowych i ponadpodstawowych.

Posiada takze poszerzone przygotowanie metodologiczno-dydaktyczne do prowadzenia badan edukacyjnych oraz jest gotéw do
samodzielnego rozwigzywania probleméw teoretycznych i praktycznych, sytuujacych sie w dydaktyczno-pedagogicznym polu
eksploracyjnym. Jest przygotowany do postugiwania sie aktualnymi narzedziami technologii informacyjnej, a takze wykorzystania jej w
nauczaniu.

Absolwent jest przygotowany do odpowiedzialnego wykonywania zawodu nauczyciela matematyki, wychowawcy
i opiekuna w placéwkach edukacyjnych oraz do przestrzegania zasad etyki, rzetelnosci intelektualnej oraz dbatosci
o kulture matematyczng i jako$¢ edukaciji.

Absolwent specjalnosci matematyka nauczycielska + Il etap edukacyjny posiada wiedze oraz umiejetnosci

i kompetencje okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 lipca 2019 .

(z pézniejszymi zmianami) w sprawie standardéw ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela

i uzyskat kwalifikacje do wykonywania zawodu nauczyciela matematyki, wychowawcy i opiekuna w placéwkach edukacyjnych, w
szczegdlnosci szkotach podstawowych i ponadpodstawowych. Potrafi postugiwad sie aktualnymi narzedziami technologii informacyjnej,
a takze wykorzystywac je w nauczaniu.

Jest przygotowany do odpowiedzialnego wykonywania zawodu nauczyciela matematyki, wychowawcy i opiekuna w placéwkach
edukacyjnych oraz do przestrzegania zasad etyki, rzetelnosci intelektualne;.

Absolwent nienauczycielskiej specjalnosci matematyka uniwersalna dysponuje zaawansowanymi kompetencjami
w obszarze analityki i inzynierii danych, sztucznej inteligencji oraz matematyki finansowej.

Absolwent posiada kwalifikacje pozwalajace na wykonywanie prac wymagajacych znajomosci mechanizméw uczenia gtebokiego i sieci
neuronowych, algorytméw rozpoznawania obrazéw i przetwarzania jezyka naturalnego, architektury Big Data z uzyciem platform
chmurowych (Microsoft Azure, Databricks Intelligence Platform) oraz metod matematyki finansowej i ekonometrii. Potrafi
implementowac algorytmy uczenia maszynowego, prowadzi¢ zaawansowane analizy danych strumieniowych, projektowac bazy danych
i systemy analityczne, a wyniki prezentowa¢ w postaci interaktywnych wizualizacji i raportéw biznesowych.

Absolwent posiada umiejetnosci w obszarze analizy danych, modelowania zjawisk, programowania oraz narzedzi sztucznej inteligencji i
technologii Big Data, ktére pozwalajg na zastosowanie wiedzy matematycznej w ztozonych problemach praktycznych przez co
umozliwiaja mu wykonywanie prac w interdyscyplinarnych zespotach projektowych. Posiada takze kwalifikacje wymagane do zdobycia
cenionych w branzy IT certyfikatéw, w szczegdlnosci z zakresu systemdédw Big Data, platform chmurowych, sieci neuronowych i
przetwarzania jezyka naturalnego.

Absolwent jest przygotowany do pracy w firmach IT, sektorze finansowym i bankowym, przedsiebiorstwach produkcyjnych. Zdobyte
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kompetencje pozwalajg mu takze na podjecie pracy w osrodkach naukowo-badawczych zwigzanych z zastosowaniami matematyki,
ekonomia, ekonometrig oraz informatyka.

Absolwent jest przygotowany do dalszego rozwoju naukowego i zawodowego, w tym do podejmowania probleméw interdyscyplinarnych
wymagajacych wykorzystania matematyki, analizy danych i nowoczesnych technologii.

Absolwent specjalnosci matematyka uniwersalna i matematyka nauczycielska, realizujac poszerzony program studiéw uzyskuje
wiedze, umiejetnosci oraz kompetencje w zakresie obydwu modutéw wymienionych specjalnosci.

Absolwent w zakresie modutu matematyka uniwersalna dysponuje zaawansowanymi kompetencjami w obszarze analityki i inzynierii
danych, sztucznej inteligencji oraz matematyki finansowe;j.

Absolwent posiada kwalifikacje pozwalajace na wykonywanie prac wymagajacych znajomosci mechanizméw uczenia gtebokiego i sieci
neuronowych, algorytméw rozpoznawania obrazdw i przetwarzania jezyka naturalnego, architektury Big Data z uzyciem platform
chmurowych (Microsoft Azure, Databricks Intelligence Platform) oraz metod matematyki finansowej i ekonometrii. Potrafi
implementowac algorytmy uczenia maszynowego, prowadzi¢ zaawansowane analizy danych strumieniowych, projektowaé bazy danych
i systemy analityczne, a wyniki prezentowa¢ w postaci interaktywnych wizualizacji i raportéw biznesowych.

Absolwent posiada umiejetnosci w obszarze analizy danych, modelowania zjawisk, programowania oraz narzedzi sztucznej inteligencji i
technologii Big Data, ktére pozwalaja na zastosowanie wiedzy matematycznej w ztozonych problemach praktycznych przez co
umozliwiajg mu wykonywanie prac w interdyscyplinarnych zespotach projektowych. Posiada takze kwalifikacje wymagane do zdobycia
cenionych w branzy IT certyfikatdw, w szczegélnosci z zakresu systeméw Big Data, platform chmurowych, sieci neuronowych i
przetwarzania jezyka naturalnego.

Absolwent jest przygotowany do pracy w firmach IT, sektorze finansowym i bankowym, przedsiebiorstwach produkcyjnych. Zdobyte
kompetencje pozwalajg mu takze na podjecie pracy w osrodkach naukowo-badawczych zwigzanych z zastosowaniami matematyki,
ekonomia, ekonometrig oraz informatyka.

Absolwent jest przygotowany do dalszego rozwoju naukowego i zawodowego, w tym do podejmowania probleméw interdyscyplinarnych
wymagajacych wykorzystania matematyki, analizy danych i nowoczesnych technologii.

Absolwent w zakresie modutu matematyka nauczycielska posiada wiedze oraz umiejetnosci i kompetencje okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 lipca 2019 r. (z pézniejszymi zmianami) w sprawie standardéw ksztatcenia
przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela i uzyskat kwalifikacje do wykonywania zawodu nauczyciela matematyki,
wychowawcy i opiekuna w placéwkach edukacyjnych, w szczegdlnosci szkotach podstawowych i ponadpodstawowych.

Absolwent posiada takze poszerzone przygotowanie metodologiczno-dydaktyczne do prowadzenia badan edukacyjnych oraz jest gotow
do samodzielnego rozwigzywania probleméw teoretycznych i praktycznych, sytuujacych sie w dydaktyczno-pedagogicznym polu
eksploracyjnym. Posiada umiejetnosci postugiwania sie aktualnymi narzedziami technologii informacyjnej, a takze wykorzystywania ich
W hauczaniu.

Jest przygotowany do odpowiedzialnego wykonywania zawodu nauczyciela matematyki, wychowawcy i opiekuna w placéwkach
edukacyjnych oraz do przestrzegania zasad etyki, rzetelnosci intelektualnej oraz dbatosci o kulture matematyczna i jako$¢ edukacji.

Dostep do dalszych studiow

Absolwent jest przygotowany do kontynuowania ksztatcenia w szkole doktorskiej oraz jest uprawniony do ubiegania sie o przyjecie na
studia podyplomowe.

Powiazanie kierunku z misja i strategia Uczelni

Program studiéw Il stopnia na kierunku matematyka pozostaje w bezposrednim zwigzku z misjg Uniwersytetu Komisji Edukacji
Narodowej w Krakowie jako uczelni ksztatcacej wysoko wykwalifikowane kadry, rozwijajgcej badania naukowe oraz odpowiadajacej na
potrzeby wspdtczesnej edukacji, nauki, gospodarki i spoteczenstwa opartego na wiedzy.

Realizacja programu wpisuje sie w strategiczne cele Uczelni zwigzane z doskonatoscia ksztatcenia, rozwojem potencjatu naukowego,
wspotpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym oraz ksztattowaniem odpowiedzialnych postaw zawodowych i spotecznych. Studia
magisterskie z matematyki rozwijajag pogtebione kompetencje analityczne, abstrakcyjne i problemowe, wzmacniaja samodzielnos¢
intelektualng studentéw oraz przygotowujg ich do twérczego wykorzystywania metod matematycznych w dziatalnosci naukowej,
edukacyjnej, zawodowej i eksperckiej.
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Program tgczy zaawansowane przygotowanie teoretyczne z kompetencjami badawczymi, dydaktycznymi

i aplikacyjnymi. Przygotowuje studentéw do samodzielnej analizy problemdédw matematycznych, krytycznej oceny stosowanych metod,
pracy z literaturg specjalistyczng oraz prezentowania wynikéw zgodnie z zasadami rzetelnosci naukowej. W ten sposob tworzy podstawy
do dalszego rozwoju naukowego, w tym do podjecia ksztatcenia w szkole doktorskiej, a takze do pracy w Srodowiskach wymagajacych
wysokich kompetencji matematycznych, analitycznych

i informatycznych.

Zrdznicowanie specjalnosci odzwierciedla zaréwno tradycje i misje UKEN w zakresie ksztatcenia nauczycieli, jak

i potrzebe przygotowania absolwentéw do dziatania w obszarach zwigzanych z nowoczesnymi technologiami, analizg danych i
zastosowaniami matematyki. Specjalnosci nauczycielskie umozliwiajg uzyskanie kwalifikacji nauczyciela matematyki oraz przygotowuja
do odpowiedzialnej pracy dydaktycznej i wychowawczej. Specjalnos¢ matematyka uniwersalna rozwija zaawansowane kompetencje w
zakresie zastosowan matematyki, analityki danych, modelowania, metod obliczeniowych i technologii informatycznych, odpowiadajac
na potrzeby rynku pracy oraz instytucji wykorzystujacych wiedze matematyczna.

Program realizuje takze zatozenia spotecznej odpowiedzialnosci nauki. Ksztattuje dbatos¢ o poprawnos¢ argumentacji, Swiadomos¢
ograniczen stosowanych metod, przestrzeganie zasad etyki i wtasnosci intelektualnej oraz gotowos¢ do popularyzacji wiedzy
matematycznej. Wzmacnia tym samym role matematyki jako dziedziny istotnej dla rozwoju nauki, edukacji, technologii i zycia
spotecznego.

W ten sposdéb studia Il stopnia na kierunku matematyka wspierajg rozwéj UKEN jako uczelni nowoczesnej, odpowiedzialnej spotecznie,
zakorzenionej w tradycji ksztatcenia nauczycieli, a zarazem otwartej na wyzwania wspétczesnej nauki, edukacji i gospodarki.
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Wskazniki programu

Nazwa

Potwierdzenie - na podstawie planu studidw, ze student realizuje zajecia z dziedziny nauk
humanistycznych i/lub spotecznych, ktérym przypisano nie mniej niz 5 punktéw ECTS

Potwierdzenie, ze dla studidéw stacjonarnych co najmniej 50% liczby punktéw ECTS okreslonej dla
programu tych studidéw realizowanych jest w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Potwierdzenie, ze program studiéw o profilu ogélnoakademickim obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong
w uczelni dziatalnoscig naukowg, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS, okreslonej dla
programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze liczba punktéw ECTS uzyskanych w programie studiéw poprzez realizacje zajec z
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ jest nie wyzsza niz 75% ogdlinej liczby punktéw
ECTS w programie studiow o profilu ogdlnoakademickim

Llczba godzin w programie

Liczba punktéw ECTS w programie

Liczba godzin w grupie B.3. Praktyki zawodowe

Liczba ECTS w grupie C. Podstawy dydaktyki i emisja gtosu

Liczba godzin w grupie C. Podstawy dydaktyki i emisja gtosu

Liczba ECTS w grupie D. Przygotowanie dydaktyczne do nauczania pierwszego przedmiotu lub
prowadzenia pierwszych zajec

Liczba godzin w grupie D. Przygotowanie dydaktyczne do nauczania pierwszego przedmiotu lub
prowadzenia pierwszych zaje¢, podgrupa D.2. Praktyki zawodowe

Liczba godzin w grupie D. Przygotowanie dydaktyczne do nauczania pierwszego przedmiotu lub
prowadzenia pierwszych zaje¢, podgrupa D.1. Dydaktyka przedmiotu nauczania lub zajeé

Liczba ECTS w grupie E. Przygotowanie dydaktyczne do nauczania kolejnego przedmiotu lub prowadzenia
kolejnych zajec

Wskazniki

matematyka
nauczycielska + Il
etap edukacyjny

61/120 (50.83%)

97/120 (80.83%)

19/120 (15.83%)

1553
120

30

60

33

120

305

matematyka
nauczycielska

61/120 (50.83%)

103/120 (85.83%)

20/120 (16.67%)

1513

120

52

60

610

matematyka
uniwersalna

60/120 (50%)

103/120 (85.83%)

38/120 (31.67%)

1548

120

matematyka
uniwersalna i
matematyka
nauczycielska
5

67/134 (50%)

112/134 (83.58%)

39/134 (29.1%)

1738

134

14

60

130
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matematyka
matematyka matematyka uniwersalna i
nauczycielska uniwersalna matematyka

nauczycielska

matematyka
Nazwa nauczycielska + Il
etap edukacyjny

Liczba godzin w grupie E. Przygotowanie dydaktyczne do nauczania kolejnego przedmiotu lub prowadzenia 0 0 0
kolejnych zaje¢, podgrupa E.1. Dydaktyka przedmiotu nauczania lub zajec

Liczba godzin w grupie E. Przygotowanie dydaktyczne do nauczania kolejnego przedmiotu lub prowadzenia 0 0 0
kolejnych zaje¢, podgrupa E.2. Praktyki zawodowe

Liczba ECST w grupie B. Przygotowanie psychologiczno-pedagogiczne 15 0 0
Liczba godzin w grupir B.1. Psychologia 90 0 0
Liczba godzina w grupie B.2. Pedagogika 105 0 0
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Wiedza

Absolwent/ka

Kod

K_Wo1

K_W02

K_Wo03

K_Wo04

K_W05

K_WO06

K_Wo07

K_Wo08

K_W09

K_W10

K W11

K_WS

Efekty uczenia sie

Tresc

zna i rozumie w pogtebionym stopniu pojecia, twierdzenia i metody wybranych dziatéw
matematyki oraz ich wzajemne powigzania.

zna i rozumie zaawansowane sposoby rozumowania matematycznego oraz metody
matematyczne wtasciwe dla réznych obszaréw matematyki, w szczegdlnosci metody
algebraiczne, analityczne, geometryczne, probabilistyczne i numeryczne.

zna i rozumie role struktur abstrakcyjnych, uogélnien i analogii w rozwijaniu teorii
matematycznych oraz w opisie ztozonych probleméw.

zna i rozumie zwigzki miedzy réznymi dziatami matematyki oraz mozliwosci transferu
metod i idei miedzy nimi.

zna i rozumie w pogtebionym stopniu metody modelowania matematycznego, w tym role
zatozen, warunkéw poprawnosci, zakresu stosowalnosci oraz ograniczeh modeli
wykorzystywanych w opisie zjawisk matematycznych i pozamatematycznych.

zna i rozumie metody badawcze whasciwe dla matematyki, w tym sposoby formutowania
probleméw, hipotez i strategii ich analizy.

zna i rozumie zasady wykorzystania narzedzi komputerowych, symbolicznych,
numerycznych, statystycznych i programistycznych we wspomaganiu badan
matematycznych, wyszukiwaniu informacji z réznych zrédet oraz analizie danych.

zna i rozumie zasady specjalistycznej komunikacji, w tym wymagania dotyczace
matematycznej precyzji jezyka, poprawnosci zapisu, struktury dowodu i dokumentowania
wynikéw.

zna i rozumie znaczenie krytycznej analizy wynikéw matematycznych, w tym potrzebe
badania poprawnosci rozumowan, ograniczen metod oraz wiarygodnosci wnioskéw.

zna i rozumie kluczowe zagadnienia bezpieczenstwa i higieny ksztatcenia oraz etyczne,
spoteczno-humanistyczne i zawodowe uwarunkowania dziatalnosci naukowej; w
szczegolnosci znaczenie rzetelnosci intelektualnej, odpowiedzialnosci za poprawnos¢
wnioskéw oraz konsekwencje btednej interpretacji wynikéw.

Zna pojecia z zakresu przedsiebiorczosci oraz znaczenie przedsiebiorczosci w zyciu
cztowieka oraz w rozwoju przedsiebiorstw, a takze metody organizacji i zarzadzania
przedsiebiorstwem.

zna i rozumie w pogtebionym stopniu pojecia, metody i narzedzia wtasciwe dla wybranej
specjalnosci oraz etycznego ich stosowania w dziatalnosci naukowej lub zawodowe;.

Kierunkowe efekty uczenia sie

PRK
P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P75 WK

P7S_WK

P7S_WG, P7S_WK
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Umiejetnosci

Absolwent/ka

Kod

K_uo1

K_U02

K_U03
K_U04

K_U05

K_U06

K_U07

K_U08

K_U09

K_U10

K_US

Tresc

potrafi formutowad, analizowac i rozwigzywac ztozone problemy matematyczne,
dobierajac adekwatne metody i narzedzia oraz uzasadniajac poprawnosé przyjetego
postepowania.

potrafi samodzielnie konstruowac i przeprowadza¢ poprawne, pogtebione rozumowania
matematyczne, w tym formutowaé dowody, obala¢ hipotezy oraz wskazywac
kontrprzyktady.

potrafi wyszukiwadé w literaturze i innych Zrédfach informacje z réznych dziatéw
matematyki i wykorzystywac ja do analizy probleméw teoretycznych, praktycznych lub
interdyscyplinarnych.

potrafi analizowa¢, interpretowac i budowa¢ modele matematyczne zjawisk, oceniac
trafnosc¢ przyjetych zatozen oraz wskazywac ograniczenia uzyskanych wynikéw.

potrafi postugiwac sie narzedziami symbolicznymi, numerycznymi, statystycznymi i
programistycznymi w rozwigzywaniu probleméw matematycznych oraz analizie danych, a
takze wykorzystywac je w opisie zjawisk gospodarczych.

potrafi samodzielnie wyszukiwa¢, selekcjonowac i syntetyzowac informacje pochodzace z
literatury specjalistycznej, takze obcojezycznej, oraz wykorzystywac je do rozwoju wtasnej
wiedzy i prowadzenia analiz.

potrafi komunikowa¢ tresci matematyczne w sposdb precyzyjny i uporzadkowany,
zaréwno specjalistom, jak i odbiorcom niespecjalistycznym, dobierajac odpowiednia forme
przekazu.

potrafi opracowac i przedstawi¢ problem matematyczny lub zastosowanie matematyki w
sposéb uporzadkowany, precyzyjny i zgodny z zasadami rzetelnosci naukowej.

potrafi komunikowa¢ sie w jezyku obcym na poziomie B2+, w szczegdlnosci postugujac sie
terminologig i zapisem matematycznym.

potrafi krytycznie interpretowac i wyjasnia¢ uwarunkowania trendéw w kulturze, zyciu
spotecznym i gospodarczym oraz przebieg proceséw kulturowych, spotecznych i
gospodarczych, przy uwzglednieniu bezpieczenstwa i higieny ksztatcenia, postugujac sie
terminologig filozoficzna, socjologiczng i ekonomiczna

potrafi wykorzystywac, z zachowaniem praw autorskich, pogtebiong wiedze wtasciwg dla
wybranej specjalnosci do rozwigzywania probleméw teoretycznych, badawczych,
dydaktycznych lub praktycznych oraz planowa¢ wtasny rozwéj zawodowy i naukowy.

Kierunkowe efekty uczenia sie

PRK
P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UK

P7S_UK, P7S_UU

P7S_UK

P7S_UK

P7S_UK

P7S_UK

P7S_UW, P7S_UK,
P75_UO, P7S_UU
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Kompetencje spoteczne

Absolwent/ka

Kod Tresé PRK

K KO1 jest gotéw do krytycznej oceny zakresu wtasnej wiedzy i umiejetnosci oraz do P7S_KK
- systematycznego, samodzielnego uczenia sie i korzystania z pomocy ekspertéw.

K K02 jest gotéw do odpowiedzialnego i rzetelnego postugiwania sie aparatem matematycznym, P7S KR
- w szczegdlnosci do dbatosci o poprawnos¢ argumentacji, obliczen i interpretacji wynikdw.

K K03 jest gotéw do ujawniania ograniczen stosowanych metod, modeli i wnioskdw oraz do P7S_KR
- unikania nadinterpretacji rezultatéw analiz matematycznych.

jest gotéw do przestrzegania zasad etyki, wtasnosci intelektualnej i uczciwosci naukowej, P7S_KR
K_K04 do dbania o kulture matematyczng i jako$¢ debaty akademickiej oraz do dbania o higiene i
bezpieczenstwo w srodowisku pracy

K KO5 jest gotédw do komunikowania znaczenia matematyki dla nauki, edukacji, spoteczenstwai  P7S_KO
- gospodarki, w tym do odpowiedzialnej popularyzacji wiedzy matematyczne;.
jest gotéw do podejmowania inicjatyw zawodowych, spotecznych lub edukacyjnych P7S_KO
K_KO06 . . . o PSP .
- wymagajacych wykorzystania matematyki oraz do odpowiedzialnosci za ich skutki.
jest gotédw do odpowiedzialnego wykonywania zadah zwigzanych z wybrang specjalnoscia, P7S_KK, P7S_KO,
K _KS - 2 L
- z uwzglednieniem standardow zawodowych, etycznych i jakosciowych. P7S_KR

Kierunkowe efekty uczenia sie 12/193
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Matryca pokrycia efektow uczenia sie - wersja rozszerzona

2026/27/S/M/IM/MAT/MN2

Przedmiot

Emisja gtosu

Komunikacja interpersonalna

Wprowadzenie do pedagogiki

Wprowadzenie do psychologii

Dydaktyka ogdlna

Pozadydaktyczne aspekty pracy nauczyciela

Analiza na rozmaitosciach

Geometria rézniczkowa

Réwnania rézniczkowe

Problemy matematyki wspétczesnej
Przedsiebiorczos¢

Jezyk angielski dla celéw akademickich B2+

Jezyk niemiecki dla celéw akademickich B2+

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Specjalnos¢

matematyka nauczycielska
+ Il etap edukacyjny

matematyka nauczycielska
+ Il etap edukacyjny

matematyka nauczycielska

+ Il etap edukacyjny

matematyka nauczycielska
+ Il etap edukacyjny

matematyka nauczycielska
+ |l etap edukacyjny

matematyka nauczycielska
+ Il etap edukacyjny

Obligatoryjnos¢ Semestr

0 1s
0} 1s
(0] 1s
0 1s
0 1s
0} 1s
0 1s
0} 1s
(0] 1s
0 1s
0 1s
F 1s
F 1s

Efekty

0.W13, 0.U15, 0.U16, C.W7, C.U7, C.U8, C.K2,

B.1.W1, 0.W1, B.1.W3, 0.W3, B.1.W4, 0.W4, B.1.WS5,
B.1.U2, B.1.U3, O.W8, B.1.U4, B.1.U5, B.1.U6, B.1.U7,
0.W12, B.1.U8, B.1.K1, 0.W14, B.1.K2, 0.U1, 0.U2,
0.U3, 0.U5, 0.U6, 0.U7, 0.U8, 0.U9, 0.U10, 0.U15,
0.U18, 0.K1, 0.K2, 0.K3, 0.K6, 0.K7,

0.w1, 0.W2, 0.W3, 0.w4, 0.w8, 0.W9, 0.W14, 0.W15,
B.2.W1, 0.U1, B.2.W2, B.2.W3, B.2.U3, B.2.U4, B.2.K1,
B.2.K3, B.2.K4, 0.U18, 0.K1, 0.K5, 0.K6, 0.K7,

B.1.W1, B.1.W2, 0.W2, B.1.W3, B.1.W4, B.1.W5, B.1.U1,
B.1.U2, B.1.U3, B.1.U4, B.1.U5, B.1.U7, 0.W12, B.1.K1,
0.W14, B.1.K2, 0.U1, 0.U3, 0.U18, 0.K1, 0.K2, 0.K3,
0.W5, 0.W6, 0.U11, 0.U13, 0.U18, 0.K1, 0.K2, C.W1,
C.w2, C.w3, C.w4, C.W5, C.wWe, C.W7, C.U1, C.U2,
C.U3, C.U4, C.U5, C.U6, C.U8, C.K1, C.K2,

D.1.w4, D.1.U6, D.1.K6, D.1.K7,

K W01, K W02, K W03, K_U01, K_U03, K K01, K_K02,
K W01, K W02, K W03, K_U01, K_U03, K K01, K_K02,
K W01, K W02, K W03, K_U01, K_U03, K K01, K_K02,
K_W04, K_U02, K_K05,

K_W11, K_U05, K_K06,

K_W08, K_U06, K_U09, K_KO5,

K_W08, K_U06, K_U09, K_KO5,
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Przedmiot

Jezyk rosyjski dla celéw akademickich B2+
Szkolenie biblioteczne

Szkolenie BHK

Ochrona wtasnosci intelektualnej

Algebra przemienna

Algebra wieloliniowa
Analiza zespolona

Filozofia matematyki
Historia matematyki

Praca nauczyciela-wychowawcy w szkole

Psychologia rozwojowa

Dydaktyka matematyki 1

Dydaktyka matematyki 3

Analiza funkcjonalna

Angielska terminologia w matematyce uniwersyteckiej

Seminarium dyplomowe |

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Specjalnos¢

matematyka nauczycielska
+ Il etap edukacyjny

matematyka nauczycielska
+ |l etap edukacyjny

matematyka nauczycielska
+ |l etap edukacyjny

matematyka nauczycielska
+ |l etap edukacyjny

Obligatoryjnos¢ Semestr

F

oO|O O o

oO|O0 O o |o

OF

1s

1s

1s

1s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

3s

3s

3s

Efekty

K W08, K_U06, K_U09, K_K05,

K_ W07, K_U0S6,

K_W10, K_U10, K_K04,

K_W10, K WS, K_U08, K_US, K_K04, K_KS,

K W01, K W02, K W03, K W06, K_U01, K_U03, K_KO1,
K K02,

K W01, K W02, K W03, K U01, K_U03, K_K01, K_K02,
K W01, K W02, K W03, K U01, K_U03, K_K01, K_K02,
K W10, K_U10, K_K04,

K W10, K_U10, K_K04,

0.W6, B.2.W1, 0.U2, B.2.W4, 0.U6, B.2.W7, 0.U7,
B.2.U1, 0.U8, B.2.U2, 0.U9, B.2.U3, 0.U10, 0.U11,
B.2.U5, 0.U13, B.2.U7, B.2.K1, B.2.K2, B.2.K3, B.2.K4,
0.K1, 0.K2, 0.K3, 0.K5, 0.7,

B.1.W1, B.1.W2, 0.W2, B.1.W3, 0.W3, B.1.U1, O.W6,
B.1.U2, 0.W7, B.1.U5, 0.W10, B.1.U6, 0.W12, B.1.K1,
B.1.K2, 0.U1, 0.U3, 0.U4, 0.U7, 0.U9, 0.U10, 0.U11,
0.U12, 0.U15, 0.U18, 0.K1, 0.K2, 0.K3, 0.K4, O.K5,
0.K6, 0.K7,

D.1.w1, D.1.W2, D.1.W5, D.1.W6, D.1.W15, D.1.U1,
D.1.U2, D.1.U7, D.1.K1, D.1.K5, D.1.K8,

D.1.W1, D.1.W2, D.1.W4, D.1.W5, D.1.W6, D.1.W15,
D.1.U1, D.1.U2, D.1.U7, D.1.U10, D.1.K1, D.1.K5,
D.1.K8,

K_W01, K W02, K W03, K_U01, K_U03, K_KO1, K_K02,
K_W08, K_U06, K_U09, K_K05,

K_W08, K_W09, K_U02, K_U06, K_U07, K_U08, K_K02,
K_K06,
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Przedmiot

Diagnoza edukacyjna

Uczenh ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi (SPE)

Psychologia kliniczna

Dydaktyka matematyki 2

Cwiczenia praktyczne w szkole podstawowej z zakresu dydaktyki matematyki

Dydaktyka matematyki 4

Cwiczenia praktyczne w szkole ponadpodstawowe] z zakresu dydaktyki

matematyki

Praktyka psychologiczno-pedagogiczna

Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
Elementy sztucznej inteligenc;ji

Seminarium dyplomowe ||

Elementy optymalizacji dyskretnej

Egzamin dyplomowy

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Specjalnos¢

matematyka nauczycielska
+ Il etap edukacyjny

matematyka nauczycielska
+ Il etap edukacyjny

matematyka nauczycielska
+ |l etap edukacyjny

matematyka nauczycielska
+ |l etap edukacyjny

matematyka nauczycielska

+ |l etap edukacyjny

matematyka nauczycielska
+ Il etap edukacyjny

matematyka nauczycielska
+ |l etap edukacyjny

matematyka nauczycielska
+ |l etap edukacyjny

Obligatoryjnos¢

(0]

OF

Semestr

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

4s

4s

4s

4s

4s

Efekty

0.wW7, B.2.W5, B.2.W6, B.2.U5, B.2.U6, B.2.U7, 0.U14,
B.2.K1, B.2.K2, B.2.K3, 0.K5,

0.W4, 0.W5, 0.W6, 0.W10, 0.W15, B.2.W1, 0.U1, O.U2,
0.U3, B.2.W4, 0.U4, B.2.W5, B.2.W6, B.2.U5, 0.U12,
B.2.U6, B.2.K1, B.2.K2, B.2.K3, B.2.K4, 0.K1, 0.K2, 0.K3,
0.K4, 0.K7,

B.1.W1, B.1.W2, O.W2, B.1.W3, 0.W3, B.1.W5, O.W5,
B.1.U1, 0.W6, B.1.U2, O.W7, B.1.U5, 0.W10, O.W11,
B.1.U7, 0.W12, B.1.U8, B.1.K1, 0.W14, B.1.K2, O.U1,
0.U3, 0.U5, 0.Up, 0.U9, 0.U11, 0.U12, 0.U14, O.U15,
0.U18, 0.K1, 0.K3, 0.K4, 0.K6, 0.K7,

D.1.w9, D.1.W10, D.1.W11, D.1.W12, D.1.W14, D.1.U5,
D.1.U9, D.1.U11, D.1.K2, D.1.K4, D.1.K9,

D.1.w3, D.1.W4, D.1.W7, D.1.W8, D.1.W13, D.1.U3,
D.1.U4, D.1.U6, D.1.U8, D.1.U10, D.1.K3, D.1.K6,
D.1.K7,

D.1.w3, D.1.w4, D.1.We, D.1.W9, D.1.W10, D.1.W11,
D.1.w12, D.1.U5, D.1.U9, D.1.U10, D.1.U11, D.1.K2,
D.1.K4, D.1.K9,

D.1.w4, D.1.W6, D.1.W7, D.1.W8, D.1.W13, D.1.W14,
D.1.U3, D.1.U4, D.1.Ue, D.1.U7, D.1.U8, D.1.U10,
D.1.Ul1, D.1.K1, D.1.K3, D.1.K6, D.1.K7,

B.3.W1, 0.K1, B.3.W2, 0.K2, B.3.W3, B.3.U1, B.3.U2,
B.3.U3, B.3.U4, 0.K7, B.3.U5, B.3.U6, B.3.K1,

K_W05, K W07, K_U04, K_U05, K_KO3,
K_W05, K W07, K_ W09, K_U05, K_K03,

K_ W08, K_ W09, K_U02, K_U06, K_U07, K_U08, K_K02,
K_K06,

K_WO1, K W02, K_ W03, K_U01, K_U03, K_U04, K_KO1,
K_K02,

K_WO01, K W02, K W03, K W04, K_U01, K_U02, K_U07,
K_K01, K_K02,
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Przedmiot

Pierwsza pomoc przedmedyczna

Konwersatorium na temat badan z dydaktyki matematyki

Praktyka (praktyka zawodowa pedagogiczna w szkole podstawowej z zakresu

matematyki)

Praktyka (praktyka zawodowa pedagogiczna w szkole ponadpodstawowej z

zakresu matematyki)

2026/27/S/M/IM/MAT/MNO

Przedmiot

Analiza na rozmaitosciach

Geometria rézniczkowa

Réwnania rézniczkowe

Problemy matematyki wspétczesnej
Przedsiebiorczos¢

Jezyk angielski dla celéw akademickich B2+
Jezyk niemiecki dla celéw akademickich B2+
Jezyk rosyjski dla celéw akademickich B2+
Szkolenie biblioteczne

Szkolenie BHK

Ochrona wtasnosci intelektualnej

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Specjalnos¢

matematyka nauczycielska
+ Il etap edukacyjny

matematyka nauczycielska
+ Il etap edukacyjny

matematyka nauczycielska
+ Il etap edukacyjny

matematyka nauczycielska
+ |l etap edukacyjny

Specjalnos¢

Obligatoryjnos¢

(0]

Semestr Efekty

4s

4s

4s

4s

0.W11, B.2.w4, B.2.U5, B.2.K1, 0.U17, B.2.K4, O.K1,
D.1.w3, D.1.We, D.1.W11, D.1.U4, D.1.U10, D.1.K2,
D.1.K3, D.1.K8,

D.2.w1, D.2.W2, D.2.W3, D.2.U1, D.2.U2, D.2.U3,
D.2.K1,

D.2.W1, D.2.W2, D.2.W3, D.2.U1, D.2.U2, D.2.U3,
D.2.K1,

Obligatoryjnos¢ Semestr Efekty

(0]
0
0
0
0

F

o | O O

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

K W01, K W02, K W03, K_U01, K_U03, K K01, K_K02,
K W01, K W02, K W03, K_U01, K_U03, K K01, K_K02,
K W01, K W02, K W03, K_U01, K_U03, K K01, K_K02,
K_W04, K_U02, K_KO5,

K W11, K_U05, K K06,

K_W08, K_U06, K_U09, K_KO5,

K_W08, K_U06, K_U09, K_K05,

K_W08, K_U06, K_U09, K_KO5,

K_W07, K_U06,

K W10, K_U10, K K04,

K_ W10, K_WS, K_U08, K_US, K K04, K_KS,
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Przedmiot

Nauczanie analizy matematycznej w szkole ponadpodstawowej

Nauczanie geometrii w szkole ponadpodstawowe;j

Wprowadzanie poje¢ matematycznych w szkole ponadpodstawowe;j

Pozadydaktyczne aspekty pracy nauczyciela

Algebra przemienna

Algebra wieloliniowa
Analiza zespolona

Filozofia matematyki
Historia matematyki

Dydaktyka matematyki 3

Metody rozwigzywania réwnan i uktadéw réwnan

Rozwijanie umiejetnosci uczniéw w zakresie dowodzenia

Rozwijanie myslenia funkcyjnego u uczniéw

Dydaktyka matematyki 4

Cwiczenia praktyczne w szkole ponadpodstawowej z zakresu dydaktyki
matematyki

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Specjalnos¢

matematyka
nauczycielska

matematyka
nauczycielska

matematyka
nauczycielska

matematyka
nauczycielska

matematyka
nauczycielska

matematyka
nauczycielska

matematyka
nauczycielska

matematyka
nauczycielska

matematyka
nauczycielska

matematyka
nauczycielska

Obligatoryjnos¢ Semestr

(0]

oO|O0O O o |o

1s

1s

1s

1s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

3s

3s

Efekty

D.1.w2, D.1.w4, D.1.W5, D.1.We, D.1.U1, D.1.U2, D.1.U7,
D.1.U8, D.1.U10, D.1.K6, D.1.K8,

D.1.w2, D.1.w4, D.1.W5, D.1.We, D.1.U1, D.1.U2, D.1.U7,
D.1.U8, D.1.U10, D.1.K6, D.1.K8,

D.1.w2, D.1.w4, D.1.W5, D.1.We, D.1.U2, D.1.U3, D.1.U4,
D.1.U7, D.1.U10, D.1.K1, D.1.K6, D.1.K7,

D.1.W4, D.1.U6, D.1.K6, D.1.K7,

K W01, K W02, K W03, K W06, K_U01, K U03, K K01,
K K02,

K W01, K W02, K W03, K U01, K_U03, K_K01, K_K02,
K W01, K W02, K W03, K U01, K_U03, K_K01, K_K02,
K W10, K_U10, K_K04,

K W10, K_U10, K_K04,

D.1.w1, D.1.W2, D.1.W4, D.1.W5, D.1.W6, D.1.W15,
D.1.U1, D.1.U2, D.1.U7, D.1.U10, D.1.K1, D.1.K5, D.1.K8,

D.1.w5, D.1.We, D.1.U2, D.1.U7, D.1.K6, D.1.K7,
D.1.w2, D.1.W5, D.1.W6, D.1.W12, D.1.U1, D.1.U2, D.1.U4,
D.1.U7, D.1.K6, D.1.K7, D.1.K9,

D.1.w5, D.1.W12, D.1.W15, D.1.U2, D.1.U4, D.1.U11,
D.1.K3, D.1.K6, D.1.K7, D.1.K8,

D.1.w3, D.1.w4, D.1.W6, D.1.W9, D.1.W10, D.1.W11,
D.1.w12, D.1.U5, D.1.U9, D.1.U10, D.1.U11, D.1.K2,
D.1.K4, D.1.K9,

D.1.w4, D.1.We, D.1.W7, D.1.W8, D.1.W13, D.1.W14,

D.1.U3, D.1.U4, D.1.U6, D.1.U7, D.1.U8, D.1.U10, D.1.U11,
D.1.K1, D.1.K3, D.1.K6, D.1.K7,
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Przedmiot

Nauczanie kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa

Nauczanie trygonometrii

Trudnosci i btedy w procesie uczenia sie matematyki

Nowoczesne technologie w nauczaniu matematyki

Aktywizujgce metody nauczania matematyki

Laboratorium pomocy dydaktycznych

Analiza funkcjonalna
Angielska terminologia w matematyce uniwersyteckiej

Seminarium dyplomowe |

Konwersatorium dotyczgce egzaminu maturalnego

Konwersatorium z rozwigzywania zadan konkursowych

Konwersatorium na temat badan z dydaktyki matematyki

Rozwijanie aktywnosci matematycznych ucznidéw

Praktyka (praktyka zawodowa pedagogiczna w szkole ponadpodstawowej z
zakresu matematyki)

Rachunek prawdopodobienhstwa i statystyka

Elementy sztucznej inteligenc;ji

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Specjalnos¢

matematyka
nauczycielska

matematyka
nauczycielska

matematyka
nauczycielska

matematyka
nauczycielska

matematyka
nauczycielska

matematyka
nauczycielska

matematyka
nauczycielska

matematyka
nauczycielska

matematyka
nauczycielska

matematyka
nauczycielska

matematyka
nauczycielska

Obligatoryjnos¢ Semestr

(0]

OF

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

4s

4s

4s

4s

4s

4s

4s

Efekty

D.1.w2, D.1.w4, D.1.W5, D.1.We, D.1.U1, D.1.U2, D.1.U7,
D.1.U8, D.1.U10, D.1.K6, D.1.K8,

D.1.w2, D.1.w4, D.1.W5, D.1.We, D.1.U1, D.1.U2, D.1.U7,
D.1.U8, D.1.U10, D.1.K6, D.1.K8,

D.1.w4, D.1.We, D.1.W12, D.1.W13, D.1.U4, D.1.U7,
D.1.U10, D.1.U11, D.1.K1, D.1.K6, D.1.K7, D.1.K9,

D.1.w4, D.1.w8, D.1.W9, D.1.W15, D.1.U3, D.1.U7, D.1.U9,
D.1.K1, D.1.K4, D.1.K8,

D.1.w4, D.1.W5, D.1.W7, D.1.W8, D.1.W13, D.1.W14,
D.1.U4, D.1.U5, D.1.U7, D.1.K1, D.1.K3, D.1.K5,

D.1.w4, D.1.W8, D.1.W9, D.1.U4, D.1.U7, D.1.K3, D.1.K5,
D.1.K8,

K W01, K W02, K W03, K_U01, K_U03, K_K01, K_K02,
K_W08, K_U06, K_U09, K_KO5,

K_W08, K_ W09, K_U02, K_U06, K_U07, K_U08, K_KO02,
K_K06,

D.1.wi, D.1.w2, D.1.W10, D.1.W11, D.1.U1, D.1.U7,
D.1.U8, D.1.U9, D.1.U10, D.1.U11, D.1.K6, D.1.K9,

D.1.w5, D.1.w7, D.1.W11, D.1.W15, D.1.U3, D.1.U4,
D.1.U5, D.1.U7, D.1.K2, D.1.K7, D.1.K9,

D.1.w3, D.1.W6, D.1.W11, D.1.U4, D.1.U10, D.1.K2,
D.1.K3, D.1.K8,

D.1.w3, D.1.w4, D.1.W15, D.1.U3, D.1.U4, D.1.U5, D.1.K3,
D.1.K5,

D.2.w1, D.2.w2, D.2.W3, D.2.U1, D.2.U2, D.2.U3, D.2.K1,

K_WO05, K W07, K_U04, K_U05, K_KO3,

K_W05, K W07, K_ W09, K_U05, K_K03,
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Przedmiot

Seminarium dyplomowe Il

Elementy optymalizacji dyskretnej

Egzamin dyplomowy

2026/27/S/M/IM/MAT/MUO

Przedmiot

Procesy stochastyczne

Programowanie w ASP.NET

Zastosowania uczenia maszynowego

Matematyka finansowa

Analiza na rozmaitosciach

Geometria rézniczkowa

Réwnania rézniczkowe

Problemy matematyki wspétczesnej
Przedsiebiorczos¢

Jezyk angielski dla celéw akademickich B2+

Jezyk niemiecki dla celéw akademickich B2+

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Specjalnos¢

Specjalnos¢

matematyka uniwersalna

matematyka uniwersalna

matematyka uniwersalna

matematyka uniwersalna

Obligatoryjnos¢ Semestr

OF

Obligatoryjnos¢

o

oO|]O0O O 0O |Oo

4s

4s

4s

Semestr

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

Efekty

K_W08, K_ W09, K_U02, K_U06, K_U07, K_U08, K_K02,
K_K06,

K_ W01, K W02, K W03, K_U01, K_U03, K_U04, K_KO1,
K_K02,

K_ W01, K W02, K W03, K_ W04, K_U01, K_U02, K_U07,
K_K01, K K02,

Efekty

S W01,S W02, S_ W08, S U0, S U03, S Ull, S U2,
S_K04, S_KO05,

S W03, S_W04, S_W05, S W06, S_U04, S_U05, S_U0S,
S_U07, S K01, S_K02, S_K06,

S W01,S_ W07, S_W09, S W13, S_U06, S_U08, S_U09,
S_U12, S U13, S K02, S_K03, S_K06,

S W10, S W11, S_UOL, S_U02, S_U03, S_U16, S_KO1,
S K04, S K05,

K W01, K W02, K W03, K U01, K_U03, K_K01, K_K02,
K W01, K W02, K W03, K U01, K_U03, K_K01, K_K02,
K W01, K W02, K W03, K_U01, K_U03, K_K01, K_K02,
K_ W04, K_U02, K_KO5,

K W11, K_U05, K_K06,

K W08, K_U06, K_U09, K_K05,

K_W08, K_U06, K_U09, K_K05,
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Przedmiot

Jezyk rosyjski dla celéw akademickich B2+
Szkolenie biblioteczne

Szkolenie BHK

Ochrona wtasnosci intelektualnej

Algebra przemienna

Algebra wieloliniowa
Analiza zespolona

Filozofia matematyki
Historia matematyki

Matematyczne podstawy analizy danych

Ekonometria

Instrumenty finansowe

Uczenie gtebokie

Systemy baz danych NoSQL
Programowanie obiektowe w jezyku Python

Konwolucyjne i rekurencyjne sieci neuronowe

Modele generatywne

Tworzenie modeli danych i raportéw w Power BI

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Specjalnos¢

matematyka uniwersalna

matematyka uniwersalna

matematyka uniwersalna

matematyka uniwersalna

matematyka uniwersalna
matematyka uniwersalna

matematyka uniwersalna

matematyka uniwersalna

matematyka uniwersalna

Obligatoryjnos¢

F

o |O O O

oO|]O0O O o0 |Oo

Semestr

1s

1s

1s

1s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

3s

3s

3s

3s

Efekty

K W08, K_U06, K_U09, K_K05,

K_ W07, K_U0S6,

K_W10, K_U10, K_K04,

K_W10, K WS, K_U08, K_US, K_K04, K_KS,

K W01, K W02, K W03, K W06, K_U01, K_U03, K_KO1,
K_K02,

K W01, K W02, K W03, K U01, K_U03, K_K01, K_K02,
K W01, K W02, K W03, K U01, K_U03, K_K01, K_K02,
K W10, K_U10, K_K04,
K W10, K_U10, K_K04,

S W01, S W09, S W12, S U0, S_U16, S K01, S K04,
S_K06,

S W01, S W10, S W12, S_UO1, S U02, S_U03, S_U16,
S K03, S_K04,

S W10, S W11, S W12, S U02, S Ull, S U16, S_KO06,

S W08, S W13, S W14, S W15, S U10, S_U13, S U14,
S_U15, S K03, S_KO06,

S W05, S_W06, S W07, S_U07, S_U08, S_U09, S_KO5,
S W02, S W03, S_W04, S U04, S_U05, S K01, S K06,

S W08, S W13, S W14, S W15, S U10, S_U13, S_U14,
S_U15, S K01, S_K06,

S W08, S W13, S W14, S W15, S U10, S_U13, S U14,
S_U15, S K03, S_KO06,

S W01, S W02, S_W07, S_ W09, S_U01, S_U07, S_U10,
S_U11, S KOS5,
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Przedmiot

Uczenie przez wzmachnianie

Analiza danych z wykorzystaniem jezyka SQL

Analiza dokumentéw tekstowych w jezyku Python

Przetwarzanie duzych zbioréw danych
Przetwarzanie i analiza danych strumieniowych
Jezyk R w analizie danych

Aplikacje frontendowe - React i Angular

Programowanie funkcyjne w jezyku Python

Programowanie w C#

Inzynieria oprogramowania

Podstawy matematyczne grafiki komputerowej
Excel w zastosowaniach finansowych

Finansowe zastosowania proceséw stochastycznych

Analiza funkcjonalna
Angielska terminologia w matematyce uniwersyteckiej

Seminarium dyplomowe |

Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

Elementy sztucznej inteligencji

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Specjalnos¢

matematyka uniwersalna

matematyka uniwersalna

matematyka uniwersalna

matematyka uniwersalna
matematyka uniwersalna
matematyka uniwersalna

matematyka uniwersalna

matematyka uniwersalna

matematyka uniwersalna

matematyka uniwersalna

matematyka uniwersalna
matematyka uniwersalna

matematyka uniwersalna

Obligatoryjnos¢ Semestr

F

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3s
3s

3s

4s

4s

Efekty

S W01, S W13, S W15, S UO01, S U13,S U5, S KO1,
S K04,

S_Wo06, S_W07, S_ W08, S_U01, S_U08, S_U12, S_KO5,

S W08, S W13, S W15, S U10, S U13,S Ul4, S KO1,
S K03,

S W06, S W07, S_W08, S_UO1, S_U08, S_U10, S_KO03,
S W07, S W08, S_UOL, S_U08, S_U10, S_K02, S_KO3,
S W03, S W09, S W12, S_U10, S_U11, S _U14, S_KO1,

S W03, S_W05, S_W06, S_U04, S_U06, S_U07, S_KO1,
S K03,

S_W02, S_W03, S_U04, S_U10, S_K01, S_K02,

S W03, S_W04, S_W06, S_U04, S_U05, S_U08, S_KO1,
S K02,

S W03, S W05, S_W08, S_UOL, S_U04, S_U13, S_KO02,
S_K03,

S W01, S W02, S_UOL, S_U04, S_K01, S_K02, S_KO5,
S W09, S W10, S_W12, S_U03, S_U11, S U12, S_KO5,

S W08, S W10, S_W11,S_UO1, S_U02, S U03, S_U12,
S K04, S K05,

K W01, K W02, K W03, K_U01, K_U03, K_KO01, K_K02,
K_W08, K_U06, K_U09, K_KO5,

K_ W08, K_ W09, K_U02, K_U06, K U07, K_U08, K_K02,
K_KO6,

K_W05, K_ W07, K_U04, K_U05, K_KO3,

K_W05, K_ W07, K_ W09, K_U05, K_K03,
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Przedmiot

Seminarium dyplomowe Il

Elementy optymalizacji dyskretnej

Egzamin dyplomowy

Przetwarzanie jezyka naturalnego

Analityka biznesowa w praktyce

Zaawansowane metody rozpoznawania obrazéw

Projektowanie interfejséw uzytkownika
Metody ilosciowe w naukach ekonomicznych
Systemy bazodanowe w chmurze - Azure i Google Cloud

Praktyka zawodowa z zastosowan matematyki

2026/27/S/M/IM/MAT/MUN

Przedmiot

Procesy stochastyczne

Programowanie w ASP.NET

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Specjalnos¢ Obligatoryjnos¢ Semestr

OF 4s

0] 4s

0] 4s
matematyka uniwersalna O 4s
matematyka uniwersalna F 4s
matematyka uniwersalna F 4s
matematyka uniwersalna F 4s
matematyka uniwersalna F 4s
matematyka uniwersalna F 4s
matematyka uniwersalna O 4s
Specjalnos¢ Obligatoryjnos¢

matematyka uniwersalna i 0
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i 0
matematyka nauczycielska

Efekty

K_ W08, K_W09, K_U02, K_U06, K U07, K_U08, K_K02,
K_KO6,

K_ W01, K W02, K W03, K_U01, K_U03, K_U04, K_KO1,
K_K02,

K_ W01, K W02, K W03, K W04, K_U01, K_U02, K_U07,
K_K01, K_KO02,

S W08, S W13, S W14, S W15, S U10, S U13, S _U14,
S_U15, S K03, S_K06,

S W07,S_ W09, S W10, S W11, S U01, S _U03, S_U08,
S_U12, S K04,

S W08, S W13, S_W15,S U13, S Ul4, S U15, S_K02,
S_K06,

S W03, S_W05, S_U04, S_U06, S_K01, S_KO3,
S W01,S_ W10, S_ W12, S_UO1, S_U02, S_U03, S_KO5,
S W06, S_W07, S_W08, S_UO1, S_U07, S_U08, S_KO1,

S W08, S W13, S_U09, S_U10, S_U11, S_U12, S_K02,
S K03,

Semestr Efekty

1s S W01, S_W02, S W08, S_U01, S U03, S_U11,
S_U12, S K04, S_KO5,

1s S W03, S_W04, S_W05, S W06, S_U04, S_U05,
S_U06, S_U07, S K01, S_K02, S _K06,
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Przedmiot

Zastosowania uczenia maszynowego

Matematyka finansowa

Analiza na rozmaitosciach

Geometria rézniczkowa

Réwnania rézniczkowe

Problemy matematyki wspétczesnej
Przedsiebiorczos¢

Jezyk angielski dla celéw akademickich B2+
Jezyk niemiecki dla celéw akademickich B2+
Jezyk rosyjski dla celéw akademickich B2+
Szkolenie biblioteczne

Szkolenie BHK

Ochrona wtasnosci intelektualnej

Matematyczne podstawy analizy danych

Ekonometria

Instrumenty finansowe

Uczenie gtebokie

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Specjalnos¢

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

Obligatoryjnos¢ Semestr

0

o |O | O |O

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

1s

2s

2s

2s

2s

Efekty

S W01, S_W07, S_W09, S W13, S_U06, S_U0S,
S_U09, S U12, S U13, S K02, S_K03, S_K06,

S W10, S W11, S_UO1, S U02, S U03, S U16,
S K01, S_K04, S_KO5,

K_ W01, K W02, K W03, K_U01, K_U03, K_KO1,
K K02,

K W01, K W02, K W03, K_U01, K_U03, K K01,
K K02,

K W01, K W02, K W03, K U01, K_U03, K_KO01,
K K02,

K_W04, K_U02, K_KO5,
K W11, K_U05, K_K06,

K_W08, K_U06, K_U09, K_KO5,

K_W08, K_U06, K_U09, K_KO5,

K_W08, K_U06, K_U09, K K05,

K_ W07, K_U06,

K_W10, K_U10, K K04,

K_W10, K_WS, K_U08, K_US, K_K04, K_KS,

S W01, S_W09, S W12, S _U01, S_U16, S_KO1,
S K04, S K06,

S W01, S_W10, S W12, S _U01, S_U02, S_U03,
S_U16, S K03, S_K04,

S W10, S_W11, S W12, S U02, S Ull, S_U16,
S_K06,

S W08, S_W13, S W14, S W15, S U10, S _U13,
S_U14, S U15, S K03, S_KO6,
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Przedmiot

Systemy baz danych NoSQL

Dydaktyka matematyki 3

Algebra przemienna

Algebra wieloliniowa

Analiza zespolona

Filozofia matematyki
Historia matematyki

Programowanie obiektowe w jezyku Python

Konwolucyjne i rekurencyjne sieci neuronowe

Modele generatywne

Dydaktyka matematyki 4

Cwiczenia praktyczne w szkole ponadpodstawowe] z zakresu dydaktyki
matematyki

Tworzenie modeli danych i raportéw w Power BI

Uczenie przez wzmachnianie

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Specjalnos¢

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i

matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

Obligatoryjnos¢ Semestr

0

2s

2s

2s

2s

2s

2s
2s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

Efekty

S W05, S_W06, S_ W07, S_U07, S_U08, S_U09,
S_KO5,

D.1.w1, D.1.w2, D.1.w4, D.1.W5, D.1.W6,
D.1.w15, D.1.U1, D.1.U2, D.1.U7, D.1.U10,
D.1.K1, D.1.K5, D.1.K8,

K W01, K W02, K W03, K W06, K_U01, K_U03,
K_KO1, K K02,

K W01, K W02, K W03, K_U01, K_U03, K_KO1,
K K02,

K_ W01, K W02, K. W03, K_U01, K_U03, K_KO1,
K K02,

K_ W10, K_U10, K_K04,
K W10, K_U10, K_K04,

S W02, S_W03, S_W04, S_U04, S_U05, S_KO1,
S_K06,

S W08, S W13, S W14, S W15, S U0, S_U13,
S_U14,S_U15, S K01, S_KO6,

S W08, S_W13, S W14, S W15, S _U10, S_U13,
S_U14, S U15, S K03, S_K06,

D.1.w3, D.1.w4, D.1.W6, D.1.W9, D.1.W10,
D.1.w11, D.1.w12, D.1.U5, D.1.U9, D.1.U10,
D.1.U11, D.1.K2, D.1.K4, D.1.K9,

D.1.w4, D.1.wW6, D.1.W7, D.1.W8, D.1.W13,
D.1.wW14, D.1.U3, D.1.U4, D.1.U6, D.1.U7,
D.1.U8, D.1.U10, D.1.U11, D.1.K1, D.1.K3,
D.1.Ke, D.1.K7,

S W01, S_W02, S_ W07, S_ W09, S_U01, S_U07,
S_U10, S U11, S KOS5,

S W01, S_W13, S W15, S _U01, S U13, S_U15,
S K01, S K04,
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Przedmiot

Analiza danych z wykorzystaniem jezyka SQL

Analiza dokumentéw tekstowych w jezyku Python

Przetwarzanie duzych zbioréw danych

Przetwarzanie i analiza danych strumieniowych

Jezyk R w analizie danych

Aplikacje frontendowe - React i Angular

Programowanie funkcyjne w jezyku Python

Programowanie w C#

Inzynieria oprogramowania

Podstawy matematyczne grafiki komputerowej

Excel w zastosowaniach finansowych

Finansowe zastosowania proceséw stochastycznych

Analiza funkcjonalna

Angielska terminologia w matematyce uniwersyteckiej

Seminarium dyplomowe |

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Specjalnos¢

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

Obligatoryjnos¢ Semestr

F

OF

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

3s

Efekty

S_W06, S W07, S_W08, S_U01, S_U08, S_U12,
S_KO5,

S W08, S_W13, S W15, S_U10, S_U13, S_U14,
S K01, S KO3,

S W06, S_W07, S_ W08, S_U01, S_U08, S_U10,
S K03,

S W07, S_W08, S_U01, S_U08, S_U10, S_K02,
S K03,

S W03, S_W09, S W12, S U10, S U1l, S U14,
S _KO1,

S W03, S_W05, S_W06, S_U04, S_U06, S_U07,
S K01, S K03,

S W02, S_W03, S_U04, S_U10, S_K01, S K02,
S W03, S_W04, S_W06, S_U04, S_U05, S_U08,
S K01, S_K02,

S W03, S_ W05, S W08, S_U01, S_U04, S_U13,
S K02, S_K03,

S W01, S W02, S_U01, S U04, S K01, S_K02,
S_KO5,

S W09, S W10, S W12, S_U03, S U11, S U12,
S_KO5,

S W08, S_W10, S W11, S U01, S U02, S U03,
S_U12, S K04, S_KO5,

K W01, K W02, K W03, K U01, K_U03, K_KO01,
K K02,

K_W08, K_U06, K_U09, K_KO5,

K_W08, K_ W09, K_U02, K_U06, K_U07, K_U08,
K_K02, K K06,
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Przedmiot

Przetwarzanie jezyka naturalnego

Analityka biznesowa w praktyce

Zaawansowane metody rozpoznawania obrazéw

Projektowanie interfejséw uzytkownika

Metody ilosciowe w naukach ekonomicznych

Systemy bazodanowe w chmurze - Azure i Google Cloud

Praktyka zawodowa z zastosowan matematyki

Praktyka (praktyka zawodowa pedagogiczna w szkole ponadpodstawowej z
zakresu matematyki)

Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

Elementy sztucznej inteligenc;ji

Seminarium dyplomowe ||

Elementy optymalizacji dyskretnej

Egzamin dyplomowy

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Specjalnos¢

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

matematyka uniwersalna i
matematyka nauczycielska

Obligatoryjnos¢ Semestr

0

OF

4s

4s

4s

4s

4s

4s

4s

4s

4s

4s

4s

4s

4s

Efekty

S W08, S_W13, S W14, S W15, S U10, S _U13,
S_U14, S U15, S K03, S_KO6,

S W07, S_W09, S_W10, S W11, S_U01, S_U03,
S_U08, S_U12, S K04,

S W08, S W13, S W15, S U13, S U14, S U15,
S K02, S_KO06,

S W03, S_WO05, S_U04, S_U06, S_K01, S K03,
S W01, S_W10, S W12, S U01, S U02, S_U03,
S_KO5,

S W06, S_W07, S_W08, S_U01, S_U07, S_U08,
S_KO1,

S W08, S_W13, S_U09, S_U10, S_U11, S_U12,
S K02, S_K03,

D.2.W1, D.2.W2, D.2.W3, D.2.U1, D.2.U2,
D.2.U3, D.2.K1,

K_W05, K W07, K_U04, K_U05, K_K03,
K_W05, K_ W07, K_ W09, K_U05, K_K03,

K_W08, K W09, K_U02, K_U06, K_U07, K_U08,
K_K02, K K06,

K_ W01, K W02, K W03, K_U01, K_U03, K_U04,
K_KO1, K K02,

K_ W01, K W02, K W03, K_ W04, K_U01, K_U02,
K_U07, K K01, K_K02,
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Kierunkowe efekty uczenia sie

2026/27/S/M/IM/MAT/MN2

Kod

K W01

K W02

K W03
K W04

K_WO05

K W06

K Wo7

K W08

K W09

K W10

K Wil

K WS

K_U01

K_U02

Tresé

zna i rozumie w pogtebionym stopniu pojecia, twierdzenia i metody wybranych dziatéw matematyki oraz ich wzajemne powigzania.

Zna i rozumie zaawansowane sposoby rozumowania matematycznego oraz metody matematyczne wtasciwe dla réznych obszaréw matematyki, w
szczegolnosci metody algebraiczne, analityczne, geometryczne, probabilistyczne i numeryczne.

zna i rozumie role struktur abstrakcyjnych, uogélnien i analogii w rozwijaniu teorii matematycznych oraz w opisie ztozonych probleméw.
zna i rozumie zwigzki miedzy réznymi dziatami matematyki oraz mozliwosci transferu metod i idei miedzy nimi.

zna i rozumie w pogtebionym stopniu metody modelowania matematycznego, w tym role zatozen, warunkéw poprawnosci, zakresu stosowalnosci oraz
ograniczen modeli wykorzystywanych w opisie zjawisk matematycznych i pozamatematycznych.

zna i rozumie metody badawcze wiasciwe dla matematyki, w tym sposoby formutowania probleméw, hipotez i strategii ich analizy.

zna i rozumie zasady wykorzystania narzedzi komputerowych, symbolicznych, numerycznych, statystycznych i programistycznych we wspomaganiu badan
matematycznych, wyszukiwaniu informacji z réznych zrédet oraz analizie danych.

zna i rozumie zasady specjalistycznej komunikacji, w tym wymagania dotyczace matematycznej precyzji jezyka, poprawnosci zapisu, struktury dowodu i
dokumentowania wynikéw.

zna i rozumie znaczenie krytycznej analizy wynikdw matematycznych, w tym potrzebe badania poprawnosci rozumowan, ograniczern metod oraz
wiarygodnosci wnioskdw.

zna i rozumie kluczowe zagadnienia bezpieczenstwa i higieny ksztatcenia oraz etyczne, spoteczno-humanistyczne i zawodowe uwarunkowania dziatalnosci

naukowej; w szczegdlnosci znaczenie rzetelnosci intelektualnej, odpowiedzialnosci za poprawnos¢ wnioskdw oraz konsekwencje btednej interpretacji wynikdw.

ZNna pojecia z zakresu przedsiebiorczosci oraz znaczenie przedsiebiorczosci w zyciu cztowieka oraz w rozwoju przedsiebiorstw, a takze metody organizacji i
zarzadzania przedsiebiorstwem.

zna i rozumie w pogtebionym stopniu pojecia, metody i narzedzia wiasciwe dla wybranej specjalnosci oraz etycznego ich stosowania w dziatalnosci naukowej
lub zawodowe;j.

potrafi formutowaé, analizowad i rozwigzywad ztozone problemy matematyczne, dobierajac adekwatne metody i narzedzia oraz uzasadniajac poprawnosc
przyjetego postepowania.

potrafi samodzielnie konstruowac i przeprowadzac poprawne, pogtebione rozumowania matematyczne, w tym formutowa¢ dowody, obala¢ hipotezy oraz
wskazywac kontrprzyktady.

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma -

Suma -

Suma
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Kod

K_U03

K_U04

K_U05

K_U06

K_U07

K_U08

K_U09

K_U10

K_US

K_K01

K_K02

K_K03

K_K04

K_KO05

K_K06

Tresé

potrafi wyszukiwa¢ w literaturze i innych Zrédtach informacje z réznych dziatéw matematyki i wykorzystywac ja do analizy probleméw teoretycznych,
praktycznych lub interdyscyplinarnych.

potrafi analizowa¢, interpretowad i budowaé modele matematyczne zjawisk, oceniad trafnos¢ przyjetych zatozen oraz wskazywad ograniczenia uzyskanych
wynikow.

potrafi postugiwad sie narzedziami symbolicznymi, numerycznymi, statystycznymi i programistycznymi w rozwigzywaniu probleméw matematycznych oraz
analizie danych, a takze wykorzystywac je w opisie zjawisk gospodarczych.

potrafi samodzielnie wyszukiwac, selekcjonowac i syntetyzowac informacje pochodzace z literatury specjalistycznej, takze obcojezycznej, oraz wykorzystywac
je do rozwoju wtasnej wiedzy i prowadzenia analiz.

potrafi komunikowa¢ tresci matematyczne w sposdb precyzyjny i uporzadkowany, zaréwno specjalistom, jak i odbiorcom niespecjalistycznym, dobierajac
odpowiednig forme przekazu.

potrafi opracowac i przedstawi¢ problem matematyczny lub zastosowanie matematyki w sposéb uporzadkowany, precyzyjny i zgodny z zasadami rzetelnosci
naukowej.

potrafi komunikowa¢ sie w jezyku obcym na poziomie B2+, w szczegdlnosci postugujac sie terminologig i zapisem matematycznym.

potrafi krytycznie interpretowac i wyjasnia¢ uwarunkowania trendéw w kulturze, zyciu spotecznym i gospodarczym oraz przebieg proceséw kulturowych,
spotecznych i gospodarczych, przy uwzglednieniu bezpieczehstwa i higieny ksztatcenia, postugujac sie terminologig filozoficzna, socjologiczng i ekonomiczng

potrafi wykorzystywac, z zachowaniem praw autorskich, pogtebiong wiedze wtasciwg dla wybranej specjalnosci do rozwigzywania probleméw teoretycznych,
badawczych, dydaktycznych lub praktycznych oraz planowaé wasny rozwéj zawodowy i naukowy.

jest gotéw do krytycznej oceny zakresu wtasnej wiedzy i umiejetnosci oraz do systematycznego, samodzielnego uczenia sie i korzystania z pomocy ekspertéw.

jest gotow do odpowiedzialnego i rzetelnego postugiwania sie aparatem matematycznym, w szczegdlnosci do dbatosci o poprawnosé argumentacji, obliczen i
interpretacji wynikoéw.

jest gotéw do ujawniania ograniczen stosowanych metod, modeli i wnioskéw oraz do unikania nadinterpretacji rezultatéw analiz matematycznych.

jest gotow do przestrzegania zasad etyki, wtasnosci intelektualnej i uczciwosci naukowej, do dbania o kulture matematyczng i jakos¢ debaty akademickiej oraz
do dbania o higiene i bezpieczehstwo w Srodowisku pracy

jest gotéw do komunikowania znaczenia matematyki dla nauki, edukacji, spoteczenstwa i gospodarki, w tym do odpowiedzialnej popularyzacji wiedzy
matematyczne;j.

jest gotéw do podejmowania inicjatyw zawodowych, spotecznych lub edukacyjnych wymagajacych wykorzystania matematyki oraz do odpowiedzialnosci za
ich skutki.

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma -

Suma -

Suma
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Kod

K KS

Tresé

jest gotéw do odpowiedzialnego wykonywania zadah zwigzanych z wybrang specjalnoscia, z uwzglednieniem standardéw zawodowych, etycznych i
jakosciowych.

2026/27/S/M/IM/MAT/MNO

Kod

K W01

K W02

K W03
K W04

K_WO05

K W06

K Wo07

K W08

K W09

K W10

K Wil

Tresc

zna i rozumie w pogtebionym stopniu pojecia, twierdzenia i metody wybranych dziatéw matematyki oraz ich wzajemne powigzania.

Zna i rozumie zaawansowane sposoby rozumowania matematycznego oraz metody matematyczne wtasciwe dla réznych obszaréw matematyki, w
szczegolnosci metody algebraiczne, analityczne, geometryczne, probabilistyczne i numeryczne.

zna i rozumie role struktur abstrakcyjnych, uogélnien i analogii w rozwijaniu teorii matematycznych oraz w opisie ztozonych probleméw.
zna i rozumie zwigzki miedzy réznymi dziatami matematyki oraz mozliwosci transferu metod i idei miedzy nimi.

zna i rozumie w pogtebionym stopniu metody modelowania matematycznego, w tym role zatozen, warunkéw poprawnosci, zakresu stosowalnosci oraz
ograniczen modeli wykorzystywanych w opisie zjawisk matematycznych i pozamatematycznych.

zna i rozumie metody badawcze wiasciwe dla matematyki, w tym sposoby formutowania probleméw, hipotez i strategii ich analizy.

zna i rozumie zasady wykorzystania narzedzi komputerowych, symbolicznych, numerycznych, statystycznych i programistycznych we wspomaganiu badan
matematycznych, wyszukiwaniu informacji z réznych zrédet oraz analizie danych.

zna i rozumie zasady specjalistycznej komunikacji, w tym wymagania dotyczace matematycznej precyzji jezyka, poprawnosci zapisu, struktury dowodu i
dokumentowania wynikéw.

zna i rozumie znaczenie krytycznej analizy wynikédw matematycznych, w tym potrzebe badania poprawnosci rozumowan, ograniczen metod oraz
wiarygodnosci wnioskdw.

zna i rozumie kluczowe zagadnienia bezpieczenstwa i higieny ksztatcenia oraz etyczne, spoteczno-humanistyczne i zawodowe uwarunkowania dziatalnosci

naukowej; w szczegdlnosci znaczenie rzetelnosci intelektualnej, odpowiedzialnosci za poprawnos¢ wnioskdw oraz konsekwencje btednej interpretacji wynikdw.

Zna pojecia z zakresu przedsiebiorczosci oraz znaczenie przedsiebiorczosci w zyciu cztowieka oraz w rozwoju przedsiebiorstw, a takze metody organizacji i
zarzadzania przedsiebiorstwem.

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma -
(o]

1

Suma -

Suma -
F

0

Suma -

Suma

Suma
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Kod

K WS

K_U01

K_U02

K_U03

K_U04

K_U05

K_U06

K_U07

K_U08

K_U09

K_U10

K_US

K K01

K_K02

K_K03

Tresé

zna i rozumie w pogtebionym stopniu pojecia, metody i narzedzia wtasciwe dla wybranej specjalnosci oraz etycznego ich stosowania w dziatalnosci naukowej
lub zawodowej.

potrafi formutowad, analizowac i rozwigzywac ztozone problemy matematyczne, dobierajac adekwatne metody i narzedzia oraz uzasadniajgc poprawnosc
przyjetego postepowania.

potrafi samodzielnie konstruowac i przeprowadzac poprawne, pogtebione rozumowania matematyczne, w tym formutowa¢ dowody, obala¢ hipotezy oraz
wskazywac kontrprzyktady.

potrafi wyszukiwad w literaturze i innych zrédtach informacje z réznych dziatéw matematyki i wykorzystywac jg do analizy probleméw teoretycznych,
praktycznych lub interdyscyplinarnych.

potrafi analizowad, interpretowac i budowaé modele matematyczne zjawisk, oceniaé trafnos¢ przyjetych zatozen oraz wskazywaé ograniczenia uzyskanych
wynikéw.

potrafi postugiwac sie narzedziami symbolicznymi, numerycznymi, statystycznymi i programistycznymi w rozwigzywaniu problemdéw matematycznych oraz
analizie danych, a takze wykorzystywac je w opisie zjawisk gospodarczych.

potrafi samodzielnie wyszukiwad, selekcjonowac i syntetyzowac informacje pochodzace z literatury specjalistycznej, takze obcojezycznej, oraz wykorzystywac
je do rozwoju wtasnej wiedzy i prowadzenia analiz.

potrafi komunikowa¢ tresci matematyczne w sposéb precyzyjny i uporzadkowany, zaréwno specjalistom, jak i odbiorcom niespecjalistycznym, dobierajgc
odpowiednig forme przekazu.

potrafi opracowac i przedstawi¢ problem matematyczny lub zastosowanie matematyki w sposéb uporzadkowany, precyzyjny i zgodny z zasadami rzetelnosci
naukowej.

potrafi komunikowa¢ sie w jezyku obcym na poziomie B2+, w szczegdlnosci postugujac sie terminologia i zapisem matematycznym.

potrafi krytycznie interpretowac i wyjasnia¢ uwarunkowania trendéw w kulturze, zyciu spotecznym i gospodarczym oraz przebieg proceséw kulturowych,
spotecznych i gospodarczych, przy uwzglednieniu bezpieczenstwa i higieny ksztatcenia, postugujac sie terminologia filozoficzna, socjologiczng i ekonomiczng

potrafi wykorzystywac, z zachowaniem praw autorskich, pogtebiong wiedze wtasciwg dla wybranej specjalnosci do rozwigzywania probleméw teoretycznych,
badawczych, dydaktycznych lub praktycznych oraz planowaé wtasny rozwéj zawodowy i naukowy.

jest gotéw do krytycznej oceny zakresu wtasnej wiedzy i umiejetnosci oraz do systematycznego, samodzielnego uczenia sie i korzystania z pomocy ekspertéow.

jest gotéw do odpowiedzialnego i rzetelnego postugiwania sie aparatem matematycznym, w szczegdlnosci do dbatosci o poprawnos¢ argumentacji, obliczen i
interpretacji wynikow.

jest gotéw do ujawniania ograniczen stosowanych metod, modeli i wnioskéw oraz do unikania nadinterpretacji rezultatéw analiz matematycznych.

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma -

Suma -

Suma
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31/193



Kod

K_K04

K_KO05

K_KO06

K KS

Tresé

jest gotéw do przestrzegania zasad etyki, wtasnosci intelektualnej i uczciwosci naukowej, do dbania o kulture matematyczna i jakos¢ debaty akademickiej oraz

do dbania o higiene i bezpieczefnstwo w Srodowisku pracy

jest gotéw do komunikowania znaczenia matematyki dla nauki, edukacji, spoteczenstwa i gospodarki, w tym do odpowiedzialnej popularyzacji wiedzy
matematycznej.

jest gotéw do podejmowania inicjatyw zawodowych, spotecznych lub edukacyjnych wymagajacych wykorzystania matematyki oraz do odpowiedzialnosci za
ich skutki.

jest gotéw do odpowiedzialnego wykonywania zadan zwigzanych z wybrang specjalnoscia, z uwzglednieniem standarddéw zawodowych, etycznych i
jakosciowych.

2026/27/S/M/IM/MAT/MUO

Kod
K_Wo1

K_W02

K W03
K W04

K_W05

K_W06

K W07

K W08

Tresé

zna i rozumie w pogtebionym stopniu pojecia, twierdzenia i metody wybranych dziatéw matematyki oraz ich wzajemne powigzania.

Zna i rozumie zaawansowane sposoby rozumowania matematycznego oraz metody matematyczne witasciwe dla réznych obszaréw matematyki, w
szczegolnosci metody algebraiczne, analityczne, geometryczne, probabilistyczne i numeryczne.

zna i rozumie role struktur abstrakcyjnych, uogdlnien i analogii w rozwijaniu teorii matematycznych oraz w opisie ztozonych probleméw.
zna i rozumie zwigzki miedzy réznymi dziatami matematyki oraz mozliwosci transferu metod i idei miedzy nimi.

zna i rozumie w pogtebionym stopniu metody modelowania matematycznego, w tym role zatozen, warunkéw poprawnosci, zakresu stosowalnosci oraz
ograniczen modeli wykorzystywanych w opisie zjawisk matematycznych i pozamatematycznych.

zna i rozumie metody badawcze wiasciwe dla matematyki, w tym sposoby formutowania probleméw, hipotez i strategii ich analizy.

zna i rozumie zasady wykorzystania narzedzi komputerowych, symbolicznych, numerycznych, statystycznych i programistycznych we wspomaganiu badan
matematycznych, wyszukiwaniu informacji z réznych zrédet oraz analizie danych.

zna i rozumie zasady specjalistycznej komunikacji, w tym wymagania dotyczgce matematycznej precyzji jezyka, poprawnosci zapisu, struktury dowodu i
dokumentowania wynikéw.

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma -

(o)
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Suma -

Suma -

Suma -

Suma

Suma
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Kod

K_W09

K W10

K W1l

K WS

S Wo1

S W02

S W03

S W04
S W05
S W06
S Wo7
S Wo8
S W09
S W10
S Wil
S W12
S W13

S W14

Tresé

zna i rozumie znaczenie krytycznej analizy wynikéw matematycznych, w tym potrzebe badania poprawnosci rozumowan, ograniczen metod oraz
wiarygodnosci wnioskdéw.

zna i rozumie kluczowe zagadnienia bezpieczenstwa i higieny ksztatcenia oraz etyczne, spoteczno-humanistyczne i zawodowe uwarunkowania dziatalnosci
naukowej; w szczegdlnosci znaczenie rzetelnosci intelektualnej, odpowiedzialnosci za poprawnos¢ wnioskéw oraz konsekwencje btednej interpretacji
wynikow.

Zna pojecia z zakresu przedsiebiorczosci oraz znaczenie przedsiebiorczosci w zyciu cztowieka oraz w rozwoju przedsiebiorstw, a takze metody organizacji i
zarzadzania przedsiebiorstwem.

zna i rozumie w pogtebionym stopniu pojecia, metody i narzedzia wiasciwe dla wybranej specjalnosci oraz etycznego ich stosowania w dziatalnosci naukowej
lub zawodowe;.

zna zaawansowane metody matematyczne stosowane w analizie i modelowaniu réznych rodzajéw zjawisk i proceséw

zna zaawansowane techniki programistyczne oraz ich zastosowania w budowie modeli, systeméw i aplikacji w odniesieniu do zagadnien matematycznych,
ekonomicznych i proceséw decyzyjnych

Zna zaawansowane koncepcje programowania imperatywnego i funkcyjnego oraz ich zastosowanie w projektowaniu ztozonych systeméw analitycznych i
obliczeniowych

posiada wiedze dotyczaca paradygmatéw programowania obiektowego i opisu modelowanej rzeczywistosci w ujeciu obiektowym

zna techniki tworzenia aplikacji i serwiséw internetowych

zna systemy bazodanowe, rozumie ich role oraz zasady funkcjonowania

zna cechy modelu sktadowania i przetwarzania danych w chmurze

posiada wiedze dotyczacg modelowania rzeczywistosci w oparciu o duze zbiory danych

zna zaawansowane metody wizualizacji danych

ma pogtebiong wiedze w zakresie matematyki finansowej i ekonometrii

ma pogtebiong wiedze w zakresie wybranych rodzajéw papieréw wartos$ciowych oraz instrumentéw pochodnych

zna dobrze co najmniej jeden pakiet oprogramowania wykorzystywany w ekonometrii, matematyce finansowej i analizie danych

zna mechanizmy dziatania, wtasnosci oraz ograniczenia modeli uczenia maszynowego nadzorowanego, nienadzorowanego i uczenia przez wzmacnianie

zna zasady tworzenia i mechanizm dziatania sztucznych sieci neuronowych

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma -

Suma -

Suma
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Kod

S W15

K_U01

K_U02

K_U03

K_U04

K_U05

K_U06

K Uo7

K_U08

K_U09

K_U10

K_US

S uo1
S _U02

S U03

S U04

Tresé

zna algorytmy sztucznej inteligencji i ich zastosowanie, w tym do rozpoznawania obrazéw i przetwarzania jezyka naturalnego

potrafi formutowaé, analizowad i rozwigzywad ztozone problemy matematyczne, dobierajac adekwatne metody i narzedzia oraz uzasadniajac poprawnosc
przyjetego postepowania.

potrafi samodzielnie konstruowac i przeprowadzac poprawne, pogtebione rozumowania matematyczne, w tym formutowa¢ dowody, obala¢ hipotezy oraz
wskazywac kontrprzyktady.

potrafi wyszukiwad w literaturze i innych zrédtach informacje z réznych dziatéw matematyki i wykorzystywac jg do analizy probleméw teoretycznych,
praktycznych lub interdyscyplinarnych.

potrafi analizowa¢, interpretowac i budowaé modele matematyczne zjawisk, oceniad trafno$¢ przyjetych zatozen oraz wskazywad ograniczenia uzyskanych
wynikow.

potrafi postugiwad sie narzedziami symbolicznymi, numerycznymi, statystycznymi i programistycznymi w rozwigzywaniu probleméw matematycznych oraz
analizie danych, a takze wykorzystywac je w opisie zjawisk gospodarczych.

potrafi samodzielnie wyszukiwac, selekcjonowac i syntetyzowac informacje pochodzace z literatury specjalistycznej, takze obcojezycznej, oraz wykorzystywac
je do rozwoju wtasnej wiedzy i prowadzenia analiz.

potrafi komunikowa¢ tresci matematyczne w sposdb precyzyjny i uporzadkowany, zaréwno specjalistom, jak i odbiorcom niespecjalistycznym, dobierajac
odpowiednig forme przekazu.

potrafi opracowac i przedstawi¢ problem matematyczny lub zastosowanie matematyki w sposéb uporzadkowany, precyzyjny i zgodny z zasadami rzetelnosci
naukowej.

potrafi komunikowa¢ sie w jezyku obcym na poziomie B2+, w szczegdlnosci postugujac sie terminologig i zapisem matematycznym.

potrafi krytycznie interpretowac i wyjasnia¢ uwarunkowania trendéw w kulturze, zyciu spotecznym i gospodarczym oraz przebieg proceséw kulturowych,
spotecznych i gospodarczych, przy uwzglednieniu bezpieczehstwa i higieny ksztatcenia, postugujac sie terminologia filozoficzna, socjologiczng i ekonomiczng

potrafi wykorzystywad, z zachowaniem praw autorskich, pogtebiong wiedze wiasciwg dla wybranej specjalnosci do rozwigzywania problemdéw teoretycznych,
badawczych, dydaktycznych lub praktycznych oraz planowaé wtasny rozwéj zawodowy i naukowy.

umie stosowa¢ metody réznych dziatéw matematyki w zastosowaniach praktycznych
potrafi postugiwad sie metodami matematycznymi i narzedziami informatycznymi w zagadnieniach matematyki finansowej | ekonometrii

potrafi konstruowa¢ modele matematyczne wykorzystywane przy rozwigzywaniu probleméw z matematyki finansowej i ekonometrii oraz analizowac ich
wiasnosci

potrafi postugiwad sie nowoczesnymi srodowiskami programistycznymi do pisania, wykonywania i testowania programéw w réznych jezykach
programowania, takze z wykorzystaniem wzorcéw projektowych i architektonicznych

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma -

Suma -

11

Suma
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Kod

S U05
S U06
S Uo7
S U08
S_U09
S U10
s U1l
s U12
S U13
s Ul4

S U15

S U16

K_K01

K_K02

K_K03

K_K04

K_K05

K_KO06

Tresé

potrafi stosowa¢ metody programowania obiektowego w zastosowaniach praktycznych

potrafi projektowac i tworzy¢ aplikacje i serwisy internetowe z wykorzystaniem nowoczesnych technologii

potrafi projektowac i tworzy¢ relacyjne i nierelacyjne bazy danych oraz nimi zarzadza¢

potrafi korzystaé z systemdw sktadowania i przetwarzania danych, w tym w $rodowisku chmurowym

potrafi wykonywad operacje na plikach i katalogach w $rodowisku rozproszonym (tworzenie, modyfikowanie, kopiowanie, przenoszenie, usuwanie)
potrafi zastosowac jezyki Python i R do pobierania, przetwarzania i analizy danych, w tym danych strumieniowych

potrafi w sposéb czytelny prezentowaé, wizualizowad i interpretowaé otrzymane wyniki analiz z wykorzystaniem narzedzi informatycznych

potrafi zastosowa¢ narzedzia i metody analityki biznesowej zorientowane na wspieranie proceséw decyzyjnych

potrafi dokona¢ odpowiedniego wyboru algorytmu uczenia maszynowego w zaleznosci od typu rozwazanego problemu

potrafi przygotowad implementacje algorytmdw sztucznej inteligencji dopasowang do posiadanych danych

potrafi budowac sztuczne sieci neuronowe korzystajac z dostepnych architektur sieci w celu rozwigzywania probleméw praktycznych, w tym do
rozpoznawania obrazdéw i przetwarzania jezyka naturalnego

posiada umiejetnosci wyrazania tresci matematycznych z ekonometrii, matematyki finansowej oraz z analizy danych w mowie i w piSmie

jest gotow do krytycznej oceny zakresu wtasnej wiedzy i umiejetnosci oraz do systematycznego, samodzielnego uczenia sie i korzystania z pomocy
ekspertéw.

jest gotéw do odpowiedzialnego i rzetelnego postugiwania sie aparatem matematycznym, w szczegdlnosci do dbatosci o poprawnos$¢ argumentacji, obliczen i

interpretacji wynikéw.

jest gotéw do ujawniania ograniczen stosowanych metod, modeli i wnioskéw oraz do unikania nadinterpretacji rezultatéw analiz matematycznych.

jest gotéw do przestrzegania zasad etyki, wiasnosci intelektualnej i uczciwosci naukowej, do dbania o kulture matematyczng i jako$¢ debaty akademickiegj

oraz do dbania o higiene i bezpieczenstwo w srodowisku pracy

jest gotéw do komunikowania znaczenia matematyki dla nauki, edukacji, spoteczenstwa i gospodarki, w tym do odpowiedzialnej popularyzacji wiedzy

matematyczne;j.

jest gotéw do podejmowania inicjatyw zawodowych, spotecznych lub edukacyjnych wymagajacych wykorzystania matematyki oraz do odpowiedzialnosci za

ich skutki.

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma -

Suma -

Suma
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Kod

K KS

S K01
S K02
S K03

S K04

S K05

S K06

Tresé

jest gotéw do odpowiedzialnego wykonywania zadah zwigzanych z wybrang specjalnoscia, z uwzglednieniem standardéw zawodowych, etycznych i
jakosciowych.

ma $wiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci oraz rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania sie i rozwoju osobistego
wykazuje gotowos¢ do komunikowania sie z otoczeniem oraz wspétpracy i dziatania w grupie
rozumie konieczno$¢ planowania pracy nad projektami realizowanymi wieloetapowo, w tym réwniez o interdyscyplinarnym charakterze

potrafi formutowac opinie na temat badan prowadzonych w wybranej dziedzinie matematyki i ich znaczenia dla zastosowan, réwniez w sposdb
popularnonaukowy

rozumie potrzebe prezentowania otrzymanych wynikéw w sposéb zrozumiaty dla szerokiego grona odbiorcéw

wykazuje gotowos¢ do samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze dotyczacych wybranych zagadnieh matematyki finansowej i sztucznej
inteligencji oraz proceséw wytwarzania aplikacji

2026/27/S/M/IM/MAT/MUN

Kod
K_Wo01

K W02

K W03
K W04

K_W05

K_W06

Tresé

zna i rozumie w pogtebionym stopniu pojecia, twierdzenia i metody wybranych dziatéw matematyki oraz ich wzajemne powigzania.

zna i rozumie zaawansowane sposoby rozumowania matematycznego oraz metody matematyczne wtasciwe dla réznych obszaréw matematyki, w
szczegolnosci metody algebraiczne, analityczne, geometryczne, probabilistyczne i numeryczne.

zna i rozumie role struktur abstrakcyjnych, uogélnien i analogii w rozwijaniu teorii matematycznych oraz w opisie ztozonych probleméw.
zna i rozumie zwigzki miedzy réznymi dziatami matematyki oraz mozliwosci transferu metod i idei miedzy nimi.

zna i rozumie w pogtebionym stopniu metody modelowania matematycznego, w tym role zatozen, warunkéw poprawnosci, zakresu stosowalnosci oraz
ograniczeh modeli wykorzystywanych w opisie zjawisk matematycznych i pozamatematycznych.

zna i rozumie metody badawcze wtasciwe dla matematyki, w tym sposoby formutowania problemdw, hipotez i strategii ich analizy.

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma -

Suma -

Suma -

Suma -

Suma
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Kod Tresé Suma-  Suma- ¢ ,..

K_WO07 zna i rozumie zasady wykorzystania narzedzi komputerowych, symbolicznych, numerycznych, statystycznych i programistycznych we wspomaganiu badan 3 0 3
matematycznych, wyszukiwaniu informacji z réznych zrédet oraz analizie danych.

K_WO08 zna i rozumie zasady specjalistycznej komunikacji, w tym wymagania dotyczace matematycznej precyzji jezyka, poprawnosci zapisu, struktury dowodu i 1 5 6
dokumentowania wynikéw.

K_WO09 zna i rozumie znaczenie krytycznej analizy wynikéw matematycznych, w tym potrzebe badania poprawnosci rozumowan, ograniczeh metod oraz 1 2 3
wiarygodnosci wnioskdw.

K_ W10 znairozumie kluczowe zagadnienia bezpieczenstwa i higieny ksztatcenia oraz etyczne, spoteczno-humanistyczne i zawodowe uwarunkowania dziatalnosci 4 0 4
naukowej; w szczegdlnosci znaczenie rzetelnosci intelektualnej, odpowiedzialnosci za poprawnos¢ wnioskdw oraz konsekwencje btednej interpretac;ji
wynikéw.

K W11 zna pojecia z zakresu przedsiebiorczosci oraz znaczenie przedsiebiorczosci w zyciu cztowieka oraz w rozwoju przedsiebiorstw, a takze metody organizacji i 1 0 1

zarzadzania przedsiebiorstwem.

K. WS  znairozumie w pogtebionym stopniu pojecia, metody i narzedzia wtasciwe dla wybranej specjalnosci oraz etycznego ich stosowania w dziatalnosci naukowej 1 0 1
lub zawodowej.

S_WO01 znazaawansowane metody matematyczne stosowane w analizie i modelowaniu réznych rodzajéw zjawisk i proceséw 4 4 8

S W02 zna zaawansowane techniki programistyczne oraz ich zastosowania w budowie modeli, systeméw i aplikacji w odniesieniu do zagadnieh matematycznych, 2 3 5
ekonomicznych i proceséw decyzyjnych

S_WO03 zna zaawansowane koncepcje programowania imperatywnego i funkcyjnego oraz ich zastosowanie w projektowaniu ztozonych systeméw analitycznych i 2 6 8
obliczeniowych

S_WO04 posiada wiedze dotyczacg paradygmatéw programowania obiektowego i opisu modelowanej rzeczywistosci w ujeciu obiektowym 2 1 3
S_WO05 zna techniki tworzenia aplikacji i serwiséw internetowych 2 3 5
S W06 zna systemy bazodanowe, rozumie ich role oraz zasady funkcjonowania 2 5 7
S W07 zna cechy modelu sktadowania i przetwarzania danych w chmurze 2 6 8
S W08 posiada wiedze dotyczacg modelowania rzeczywistosci w oparciu o duze zbiory danych 6 8 14
S_WO09 zna zaawansowane metody wizualizacji danych 2 4 6
S_W10 ma pogtebiong wiedze w zakresie matematyki finansowej i ekonometrii 3 4 7
S_ W11l ma pogtebiong wiedze w zakresie wybranych rodzajéw papieréw wartosciowych oraz instrumentéw pochodnych 2 2 4
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Kod

S W12
S w13
S W14
S W15

K_Uo1

K_U02

K_U03

K_U04

K_UO05

K_U06

K_U07

K_U08

K_U09

K_U10

K_US

S U01

S U02

Tresé

zna dobrze co najmniej jeden pakiet oprogramowania wykorzystywany w ekonometrii, matematyce finansowej i analizie danych

zna mechanizmy dziatania, wtasnosci oraz ograniczenia modeli uczenia maszynowego nadzorowanego, nienadzorowanego i uczenia przez wzmacnianie
zna zasady tworzenia i mechanizm dziatania sztucznych sieci neuronowych

zna algorytmy sztucznej inteligencji i ich zastosowanie, w tym do rozpoznawania obrazéw i przetwarzania jezyka naturalnego

potrafi formutowa¢, analizowa¢ i rozwigzywac ztozone problemy matematyczne, dobierajgc adekwatne metody i narzedzia oraz uzasadniajac poprawnos¢
przyjetego postepowania.

potrafi samodzielnie konstruowac i przeprowadzac poprawne, pogtebione rozumowania matematyczne, w tym formutowa¢ dowody, obala¢ hipotezy oraz
wskazywac kontrprzyktady.

potrafi wyszukiwaé w literaturze i innych zrédfach informacje z réznych dziatéw matematyki i wykorzystywac jg do analizy probleméw teoretycznych,
praktycznych lub interdyscyplinarnych.

potrafi analizowad, interpretowac i budowac¢ modele matematyczne zjawisk, oceniac trafnos¢ przyjetych zatozen oraz wskazywac ograniczenia uzyskanych
wynikéw.

potrafi postugiwac sie narzedziami symbolicznymi, numerycznymi, statystycznymi i programistycznymi w rozwigzywaniu probleméw matematycznych oraz
analizie danych, a takze wykorzystywac je w opisie zjawisk gospodarczych.

potrafi samodzielnie wyszukiwac, selekcjonowac i syntetyzowac informacje pochodzace z literatury specjalistycznej, takze obcojezycznej, oraz wykorzystywac
je do rozwoju wtasnej wiedzy i prowadzenia analiz.

potrafi komunikowa¢ tresci matematyczne w sposdb precyzyjny i uporzadkowany, zaréwno specjalistom, jak i odbiorcom niespecjalistycznym, dobierajac
odpowiedniag forme przekazu.

potrafi opracowac i przedstawi¢ problem matematyczny lub zastosowanie matematyki w sposéb uporzadkowany, precyzyjny i zgodny z zasadami rzetelnosci
naukowej.

potrafi komunikowa¢ sie w jezyku obcym na poziomie B2+, w szczegdlnosci postugujac sie terminologia i zapisem matematycznym.

potrafi krytycznie interpretowac i wyjasnia¢ uwarunkowania trendéw w kulturze, zyciu spotecznym i gospodarczym oraz przebieg proceséw kulturowych,
spotecznych i gospodarczych, przy uwzglednieniu bezpieczenstwa i higieny ksztatcenia, postugujac sie terminologig filozoficzng, socjologiczng i ekonomiczng

potrafi wykorzystywac, z zachowaniem praw autorskich, pogtebiong wiedze wtasciwg dla wybranej specjalnosci do rozwigzywania probleméw teoretycznych,
badawczych, dydaktycznych lub praktycznych oraz planowa¢ wiasny rozwéj zawodowy i naukowy.

umie stosowa¢ metody réznych dziatéw matematyki w zastosowaniach praktycznych

potrafi postugiwac sie metodami matematycznymi i narzedziami informatycznymi w zagadnieniach matematyki finansowej | ekonometrii

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma -

Suma -

11

Suma

15
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Kod

S U03

S U04

S U05
S_U06
S Uo7
S U08
S U09
S U10
s U1l
s U12
S U13
S U14

s U15

S U16

K_KO1

K_K02

K_K03

K_K04

Tresé

potrafi konstruowa¢ modele matematyczne wykorzystywane przy rozwigzywaniu probleméw z matematyki finansowej i ekonometrii oraz analizowac ich
wiasnosci

potrafi postugiwad sie nowoczesnymi srodowiskami programistycznymi do pisania, wykonywania i testowania programoéw w réznych jezykach
programowania, takze z wykorzystaniem wzorcéw projektowych i architektonicznych

potrafi stosowa¢ metody programowania obiektowego w zastosowaniach praktycznych

potrafi projektowac i tworzy¢ aplikacje i serwisy internetowe z wykorzystaniem nowoczesnych technologii

potrafi projektowac i tworzy¢ relacyjne i nierelacyjne bazy danych oraz nimi zarzadzac

potrafi korzystac z systeméw sktadowania i przetwarzania danych, w tym w srodowisku chmurowym

potrafi wykonywac operacje na plikach i katalogach w Srodowisku rozproszonym (tworzenie, modyfikowanie, kopiowanie, przenoszenie, usuwanie)
potrafi zastosowac jezyki Python i R do pobierania, przetwarzania i analizy danych, w tym danych strumieniowych

potrafi w sposdb czytelny prezentowaé, wizualizowad i interpretowaé otrzymane wyniki analiz z wykorzystaniem narzedzi informatycznych

potrafi zastosowa¢ narzedzia i metody analityki biznesowej zorientowane na wspieranie proceséw decyzyjnych

potrafi dokona¢ odpowiedniego wyboru algorytmu uczenia maszynowego w zaleznosci od typu rozwazanego problemu

potrafi przygotowad implementacje algorytméw sztucznej inteligencji dopasowang do posiadanych danych

potrafi budowac sztuczne sieci neuronowe korzystajac z dostepnych architektur sieci w celu rozwigzywania probleméw praktycznych, w tym do
rozpoznawania obrazdéw i przetwarzania jezyka naturalnego

posiada umiejetnosci wyrazania tresci matematycznych z ekonometrii, matematyki finansowej oraz z analizy danych w mowie i w pismie

jest gotéw do krytycznej oceny zakresu wiasnej wiedzy i umiejetnosci oraz do systematycznego, samodzielnego uczenia sie i korzystania z pomocy
ekspertéw.

jest gotéw do odpowiedzialnego i rzetelnego postugiwania sie aparatem matematycznym, w szczegdlnosci do dbatosci o poprawnos¢ argumentacji, obliczen i

interpretacji wynikow.
jest gotéw do ujawniania ograniczen stosowanych metod, modeli i wnioskéw oraz do unikania nadinterpretacji rezultatéw analiz matematycznych.

jest gotéw do przestrzegania zasad etyki, wtasnosci intelektualnej i uczciwosci naukowej, do dbania o kulture matematyczng i jakos¢ debaty akademickiej
oraz do dbania o higiene i bezpieczenstwo w $srodowisku pracy

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma -

Suma -

Suma
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Kod

K_K05

K_KO06

K KS

S K01
S K02
S K03

S_K04

S K05

S K06

Tresé

jest gotéw do komunikowania znaczenia matematyki dla nauki, edukacji, spoteczenstwa i gospodarki, w tym do odpowiedzialnej popularyzacji wiedzy
matematyczne;j.

jest gotéw do podejmowania inicjatyw zawodowych, spotecznych lub edukacyjnych wymagajacych wykorzystania matematyki oraz do odpowiedzialnosci za
ich skutki.

jest gotéw do odpowiedzialnego wykonywania zadan zwigzanych z wybrang specjalnoscia, z uwzglednieniem standardéw zawodowych, etycznych i
jakosciowych.

ma $wiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci oraz rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i rozwoju osobistego
wykazuje gotowos¢ do komunikowania sie z otoczeniem oraz wspétpracy i dziatania w grupie
rozumie konieczno$¢ planowania pracy nad projektami realizowanymi wieloetapowo, w tym réwniez o interdyscyplinarnym charakterze

potrafi formutowac opinie na temat badan prowadzonych w wybranej dziedzinie matematyki i ich znaczenia dla zastosowan, réwniez w sposdb
popularnonaukowy

rozumie potrzebe prezentowania otrzymanych wynikéw w sposéb zrozumiaty dla szerokiego grona odbiorcéw

wykazuje gotowos¢ do samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze dotyczacych wybranych zagadnien matematyki finansowej i sztucznej
inteligencji oraz proceséw wytwarzania aplikacji

Matryca pokrycia efektéw

Efekty uczenia sie standardu

2026/27/S/M/IM/MAT/MN2

Kod

B.1.W1

Tresé

podstawowe pojecia psychologii: procesy poznawcze, spostrzeganie, odbiér i przetwarzanie informacji, mowe i jezyk, myslenie i rozumowanie, uczenie sie i
pamied, role uwagi, emocje i motywacje w procesach regulacji zachowania, zdolnosci i uzdolnienia, psychologie réznic indywidualnych - réznice w zakresie
inteligencji, temperamentu, osobowosci i stylu poznawczego.

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma - Suma -

0 F Suma

2 3 5

1 2 3

1 0 1

5 9 14

3 6 9

6 6 12

4 3 7

3 6 9

9 1 10
Suma - Suma -
o F Suma
4 0 4
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Kod

o.w1

B.1.W2

0o.w2

B.1.W3

0.W3

B.1.w4

0.w4

B.1.W5

0.W5

B.1.Ul

0.wé6

B.1.U2

0.w7

B.1.U3

Tresé

podstawy filozofii wychowania i aksjologii pedagogicznej, specyfike gtéwnych srodowisk wychowawczych i proceséw w nich zachodzacych

proces rozwoju ucznia w okresie dziecinstwa, adolescencji i wczesnej dorostosci: rozwéj fizyczny, motoryczny i psychoseksualny, rozwéj proceséw
poznawczych (myslenie, mowa, spostrzeganie, uwaga i pamiec), rozwéj spoteczno-emocjonalny i moralny, zmiany fizyczne i psychiczne w okresie
dojrzewania, rozw6j wybranych funkcji psychicznych, norme rozwojowa, rozwdj i ksztattowanie osobowosci, rozwdj w kontekscie wychowania, zaburzenia w
rozwoju podstawowych proceséw psychicznych, teorie integralnego rozwoju ucznia, dysharmonie i zaburzenia rozwojowe u uczniéw, zaburzenia zachowania,
zagadnienia: niesmiatosci i nadpobudliwosci, szczegdinych uzdolnien, zaburzen funkcjonowania w okresie dorastania, obnizenia nastroju, depresji,
krystalizowania sie tozsamosci, dorostosci, identyfikacji z nowymi rolami spotecznymi, a takze ksztattowania sie stylu zycia.

klasyczne i wspotczesne teorie rozwoju cztowieka, wychowania, uczenia sie i nauczania lub ksztatcenia oraz ich wartosci aplikacyjne

teorie spostrzegania spotecznego i komunikacji: zachowania spoteczne i ich uwarunkowania, sytuacje interpersonalng, empatie, zachowania asertywne,
agresywne i ulegte, postawy, stereotypy, uprzedzenia, stres i radzenie sobie z nim, porozumiewanie sie ludzi w instytucjach, reguty wspétdziatania, procesy
komunikowania sie, bariery w komunikowaniu sie, media i ich wptyw wychowawczy, style komunikowania sie uczniéw i nauczyciela, bariery w komunikowaniu
sie w klasie, rézne formy komunikacji - autoprezentacje, aktywne stuchanie, efektywne nadawanie, komunikacje niewerbalng, porozumiewanie sie
emocjonalne w klasie, porozumiewanie sie w sytuacjach konfliktowych.

role nauczyciela lub wychowawcy w modelowaniu postaw i zachowan uczniéw

proces uczenia sie: modele uczenia sie, w tym koncepcje klasyczne i wspotczesne ujecia w oparciu o wyniki badan neuropsychologicznych, metody i techniki
uczenia sie z uwzglednieniem rozwijania metapoznania, trudnosci w uczeniu sie, ich przyczyny i strategie ich przezwyciezania, metody i techniki identyfikacji
oraz wspomagania rozwoju uzdolnien i zainteresowan, bariery i trudnosci w procesie komunikowania sie, techniki i metody usprawniania komunikacji z
uczniem oraz miedzy uczniami.

normy, procedury i dobre praktyki stosowane w dziatalnosci pedagogicznej (wychowanie przedszkolne, nauczanie w szkotach podstawowych i Srednich
ogdlnoksztatcacych, technikach i szkotach branzowych, szkotach specjalnych i oddziatach specjalnych oraz integracyjnych, w réznego typu osrodkach
wychowawczych oraz ksztatceniu ustawicznym)

zagadnienia autorefleksji i samorozwoju: zasoby wtasne w pracy nauczyciela - identyfikacja i rozwdj, indywidualne strategie radzenia sobie z trudnosciami,
stres i nauczycielskie wypalenie zawodowe.

zagadnienie edukacji wtgczajacej, a takze sposoby realizacji zasady inkluzji

obserwowac procesy rozwojowe uczniow.

zréznicowanie potrzeb edukacyjnych ucznidéw i wynikajgce z nich zadania szkoty dotyczgce dostosowania organizacji procesu ksztatcenia i wychowania
obserwowac zachowania spoteczne i ich uwarunkowania.

sposoby projektowania i prowadzenia dziatanh diagnostycznych w praktyce pedagogicznej

skutecznie i Swiadomie komunikowac sie.

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma -

Suma -

Suma
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Kod

0o.w8

B.1.U4

0.W9

B.1.U5

0.W10

B.1.U6

(ORANE

B.1.U7

0.Ww12

B.1.U8

0.w13

B.1.K1

0o.w14

B.1.K2

0.W15

B.2.W1

0o.u1

Tresé

strukture i funkcje systemu oswiaty - cele, podstawy prawne, organizacje i funkcjonowanie instytucji edukacyjnych, wychowawczych i opiekunczych, a takze
alternatywne formy edukacji

porozumied sie w sytuacji konfliktowej.

podstawy prawne systemu o$wiaty niezbedne do prawidtowego realizowania prowadzonych dziatar edukacyjnych
rozpoznawac bariery i trudnosci ucznidéw w procesie uczenia sie.

prawa dziecka i osoby z niepetnosprawnoscia

identyfikowac potrzeby uczniéw w rozwoju uzdolnien i zainteresowan.

zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w instytucjach edukacyjnych, wychowawczych i opiekuficzych oraz odpowiedzialnosci prawnej nauczyciela w tym
zakresie, a takze zasady udzielania pierwszej pomocy

radzi¢ sobie ze stresem i stosowac strategie radzenia sobie z trudnosciami.

procesy komunikowania interpersonalnego i spotecznego oraz ich prawidtowosci i zaktécenia

zaplanowad dziatania na rzecz rozwoju zawodowego na podstawie swiadomej autorefleks;ji i informacji zwrotnej od innych oséb.
podstawy funkcjonowania i patologie aparatu mowy, zasady emisji gtosu, podstawy funkcjonowania narzadu wzroku i rownowagi
autorefleksji nad wtasnym rozwojem zawodowym.

tresci nauczania i typowe trudnosci uczniéw zwigzane z ich opanowaniem

wykorzystania zdobytej wiedzy psychologicznej do analizy zdarzen pedagogicznych.

metody nauczania i doboru efektywnych srodkéw dydaktycznych, w tym zasobéw internetowych, wspomagajacych nauczanie przedmiotu lub prowadzenie
zaje¢, z uwzglednieniem zréznicowanych potrzeb edukacyjnych uczniéw

system oswiaty: organizacje i funkcjonowanie systemu o$wiaty, podstawowe zagadnienia prawa oSwiatowego, krajowe i miedzynarodowe regulacje
dotyczace praw cztowieka, dziecka, ucznia oraz 0séb z niepetnosprawnosciami, znaczenie pozycji szkoty jako instytucji edukacyjnej, funkcje i cele edukacji
szkolnej, modele wspdtczesnej szkoty, pojecie ukrytego programu szkoty, alternatywne formy edukacji, zagadnienie prawa wewnatrzszkolnego, podstawe
programowg w kontekscie programu nauczania oraz dziatania wychowawczo-profilaktyczne, tematyke oceny jakosci dziatalnosci szkoty lub placéwki systemu
oswiaty.

obserwowac sytuacje i zdarzenia pedagogiczne, analizowac je z wykorzystaniem wiedzy pedagogiczno-psychologicznej oraz proponowac rozwigzania
probleméw

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma -

Suma -

Suma
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Kod

B.2.W2

0.U2

B.2.W3

0.U3

B.2.W4

0.u4

B.2.W5

0.U5

B.2.W6

0.U6

Tresé

role nauczyciela i koncepcje pracy nauczyciela: etyke zawodowa nauczyciela, nauczycielska pragmatyke zawodowa - prawa i obowigzki nauczycieli, zasady
odpowiedzialnosci prawnej opiekuna, nauczyciela, wychowawcy i za bezpieczenstwo oraz ochrone zdrowia uczniéw, tematyke oceny jakosci pracy
nauczyciela, zasady projektowania $ciezki wiasnego rozwoju zawodowego, role poczatkujgcego nauczyciela w szkolnej rzeczywistosci, uwarunkowania
sukcesu w pracy nauczyciela oraz choroby zwigzane z wykonywaniem zawodu nauczyciela.

adekwatnie dobieraé, tworzy¢ i dostosowywac do zréznicowanych potrzeb uczniéw materiaty i srodki, w tym z zakresu technologii informacyjno-
komunikacyjnej, oraz metody pracy w celu samodzielnego projektowania i efektywnego realizowania dziatan pedagogicznych, dydaktycznych,
wychowawczych i opiekunczych

wychowanie w kontekscie rozwoju: ontologiczne, aksjologiczne i antropologiczne podstawy wychowania; istote i funkcje wychowania oraz proces
wychowania, jego strukture, wtasciwosci i dynamike; pomoc psychologiczno-pedagogiczng w szkole - regulacje prawne, formy i zasady udzielania wsparcia w
placéwkach systemu os$wiaty, a takze znaczenie wspdtpracy rodziny ucznia i szkoty oraz szkoty ze srodowiskiem pozaszkolnym.

rozpoznawac potrzeby, mozliwosci i uzdolnienia uczniéw oraz projektowac i prowadzi¢ dziatania wspierajace integralny rozwdj ucznidw, ich aktywnos¢ i
uczestnictwo w procesie ksztatcenia i wychowania oraz w zyciu spotecznym

zasady pracy opiekunczo-wychowawczej nauczyciela: obowigzki nauczyciela jako wychowawcy klasy, metodyke pracy wychowawczej, program pracy
wychowawczej, style kierowania klasa, tad i dyscypline, poszanowanie godnosci dziecka, ucznia lub wychowanka, réznicowanie, indywidualizacje i
personalizacje pracy z uczniami, funkcjonowanie klasy szkolnej jako grupy spotecznej, procesy spoteczne w klasie, rozwigzywanie konfliktéw w klasie lub
grupie wychowawczej, animowanie zycia spoteczno-kulturalnego klasy, wspieranie samorzadnosci i autonomii uczniéw, rozwijanie u dzieci, uczniéw lub
wychowankdw kompetencji komunikacyjnych i umiejetnosci spotecznych niezbednych do nawigzywania poprawnych relacji; pojecia integracji i inkluzji;
sytuacje dziecka z niepetnosprawnoscia fizyczng i intelektualng w szkole ogdlnodostepnej, problemy dzieci z zaburzeniami ze spektrum autyzmu i ich
funkcjonowanie, problemy dzieci zaniedbanych i pozbawionych opieki oraz szkolng sytuacje dzieci z doswiadczeniem migracyjnym; problematyke dziecka w
sytuacji kryzysowej lub traumatycznej; zagrozenia dzieci i mtodziezy: zjawiska agresji i przemocy, w tym agres;ji elektronicznej, oraz uzaleznien, w tym od
$rodkéw psychoaktywnych i komputera, a takze zagadnienia zwigzane z grupami nieformalnymi, podkulturami mtodziezowymi i sektami.

projektowac i realizowa¢ programy nauczania z uwzglednieniem zréznicowanych potrzeb edukacyjnych uczniéw

sytuacje ucznidéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi: specjalne potrzeby edukacyjne ucznidw i ich uwarunkowania (zakres diagnozy funkcjonalnej,
metody i narzedzia stosowane w diagnozie), koniecznos$¢ dostosowywania procesu ksztatcenia do specjalnych potrzeb edukacyjnych uczniéw (projektowanie
wsparcia, konstruowanie indywidualnych programéw) oraz tematyke oceny skutecznosci wsparcia uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi.

projektowac i realizowa¢ programy wychowawczo-profilaktyczne w zakresie tresci i dziatan wychowawczych i profilaktycznych skierowanych do ucznidw, ich
rodzicéw lub opiekunéw i nauczycieli

zasady pracy z uczniem z trudnosciami w uczeniu sie; przyczyny i przejawy trudnosci w uczeniu sie, zapobieganie trudnosciom w uczeniu sie i ich wczesne
wykrywanie, specyficzne trudnosci w uczeniu sie - dysleksja, dysgrafia, dysortografia i dyskalkulia oraz trudnosci w uczeniu sie wynikajgce z dysfunkcji sfery
percepcyjno-motorycznej oraz zaburzen rozwoju zdolnosci, w tym jezykowych i arytmetycznych, i sposoby ich przezwyciezania; zasady dokonywania
diagnozy nauczycielskiej i techniki diagnostyczne w pedagogice.

tworzy¢ sytuacje wychowawczo-dydaktyczne motywujace uczniéw do nauki i pracy nad soba, analizowac ich skutecznos¢ oraz modyfikowac dziatania w celu
uzyskania pozadanych efektdw wychowania i ksztatcenia

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma -

Suma -

Suma
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Kod

B.2.W7

0.u7

B.2.Ul

0.U8

B.2.U2

0.U9

B.2.U3

0.U10

B.2.U4

0.Ul11

B.2.U5

0.U12

B.2.U6

0.U13

B.2.U7

0.u14

B.2.K1

0.U15

B.2.K2

0.Ul6

Tresé

doradztwo zawodowe: wspomaganie ucznia w projektowaniu sciezki edukacyjno-zawodowej, metody i techniki okreslania potencjatu ucznia oraz potrzebe
przygotowania uczniéw do uczenia sie przez cate zycie.

podejmowac prace z uczniami rozbudzajaca ich zainteresowania i rozwijajgcg ich uzdolnienia, wtasciwie dobiera¢ tresci nauczania, zadania i formy pracy w
ramach samoksztatcenia oraz promowac osiggniecia ucznidéw

wybra¢ program nauczania zgodny z wymaganiami podstawy programowej i dostosowa¢ go do potrzeb edukacyjnych ucznidw.
rozwija¢ kreatywnosc¢ i umiejetnos¢ samodzielnego, krytycznego myslenia uczniéw

zaprojektowac $ciezke wtasnego rozwoju zawodowego.

skutecznie animowac i monitorowac realizacje zespotowych dziatah edukacyjnych uczniéw

formutowad oceny etyczne zwigzane z wykonywaniem zawodu nauczyciela.

wykorzystywac proces oceniania i udzielania informacji zwrotnych do stymulowania uczniéw w ich pracy nad wtasnym rozwojem
nawigzywac wspoétprace z nauczycielami oraz ze srodowiskiem pozaszkolnym.

monitorowac postepy ucznidw, ich aktywnosc¢ i uczestnictwo w zyciu spotecznym szkoty

rozpoznawac sytuacje zagrozen i uzaleznien ucznidw.

pracowac z dzie¢mi ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, w tym z dzie¢mi z trudnosciami adaptacyjnymi zwigzanymi z doswiadczeniem migracyjnym,
pochodzacymi ze srodowisk zréznicowanych pod wzgledem kulturowym lub z ograniczong znajomoscia jezyka polskiego

zdiagnozowad potrzeby edukacyjne ucznia i zaprojektowa¢ dla niego odpowiednie wsparcie.

odpowiedzialnie organizowac¢ prace szkolng oraz pozaszkolng ucznia, z poszanowaniem jego prawa do odpoczynku

okresli¢ przyblizony potencjat ucznia i doradzi¢ mu $ciezke rozwoju.

skutecznie realizowad dziatania wspomagajgce ucznidw w Swiadomym i odpowiedzialnym podejmowaniu decyzji edukacyjnych i zawodowych
okazywania empatii uczniom oraz zapewniania im wsparcia i pomocy.

poprawnie postugiwac sie jezykiem polskim i poprawnie oraz adekwatnie do wieku ucznidéw postugiwac sie terminologig przedmiotu
profesjonalnego rozwigzywania konfliktéw w klasie szkolnej lub grupie wychowawczej.

postugiwacd sie aparatem mowy zgodnie z zasadami emisji gtosu

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma -

Suma -

Suma
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Kod

B.2.K3

0.U17

B.2.K4

0.U18

B.3.W1

0.K1

B.3.W2

0.K2

B.3.W3

0.K3

B.3.Ul

0.K4

B.3.U2

0.K5

B.3.U3

0.K6

B.3.U4

0.K7

B.3.U5

Tresé

samodzielnego pogtebiania wiedzy pedagogiczne;j.

udziela¢ pierwszej pomocy

wspdtpracy z nauczycielami i specjalistami w celu doskonalenia swojego warsztatu pracy.

samodzielne rozwija¢ wiedze i umiejetnosci pedagogiczne z wykorzystaniem réznych zrédet, w tym obcojezycznych, i technologii

zadania charakterystyczne dla szkoty lub placdwki systemu oswiaty oraz Srodowisko, w jakim one dziataja.

postugiwania sie uniwersalnymi zasadami i normami etycznymi w dziatalnosci zawodowej, kierujac sie szacunkiem dla kazdego cztowieka
organizacje, statut i plan pracy szkoty, program wychowawczo-profilaktyczny oraz program realizacji doradztwa zawodowego.

budowania relacji opartej na wzajemnym zaufaniu miedzy wszystkimi podmiotami procesu wychowania i ksztatcenia, w tym rodzicami lub opiekunami ucznia,
oraz wigczania ich w dziatania sprzyjajace efektywnosci edukacyjnej

zasady zapewniania bezpieczenstwa uczniom w szkole i poza nia.

porozumiewania sie z osobami pochodzacymi z réznych srodowisk i o réznej kondycji emocjonalnej, dialogowego rozwigzywania konfliktéw oraz tworzenia
dobrej atmosfery dla komunikacji w klasie szkolnej i poza nig

wyciaga¢ wnioski z obserwacji pracy wychowawcy klasy, jego interakcji z uczniami oraz sposobu, w jaki planuje i przeprowadza zajecia wychowawcze.
podejmowania decyzji zwigzanych z organizacjg procesu ksztatcenia w edukacji wtgczajacej

wyciaga¢ wnioski z obserwacji sposobu integracji dziatah opiekuhczo-wychowawczych i dydaktycznych przez nauczycieli przedmiotéw.
rozpoznawania specyfiki Srodowiska lokalnego i podejmowania wspétpracy na rzecz dobra uczniéw i tego srodowiska

wycigga¢ wnioski, w miare mozliwosci, z bezposredniej obserwacji pracy rady pedagogicznej i zespotu wychowawcéw klas.

projektowania dziatan zmierzajgcych do rozwoju szkoty lub placéwki systemu oswiaty oraz stymulowania poprawy jakosci pracy tych instytucji

wycigga¢ wnioski z bezposredniej obserwacji pozalekcyjnych dziatan opiekunczo-wychowawczych nauczycieli, w tym podczas dyzuréw na przerwach
miedzylekcyjnych i zorganizowanych wyj$¢ grup uczniowskich.

pracy w zespole, petnienia w nim réznych rél oraz wspétpracy z nauczycielami, pedagogami, specjalistami, rodzicami lub opiekunami uczniéw i innymi
cztonkami spotecznosci szkolnej i lokalnej

zaplanowad i przeprowadzi¢ zajecia wychowawcze pod nadzorem opiekuna praktyk zawodowych.

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma -

Suma -

Suma
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Kod

B.3.U6

B.3.K1

C.wil

C.w2

C.w3

C.w4

C.W5

C.wé6

c.w7

C.u1

C.u2

C.u3

C.u4

C.U5

C.U6

Tresé

analizowac, przy pomocy opiekuna praktyk zawodowych oraz nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia w zakresie przygotowania psychologiczno-
pedagogicznego, sytuacje i zdarzenia pedagogiczne zaobserwowane lub doswiadczone w czasie praktyk.

skutecznego wspétdziatania z opiekunem praktyk zawodowych i z nauczycielami w celu poszerzania swojej wiedzy.

usytuowanie dydaktyki w zakresie pedagogiki, a takze przedmiot i zadania wspétczesnej dydaktyki oraz relacje dydaktyki ogéinej do dydaktyk
szczego6towych.

zagadnienie klasy szkolnej jako Srodowiska edukacyjnego: style kierowania klasa, problem tadu i dyscypliny, procesy spoteczne w klasie, integracje klasy
szkolnej, tworzenie Srodowiska sprzyjajacego postepom w nauce oraz sposéb nauczania w klasie zréznicowanej pod wzgledem poznawczym, kulturowym,
statusu spotecznego lub materialnego.

wspotczesne koncepcje nauczania i cele ksztatcenia - Zrddta, sposoby ich formutowania oraz ich rodzaje; zasady dydaktyki, metody nauczania, tresci
nauczania i organizacje procesu ksztatcenia oraz pracy uczniéw.

zagadnienie lekcji jako jednostki dydaktycznej oraz jej budowe, modele lekgji i sztuke prowadzenia lekcji, a takze style i techniki pracy z uczniami; interakcje
w klasie; Srodki dydaktyczne.

koniecznos¢ projektowania dziatan edukacyjnych dostosowanych do zréznicowanych potrzeb i mozliwosci uczniéw, w szczegdlnosci mozliwosci
psychofizycznych oraz tempa uczenia sie, a takze potrzebe i sposoby wyrdwnywania szans edukacyjnych, znaczenie odkrywania oraz rozwijania
predyspozycji i uzdolnien oraz zagadnienia zwigzane z przygotowaniem uczniéw do udziatu w konkursach i olimpiadach przedmiotowych; autonomie
dydaktyczna nauczyciela.

sposoby i znaczenie oceniania osiggniec szkolnych uczniéw: ocenianie ksztattujgce w kontekscie efektywnosci nauczania, wewnatrzszkolny system oceniania,

rodzaje i sposoby przeprowadzania sprawdziandw i egzamindéw zewnetrznych; tematyke oceny efektywnosci dydaktycznej nauczyciela i jakosci dziatalnosci
szkoty oraz edukacyjng wartos¢ dodana.

znaczenie jezyka jako narzedzia pracy nauczyciela: problematyke pracy z uczniami z ograniczona znajomoscia jezyka polskiego lub zaburzeniami komunikacji
jezykowej, metody porozumiewania sie w celach dydaktycznych - sztuke wyktadania i zadawania pytan, sposoby zwiekszania aktywnosci komunikacyjnej
uczniéw, praktyczne aspekty wystagpien publicznych - poprawnos¢ jezykowa, etyke jezyka, etykiete korespondencji tradycyjnej i elektronicznej oraz
zagadnienia zwigzane z emisjg gtosu - budowe, dziatanie i ochrone narzadu mowy i zasady emisji gtosu.

zidentyfikowac¢ potrzeby dostosowania metod pracy do klasy zréznicowanej pod wzgledem poznawczym, kulturowym, statusu spotecznego lub materialnego.
zaprojektowac dziatania stuzace integracji klasy szkolnej.

dobiera¢ metody nauczania do nauczanych tresci i zorganizowa¢ prace ucznidw.

wybra¢ model lekgcji i zaprojektowac jej strukture.

zaplanowad prace z uczniem zdolnym, przygotowujgcg go do udziatu w konkursie przedmiotowym lub wspétzawodnictwie sportowym.

dokonac oceny pracy ucznia i zaprezentowac jg w formie oceny ksztattujacej.

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma -

Suma -

Suma
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Kod

c.u7

Cc.us

C.K1

C.K2

D.1.w1

D.1.w2

D.1.W3

D.1.w4

D.1.W5

D.1.W6

D.1.w7

D.1.w8

D.1.W9

D.1.w10

Tresé

postugiwac sie zgodnie z zasadami aparatem emisji gtosu.

poprawnie postugiwac sie jezykiem polskim.

twdrczego poszukiwania najlepszych rozwigzan dydaktycznych sprzyjajacych postepom ucznidw.

skutecznego korygowania swoich btedéw jezykowych i doskonalenia aparatu emisji gtosu.

miejsce danego przedmiotu lub rodzaju zaje¢ w ramowych planach nauczania na poszczegélnych etapach edukacyjnych.

podstawe programowg danego przedmiotu, cele ksztatcenia i tresci nauczania przedmiotu lub prowadzonych zaje¢ na poszczegdlnych etapach edukacyjnych,
przedmiot lub rodzaj zaje¢ w kontekscie wczesniejszego i dalszego ksztatcenia, strukture wiedzy w zakresie przedmiotu nauczania lub prowadzonych zajec
oraz kompetencje kluczowe i ich ksztattowanie w ramach nauczania przedmiotu lub prowadzenia zaje¢.

integracje wewnatrz- i miedzyprzedmiotowg; zagadnienia zwigzane z programem nauczania - tworzenie i modyfikacje, analize, ocene, dobér i zatwierdzanie
oraz zasady projektowania procesu ksztatcenia oraz rozktadu materiatu.

kompetencje merytoryczne, dydaktyczne i wychowawcze nauczyciela, w tym potrzebe zawodowego rozwoju, takze z wykorzystaniem technologii
informacyjno-komunikacyjnej, oraz dostosowywania sposobu komunikowania sie do poziomu rozwoju uczniéw i stymulowania aktywnosci poznawczej
ucznidéw, w tym kreowania sytuacji dydaktycznych; znaczenie autorytetu nauczyciela oraz zasady interakcji ucznia i nauczyciela w toku lekcji; moderowanie
interakcji miedzy uczniami; role nauczyciela jako popularyzatora wiedzy oraz znaczenie wspétpracy nauczyciela w procesie dydaktycznym z rodzicami lub
opiekunami uczniéw, pracownikami szkoty i Srodowiskiem pozaszkolnym.

konwencjonalne i niekonwencjonalne metody nauczania, w tym metody aktywizujgce i metode projektéw, proces uczenia sie przez dziatanie, odkrywanie lub
dociekanie naukowe oraz prace badawcza ucznia, a takze zasady doboru metod nauczania typowych dla danego przedmiotu lub rodzaju zajed.

metodyke realizacji poszczegdlnych tresci ksztatcenia w obrebie przedmiotu lub zajec - rozwigzania merytoryczne i metodyczne, dobre praktyki,
dostosowanie oddziatywan do potrzeb i mozliwosci uczniéw lub grup uczniowskich o réznym potencjale i stylu uczenia sie, typowe dla przedmiotu lub rodzaju
zajec btedy uczniowskie, ich role i sposoby wykorzystania w procesie dydaktycznym.

organizacje pracy w klasie szkolnej i grupach: potrzebe indywidualizacji nauczania, zagadnienie nauczania interdyscyplinarnego, formy pracy specyficzne dla
danego przedmiotu lub rodzaju zajeé: wycieczki, zajecia terenowe i laboratoryjne, doswiadczenia i konkursy oraz zagadnienia zwigzane z pracg domowa.

sposoby organizowania przestrzeni klasy szkolnej, z uwzglednieniem zasad projektowania uniwersalnego: srodki dydaktyczne (podreczniki i pakiety
edukacyjne), pomoce dydaktyczne - dobdr i wykorzystanie zasobéw edukacyjnych, w tym elektronicznych i obcojezycznych, edukacyjne zastosowania
medidéw i technologii informacyjno-komunikacyjnej; myslenie komputacyjne w rozwigzywaniu probleméw w zakresie nauczanego przedmiotu lub
prowadzonych zaje¢; potrzebe wyszukiwania, adaptacji i tworzenia elektronicznych zasobéw edukacyjnych i projektowania multimediéw.

metody ksztatcenia w odniesieniu do nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢, a takze znaczenie ksztattowania postawy odpowiedzialnego i
krytycznego wykorzystywania mediéw cyfrowych oraz poszanowania praw wtasnosci intelektualne;.

role diagnozy, kontroli i oceniania w pracy dydaktycznej; ocenianie i jego rodzaje: ocenianie biezace, semestralne i roczne, ocenianie wewnetrzne i
zewnetrzne; funkcje oceny.

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma -

Suma -

Suma
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Kod

D.1.W11

D.1.W12

D.1.W13

D.1.w14

D.1.W15

D.1.Ul

D.1.U2

D.1.U3

D.1.u4

D.1.U5

D.1.U6

D.1.U7

D.1.U8

D.1.U9

D.1.U10

D.1.Ul1

D.1.K1

Tresé

egzaminy konczace etap edukacyjny i sposoby konstruowania testéw, sprawdzianédw oraz innych narzedzi przydatnych w procesie oceniania uczniéw w
ramach nauczanego przedmiotu.

diagnoze wstepna grupy uczniowskiej i kazdego ucznia w kontekscie nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢ oraz sposoby wspomagania rozwoju
poznawczego ucznidw; potrzebe ksztattowania pojec, postaw, umiejetnosci praktycznych, w tym rozwigzywania probleméw, i wykorzystywania wiedzy;
metody i techniki skutecznego uczenia sie; metody strukturyzacji wiedzy oraz konieczno$¢ powtarzania i utrwalania wiedzy i umiejetnosci.

Znaczenie rozwijania umiejetnosci osobistych i spoteczno-emocjonalnych uczniéw: potrzebe ksztattowania umiejetnosci wspotpracy uczniéw, w tym
grupowego rozwigzywania problemoéw oraz budowania systemu wartosci i rozwijania postaw etycznych uczniéw, a takze ksztattowania kompetenc;ji
komunikacyjnych i nawykdéw kulturalnych.

warsztat pracy nauczyciela; wtasciwe wykorzystanie czasu lekcji przez ucznia i nauczyciela; zagadnienia zwigzane ze sprawdzaniem i ocenianiem jakosci
ksztatcenia oraz jej ewaluacja, a takze z koniecznoscia analizy i oceny wtasnej pracy dydaktyczno-wychowawczej.

potrzebe ksztattowania u ucznia pozytywnego stosunku do nauki, rozwijania ciekawosci, aktywnosci i samodzielnosci poznawczej, logicznego i krytycznego
myslenia, ksztattowania motywacji do uczenia sie danego przedmiotu i nawykdéw systematycznego uczenia sie, korzystania z réznych zrédet wiedzy, w tym z
Internetu, oraz przygotowania ucznia do uczenia sie przez cate zycie przez stymulowanie go do samodzielnej pracy.

identyfikowac typowe zadania szkolne z celami ksztatcenia, w szczegdlnosci z wymaganiami ogélnymi podstawy programowej, oraz z kompetencjami
kluczowymi.

przeanalizowa¢ rozktad materiatu.

identyfikowac powigzania tresci nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢ z innymi treSciami nauczania.

dostosowacd sposdéb komunikacji do poziomu rozwojowego ucznidw.

kreowad sytuacje dydaktyczne stuzace aktywnosci i rozwojowi zainteresowan uczniéw oraz popularyzacji wiedzy.

podejmowac skuteczng wspétprace w procesie dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami uczniéw, pracownikami szkoty i srodowiskiem pozaszkolnym.

dobiera¢ metody pracy klasy oraz srodki dydaktyczne, w tym z zakresu technologii informacyjno-komunikacyjnej, aktywizujgce uczniéw i uwzgledniajace ich
zréznicowane potrzeby edukacyjne.

merytorycznie, profesjonalnie i rzetelnie ocenia¢ prace uczniéw wykonywang w klasie i w domu.

skonstruowad sprawdzian stuzacy ocenie danych umiejetnosci uczniéw.

rozpoznac typowe dla nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢ btedy uczniowskie i wykorzystac je w procesie dydaktycznym.
przeprowadzi¢ wstepna diagnoze umiejetnosci ucznia.

adaptowania metod pracy do potrzeb i réznych styléw uczenia sie uczniéw.

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma -

Suma -

Suma
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Kod

D.1.K2

D.1.K3

D.1.K4

D.1.K5

D.1.K6

D.1.X7

D.1.K8

D.1.K9

D.2.wW1

D.2.W2

D.2.W3

D.2.Ul

D.2.U2

D.2.U3

D.2.K1

Tresé

popularyzowania wiedzy wséréd ucznidéw i w Srodowisku szkolnym oraz pozaszkolnym.

zachecania uczniéw do podejmowania préb badawczych oraz systematycznej aktywnosci fizyczne;.

promowania odpowiedzialnego i krytycznego wykorzystywania mediéw cyfrowych oraz poszanowania praw wtasnosci intelektualnej.

ksztattowania umiejetnosci wspdtpracy uczniéw, w tym grupowego rozwigzywania problemoéw.

budowania systemu wartosci i rozwijania postaw etycznych ucznidéw oraz ksztattowania ich kompetencji komunikacyjnych i nawykdw kulturalnych.
rozwijania u uczniéw ciekawosci, aktywnosci i samodzielnosci poznawczej oraz logicznego i krytycznego myslenia.

ksztattowania nawyku systematycznego uczenia sie i korzystania z réznych zrédet wiedzy, w tym z Internetu.

stymulowania uczniéw do uczenia sie przez cate zycie przez samodzielng prace.

zadania dydaktyczne realizowane przez szkote lub placéwke systemu oswiaty.

sposdb funkcjonowania oraz organizacje pracy dydaktycznej szkoty lub placéwki systemu oswiaty.

rodzaje dokumentacji dziatalnosci dydaktycznej prowadzonej w szkole lub placéwce systemu oswiaty.

wyciagng¢ wnioski z obserwacji pracy dydaktycznej nauczyciela, jego interakcji z uczniami oraz sposobu planowania i przeprowadzania zaje¢ dydaktycznych;
aktywnie obserwowac stosowane przez nauczyciela metody i formy pracy oraz wykorzystywane pomoce dydaktyczne, a takze sposoby oceniania uczniéow
oraz zadawania i sprawdzania pracy domowe;j.

zaplanowac i przeprowadzi¢ pod nadzorem opiekuna praktyk zawodowych serie lekcji lub zajec.

analizowad, przy pomocy opiekuna praktyk zawodowych oraz nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia w zakresie przygotowania psychologiczno-
pedagogicznego, sytuacje i zdarzenia pedagogiczne zaobserwowane lub doswiadczone w czasie praktyk.

skutecznego wspdtdziatania z opiekunem praktyk zawodowych i nauczycielami w celu poszerzania swojej wiedzy dydaktycznej oraz rozwijania umiejetnosci
wychowawczych.

2026/27/S/M/IM/MAT/MNO

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma -

Suma -

Suma
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Kod

D.1.w1

D.1.w2

D.1.w3

D.1.w4

D.1.W5

D.1.W6

D.1.W7

D.1.W8

D.1.w9

D.1.wW10

D.1.w1l

D.1.W12

Tresé

miejsce danego przedmiotu lub rodzaju zaje¢ w ramowych planach nauczania na poszczegélnych etapach edukacyjnych.

podstawe programowg danego przedmiotu, cele ksztatcenia i tresci nauczania przedmiotu lub prowadzonych zaje¢ na poszczegdlnych etapach edukacyjnych,

przedmiot lub rodzaj zaje¢ w kontekscie wczesniejszego i dalszego ksztatcenia, strukture wiedzy w zakresie przedmiotu nauczania lub prowadzonych zajec
oraz kompetencje kluczowe i ich ksztattowanie w ramach nauczania przedmiotu lub prowadzenia zajec.

integracje wewnatrz- i miedzyprzedmiotowa; zagadnienia zwigzane z programem nauczania - tworzenie i modyfikacje, analize, ocene, dobér i zatwierdzanie

oraz zasady projektowania procesu ksztatcenia oraz rozktadu materiatu.

kompetencje merytoryczne, dydaktyczne i wychowawcze nauczyciela, w tym potrzebe zawodowego rozwoju, takze z wykorzystaniem technologii
informacyjno-komunikacyjnej, oraz dostosowywania sposobu komunikowania sie do poziomu rozwoju ucznidéw i stymulowania aktywnosci poznawczej

uczniéw, w tym kreowania sytuacji dydaktycznych; znaczenie autorytetu nauczyciela oraz zasady interakcji ucznia i nauczyciela w toku lekcji; moderowanie

interakcji miedzy uczniami; role nauczyciela jako popularyzatora wiedzy oraz znaczenie wspdétpracy nauczyciela w procesie dydaktycznym z rodzicami lub
opiekunami uczniéw, pracownikami szkoty i Srodowiskiem pozaszkolnym.

konwencjonalne i niekonwencjonalne metody nauczania, w tym metody aktywizujace i metode projektéw, proces uczenia sie przez dziatanie, odkrywanie lub

dociekanie naukowe oraz prace badawcza ucznia, a takze zasady doboru metod nauczania typowych dla danego przedmiotu lub rodzaju zajed.

metodyke realizacji poszczegdlnych tresci ksztatcenia w obrebie przedmiotu lub zajec - rozwigzania merytoryczne i metodyczne, dobre praktyki,

dostosowanie oddziatywan do potrzeb i mozliwosci uczniéw lub grup uczniowskich o réznym potencjale i stylu uczenia sie, typowe dla przedmiotu lub rodzaju

zajec btedy uczniowskie, ich role i sposoby wykorzystania w procesie dydaktycznym.

organizacje pracy w klasie szkolnej i grupach: potrzebe indywidualizacji nauczania, zagadnienie nauczania interdyscyplinarnego, formy pracy specyficzne dla

danego przedmiotu lub rodzaju zaje¢: wycieczki, zajecia terenowe i laboratoryjne, doswiadczenia i konkursy oraz zagadnienia zwigzane z pracg domowa.

sposoby organizowania przestrzeni klasy szkolnej, z uwzglednieniem zasad projektowania uniwersalnego: srodki dydaktyczne (podreczniki i pakiety
edukacyjne), pomoce dydaktyczne - dobdr i wykorzystanie zasobéw edukacyjnych, w tym elektronicznych i obcojezycznych, edukacyjne zastosowania
medidéw i technologii informacyjno-komunikacyjnej; myslenie komputacyjne w rozwigzywaniu problemdéw w zakresie nauczanego przedmiotu lub
prowadzonych zaje¢; potrzebe wyszukiwania, adaptacji i tworzenia elektronicznych zasobéw edukacyjnych i projektowania multimediéw.

metody ksztatcenia w odniesieniu do nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢, a takze znaczenie ksztattowania postawy odpowiedzialnego i
krytycznego wykorzystywania mediéw cyfrowych oraz poszanowania praw wiasnosci intelektualne;.

role diagnozy, kontroli i oceniania w pracy dydaktycznej; ocenianie i jego rodzaje: ocenianie biezace, semestralne i roczne, ocenianie wewnetrzne i
zewnetrzne; funkcje oceny.

egzaminy konczace etap edukacyjny i sposoby konstruowania testdw, sprawdzianéw oraz innych narzedzi przydatnych w procesie oceniania uczniéow w
ramach nauczanego przedmiotu.

diagnoze wstepna grupy uczniowskiej i kazdego ucznia w kontekscie nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢ oraz sposoby wspomagania rozwoju
poznawczego ucznidw; potrzebe ksztattowania pojec, postaw, umiejetnosci praktycznych, w tym rozwigzywania probleméw, i wykorzystywania wiedzy;
metody i techniki skutecznego uczenia sie; metody strukturyzacji wiedzy oraz konieczno$¢ powtarzania i utrwalania wiedzy i umiejetnosci.

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma -

14

11

12

Suma -

Suma

14

11

12
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Kod

D.1.W13

D.1.w14

D.1.W15

D.1.Ul

D.1.U2

D.1.U3

D.1.u4

D.1.U5

D.1.U6

D.1.U7

D.1.U8

D.1.U9

D.1.U10

D.1.Ul1

D.1.K1

D.1.K2

D.1.K3

D.1.K4

Tresé

Znaczenie rozwijania umiejetnosci osobistych i spoteczno-emocjonalnych uczniéw: potrzebe ksztattowania umiejetnosci wspétpracy uczniéw, w tym
grupowego rozwigzywania probleméw oraz budowania systemu wartosci i rozwijania postaw etycznych uczniéw, a takze ksztattowania kompetenc;ji
komunikacyjnych i nawykéw kulturalnych.

warsztat pracy nauczyciela; wtasciwe wykorzystanie czasu lekcji przez ucznia i nauczyciela; zagadnienia zwigzane ze sprawdzaniem i ocenianiem jakosci
ksztatcenia oraz jej ewaluacja, a takze z koniecznoscia analizy i oceny wiasnej pracy dydaktyczno-wychowawczej.

potrzebe ksztattowania u ucznia pozytywnego stosunku do nauki, rozwijania ciekawosci, aktywnosci i samodzielnosci poznawczej, logicznego i krytycznego
myslenia, ksztattowania motywacji do uczenia sie danego przedmiotu i nawykéw systematycznego uczenia sie, korzystania z réznych zrédet wiedzy, w tym z
Internetu, oraz przygotowania ucznia do uczenia sie przez cate zycie przez stymulowanie go do samodzielnej pracy.

identyfikowac typowe zadania szkolne z celami ksztatcenia, w szczegélnosci z wymaganiami ogélnymi podstawy programowej, oraz z kompetencjami
kluczowymi.

przeanalizowa¢ rozktad materiatu.

identyfikowac powigzania tresci nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢ z innymi tre$ciami nauczania.

dostosowad sposdéb komunikacji do poziomu rozwojowego ucznidw.

kreowad sytuacje dydaktyczne stuzace aktywnosci i rozwojowi zainteresowan uczniéw oraz popularyzacji wiedzy.

podejmowac skuteczng wspétprace w procesie dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami ucznidéw, pracownikami szkoty i srodowiskiem pozaszkolnym.

dobiera¢ metody pracy klasy oraz srodki dydaktyczne, w tym z zakresu technologii informacyjno-komunikacyjnej, aktywizujgce uczniéw i uwzgledniajace ich
zréznicowane potrzeby edukacyjne.

merytorycznie, profesjonalnie i rzetelnie oceniaé prace uczniéw wykonywang w klasie i w domu.

skonstruowac sprawdzian stuzacy ocenie danych umiejetnosci uczniéw.

rozpoznac typowe dla nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢ btedy uczniowskie i wykorzystac je w procesie dydaktycznym.
przeprowadzi¢ wstepna diagnoze umiejetnosci ucznia.

adaptowania metod pracy do potrzeb i réznych styléw uczenia sie uczniéw.

popularyzowania wiedzy wsréd uczniéw i w srodowisku szkolnym oraz pozaszkolnym.

zachecania uczniéw do podejmowania préb badawczych oraz systematycznej aktywnosci fizyczne;.

promowania odpowiedzialnego i krytycznego wykorzystywania mediéw cyfrowych oraz poszanowania praw wtasnosci intelektualnej.

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma -

Suma -

Suma
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Kod

D.1.K5

D.1.K6

D.1.K7

D.1.K8

D.1.K9

D.2.w1

D.2.W2

D.2.w3

D.2.U1

D.2.U2

D.2.U3

D.2.K1

Tresé

ksztattowania umiejetnosci wspétpracy uczniéw, w tym grupowego rozwigzywania probleméw.

budowania systemu wartosci i rozwijania postaw etycznych uczniéw oraz ksztattowania ich kompetencji komunikacyjnych i nawykdéw kulturalnych.
rozwijania u uczniéw ciekawosci, aktywnosci i samodzielno$ci poznawczej oraz logicznego i krytycznego myslenia.

ksztattowania nawyku systematycznego uczenia sie i korzystania z réznych zrédet wiedzy, w tym z Internetu.

stymulowania ucznidéw do uczenia sie przez cate zycie przez samodzielng prace.

zadania dydaktyczne realizowane przez szkote lub placéwke systemu oswiaty.

sposéb funkcjonowania oraz organizacje pracy dydaktycznej szkoty lub placéwki systemu oswiaty.

rodzaje dokumentacji dziatalnosci dydaktycznej prowadzonej w szkole lub placéwce systemu oswiaty.

wyciagna¢ wnioski z obserwacji pracy dydaktycznej nauczyciela, jego interakcji z uczniami oraz sposobu planowania i przeprowadzania zaje¢ dydaktycznych;
aktywnie obserwowac stosowane przez nauczyciela metody i formy pracy oraz wykorzystywane pomoce dydaktyczne, a takze sposoby oceniania ucznidéw
oraz zadawania i sprawdzania pracy domowe;j.

zaplanowac i przeprowadzi¢ pod nadzorem opiekuna praktyk zawodowych serie lekcji lub zajec.

analizowad, przy pomocy opiekuna praktyk zawodowych oraz nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia w zakresie przygotowania psychologiczno-
pedagogicznego, sytuacje i zdarzenia pedagogiczne zaobserwowane lub doswiadczone w czasie praktyk.

skutecznego wspétdziatania z opiekunem praktyk zawodowych i nauczycielami w celu poszerzania swojej wiedzy dydaktycznej oraz rozwijania umiejetnosci
wychowawczych.

2026/27/S/M/IM/MAT/MUN

Kod

D.1.wW1

Tresé

miejsce danego przedmiotu lub rodzaju zaje¢ w ramowych planach nauczania na poszczegélnych etapach edukacyjnych.

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma -

Suma -
(o]

1

Suma -

Suma -
F

0

Suma

12

Suma
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Kod

D.1.W2

D.1.w3

D.1.w4

D.1.W5

D.1.W6

D.1.W7

D.1.W8

D.1.w9

D.1.W10

D.1.w11l

D.1.W12

Tresé

podstawe programowg danego przedmiotu, cele ksztatcenia i tresci nauczania przedmiotu lub prowadzonych zaje¢ na poszczegdlnych etapach edukacyjnych,

przedmiot lub rodzaj zaje¢ w kontekscie wczesniejszego i dalszego ksztatcenia, strukture wiedzy w zakresie przedmiotu nauczania lub prowadzonych zajec
oraz kompetencje kluczowe i ich ksztattowanie w ramach nauczania przedmiotu lub prowadzenia zajec.

integracje wewnatrz- i miedzyprzedmiotowa; zagadnienia zwigzane z programem nauczania - tworzenie i modyfikacje, analize, ocene, dobér i zatwierdzanie

oraz zasady projektowania procesu ksztatcenia oraz rozktadu materiatu.

kompetencje merytoryczne, dydaktyczne i wychowawcze nauczyciela, w tym potrzebe zawodowego rozwoju, takze z wykorzystaniem technologii
informacyjno-komunikacyjnej, oraz dostosowywania sposobu komunikowania sie do poziomu rozwoju ucznidéw i stymulowania aktywnosci poznawczej

ucznidéw, w tym kreowania sytuacji dydaktycznych; znaczenie autorytetu nauczyciela oraz zasady interakcji ucznia i nauczyciela w toku lekcji; moderowanie

interakcji miedzy uczniami; role nauczyciela jako popularyzatora wiedzy oraz znaczenie wspdétpracy nauczyciela w procesie dydaktycznym z rodzicami lub
opiekunami uczniéw, pracownikami szkoty i Srodowiskiem pozaszkolnym.

konwencjonalne i niekonwencjonalne metody nauczania, w tym metody aktywizujace i metode projektéw, proces uczenia sie przez dziatanie, odkrywanie lub

dociekanie naukowe oraz prace badawcza ucznia, a takze zasady doboru metod nauczania typowych dla danego przedmiotu lub rodzaju zajed.

metodyke realizacji poszczegdlnych tresci ksztatcenia w obrebie przedmiotu lub zajec - rozwigzania merytoryczne i metodyczne, dobre praktyki,

dostosowanie oddziatywan do potrzeb i mozliwosci uczniéw lub grup uczniowskich o réznym potencjale i stylu uczenia sie, typowe dla przedmiotu lub rodzaju

zajec btedy uczniowskie, ich role i sposoby wykorzystania w procesie dydaktycznym.

organizacje pracy w klasie szkolnej i grupach: potrzebe indywidualizacji nauczania, zagadnienie nauczania interdyscyplinarnego, formy pracy specyficzne dla

danego przedmiotu lub rodzaju zaje¢: wycieczki, zajecia terenowe i laboratoryjne, doswiadczenia i konkursy oraz zagadnienia zwigzane z praca domowa.

sposoby organizowania przestrzeni klasy szkolnej, z uwzglednieniem zasad projektowania uniwersalnego: srodki dydaktyczne (podreczniki i pakiety
edukacyjne), pomoce dydaktyczne - dobdr i wykorzystanie zasobéw edukacyjnych, w tym elektronicznych i obcojezycznych, edukacyjne zastosowania
medidéw i technologii informacyjno-komunikacyjnej; myslenie komputacyjne w rozwigzywaniu problemdéw w zakresie nauczanego przedmiotu lub
prowadzonych zaje¢; potrzebe wyszukiwania, adaptacji i tworzenia elektronicznych zasobdéw edukacyjnych i projektowania multimedidw.

metody ksztatcenia w odniesieniu do nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zajeé, a takze znaczenie ksztattowania postawy odpowiedzialnego i
krytycznego wykorzystywania mediéw cyfrowych oraz poszanowania praw wtasnosci intelektualne;.

role diagnozy, kontroli i oceniania w pracy dydaktycznej; ocenianie i jego rodzaje: ocenianie biezace, semestralne i roczne, ocenianie wewnetrzne i
zewnetrzne; funkcje oceny.

egzaminy konczace etap edukacyjny i sposoby konstruowania testéw, sprawdziandéw oraz innych narzedzi przydatnych w procesie oceniania uczniéw w
ramach nauczanego przedmiotu.

diagnoze wstepna grupy uczniowskiej i kazdego ucznia w kontekscie nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢ oraz sposoby wspomagania rozwoju
poznawczego ucznidw; potrzebe ksztattowania pojec, postaw, umiejetnosci praktycznych, w tym rozwigzywania probleméw, i wykorzystywania wiedzy;
metody i techniki skutecznego uczenia sie; metody strukturyzacji wiedzy oraz konieczno$¢ powtarzania i utrwalania wiedzy i umiejetnosci.

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma -

Suma -

Suma
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Kod

D.1.W13

D.1.w14

D.1.W15

D.1.Ul

D.1.U2

D.1.U3

D.1.u4

D.1.U5

D.1.U6

D.1.U7

D.1.U8

D.1.U9

D.1.U10

D.1.Ul1

D.1.K1

D.1.K2

D.1.K3

D.1.K4

Tresé

Znaczenie rozwijania umiejetnosci osobistych i spoteczno-emocjonalnych uczniéw: potrzebe ksztattowania umiejetnosci wspétpracy uczniéw, w tym
grupowego rozwigzywania probleméw oraz budowania systemu wartosci i rozwijania postaw etycznych uczniéw, a takze ksztattowania kompetenc;ji
komunikacyjnych i nawykéw kulturalnych.

warsztat pracy nauczyciela; wtasciwe wykorzystanie czasu lekcji przez ucznia i nauczyciela; zagadnienia zwigzane ze sprawdzaniem i ocenianiem jakosci
ksztatcenia oraz jej ewaluacja, a takze z koniecznoscia analizy i oceny wiasnej pracy dydaktyczno-wychowawczej.

potrzebe ksztattowania u ucznia pozytywnego stosunku do nauki, rozwijania ciekawosci, aktywnosci i samodzielnosci poznawczej, logicznego i krytycznego
myslenia, ksztattowania motywacji do uczenia sie danego przedmiotu i nawykéw systematycznego uczenia sie, korzystania z réznych zrédet wiedzy, w tym z
Internetu, oraz przygotowania ucznia do uczenia sie przez cate zycie przez stymulowanie go do samodzielnej pracy.

identyfikowac typowe zadania szkolne z celami ksztatcenia, w szczegélnosci z wymaganiami ogélnymi podstawy programowej, oraz z kompetencjami
kluczowymi.

przeanalizowa¢ rozktad materiatu.

identyfikowac powigzania tresci nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢ z innymi tre$ciami nauczania.

dostosowad sposdéb komunikacji do poziomu rozwojowego ucznidw.

kreowad sytuacje dydaktyczne stuzace aktywnosci i rozwojowi zainteresowan uczniéw oraz popularyzacji wiedzy.

podejmowac skuteczng wspétprace w procesie dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami ucznidéw, pracownikami szkoty i srodowiskiem pozaszkolnym.

dobiera¢ metody pracy klasy oraz srodki dydaktyczne, w tym z zakresu technologii informacyjno-komunikacyjnej, aktywizujgce uczniéw i uwzgledniajace ich
zréznicowane potrzeby edukacyjne.

merytorycznie, profesjonalnie i rzetelnie oceniaé prace uczniéw wykonywang w klasie i w domu.

skonstruowac sprawdzian stuzacy ocenie danych umiejetnosci uczniéw.

rozpoznac typowe dla nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢ btedy uczniowskie i wykorzystac je w procesie dydaktycznym.
przeprowadzi¢ wstepna diagnoze umiejetnosci ucznia.

adaptowania metod pracy do potrzeb i réznych styléw uczenia sie uczniéw.

popularyzowania wiedzy wsréd uczniéw i w srodowisku szkolnym oraz pozaszkolnym.

zachecania uczniéw do podejmowania préb badawczych oraz systematycznej aktywnosci fizyczne;.

promowania odpowiedzialnego i krytycznego wykorzystywania mediéw cyfrowych oraz poszanowania praw wtasnosci intelektualnej.

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma -

Suma -

Suma
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Kod

D.1.K5

D.1.K6

D.1.K7

D.1.K8

D.1.K9

D.2.w1

D.2.W2

D.2.w3

D.2.U1

D.2.U2

D.2.U3

D.2.K1

Tresé

ksztattowania umiejetnosci wspétpracy uczniéw, w tym grupowego rozwigzywania probleméw.

budowania systemu wartosci i rozwijania postaw etycznych uczniéw oraz ksztattowania ich kompetencji komunikacyjnych i nawykdéw kulturalnych.
rozwijania u uczniéw ciekawosci, aktywnosci i samodzielno$ci poznawczej oraz logicznego i krytycznego myslenia.

ksztattowania nawyku systematycznego uczenia sie i korzystania z réznych zrédet wiedzy, w tym z Internetu.

stymulowania ucznidéw do uczenia sie przez cate zycie przez samodzielng prace.

zadania dydaktyczne realizowane przez szkote lub placéwke systemu oswiaty.

sposéb funkcjonowania oraz organizacje pracy dydaktycznej szkoty lub placéwki systemu oswiaty.

rodzaje dokumentacji dziatalnosci dydaktycznej prowadzonej w szkole lub placéwce systemu oswiaty.

wyciagna¢ wnioski z obserwacji pracy dydaktycznej nauczyciela, jego interakcji z uczniami oraz sposobu planowania i przeprowadzania zaje¢ dydaktycznych;
aktywnie obserwowac stosowane przez nauczyciela metody i formy pracy oraz wykorzystywane pomoce dydaktyczne, a takze sposoby oceniania ucznidéw
oraz zadawania i sprawdzania pracy domowe;j.

zaplanowac i przeprowadzi¢ pod nadzorem opiekuna praktyk zawodowych serie lekcji lub zajec.

analizowad, przy pomocy opiekuna praktyk zawodowych oraz nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia w zakresie przygotowania psychologiczno-
pedagogicznego, sytuacje i zdarzenia pedagogiczne zaobserwowane lub doswiadczone w czasie praktyk.

skutecznego wspétdziatania z opiekunem praktyk zawodowych i nauczycielami w celu poszerzania swojej wiedzy dydaktycznej oraz rozwijania umiejetnosci
wychowawczych.

Matryca pokrycia efektéw (kierunkowe i standard ksztatcenia)

Suma -

Suma -

Suma
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Matryca kierunkowych efektow uczenia sie w odniesieniu do form zajec i sposobu zaliczenia, ktére pozwalaja na ich

uzyskanie

Kierunek: matematyka

Specjalnos$é: matematyka nauczycielska + Il etap edukacyjny, matematyka nauczycielska, matematyka uniwersalna, matematyka uniwersalna i matematyka nauczycielska

2026/27/S/M/IM/MAT/MN2

Nazwa modutu zaje¢

Emisja gtosu

Komunikacja interpersonalna

Wprowadzenie do pedagogiki

Wprowadzenie do psychologii

Dydaktyka ogdlna

Pozadydaktyczne aspekty pracy nauczyciela

Analiza na rozmaitosciach

Forma zajec dydaktycznych

Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegodlnych form zajec i dla catego modutu
zajed

Prezentacja, Udziat w dyskusji, Praca pisemna (esej),
Praca podczas zaje¢ (warsztaty, symulacje, ¢wiczenia
praktyczne), Cwiczenia praktyczne

Projekt indywidualny, Projekt grupowy, Prezentacja,
Case study / Studium przypadku, Udziat w dyskusji,
Praca pisemna (esej), Kolokwium, Praca podczas zajec
(warsztaty, symulacje, ¢wiczenia praktyczne)

Udziat w dyskusji, E-learning, Prezentacja, Kolokwium,
Praca podczas zaje¢ (warsztaty, symulacje, ¢wiczenia
praktyczne)

Test, Referat, Case study / Studium przypadku, Udziat
w dyskusji, Gry dydaktyczne, Praca pisemna (esej),
Kolokwium

Egzamin pisemny, Udziat w dyskusji, Projekt
indywidualny, Projekt grupowy, Gry dydaktyczne,
Praca pisemna (esej)

Referat, Case study / Studium przypadku, Aktywnos¢

Egzamin pisemny, Test, Sprawdzian, Aktywnos¢, Udziat
w dyskusji

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

C.w7, 0.w13, C.U7, C.U8, 0.U15, 0.U16, C.K2

B.1.W1, B.1.W3, B.1.W4, B.1.W5, 0.W1, 0.W3,
0.W4, 0.W8, 0.W12, 0.W14, B.1.U2, B.1.U3,
B.1.U4, B.1.U5, B.1.U6, B.1.U7, B.1.U8, 0.U1,
0.U2, 0.U3, 0.U5, 0.U6, 0.U7, 0.U8, 0.U9,
0.U10, O0.U15, 0.U18, B.1.K1, B.1.K2, 0.K1,
0.K2, 0.K3, 0.K6, 0.K7

B.2.W1, B.2.W2, B.2.W3, 0.W1, 0.W2, 0.W3,
0.W4, 0.W8, 0.W9, 0.W14, 0.W15, B.2.U3,
B.2.U4, 0.U1, 0.U18, B.2.K1, B.2.K3, B.2.K4,
0.K1, 0.K5, 0.K6, 0.K7

B.1.W1, B.1.W2, B.1.W3, B.1.W4, B.1.W5, O.W2,
0.wW12, 0.w14, B.1.U1, B.1.U2, B.1.U3, B.1.U4,
B.1.U5, B.1.U7, 0.U1, 0.U3, 0.U18, B.1.K1,
B.1.K2, 0.K1, 0.K2, 0.K3

C.W1, C.W2, C.W3, C.W4, C.W5, C.W6, C.W7,
0.W5, 0.W6, C.U1, C.U2, C.U3, C.U4, C.U5, C.US,
C.U8, 0.U11, 0.U13, 0.U18, C.K1, C.K2, O.KI,
0.K2

D.1.W4, D.1.U6, D.1.K6, D.1.K7

K_ W01, K W02, K W03, K_U01, K_U03, K_KO1,
K_K02
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Nazwa modutu zaje¢

Geometria rézniczkowa

Réwnania rézniczkowe

Problemy matematyki wspétczesnej
Przedsiebiorczos¢
Jezyk angielski dla celéw akademickich B2+

Jezyk niemiecki dla celéw akademickich B2+

Jezyk rosyjski dla celéw akademickich B2+

Szkolenie biblioteczne
Szkolenie BHK
Ochrona wtasnosci intelektualnej

Algebra przemienna

Algebra wieloliniowa

Analiza zespolona

Filozofia matematyki
Historia matematyki

Praca nauczyciela-wychowawcy w szkole

Forma zajec dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia konwersatoryjne, E-learning
Wyktad
Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia konwersatoryjne

E-learning
E-learning
E-learning

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad
Wyktad

Cwiczenia konwersatoryjne

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie

osiagnietych przez studenta w ramach

poszczegodlnych form zajec i dla catego modutu

zajec

Egzamin pisemny, Sprawdzian, Test, Aktywnos¢, Udziat

w dyskusji

Test, Egzamin, Sprawdzian, Aktywno$¢

Projekt indywidualny, Udziat w dyskusji, Test
Test, Projekt grupowy, Udziat w dyskusji
Test, Prezentacja, Aktywnos¢, Udziat w dyskusji

Projekt indywidualny, Projekt grupowy, Udziat w
dyskusji, Gry dydaktyczne

Projekt indywidualny, Projekt grupowy, Udziat w
dyskusji, Gry dydaktyczne

Test, E-learning

Prezentacja

Test, E-learning

Test, Sprawdzian, Aktywnos¢, Udziat w dyskus;ji
Test, Udziat w dyskusji, Sprawdzian, Prezentacja,
Aktywnos¢

Test, Egzamin, Sprawdzian, Aktywnos¢, Udziat w
dyskus;ji

Test, Referat, Udziat w dyskusji

Test, Referat, Udziat w dyskus;ji

Egzamin pisemny, Case study / Studium przypadku,
Udziat w dyskusji, Gry dydaktyczne, Praca pisemna

(esej), Praca podczas zaje¢ (warsztaty, symulacje,
¢wiczenia praktyczne)

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

K_ W01, K W02, K W03, K_U01, K_U03, K_KO1,
K_K02

K W01, K W02, K W03, K_U01, K_U03, K_KO1,
K_K02

K_W04, K_U02, K_K05
K W11, K_U05, K_K06
K_W08, K_U06, K_U09, K_KO5

K_ W08, K_U06, K_U09, K_KO05

K_W08, K_U06, K_U09, K_KO5

K W07, K_U06
K_ W10, K_U10, K_K04
K_ W10, K_WS, K_U08, K_US, K_K04, K_KS

K_ W01, K W02, K W03, K W06, K_U01, K_U03,
K_KO1, K_K02

K W01, K_ W02, K W03, K_U01, K_U03, K_KO1,
K_K02

K_ W01, K W02, K W03, K_U01, K_U03, K_KO1,
K_K02

K_ W10, K_U10, K_K04
K_ W10, K_U10, K_K04
B.2.W1, B.2.W4, B.2.W7, 0.W6, B.2.U1, B.2.U2,
B.2.U3, B.2.U5, B.2.U7, 0.U2, 0.U6, 0.U7, 0.U8,

0.U9, 0.U10, O.U11, O.U13, B.2.K1, B.2.K2,
B.2.K3, B.2.K4, 0.K1, 0.K2, 0.K3, 0.K5, 0.K7
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Nazwa modutu zaje¢

Psychologia rozwojowa

Dydaktyka matematyki 1

Dydaktyka matematyki 3

Analiza funkcjonalna

Angielska terminologia w matematyce

uniwersyteckiej

Seminarium dyplomowe |

Diagnoza edukacyjna

Uczen ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi (SPE)

Psychologia kliniczna

Forma zajec dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia konwersatoryjne

Seminarium

Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegodlnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Egzamin pisemny, Udziat w dyskusji, Projekt
indywidualny, Case study / Studium przypadku, Gry
dydaktyczne, Cwiczenia w szkole, Praca pisemna
(esej), Praca podczas zaje¢ (warsztaty, symulacje,
¢wiczenia praktyczne)

Test, Udziat w dyskusji, Kolokwium, Praca podczas
zaje¢ (warsztaty, symulacje, ¢wiczenia praktyczne)

Test, Udziat w dyskusji, Wejsciéwka, Kolokwium, Praca
podczas zaje¢ (warsztaty, symulacje, ¢wiczenia
praktyczne)

Egzamin pisemny, Sprawdzian, Aktywnos¢

Test, Projekt grupowy, Prezentacja, Aktywnos¢, Udziat
w dyskusji

Referat, Aktywnos¢, Udziat w dyskus;ji

Projekt indywidualny, Case study / Studium przypadku,
Udziat w dyskusji, Zajecia terenowe, Kolokwium, Praca
podczas zaje¢ (warsztaty, symulacje, ¢wiczenia
praktyczne)

Egzamin pisemny, Case study / Studium przypadku,
Udziat w dyskusji, Praca pisemna (esej), Praca podczas
zaje¢ (warsztaty, symulacje, ¢wiczenia praktyczne)

Egzamin pisemny, Test, Prezentacja, Case study /
Studium przypadku, Udziat w dyskusji, Praca pisemna
(esej)

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

B.1.W1, B.1.W2, B.1.W3, 0.W2, 0.W3, 0.W6,
0.w7, 0.W10, 0.W12, B.1.U1, B.1.U2, B.1.U5,
B.1.U6, 0.U1, 0.U3, 0.U4, 0.U7, 0.U9, 0.U10,
0.U11, 0.U12, 0.U15, 0.U18, B.1.K1, B.1.K2,
0.K1, 0.K2, 0.K3, 0.K4, 0.K5, 0.K6, 0.K7

D.1.w1, D.1.W2, D.1.W5, D.1.W6, D.1.W15,
D.1.U1, D.1.U2, D.1.U7, D.1.K1, D.1.K5, D.1.K8

D.1.w1, D.1.W2, D.1.W4, D.1.W5, D.1.W6,
D.1.w15, D.1.U1, D.1.U2, D.1.U7, D.1.U10,
D.1.K1, D.1.K5, D.1.K8

K_ W01, K W02, K W03, K_U01, K_U03, K_KO1,
K_K02

K_W08, K_U09, K_U06, K_K05

K_W08, K W09, K_U02, K_U06, K_U07, K_U08,
K_K02, K K06

0.W7, B.2.W5, B.2.W6, B.2.U6, B.2.U7, B.2.U5,
0.U14, B.2.K1, B.2.K2, B.2.K3, 0.K5

B.2.W1, B.2.W4, B.2.W5, B.2.W6, 0.W4, 0.W5,
0.W6, 0.W10, 0.W15, B.2.U5, B.2.U6, O.U1,
0.U2, 0.U3, 0.U4, 0.U12, B.2.K1, B.2.K2, B.2.K3,
B.2.K4, 0.K1, 0.K2, 0.K3, 0.K4, 0.K7

B.1.W1, B.1.W2, B.1.W3, B.1.W5, 0.W2, O.W3,
0.W5, 0.We6, 0.W7, O.W10, 0.W11, 0.W12,
0.W14, B.1.U1, B.1.U2, B.1.U5, B.1.U7, B.1.U8,
0.U1, 0.U3, 0.U5, 0.Us, O.U9, 0.U11, O.U12,
0.U14, 0.U15, 0.U18, B.1.K1, B.1.K2, 0.K1,
0.K3, 0.K4, 0.K6, 0.K7
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Nazwa modutu zaje¢

Dydaktyka matematyki 2

Cwiczenia praktyczne w szkole podstawowej
z zakresu dydaktyki matematyki

Dydaktyka matematyki 4

Cwiczenia praktyczne w szkole
ponadpodstawowej z zakresu dydaktyki
matematyki

Praktyka psychologiczno-pedagogiczna

Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

Elementy sztucznej inteligenc;ji

Seminarium dyplomowe Il

Elementy optymalizacji dyskretnej

Egzamin dyplomowy

Pierwsza pomoc przedmedyczna

Forma zajec dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia projektowe

Praktyka psychologiczno-pedagogiczna

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryijne, E-
learning

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne
Seminarium

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Egzamin dyplomowy

Cwiczenia konwersatoryjne

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegodlnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Egzamin pisemny, Test, Udziat w dyskusji, Praca
pisemna, Praca podczas zaje¢ (warsztaty, symulacje,
¢wiczenia praktyczne)

Udziat w dyskusji, Cwiczenia w szkole, Praca pisemna,
Hospitacje

Egzamin pisemny, Test, Projekt grupowy, Udziat w
dyskusji, Wejsciéwka, Praca podczas zaje¢ (warsztaty,
symulacje, ¢wiczenia praktyczne)

Udziat w dyskusji, Cwiczenia w szkole, Praca pisemna,
Hospitacje

Projekt indywidualny, Case study / Studium przypadku,
Udziat w dyskusji, Gry dydaktyczne, Cwiczenia w
szkole

Egzamin pisemny, Test, Projekt indywidualny,
Sprawdzian, Aktywnos$¢, Udziat w dyskusji, E-learning

Test, Projekt indywidualny, Aktywnos¢, Udziat w
dyskusji

Referat, Aktywnos¢, Udziat w dyskusji, Praca
dyplomowa

Test, Sprawdzian, Udziat w dyskusji, Praca podczas
zaje¢ (warsztaty, symulacje, ¢wiczenia praktyczne)

Egzamin ustny, Test, Prezentacja
Sprawdzian, Projekt indywidualny, Projekt grupowy,

Case study / Studium przypadku, Aktywnos¢, Udziat w
dyskusji, Cwiczenia praktyczne

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

D.1.w9, D.1.W10, D.1.W11, D.1.W12, D.1.W14,
D.1.U5, D.1.U9, D.1.U11, D.1.K2, D.1.K4, D.1.K9

D.1.w3, D.1.W4, D.1.W7, D.1.W8, D.1.W13,
D.1.U3, D.1.U4, D.1.Up, D.1.U8, D.1.U10, D.1.K3,
D.1.K6, D.1.K7

D.1.W3, D.1.W4, D.1.W6, D.1.W9, D.1.W10,
D.1.W11, D.1.W12, D.1.U5, D.1.U9, D.1.U10,
D.1.U11, D.1.K2, D.1.K4, D.1.K9

D.1.W4, D.1.W6, D.1.W7, D.1.W8, D.1.W13,
D.1.W14, D.1.U3, D.1.U4, D.1.U6, D.1.U7,
D.1.U8, D.1.U10, D.1.U11, D.1.K1, D.1.K3,
D.1.K6, D.1.K7

B.3.W1, B.3.W2, B.3.W3, B.3.U1, B.3.U2, B.3.U3,
B.3.U4, B.3.U5, B.3.U6, B.3.K1, 0.K1, 0.K2, 0.K7
K_W05, K W07, K_U04, K_U05, K_KO03

K_W05, K_ W07, K_ W09, K_U05, K_KO03

K_W08, K W09, K_U02, K_U06, K_U07, K_U0S,
K_K02, K_K06

K W01, K W03, K W02, K_U01, K_U03, K_U04,
K_K01, K_K02

K W01, K W04, K W02, K_ W03, K_U01, K_U02,
K_U07, K_KO1, K_K02

B.2.W4, 0.W11, B.2.U5, 0.U17, B.2.K1, B.2.K4,
0.K1
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Nazwa modutu zaje¢

Konwersatorium na temat badan z dydaktyki

matematyki

Praktyka (praktyka zawodowa pedagogiczna
w szkole podstawowej z zakresu matematyki)

Praktyka (praktyka zawodowa pedagogiczna
w szkole ponadpodstawowej z zakresu

matematyki)

2026/27/S/M/IM/MAT/MNO

Nazwa modutu zajec

Analiza na rozmaitosciach

Geometria rézniczkowa

Réwnania rézniczkowe

Problemy matematyki wspétczesnej

Przedsiebiorczos¢

Jezyk angielski dla celéw akademickich B2+

Jezyk niemiecki dla celéw akademickich B2+

Jezyk rosyjski dla celéw akademickich B2+

Szkolenie biblioteczne

Forma zajec dydaktycznych

Cwiczenia konwersatoryjne

Praktyka zawodowa

Praktyka zawodowa

Forma zajec dydaktycznych
Wyktad, Cwiczenia
konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia
konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia
konwersatoryjne

Cwiczenia konwersatoryjne, E-
learning

Wyktad
Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia konwersatoryjne

E-learning

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegodlnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Referat, Prezentacja, Udziat w dyskus;ji

Prowadzenie zaje¢ w szkole, Hospitacje

Prowadzenie zaje¢ w szkole, Hospitacje

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegolnych form zajec i dla catego modutu zajec

Egzamin pisemny, Test, Sprawdzian, Aktywnos¢, Udziat w

dyskusji

Egzamin pisemny, Sprawdzian, Test, Aktywnos¢, Udziat w
dyskus;ji

Test, Egzamin, Sprawdzian, Aktywnos¢

Projekt indywidualny, Udziat w dyskusji, Test

Test, Projekt grupowy, Udziat w dyskus;ji
Test, Prezentacja, Aktywnos$¢, Udziat w dyskus;ji

Projekt indywidualny, Projekt grupowy, Udziat w dyskusji, Gry
dydaktyczne

Projekt indywidualny, Projekt grupowy, Udziat w dyskusji, Gry
dydaktyczne

Test, E-learning

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

D.1.w3, D.1.W6, D.1.W11, D.1.U4, D.1.U10,
D.1.K2, D.1.K3, D.1.K8

D.2.w1, D.2.W2, D.2.W3, D.2.U1, D.2.U2,
D.2.U3, D.2.K1

D.2.w1, D.2.W2, D.2.W3, D.2.U1, D.2.U2,
D.2.U3, D.2.K1

Odniesienia do KEU
K_WO01, K_ W02, K W03, K_U01, K U03, K K01,
K_K02

K W01, K W02, K W03, K_U01, K_U03, K_KO1,
K_K02

K_ W01, K W02, K W03, K_U01, K_U03, K_KO1,
K_K02
K_W04, K_U02, K_KO05

K W11, K_U05, K_K06
K_W08, K_U06, K_U09, K_KO05

K_W08, K_U06, K_U09, K_KO05

K_W08, K_U06, K_U09, K_KO05

K W07, K_U06
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Nazwa modutu zajec

Szkolenie BHK
Ochrona wtasnosci intelektualnej

Nauczanie analizy matematycznej w szkole
ponadpodstawowe;j

Nauczanie geometrii w szkole
ponadpodstawowej

Wprowadzanie poje¢ matematycznych w
szkole ponadpodstawowej

Pozadydaktyczne aspekty pracy nauczyciela

Algebra przemienna

Algebra wieloliniowa

Analiza zespolona

Filozofia matematyki
Historia matematyki

Dydaktyka matematyki 3

Metody rozwigzywania réwnan i uktadéw
réwnan

Rozwijanie umiejetnosci uczniéw w zakresie
dowodzenia

Rozwijanie myslenia funkcyjnego u uczniéw

Forma zajec dydaktycznych

E-learning
E-learning

Wyktad, Cwiczenia
konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia
konwersatoryjne

Cwiczenia audytoryjne

Cwiczenia audytoryjne

Wyktad, Cwiczenia
konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia
konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia
konwersatoryjne

Wyktad

Wyktad

Wyktad, Cwiczenia
konwersatoryjne
Cwiczenia audytoryjne
Wyktad, Cwiczenia
konwersatoryjne

Cwiczenia audytoryjne

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu zajec
Prezentacja

Test, E-learning

Test, Udziat w dyskusji, Wejsciéwka, Kolokwium, Praca
podczas zajec (warsztaty, symulacje, ¢wiczenia praktyczne)

Test, Udziat w dyskusji, Wejsciéwka, Kolokwium, Praca
podczas zajec (warsztaty, symulacje, ¢wiczenia praktyczne)

Projekt grupowy, Prezentacja, Udziat w dyskusji, Praca
podczas zajec (warsztaty, symulacje, ¢wiczenia praktyczne)

Referat, Case study / Studium przypadku, Aktywnos¢

Test, Sprawdzian, Aktywnos¢, Udziat w dyskus;ji

Test, Udziat w dyskusji, Sprawdzian, Prezentacja, Aktywnos¢

Test, Egzamin, Sprawdzian, Aktywnos¢, Udziat w dyskusji

Test, Referat, Udziat w dyskusji

Test, Referat, Udziat w dyskusji

Test, Udziat w dyskusji, Wejsciéwka, Kolokwium, Praca
podczas zajec (warsztaty, symulacje, ¢wiczenia praktyczne)
Udziat w dyskusji, Wejsciéwka, Praca podczas zajec
(warsztaty, symulacje, ¢wiczenia praktyczne)

Test, Udziat w dyskusji, Wejsciéwka, Kolokwium, Praca
podczas zajec (warsztaty, symulacje, ¢wiczenia praktyczne)

Projekt grupowy, Referat, Udziat w dyskusji, Praca podczas
zaje¢ (warsztaty, symulacje, ¢wiczenia praktyczne)

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

K_W10, K_U10, K_K04
K_W10, K WS, K_U08, K_US, K_K04, K KS

D.1.w2, D.1.w4, D.1.W5, D.1.We, D.1.U1, D.1.U2,
D.1.U7,D.1.U8, D.1.U10, D.1.K6, D.1.K8

D.1.w2, D.1.W4, D.1.W5, D.1.W6, D.1.U1, D.1.U2,
D.1.U7,D.1.U8, D.1.U10, D.1.K6, D.1.K8

D.1.w2, D.1.W4, D.1.W5, D.1.W6, D.1.U2, D.1.U3,
D.1.U4, D.1.U7, D.1.U10, D.1.K1, D.1.K6, D.1.K7

D.1.w4, D.1.U6, D.1.K6, D.1.K7

K W01, K W02, K W03, K W06, K_U01, K_U03,
K_KO1, K_K02

K W01, K W02, K W03, K_U01, K_U03, K_KO1,
K_K02

K_ W01, K_ W02, K W03, K_U01, K_U03, K_KO1,
K_K02

K_ W10, K_U10, K_K04

K W10, K_U10, K_K04

D.1.W1, D.1.W2, D.1.W4, D.1.W5, D.1.W6,
D.1.w15, D.1.U1, D.1.U2, D.1.U7, D.1.U10, D.1.K1,
D.1.K5, D.1.K8

D.1.W5, D.1.W6, D.1.U2, D.1.U7, D.1.K6, D.1.K7
D.1.W2, D.1.W5, D.1.W6, D.1.W12, D.1.U1, D.1.U2,
D.1.U4, D.1.U7, D.1.K6, D.1.K7, D.1.K9

D.1.w5, D.1.W12, D.1.W15, D.1.U2, D.1.U4,
D.1.U11, D.1.K3, D.1.K6, D.1.K7, D.1.K8
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Nazwa modutu zajec

Dydaktyka matematyki 4

Cwiczenia praktyczne w szkole
ponadpodstawowej z zakresu dydaktyki
matematyki

Nauczanie kombinatoryki i rachunku
prawdopodobienstwa

Nauczanie trygonometrii

Trudnosci i btedy w procesie uczenia sie
matematyki

Nowoczesne technologie w nauczaniu
matematyki

Aktywizujgce metody nauczania matematyki
Laboratorium pomocy dydaktycznych
Analiza funkcjonalna

Angielska terminologia w matematyce
uniwersyteckiej

Seminarium dyplomowe |

Konwersatorium dotyczgce egzaminu
maturalnego

Forma zajec dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
konwersatoryjne

Cwiczenia projektowe

Wyktad, Cwiczenia
konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia
konwersatoryjne

Cwiczenia audytoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia audytoryjne

Cwiczenia laboratoryjne
Wyktad, Cwiczenia
konwersatoryjne
Cwiczenia konwersatoryjne

Seminarium

Cwiczenia konwersatoryjne

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu zajec
Egzamin pisemny, Test, Projekt grupowy, Udziat w dyskusji,
Wejsciowka, Praca podczas zaje¢ (warsztaty, symulacje,
¢wiczenia praktyczne)

Udziat w dyskusji, Cwiczenia w szkole, Praca pisemna,
Hospitacje

Test, Udziat w dyskusji, Wejsciéwka, Kolokwium, Praca
podczas zajec (warsztaty, symulacje, ¢wiczenia praktyczne)

Test, Udziat w dyskusji, Wejsciéwka, Kolokwium, Praca
podczas zajec (warsztaty, symulacje, ¢wiczenia praktyczne)

Projekt grupowy, Udziat w dyskusji, Praca podczas zajec
(warsztaty, symulacje, ¢wiczenia praktyczne)

Projekt indywidualny, Projekt grupowy, Udziat w dyskusji

Projekt grupowy, Udziat w dyskusji, Praca pisemna

Prezentacja, Udziat w dyskusji, Praca podczas zajec
(warsztaty, symulacje, ¢wiczenia praktyczne)

Egzamin pisemny, Sprawdzian, Aktywnos¢

Test, Projekt grupowy, Prezentacja, Aktywnos¢, Udziat w
dyskus;ji

Referat, Aktywnos¢, Udziat w dyskus;ji

Projekt grupowy, Case study / Studium przypadku, Udziat w
dyskus;ji

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

D.1.w3, D.1.W4, D.1.W6, D.1.W9, D.1.W10,
D.1.w11, D.1.w12, D.1.U5, D.1.U9, D.1.U10,
D.1.Ul11, D.1.K2, D.1.K4, D.1.K9

D.1.w4, D.1.W6, D.1.W7, D.1.W8, D.1.W13,
D.1.w14, D.1.U3, D.1.U4, D.1.U6, D.1.U7, D.1.U8,
D.1.U10, D.1.U11, D.1.K1, D.1.K3, D.1.K6, D.1.K7

D.1.w2, D.1.w4, D.1.W5, D.1.We, D.1.U1, D.1.U2,
D.1.U7,D.1.U8, D.1.U10, D.1.K6, D.1.K8

D.1.w2, D.1.W4, D.1.W5, D.1.W6, D.1.U1, D.1.U2,
D.1.U7,D.1.U8, D.1.U10, D.1.K6, D.1.K8

D.1.w4, D.1.W6, D.1.W12, D.1.W13, D.1.U4,
D.1.U7,D.1.U10, D.1.U11, D.1.K1, D.1.K6, D.1.K7,
D.1.K9

D.1.w4, D.1.W8, D.1.W9, D.1.W15, D.1.U3, D.1.U7,
D.1.U9, D.1.K1, D.1.K4, D.1.K8

D.1.w4, D.1.W5, D.1.W7, D.1.W8, D.1.W13,
D.1.W14, D.1.U4, D.1.U5, D.1.U7, D.1.K1, D.1.K3,
D.1.K5

D.1.w4, D.1.W8, D.1.W9, D.1.U4, D.1.U7, D.1.K3,
D.1.K5, D.1.K8

K W01, K W02, K W03, K_U01, K_U03, K_KO1,
K_K02

K_W08, K_U09, K_U06, K_KO05

K_ W08, K_ W09, K_U02, K_U06, K_U07, K_U08,
K_K02, K K06

D.1.W1, D.1.W2, D.1.W10, D.1.W11, D.1.U1,

D.1.u7,D.1.U8, D.1.U9, D.1.U10, D.1.U11, D.1.K6,
D.1.K9
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Nazwa modutu zajec
Konwersatorium z rozwigzywania zadanh
konkursowych

Konwersatorium na temat badan z dydaktyki
matematyki

Rozwijanie aktywnosci matematycznych
uczniow

Praktyka (praktyka zawodowa pedagogiczna
w szkole ponadpodstawowej z zakresu
matematyki)

Rachunek prawdopodobienhstwa i statystyka
Elementy sztucznej inteligenc;ji

Seminarium dyplomowe Il

Elementy optymalizacji dyskretnej

Egzamin dyplomowy

2026/27/S/M/IM/MAT/MUO

Nazwa modutu zajeé

Procesy stochastyczne

Programowanie w ASP.NET

Forma zajec dydaktycznych

Cwiczenia konwersatoryjne
Cwiczenia konwersatoryjne
Cwiczenia audytoryjne

Praktyka zawodowa

Wyktad, Cwiczenia
konwersatoryjne, E-learning

Wyktad, Cwiczenia
konwersatoryjne

Seminarium
Wyktad, Cwiczenia
konwersatoryjne

Egzamin dyplomowy

Forma zajec¢ dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegdlnych form zajec i dla catego modutu zajec

Udziat w dyskusji, Wejsciéwka, Praca podczas zajec
(warsztaty, symulacje, ¢wiczenia praktyczne)

Referat, Prezentacja, Udziat w dyskusji
Projekt grupowy, Udziat w dyskusji, Praca pisemna, Praca
podczas zaje¢ (warsztaty, symulacje, ¢wiczenia praktyczne)

Prowadzenie zaje¢ w szkole, Hospitacje

Egzamin pisemny, Test, Projekt indywidualny, Sprawdzian,
Aktywnos¢, Udziat w dyskusji, E-learning

Test, Projekt indywidualny, Aktywnos¢, Udziat w dyskus;ji
Referat, Aktywnos¢, Udziat w dyskusji, Praca dyplomowa
Test, Sprawdzian, Udziat w dyskusji, Praca podczas zajec

(warsztaty, symulacje, ¢wiczenia praktyczne)

Egzamin ustny, Test, Prezentacja

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegolnych form zaje¢ i dla catego modutu zajec

Egzamin pisemny, Test, Referat, Aktywno$¢, Udziat w
dyskusji, Praca laboratoryjna

Projekt grupowy, Udziat w dyskusji, Praca laboratoryjna,
Praca pisemna (esej)

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU
D.1.W5, D.1.W7, D.1.W11, D.1.W15, D.1.U3,
D.1.U4, D.1.U5, D.1.U7, D.1.K2, D.1.K7, D.1.K9

D.1.w3, D.1.W6, D.1.W11, D.1.U4, D.1.U10,
D.1.K2, D.1.K3, D.1.K8

D.1.w3, D.1.W4, D.1.W15, D.1.U3, D.1.U4, D.1.U5,

D.1.K3, D.1.K5

D.2.w1, D.2.W2, D.2.W3, D.2.U1, D.2.U2, D.2.U3,

D.2.K1
K_W05, K W07, K_U04, K_U05, K_KO3
K_W05, K W07, K W09, K_U05, K K03
K_W08, K_ W09, K_U02, K_U06, K_U07, K_U08,

K_K02, K_K06

K W01, K_ W03, K W02, K U01, K_U03, K_U04,
K_K01, K_K02

K W01, K W04, K W02, K W03, K_U01, K_U02,
K_U07, K K01, K_K02

Odniesienia do KEU
S W01, S W08, S W02,S U03,S U01, S U1ll,
S_U12, S K04, S_K05

S W03, S_ W04, S_W05, S_W06, S_U04, S_UO5,
S_U06, S_U07, S_KO06, S_KO01, S_KO02
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Nazwa modutu zajec

Zastosowania uczenia maszynowego

Matematyka finansowa

Analiza na rozmaitosciach

Geometria rézniczkowa

Réwnania rézniczkowe

Problemy matematyki wspétczesnej

Przedsiebiorczos¢
Jezyk angielski dla celéw akademickich B2+

Jezyk niemiecki dla celéw akademickich B2+

Jezyk rosyjski dla celéw akademickich B2+

Szkolenie biblioteczne
Szkolenie BHK
Ochrona wtasnosci intelektualnej

Algebra przemienna

Algebra wieloliniowa

Analiza zespolona

Forma zaje¢ dydaktycznych
Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne
Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne
Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne
Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne
Cwiczenia konwersatoryjne, E-
learning

Wyktad

Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia konwersatoryjne

E-learning
E-learning
E-learning

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegolnych form zajec i dla catego modutu zajec

Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Udziat w dyskus;ji
Test, Referat, Udziat w dyskusji, Praca laboratoryjna
Egzamin pisemny, Test, Sprawdzian, Aktywnos¢, Udziat w

dyskus;ji

Egzamin pisemny, Sprawdzian, Test, Aktywnos¢, Udziat w
dyskus;ji

Test, Egzamin, Sprawdzian, Aktywnos¢

Projekt indywidualny, Udziat w dyskusji, Test

Test, Projekt grupowy, Udziat w dyskusji
Test, Prezentacja, Aktywnos¢, Udziat w dyskusji

Projekt indywidualny, Projekt grupowy, Udziat w dyskusji,
Gry dydaktyczne

Projekt indywidualny, Projekt grupowy, Udziat w dyskusji,
Gry dydaktyczne

Test, E-learning

Prezentacja

Test, E-learning

Test, Sprawdzian, Aktywnos¢, Udziat w dyskusji
Test, Udziat w dyskusji, Sprawdzian, Prezentacja,
Aktywnos¢

Test, Egzamin, Sprawdzian, Aktywnos$¢, Udziat w dyskusji

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU
S_W13, S_ W01, S_ W07, S_ W09, S_U08, S_U13,
S U06, S U12,S U09, S KO3, S K06, S_K02

S W10, S_W11,S_UO01, S_U02, S_U03, S_U16,
S K01, S_K04, S K05

K W01, K W02, K. W03, K U01, K_U03, K_KO1,
K_K02

K_ W01, K W02, K W03, K_U01, K_U03, K_K01,
K_K02

K_ W01, K W02, K W03, K_U01, K_U03, K_KO1,
K_K02

K W04, K_U02, K_KO05

K W11, K_U05, K_K06
K_W08, K_U06, K_U09, K_KO05

K_W08, K_U06, K_U09, K_K05

K_W08, K_U06, K_U09, K_K05

K_ W07, K_U06
K_W10, K_U10, K_K04
K W10, K_ WS, K_U08, K_US, K_K04, K_KS

K W01, K W02, K W03, K W06, K_U01, K_U03,
K_KO1, K_K02

K_ W01, K W02, K W03, K_U01, K_U03, K_KO1,
K_K02

K_ W01, K W02, K W03, K_U01, K_U03, K_KO1,
K_K02

64 /193



Nazwa modutu zajec

Filozofia matematyki
Historia matematyki

Matematyczne podstawy analizy danych

Ekonometria

Instrumenty finansowe

Uczenie gtebokie

Systemy baz danych NoSQL

Programowanie obiektowe w jezyku Python

Konwolucyjne i rekurencyjne sieci neuronowe

Modele generatywne

Tworzenie modeli danych i raportéw w Power

Bl

Uczenie przez wzmacnianie

Analiza danych z wykorzystaniem jezyka SQL

Analiza dokumentéw tekstowych w jezyku

Python

Przetwarzanie duzych zbioréw danych

Forma zaje¢ dydaktycznych

Wyktad
Wyktad

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegolnych form zajec i dla catego modutu zajec
Test, Referat, Udziat w dyskus;ji

Test, Referat, Udziat w dyskus;ji

Test, Praca pisemna, Zadania analityczne

Projekt indywidualny, Referat, Udziat w dyskusji, Praca

laboratoryjna

Referat, Udziat w dyskusji, Praca laboratoryjna

Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Udziat w dyskusji
Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Udziat w dyskusji
Projekt indywidualny, Udziat w dyskusji, Praca
laboratoryjna

Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Udziat w dyskusji
Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Udziat w dyskusji
Projekt indywidualny, Prezentacja, Udziat w dyskusji, Praca
laboratoryjna

Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Udziat w dyskusji
Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Udziat w dyskus;ji

Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Udziat w dyskusji

Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Udziat w dyskusji

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

K_W10, K_U10, K_K04
K W10, K_U10, K_K04

S W01, S W09, S W12, S UO01, S_U16, S KOL,
S_K04, S_K06

S W01, S W10, S W12, S _UO1, S U02, S_U03,
S_U16, S K03, S_K04

S W10, S W11, S W12, S U02,S Ull, S U16
S_K06

S W08, S W13, S W14, S W15, S U10, S_U13,
S_U14,S_U15, S K06, S_KO3

S W06, S_W07, S_W05, S_U07, S_U08, S_U09
S K05

S W02, S W03, S_W04, S_U04, S_U05, S_KO1
S _K06

S W08, S_W13, S W14, S W15, S U10, S _U13,
S_U14, S U15, S K01, S_K06

S W08, S_W13, S W14, S W15, S U10, S U13,
S_U14,S_U15, S K06, S_KO3

S W07, S_W01, S W02, S W09, S U10, S_U07,
S_U01,S U11, S K05

S W01, S W13, S W15, S U01, S U13, S _U15,
S K01, S_K04

S W06, S_W07, S_W08, S_U01, S_U08, S_U12,
S_KO05

S W08, S W13, S W15, S U10, S U13, S_U14,
S K01, S K03

S W08, S_W07, S_W06, S_U08, S_U10, S_U01,
S K03
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Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
Nazwa modutu zajec Forma zaje¢ dydaktycznych osiagnietych przez studenta w ramach Odniesienia do KEU
poszczegolnych form zajec i dla catego modutu zajec

Przetwarzanie i analiza danych Cwiczenia laboratoryjne Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Udziat w dyskus;ji S_Wo08, S_ W07, S_U08, S_U10, S_U01, S_K02,
strumieniowych S_K03
Jezyk R w analizie danych Cwiczenia laboratoryjne Projekt indywidualny, Prezentacja, Udziat w dyskusji, Praca  S_WO03, S_W09, S W12, S_U10, S_U11, S_U14,
laboratoryjna S K01
Aplikacje frontendowe - React i Angular Cwiczenia laboratoryjne Projekt grupowy, Udziat w dyskusji, Praca laboratoryjna S_WO05, S W03, S_ W06, S_U06, S_U04, S U07,
S_KO01, S_K03
Programowanie funkcyjne w jezyku Python Cwiczenia laboratoryjne Projekt indywidualny, Udziat w dyskusji, Zadania S W02, S W03, S U10, S U04, S K01, S K02
laboratoryjne
Programowanie w C# Cwiczenia laboratoryjne Test, Projekt indywidualny, Udziat w dyskusji, Praca S W03, S W04, S W06, S_ U04, S U05, S U08,
laboratoryjna S_KO01, S_K02
Inzynieria oprogramowania Cwiczenia laboratoryjne Projekt grupowy, Udziat w dyskusji, Praca laboratoryjna S W03, S W05, S W08, S U01, S U04, S U13,
S_K02, S_Ko03
Podstawy matematyczne grafiki Cwiczenia laboratoryjne Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Udziat w dyskusji S_Wo01, S W02, S_U01, S_U04, S K01, S_K02,
komputerowej S_KO05
Excel w zastosowaniach finansowych Cwiczenia laboratoryjne Projekt indywidualny, Referat, Udziat w dyskusji, Praca S_W10, S_ W12, S W09, S U03, S_U12,S Ull,
laboratoryjna S_K05
Finansowe zastosowania proceséw Cwiczenia laboratoryjne Referat, Aktywnos¢, Udziat w dyskusji, Praca laboratoryjna S_W10, S_ W08, S_ W11, S U03, S_U02, S _UO1,
stochastycznych S_U12, S K04, S_K05
Analiza funkcjonalna Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne  Egzamin pisemny, Sprawdzian, Aktywno$¢ K W01, K W02, K W03, K_U01, K_U03, K K01,
K_K02
Angielska terminologia w matematyce Cwiczenia konwersatoryjne Test, Projekt grupowy, Prezentacja, Aktywnos¢, Udziat w K_W08, K_U09, K_U06, K_K05
uniwersyteckiej dyskusji
Seminarium dyplomowe | Seminarium Referat, Aktywnos¢, Udziat w dyskusji K W08, K W09, K U02, K U06, K U07, K_UO08,
K K02, K K06
Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka Wyktad, Cwiczenia Egzamin pisemny, Test, Projekt indywidualny, Sprawdzian, K W05, K W07, K U04, K U05, K K03
konwersatoryjne, E-learning Aktywnos¢, Udziat w dyskusji, E-learning
Elementy sztucznej inteligenc;ji Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne  Test, Projekt indywidualny, Aktywno$¢, Udziat w dyskusji K W05, K W07, K W09, K U05, K K03
Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére 66 /193

pozwalaja na ich uzyskanie



Nazwa modutu zajec

Seminarium dyplomowe Il

Elementy optymalizacji dyskretnej
Egzamin dyplomowy

Przetwarzanie jezyka naturalnego
Analityka biznesowa w praktyce
Zaawansowane metody rozpoznawania
obrazéw

Projektowanie interfejséw uzytkownika
Metody ilosciowe w naukach ekonomicznych
Systemy bazodanowe w chmurze - Azure i
Google Cloud

Praktyka zawodowa z zastosowan

matematyki

2026/27/S/M/IM/MAT/MUN

Nazwa modutu zajec

Procesy stochastyczne

Forma zaje¢ dydaktycznych

Seminarium

Wyktad, Cwiczenia konwersatoryjne

Egzamin dyplomowy

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Praktyka zawodowa

Forma zajec dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegolnych form zajec i dla catego modutu zajec
Referat, Aktywnos¢, Udziat w dyskusji, Praca dyplomowa
Test, Sprawdzian, Udziat w dyskusji, Praca podczas zajec

(warsztaty, symulacje, ¢wiczenia praktyczne)

Egzamin ustny, Test, Prezentacja

Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Udziat w dyskus;ji
Projekt indywidualny, Prezentacja, Udziat w dyskusji, Praca
laboratoryjna

Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Udziat w dyskusji
Projekt indywidualny, Udziat w dyskusji, Praca

laboratoryjna

Referat, Aktywnos¢, Udziat w dyskusji, Praca laboratoryjna

Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Udziat w dyskus;ji

Sprawozdanie, Aktywnos¢

Sposob weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegodlnych form zaje¢ i dla catego modutu
zajed

Egzamin pisemny, Test, Referat, Aktywnos¢, Udziat w
dyskusji, Praca laboratoryjna

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU
K_W08, K_ W09, K_U02, K_U06, K U07, K U08,
K_K02, K_K06

K W01, K W03, K W02, K_U01, K_U03, K_U04,
K_K01, K_K02

K W01, K W04, K W02, K W03, K_U01, K_U02,
K_U07, K K01, K_K02

S W08, S_W13, S W14, S W15, S U10, S U13,
S_U14, S U15, S K06, S_K03

S W10, S_W11, S W09, S W07, S_U01, S_U03,
S_U12, S U08, S K04

S W15, S W13, S W08, S U13,S U15,S Ul4,
S K02, S_K06

S W05, S_W03, S_U06, S_U04, S K01, S K03
S W01, S W10, S W12, S _UO1, S U03, S_U02,
S K05

S W06, S_W07, S_W08, S_U07, S_U08, S_U01,
S K01

S W08, S_W13,S_U10, S_U12, S_U11, S_U09,
S K03, S_K02

Odniesienia do KEU

S W01, S W08, S_ W02, S_U03, S_U01, S_U11,
S_U12, S_K04, S_K05
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Nazwa modutu zaje¢

Programowanie w ASP.NET

Zastosowania uczenia maszynowego

Matematyka finansowa

Analiza na rozmaitosSciach

Geometria rézniczkowa

Réwnania rézniczkowe

Problemy matematyki wspoétczesnej

Przedsiebiorczos¢
Jezyk angielski dla celéw akademickich B2+

Jezyk niemiecki dla celéw akademickich B2+

Jezyk rosyjski dla celéw akademickich B2+

Szkolenie biblioteczne
Szkolenie BHK
Ochrona wtasnosci intelektualnej

Matematyczne podstawy analizy danych

Forma zajec¢ dydaktycznych

Cwiczenia laboratoryjne
Cwiczenia laboratoryjne
Wyktad, Cwiczenia laboratoryjne
Wyktad, Cwiczenia

konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia
konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia
konwersatoryjne

Cwiczenia konwersatoryjne, E-
learning

Wyktad
Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia konwersatoryjne

Cwiczenia konwersatoryjne

E-learning
E-learning
E-learning

Wyktad

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegolnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Projekt grupowy, Udziat w dyskusji, Praca laboratoryjna,
Praca pisemna (esej)

Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Udziat w dyskusji
Test, Referat, Udziat w dyskusji, Praca laboratoryjna
Egzamin pisemny, Test, Sprawdzian, Aktywnos¢, Udziat w

dyskus;ji

Egzamin pisemny, Sprawdzian, Test, Aktywnos$¢, Udziat w
dyskus;ji

Test, Egzamin, Sprawdzian, Aktywnos$¢

Projekt indywidualny, Udziat w dyskusji, Test

Test, Projekt grupowy, Udziat w dyskusji
Test, Prezentacja, Aktywnos¢, Udziat w dyskusji

Projekt indywidualny, Projekt grupowy, Udziat w dyskusji,
Gry dydaktyczne

Projekt indywidualny, Projekt grupowy, Udziat w dyskusji,
Gry dydaktyczne

Test, E-learning
Prezentacja
Test, E-learning

Test, Praca pisemna, Zadania analityczne

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

S W03, S_W04, S_W05, S_ W06, S_U04, S_U05,
S_U06, S UO07, S K06, S_KO1, S_K02

S W13,S_W01, S_W07, S W09, S_U08, S_U13,
S_U06, S_U12, S_U09, S K03, S_K06, S_K02

S W10, S W11, S_UO1, S U02, S U03, S U16,
S K01, S K04, S_KO5

K_ W01, K W02, K W03, K_U01, K_U03, K_KO1,
K_K02

K_ W01, K W02, K W03, K_U01, K_U03, K_K01,
K_K02

K W01, K W02, K W03, K_U01, K_U03, K K01,
K K02

K_W04, K_U02, K_KO05

K W11, K_U05, K_K06
K_W08, K_U06, K_U09, K_KO05

K_W08, K_U06, K_U09, K_KO05

K_W08, K_U06, K_U09, K_KO05

K_W07, K_U06
K_W10, K_U10, K_K04
K W10, K WS, K_U08, K_US, K_K04, K KS

S W01, S W09, S W12, S U0, S_U16, S KOL,
S K04, S_K06
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Nazwa modutu zaje¢

Ekonometria

Instrumenty finansowe

Uczenie gtebokie

Systemy baz danych NoSQL

Dydaktyka matematyki 3

Algebra przemienna

Algebra wieloliniowa

Analiza zespolona

Filozofia matematyki
Historia matematyki

Programowanie obiektowe w jezyku Python

Konwolucyjne i rekurencyjne sieci neuronowe

Modele generatywne

Dydaktyka matematyki 4

Forma zajec¢ dydaktycznych

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia
konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia
konwersatoryjne

Wyktad, Cwiczenia
konwersatoryjne

Wyktad
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad, Cwiczenia
konwersatoryjne

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegolnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Projekt indywidualny, Referat, Udziat w dyskusji, Praca
laboratoryjna

Referat, Udziat w dyskusji, Praca laboratoryjna

Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Udziat w dyskusji

Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Udziat w dyskus;ji

Test, Udziat w dyskusji, Wejsciéwka, Kolokwium, Praca
podczas zajec (warsztaty, symulacje, ¢wiczenia
praktyczne)

Test, Sprawdzian, Aktywnos¢, Udziat w dyskus;ji

Test, Udziat w dyskusji, Sprawdzian, Prezentacja,

Aktywnos¢

Test, Egzamin, Sprawdzian, Aktywno$¢, Udziat w dyskus;ji

Test, Referat, Udziat w dyskusji
Test, Referat, Udziat w dyskusji

Projekt indywidualny, Udziat w dyskusji, Praca
laboratoryjna

Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Udziat w dyskusji

Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Udziat w dyskus;ji

Egzamin pisemny, Test, Projekt grupowy, Udziat w
dyskusji, Wejscidowka, Praca podczas zaje¢ (warsztaty,
symulacje, ¢wiczenia praktyczne)

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

S W01, S_W10, S_ W12, S_UO1, S_U02, S_U03,
S_U16, S K03, S_K04

S W10, S_ W11, S W12, 5 U02, S Ull, S_Ul6,
S K06

S W08, S_W13, S W14, S W15, S U10, S_U13,
S_U14, S _U15, S K06, S_K03

S W06, S W07, S_W05, S_U07, S_U08, S_U09,
S_KO05

D.1.w1, D.1.w2, D.1.W4, D.1.W5, D.1.W6, D.1.W15,
D.1.U1, D.1.U2, D.1.U7, D.1.U10, D.1.K1, D.1.K5,
D.1.K8

K_ W01, K W02, K W03, K W06, K_U01, K_U03,
K_KO1, K_K02

K W01, K W02, K W03, K_U01, K_U03, K_KO1,
K_K02

K_ W01, K W02, K W03, K_U01, K_U03, K_K01,
K_K02

K W10, K_U10, K_K04
K_ W10, K_U10, K_K04

S W02, S_W03, S_W04, S_U04, S_U05, S_KO1,
S K06

S W08, S_W13,S_W14,S W15, S U10, S_U13,
S_U14, S_U15, S K01, S_K06

S W08, S_W13, S W14, S W15, S_U10, S_U13,
S_U14, S U15, S K06, S_K03

D.1.w3, D.1.w4, D.1.We, D.1.W9, D.1.W10,

D.1.wi1, D.1.w12, D.1.U5, D.1.U9, D.1.U10,
D.1.U11, D.1.K2, D.1.K4, D.1.K9
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Nazwa modutu zaje¢

Cwiczenia praktyczne w szkole
ponadpodstawowej z zakresu dydaktyki
matematyki

Tworzenie modeli danych i raportéw w Power
Bl

Uczenie przez wzmacnianie

Analiza danych z wykorzystaniem jezyka SQL
Analiza dokumentéw tekstowych w jezyku
Python

Przetwarzanie duzych zbioréw danych
Przetwarzanie i analiza danych
strumieniowych

Jezyk R w analizie danych

Aplikacje frontendowe - React i Angular
Programowanie funkcyjne w jezyku Python
Programowanie w C#

Inzynieria oprogramowania

Podstawy matematyczne grafiki
komputerowej

Forma zajec¢ dydaktycznych

Cwiczenia projektowe

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegolnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Udziat w dyskusji, Cwiczenia w szkole, Praca pisemna,
Hospitacje

Projekt indywidualny, Prezentacja, Udziat w dyskusji, Praca
laboratoryjna

Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Udziat w dyskusji

Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Udziat w dyskusji

Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Udziat w dyskusji

Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Udziat w dyskusji

Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Udziat w dyskusji
Projekt indywidualny, Prezentacja, Udziat w dyskus;ji, Praca
laboratoryjna

Projekt grupowy, Udziat w dyskusji, Praca laboratoryjna
Projekt indywidualny, Udziat w dyskusji, Zadania
laboratoryjne

Test, Projekt indywidualny, Udziat w dyskusji, Praca
laboratoryjna

Projekt grupowy, Udziat w dyskusji, Praca laboratoryjna

Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Udziat w dyskusji

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

D.1.w4, D.1.W6, D.1.W7, D.1.W8, D.1.W13,

D.1.w14, D.1.U3, D.1.U4, D.1.U6, D.1.U7, D.1.U8,
D.1.U10, D.1.U11, D.1.K1, D.1.K3, D.1.K6, D.1.K7

S W07, S_W01, S_W02, S W09, S_U10, S_U07,
S_U01,S_U11, S K05

S W01, S W13, S W15, S U0, S U13, S_U15,
S K01, S_K04

S W06, S_W07, S_W08, S_UO01, S_U08, S_U12,
S K05

S W08, S W13, S W15, S U10, S U13, S _U14,
S K01, S KO3

S W08, S_W07, S_W06, S_U08, S_U10, S_U01,
S K03

S W08, S_W07, S_U08, S_U10, S_UO01, S_K02, S_KO03

S W03, S W09, S_ W12, S_U10, S_U11, S_U14,
S Kol

S W05, S_ W03, S_W06, S_U06, S_U04, S_U07,
S K01, S_K03

S W02, S_W03, S_U10, S_U04, S_K01, S_KO02
S W03, S W04, S_W06, S_U04, S_U05, S_UOS,
S K01, S_K02

S W03, S_W05, S_W08, S_U01, S_U04, S_U13,
S K02, S_K03

S W01, S_ W02, S_U01, S_U04, S_KO1, S K02, S_K05
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Nazwa modutu zaje¢

Excel w zastosowaniach finansowych
Finansowe zastosowania procesow
stochastycznych

Analiza funkcjonalna

Angielska terminologia w matematyce
uniwersyteckiej

Seminarium dyplomowe |
Przetwarzanie jezyka naturalnego
Analityka biznesowa w praktyce
Zaawansowane metody rozpoznawania

obrazéw

Projektowanie interfejséw uzytkownika
Metody ilosciowe w naukach ekonomicznych
Systemy bazodanowe w chmurze - Azure i

Google Cloud

Praktyka zawodowa z zastosowan
matematyki

Praktyka (praktyka zawodowa pedagogiczna
w szkole ponadpodstawowej z zakresu
matematyki)

Forma zajec¢ dydaktycznych

Cwiczenia laboratoryjne
Cwiczenia laboratoryjne
Wyktad, Cwiczenia
konwersatoryjne
Cwiczenia konwersatoryjne
Seminarium

Cwiczenia laboratoryjne
Cwiczenia laboratoryjne
Cwiczenia laboratoryjne
Cwiczenia laboratoryjne
Cwiczenia laboratoryjne
Cwiczenia laboratoryjne

Praktyka zawodowa

Praktyka zawodowa

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegolnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Projekt indywidualny, Referat, Udziat w dyskusji, Praca
laboratoryjna

Referat, Aktywnos¢, Udziat w dyskusji, Praca laboratoryjna
Egzamin pisemny, Sprawdzian, Aktywnos¢

Test, Projekt grupowy, Prezentacja, Aktywnos¢, Udziat w
dyskus;ji

Referat, Aktywnos¢, Udziat w dyskusji

Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Udziat w dyskusji

Projekt indywidualny, Prezentacja, Udziat w dyskusji, Praca
laboratoryjna

Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Udziat w dyskusji
Projekt indywidualny, Udziat w dyskusji, Praca
laboratoryjna

Referat, Aktywnos¢, Udziat w dyskusji, Praca laboratoryjna
Test, Projekt indywidualny, Prezentacja, Udziat w dyskusji

Sprawozdanie, Aktywnos¢

Prowadzenie zaje¢ w szkole, Hospitacje

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

S W10, S_W12, S_W09, S U03, S U12, S_Ull,
S K05

S W10, S_W08, S_W11,S_U03, S_U02, S_U01,
S_U12, S K04, S_K05

K_ W01, K W02, K W03, K_U01, K_U03, K_K01,
K_K02

K_W08, K_U09, K_U06, K_KO05
K_W08, K_ W09, K_U02, K_U06, K_U07, K_U0S,
K_K02, K_K06

S W08, S_ W13, S W14, S W15, S U10, S_U13,
S_U14, S U15, S K06, S_K03

S W10, S_W11, S W09, S W07, S U01, S_U03,
S_U12,S_U08, S_K04

S W15, S W13, S W08, S_U13, S U15, S_U14,
S K02, S_K06

S W05, S_W03, S_U06, S_U04, S_KO1, S_KO3
S W01, S_W10, S_W12, S_UO1, S_U03, S_U02,
S K05

S W06, S W07, S_W08, S_U07, S_U08, S_U01,
S K01

S W08, S_W13,S_U10, S_U12, S_U11, S_U09,
S_K03, S K02

D.2.w1, D.2.w2, D.2.W3, D.2.U1, D.2.U2, D.2.U3,

D.2.K1

71/193



Nazwa modutu zaje¢

Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

Elementy sztucznej inteligenc;ji

Seminarium dyplomowe Il

Elementy optymalizacji dyskretnej

Egzamin dyplomowy

Forma zajec¢ dydaktycznych

Wyktad, Cwiczenia
konwersatoryjne, E-learning

Wyktad, Cwiczenia
konwersatoryjne

Seminarium
Wyktad, Cwiczenia
konwersatoryjne

Egzamin dyplomowy

Sposoéb weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiagnietych przez studenta w ramach
poszczegolnych form zajec i dla catego modutu
zajec

Egzamin pisemny, Test, Projekt indywidualny, Sprawdzian,
Aktywnos¢, Udziat w dyskusji, E-learning

Test, Projekt indywidualny, Aktywnos¢, Udziat w dyskusji
Referat, Aktywnos¢, Udziat w dyskusji, Praca dyplomowa
Test, Sprawdzian, Udziat w dyskusji, Praca podczas zajec

(warsztaty, symulacje, ¢wiczenia praktyczne)

Egzamin ustny, Test, Prezentacja

Matryca kierunkowych efektéw uczenia sie w odniesieniu do form zaje¢ i sposobu zaliczenia, ktére

pozwalaja na ich uzyskanie

Odniesienia do KEU

K W05, K W07, K_U04, K_U05, K_KO03
K_WO05, K W07, K_ W09, K_U05, K_K03
K_ W08, K_ W09, K_U02, K_U06, K_U07, K_U0S,

K_K02, K_K06

K W01, K W03, K W02, K U01, K_U03, K_U04,
K_KO1, K K02

K W01, K W04, K W02, K W03, K_U01, K U02,
K_U07, K_KO1, K_K02
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Plan studiow

Semestr 1

Zajecia

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Analiza na rozmaitosciach

Geometria rézniczkowa

Réwnania rézniczkowe

Problemy matematyki wspoétczesnej

Przedsiebiorczos¢

Jezyk obcy dla celéw akademickich B2+

wybér jezyka student dokonuje przy wpisie na studia

Jezyk angielski dla celéw akademickich B2+

Jezyk niemiecki dla celéw akademickich B2+

Jezyk rosyjski dla celéw akademickich B2+

Plan studiéw

Wyktad: 24, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:

* Wykfad synchroniczny: 24
Cwiczenia konwersatoryjne: 36, Zaliczenie bez oceny

Wyktad: 24, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:

* Wykfad synchroniczny: 24
Cwiczenia konwersatoryjne: 36, Zaliczenie bez oceny

Wyktad: 24, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:

¢ Wykfad synchroniczny: 24
Cwiczenia konwersatoryjne: 36, Zaliczenie bez oceny

Cwiczenia konwersatoryjne: 36, Zaliczenie bez oceny
E-learning: 30, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia
zdalne:

* E-learning synchroniczny: 30

Wyktad: 15, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:

» Wyktad synchroniczny: 15

Cwiczenia konwersatoryjne: 15, Zaliczenie na ocene; w
tym zajecia zdalne:
* Cwiczenia konwersatoryjne synchroniczne: 15

Cwiczenia konwersatoryjne: 15, Zaliczenie na ocene; w
tym zajecia zdalne:
* Cwiczenia konwersatoryjne synchroniczne: 15

Cwiczenia konwersatoryjne: 15, Zaliczenie na ocene; w
tym zajecia zdalne:
» Cwiczenia konwersatoryjne synchroniczne: 15

Cwiczenia konwersatoryjne: 15, Zaliczenie na ocene; w
tym zajecia zdalne:
» Cwiczenia konwersatoryjne synchroniczne: 15

5

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Fakultatywny

Fakultatywny

Fakultatywny
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Zajecia

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Szkolenie biblioteczne
Szkolenie BHK

Ochrona wiasnosci intelektualnej

Suma

Specjalnosc¢: matematyka nauczycielska

Zajecia

E-learning: 2, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:
* E-learning z odtworzenia: 2

E-learning: 4, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:
* E-learning z odtworzenia: 4

E-learning: 15, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia
zdalne:
* E-learning z odtworzenia: 15

297

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia

0

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

21

Obligatoryjnos¢

Nauczanie analizy matematycznej w szkole ponadpodstawowej

Nauczanie geometrii w szkole ponadpodstawowe;j

Wprowadzanie poje¢ matematycznych w szkole ponadpodstawowe;j
Pozadydaktyczne aspekty pracy nauczyciela

Suma

Wyktad: 10, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:
* Wykfad synchroniczny: 10
Cwiczenia konwersatoryjne: 30, Zaliczenie na ocene

Wyktad: 10, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:
* Wykfad synchroniczny: 10
Cwiczenia konwersatoryjne: 30, Zaliczenie na ocene

Cwiczenia audytoryjne: 25, Zaliczenie bez oceny
Cwiczenia audytoryjne: 15, Zaliczenie bez oceny

120

Specjalnos¢: matematyka nauczycielska + Il etap edukacyjny

3

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

9

Zajecia Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Emisja gtosu Cwiczenia konwersatoryjne: 15, Zaliczenie bez oceny 1 Obowigzkowy
Komunikacja interpersonalna Cwiczenia konwersatoryjne: 15, Zaliczenie bez oceny 1 Obowigzkowy
Wprowadzenie do pedagogiki Wyktad: 15, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne: 2 Obowigzkowy

Plan studiéw

* Wykfad synchroniczny: 15
Cwiczenia konwersatoryjne: 15, Zaliczenie bez oceny
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Zajecia

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Wprowadzenie do psychologii
Dydaktyka ogdlna

Pozadydaktyczne aspekty pracy nauczyciela

Suma

Specjalnos¢: matematyka uniwersalna

Zajecia

Wyktad: 15, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne: 1
» Wyktad synchroniczny: 15

Wyktad: 15, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne: 3
¢ Wykfad synchroniczny: 15
Cwiczenia konwersatoryjne: 30, Zaliczenie bez oceny

Cwiczenia audytoryjne: 15, Zaliczenie bez oceny 1

135

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

9

Obligatoryjnos¢

Procesy stochastyczne

Programowanie w ASP.NET

Zastosowania uczenia maszynowego

Matematyka finansowa

Suma

Wyktad: 15, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne: 3
» Wyktad synchroniczny: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 20, Zaliczenie bez oceny; w tym
zajecia zdalne:

+ Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 20

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym 2
zajgcia zdalne:
* Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym 2
zajgcia zdalne:
* Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Wyktad: 10, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne: 2
» Wyktad synchroniczny: 10

Cwiczenia laboratoryjne: 15, Zaliczenie na ocene; w tym
zajecia zdalne:

+ Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 15

110

Specjalnos¢: matematyka uniwersalna i matematyka nauczycielska

Plan studiéw

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Zajecia

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Procesy stochastyczne

Programowanie w ASP.NET

Zastosowania uczenia maszynowego

Matematyka finansowa

Suma

Semestr 2

Zajecia

Wyktad: 15, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne: 3
» Wyktad synchroniczny: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 20, Zaliczenie bez oceny; w tym
zajecia zdalne:

+ Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 20

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym 2
zajgcia zdalne:
* Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym 2
zajecia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Wyktad: 10, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne: 2
* Wyktad synchroniczny: 10

Cwiczenia laboratoryjne: 15, Zaliczenie na ocene; w tym
zajecia zdalne:

+ Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 15

110

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Algebra przemienna

Algebra wieloliniowa

Analiza zespolona

Filozofia matematyki

Plan studiéw

Wyktad: 24, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne: 5
* Wykfad synchroniczny: 24
Cwiczenia konwersatoryjne: 36, Zaliczenie bez oceny

Wyktad: 24, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne: 5
* Wykfad synchroniczny: 24
Cwiczenia konwersatoryjne: 36, Zaliczenie bez oceny

Wyktad: 24, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne: 5
* Wykfad synchroniczny: 24
Cwiczenia konwersatoryjne: 36, Zaliczenie bez oceny

Wyktad: 36, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne: 3
» Wyktad synchroniczny: 36

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Zajecia

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Historia matematyki

Suma

Specjalnos¢: matematyka nauczycielska

Zajecia

Wyktad: 24, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:
» Wyktad synchroniczny: 24

240

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia

2

Punkty ECTS

Obowigzkowy

20

Obligatoryjnos¢

Dydaktyka matematyki 3

Metody rozwigzywania réwnan i uktadéw réwnan

Rozwijanie umiejetnosci uczniéw w zakresie dowodzenia

Rozwijanie myslenia funkcyjnego u uczniéw

Suma

Wyktad: 10, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:

* Wykfad synchroniczny: 10
Cwiczenia konwersatoryjne: 35, Zaliczenie na ocene

Cwiczenia audytoryjne: 25, Zaliczenie bez oceny

Wyktad: 10, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:

* Wykfad synchroniczny: 10
Cwiczenia konwersatoryjne: 30, Zaliczenie na ocene

Cwiczenia audytoryjne: 25, Zaliczenie bez oceny

135

Specjalnos¢: matematyka nauczycielska + Il etap edukacyjny

Zajecia

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia

3

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

10

Obligatoryjnos¢

Praca nauczyciela-wychowawcy w szkole

Psychologia rozwojowa

Dydaktyka matematyki 1

Dydaktyka matematyki 3

Suma

Plan studiéw

Cwiczenia konwersatoryjne: 30, Zaliczenie bez oceny

Wyktad: 15, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:

* Wyktad synchroniczny: 15
Cwiczenia konwersatoryjne: 15, Zaliczenie bez oceny

Wyktad: 10, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:

* Wykfad synchroniczny: 10
Cwiczenia konwersatoryjne: 30, Zaliczenie bez oceny

Wyktad: 10, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:

¢ Wykfad synchroniczny: 10
Cwiczenia konwersatoryjne: 35, Zaliczenie na ocene

145

2
2

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

10
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Specjalnos¢: matematyka uniwersalna

Zajecia

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Matematyczne podstawy analizy danych

Ekonometria

Instrumenty finansowe

Uczenie gtebokie

Systemy baz danych NoSQL

Suma

Wyktad: 25, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:
» Wyktad synchroniczny: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
* Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

125

Specjalnos¢: matematyka uniwersalna i matematyka nauczycielska

Zajecia

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia

2

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

10

Obligatoryjnos¢

Matematyczne podstawy analizy danych

Ekonometria

Instrumenty finansowe

Uczenie gtebokie

Plan studiéw

Wyktad: 25, Zaliczenie na ocene; w tym zajecia zdalne:
» Wyktad synchroniczny: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajecia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
* Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

2

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Zajecia

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Systemy baz danych NoSQL

Dydaktyka matematyki 3

Suma

Semestr 3

Zajecia

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym

zajgcia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Wyktad: 10, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:

* Wykfad synchroniczny: 10
Cwiczenia konwersatoryjne: 35, Zaliczenie na ocene

170

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia

2

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

13

Obligatoryjnos¢

Analiza funkcjonalna

Angielska terminologia w matematyce uniwersyteckiej
Seminarium dyplomowe |

Suma

Specjalnos¢: matematyka nauczycielska

Zajecia

Wyktad: 24, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:

* Wykfad synchroniczny: 24
Cwiczenia konwersatoryjne: 36, Zaliczenie bez oceny

Cwiczenia konwersatoryjne: 36, Zaliczenie bez oceny
Seminarium: 24, Zaliczenie bez oceny

120

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia

5

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy fakultatywny

10

Obligatoryjnos¢

Dydaktyka matematyki 4

Cwiczenia praktyczne w szkole ponadpodstawowe] z zakresu dydaktyki
matematyki

Nauczanie kombinatoryki i rachunku prawdopodobiehstwa

Plan studiéw

Wyktad: 10, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:

* Wykfad synchroniczny: 10
Cwiczenia konwersatoryjne: 30, Zaliczenie bez oceny

Cwiczenia projektowe: 45, Zaliczenie na ocene

Wyktad: 10, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:

* Wykfad synchroniczny: 10
Cwiczenia konwersatoryjne: 25, Zaliczenie na ocene

3

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Zajecia

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Nauczanie trygonometrii

Trudnosci i btedy w procesie uczenia sie matematyki

Nowoczesne technologie w nauczaniu matematyki

Aktywizujgce metody nauczania matematyki

Laboratorium pomocy dydaktycznych

Suma

Wyktad: 10, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:
* Wykfad synchroniczny: 10
Cwiczenia konwersatoryjne: 25, Zaliczenie na ocene

Cwiczenia audytoryjne: 25, Zaliczenie bez oceny

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie bez oceny; w tym
zajecia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia audytoryjne: 25, Zaliczenie bez oceny

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie bez oceny; w tym
zajecia zdalne:
* Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

255

Specjalnos¢: matematyka nauczycielska + Il etap edukacyjny

Zajecia

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia

3

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

20

Obligatoryjnos¢

Diagnoza edukacyjna
Uczen ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi (SPE)

Psychologia kliniczna

Dydaktyka matematyki 2

Cwiczenia praktyczne w szkole podstawowej z zakresu dydaktyki matematyki

Dydaktyka matematyki 4

Cwiczenia praktyczne w szkole ponadpodstawowe] z zakresu dydaktyki

matematyki

Plan studiéw

Cwiczenia konwersatoryjne: 15, Zaliczenie bez oceny
Cwiczenia konwersatoryjne: 15, Zaliczenie bez oceny

Wyktad: 15, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:
* Wykfad synchroniczny: 15
Cwiczenia konwersatoryjne: 15, Zaliczenie bez oceny

Wyktad: 5, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:
* Wykfad synchroniczny: 5
Cwiczenia konwersatoryjne: 30, Zaliczenie bez oceny

Cwiczenia projektowe: 60, Zaliczenie na ocene

Wyktad: 10, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:
* Wykfad synchroniczny: 10

Cwiczenia konwersatoryjne: 30, Zaliczenie bez oceny

Cwiczenia projektowe: 45, Zaliczenie na ocene

1
1

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Zajecia

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Praktyka psychologiczno-pedagogiczna

Suma

Specjalnosc¢: matematyka uniwersalna

Zajecia

Praktyka psychologiczno-pedagogiczna: 30, Zaliczenie bez

oceny

270

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia

2

Punkty ECTS

Obowigzkowy

20

Obligatoryjnos¢

Programowanie obiektowe w jezyku Python

Konwolucyjne i rekurencyjne sieci neuronowe

Modele generatywne

Kursy do wyboru za 14 ECTS

Student wybiera kursy za 14 ECTS

Tworzenie modeli danych i raportéw w Power BI

Uczenie przez wzmacnianie

Analiza danych z wykorzystaniem jezyka SQL

Analiza dokumentéw tekstowych w jezyku Python

Plan studiéw

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajecia zdalne:
 Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajecia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
* Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 175, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 175

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
* Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
* Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

2

14

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Fakultatywny

Fakultatywny

Fakultatywny

Fakultatywny
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Zajecia

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Przetwarzanie duzych zbioréw danych

Przetwarzanie i analiza danych strumieniowych

Jezyk R w analizie danych

Aplikacje frontendowe - React i Angular

Programowanie funkcyjne w jezyku Python

Programowanie w C#

Inzynieria oprogramowania

Podstawy matematyczne grafiki komputerowej

Excel w zastosowaniach finansowych

Finansowe zastosowania proceséw stochastycznych

Suma

Plan studiéw

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajecia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajecia zdalne:
 Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajecia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajecia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

250

2

Fakultatywny

Fakultatywny

Fakultatywny

Fakultatywny

Fakultatywny

Fakultatywny

Fakultatywny

Fakultatywny

Fakultatywny

Fakultatywny

20
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Specjalnos¢: matematyka uniwersalna i matematyka nauczycielska

Zajecia

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Programowanie obiektowe w jezyku Python

Konwolucyjne i rekurencyjne sieci neuronowe

Modele generatywne

Dydaktyka matematyki 4

Cwiczenia praktyczne w szkole ponadpodstawowej z zakresu dydaktyki
matematyki

Kursy do wyboru za 14 ECTS

Student wybiera kursy za 14 ECTS

Tworzenie modeli danych i raportéw w Power BI

Uczenie przez wzmachnianie

Analiza danych z wykorzystaniem jezyka SQL

Analiza dokumentéw tekstowych w jezyku Python

Plan studiéw

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
* Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Wyktad: 10, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:
* Wykfad synchroniczny: 10
Cwiczenia konwersatoryjne: 30, Zaliczenie bez oceny

Cwiczenia projektowe: 45, Zaliczenie na ocene

Cwiczenia laboratoryjne: 175, Zaliczenie na ocene; w tym
zajecia zdalne:
 Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 175

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajecia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
* Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
* Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na oceng; w tym
zajgcia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

2

14

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Fakultatywny

Fakultatywny

Fakultatywny

Fakultatywny



Zajecia

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Przetwarzanie duzych zbioréw danych

Przetwarzanie i analiza danych strumieniowych

Jezyk R w analizie danych

Aplikacje frontendowe - React i Angular

Programowanie funkcyjne w jezyku Python

Programowanie w C#

Inzynieria oprogramowania

Podstawy matematyczne grafiki komputerowej

Excel w zastosowaniach finansowych

Finansowe zastosowania proceséw stochastycznych

Suma

Plan studiéw

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajecia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajecia zdalne:
 Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajecia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajecia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

335

2

Fakultatywny

Fakultatywny

Fakultatywny

Fakultatywny

Fakultatywny

Fakultatywny

Fakultatywny

Fakultatywny

Fakultatywny

Fakultatywny

26
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Semestr 4

Zajecia

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

Elementy sztucznej inteligenc;ji

Seminarium dyplomowe Il

Elementy optymalizacji dyskretnej

Egzamin dyplomowy

Suma

Specjalnos¢: matematyka nauczycielska

Zajecia

Wyktad: 24, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:
» Wyktad synchroniczny: 24

Cwiczenia konwersatoryjne: 36, Zaliczenie bez oceny
E-learning: 30, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia
zdalne:

* E-learning synchroniczny: 30

Wyktad: 12, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:
* Wyktad synchroniczny: 12
Cwiczenia konwersatoryjne: 12, Zaliczenie na ocene

Seminarium: 36, Zaliczenie bez oceny

Wyktad: 12, Zaliczenie bez oceny; w tym zajecia zdalne:
* Wykfad synchroniczny: 12
Cwiczenia konwersatoryjne: 24, Zaliczenie na ocene

Egzamin dyplomowy: 0, Egzamin na ocene

186

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia

5

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy fakultatywny
Obowigzkowy

Obowigzkowy

17

Obligatoryjnos¢

Konwersatorium dotyczace egzaminu maturalnego
Konwersatorium z rozwigzywania zadan konkursowych
Konwersatorium na temat badan z dydaktyki matematyki
Rozwijanie aktywnosci matematycznych ucznidéw

Praktyka (praktyka zawodowa pedagogiczna w szkole ponadpodstawowej z
zakresu matematyki)

Suma

Plan studiéw

Cwiczenia konwersatoryjne: 25, Zaliczenie bez oceny
Cwiczenia konwersatoryjne: 25, Zaliczenie bez oceny
Cwiczenia konwersatoryjne: 25, Zaliczenie bez oceny
Cwiczenia audytoryjne: 25, Zaliczenie bez oceny

Praktyka zawodowa: 60, Zaliczenie na ocene

160

2
2

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

13
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Specjalnos¢: matematyka nauczycielska + Il etap edukacyjny

Zajecia

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Pierwsza pomoc przedmedyczna

Konwersatorium na temat badan z dydaktyki matematyki

Praktyka (praktyka zawodowa pedagogiczna w szkole podstawowej z zakresu

matematyki)

Praktyka (praktyka zawodowa pedagogiczna w szkole ponadpodstawowej z

zakresu matematyki)

Suma

Specjalnos¢: matematyka uniwersalna

Zajecia

Cwiczenia konwersatoryjne: 15, Zaliczenie bez oceny
Cwiczenia konwersatoryjne: 25, Zaliczenie bez oceny

Praktyka zawodowa: 60, Zaliczenie na ocene
Praktyka zawodowa: 60, Zaliczenie na ocene

160

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia

1
2

Punkty ECTS

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

13

Obligatoryjnos¢

Przetwarzanie jezyka naturalnego

Kursy do wyboru za 6 ECTS

Student wybiera kursy za 6 ECTS

Analityka biznesowa w praktyce

Zaawansowane metody rozpoznawania obrazéw

Projektowanie interfejséw uzytkownika

Plan studiéw

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
* Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 75, Zaliczenie na ocene; w tym
zajecia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 75

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
* Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

2

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Fakultatywny

Fakultatywny

Fakultatywny
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Zajecia

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Metody ilosciowe w naukach ekonomicznych

Systemy bazodanowe w chmurze - Azure i Google Cloud

Praktyka zawodowa z zastosowan matematyki

Suma

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajecia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Praktyka zawodowa: 120, Zaliczenie na ocene

220

Specjalnos¢: matematyka uniwersalna i matematyka nauczycielska

Zajecia

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia

2

Punkty ECTS

Fakultatywny

Fakultatywny

Obowigzkowy

13

Obligatoryjnos¢

Przetwarzanie jezyka naturalnego

Kursy do wyboru za 6 ECTS

Student wybiera kursy za 6 ECTS

Analityka biznesowa w praktyce

Zaawansowane metody rozpoznawania obrazéw

Projektowanie interfejséw uzytkownika

Metody iloSciowe w naukach ekonomicznych

Plan studiéw

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajecia zdalne:
 Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 75, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 75

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
* Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
* Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na oceng; w tym
zajgcia zdalne:
* Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

2

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Fakultatywny

Fakultatywny

Fakultatywny

Fakultatywny
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Zajecia

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Systemy bazodanowe w chmurze - Azure i Google Cloud

Praktyka zawodowa z zastosowan matematyki

Praktyka (praktyka zawodowa pedagogiczna w szkole ponadpodstawowej z
zakresu matematyki)

Suma

Cwiczenia laboratoryjne: 25, Zaliczenie na ocene; w tym
zajgcia zdalne:
» Cwiczenia laboratoryjne synchroniczne: 25

Praktyka zawodowa: 120, Zaliczenie na ocene

Praktyka zawodowa: 60, Zaliczenie na ocene

280

2

Fakultatywny

Obowigzkowy
Obowigzkowy

18

O - Obowigzkowy

FG - Fakultatywna grupa

F - Fakultatywny

G - Obowigzkowa grupa

OF - Obowigzkowy fakultatywny
OS - Obowigzkowy specjalnosciowy

Plan studiéw
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matematyka

[1l stopnia, studia stacjonarne]

Efekty uczenia sie i tresci programowe zajec

Nazwa zaje¢: Analiza na rozmaitosciach

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe pojecia, definicje i twierdzenia z zakresu Analizy na Rozmaitosciach objete programem zaje¢,

w szczegdlnosci dotyczace miar oraz klasycznych twierdzen catkowych.

2. zna i rozumie podstawowe metody rozumowania i dowodzenia stosowane w Analizy na Rozmaitosciach oraz role definicji wbudowaniu
rozumowan Analizy.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowac poznane pojecia, twierdzenia i metody do rozwigzywania typowych zadan oraz probleméw z zakresu Analizy

na Rozmaitosciach.

2. potrafi przeprowadza¢ proste rozumowania Analizy oraz uzasadnia¢ poprawnos¢ stosowanych konstrukgji i wnioskowan.

3. potrafi samodzielnie uzupetnia¢ i porzadkowad wiedze z zakresu Analizy na Rozmaitosciach, korzystajac z notatek, literatury i innych
zrodet dydaktycznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do dostrzegania ograniczen wtasnej wiedzy i do systematycznego jej pogtebiania w zakresie Analizy

na RozmaitosSciach.

2. jest gotédw/gotowa do samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze oraz korzystania z nich w celu pogtebiania wiedzy

z zakresu Analizy na RozmaitosSciach.

Tresci programowe dla zaje¢:

Miary Lebesgue’a, twierdzenie o charakteryzacji zbioréw mierzalnych. Funkcje mierzalne (ich wtasnosci i charakteryzacje).
Catka Lebesgue’a. Twierdzenia graniczne dla catki Lebesgue’a o zbieznosci monotonicznej i ograniczonej.

Zwigzek catki Lebesgue’a z catka Riemanna.

Zasada Cavalieriego, twierdzenie Fubiniego.

Dyfeomorfizmy, twierdzenie o zamianie zmiennych. Formy rézniczkowe.

Krzywe, catki krzywoliniowe zorientowane i niezorientowane.

Powierzchnie, catki powierzchniowe.Rozmaitosci.

Twierdzenia catkowe: twierdzenia Greena, Gaussa-Ostrogradskiego, twierdzenia Stokesa.

Nazwa zaje¢: Emisja gtosu

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. znaczenie jezyka jako narzedzia pracy nauczyciela: problematyke pracy z uczniami z ograniczong znajomoscia jezyka polskiego lub
zaburzeniami komunikacji jezykowej, metody porozumiewania sie w celach dydaktycznych - sztuke wyktadania i zadawania pytan,
sposoby zwiekszania aktywnosci komunikacyjnej uczniéw, praktyczne aspekty wystapien publicznych - poprawnos¢ jezykowa, etyke
jezyka, etykiete korespondencji tradycyjnej i elektronicznej oraz zagadnienia zwigzane z emisja gtosu - budowe, dziatanie i ochrone
narzagdu mowy i zasady emisji gtosu

2. podstawy funkcjonowania i patologie aparatu mowy, zasady emisji gtosu, podstawy funkcjonowania narzadu wzroku i réwnowagi
w zakresie umiejetnosci:

1. postugiwac sie zgodnie z zasadami aparatem emisji gtosu

2. poprawnie postugiwac sie jezykiem polskim
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3. poprawnie postugiwac sie jezykiem polskim i poprawnie oraz adekwatnie do wieku ucznidéw postugiwac sie terminologig przedmiotu
4. postugiwac sie aparatem mowy zgodnie z zasadami emisji gtosu

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. skutecznego korygowania swoich bteddw jezykowych i doskonalenia aparatu emisji gtosu

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do emisji gtosu. Znaczenie gtosu w pracy nauczyciela. Higiena gtosu - profilaktyka przecigzen. Anatomiczne
uwarunkowania wydobywania gtosu. (1h)

Prawidtowy oddech. Oddychanie przeponowo-zebrowe. Cele ¢wiczen oddechowych, relaksacyjnych, sposoby poprawiania koncentracji.
Zwigzek miedzy oddechem a brzmieniem gtosu. (1h)

Fonacja - artykulacja - dykcja. Cwiczenia na wyrazisto$¢ mowy. Redukcja btedéw wymowy. Praktyka ptynnej wypowiedzi. (2h)

Umiejetnos¢ samoobserwacji i nawyk notowania spostrzezen na temat roli emocji wspierajacych lub blokujacych proces porozumiewania
sie; rola swobody ruchu i efektywnego oddechu w komunikowaniu sie. Pojecia neurocepcji i koregulacji jako mechanizméw
wspomagajacych procesy komunikacyjne. (3h)

Glos w sytuacjach dydaktycznych. Méwienie w przestrzeni klasy - projekcja gtosu. Gtos jako narzedzie komunikacji i autorytetu.
Interpretacja tekstéw dydaktycznych z uwzglednieniem nastawienia emocjonalnego. (3h)

¢wiczenia zintegrowane z realizacja praktyk zawodowych:

Prawidtowy oddech. Oddychanie przeponowo-zebrowe. Cwiczenia oddechowe, relaksacyjne, sposoby poprawiania koncentracji. (1h)
¢wiczenia zintegrowane z realizacja praktyk zawodowych:

Fonacja - artykulacja - dykcja. Cwiczenia na wyrazistoé¢ mowy. Redukcja btedéw wymowy. Praktyka ptynnej wypowiedzi. (2h)
¢wiczenia zintegrowane z realizacja praktyk zawodowych:

Praca nad ksztattowaniem samoobserwacji i wytworzeniem nawyku notowania spostrzezen na temat roli emocji wspierajgcych lub
blokujacych proces porozumiewania sie, wypracowaniem swobody ruchu i efektywnego oddechu w komunikowaniu sie. (1h)

¢wiczenia zintegrowane z realizacja praktyk zawodowych:

Méwienie w przestrzeni klasy - projekcja gtosu. Cwiczenia ekspresji emocjonalnej i akcentu logicznego. Czytanie tekstéw dydaktycznych
z roznym nastawieniem emocjonalnym. (1h)

Nazwa zaje¢: Nauczanie analizy matematycznej w szkole ponadpodstawowej

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna zakres tresci z analizy matematycznej ujetych w aktualnie obowigzujacej podstawie programowej z matematyki dla szkoty
ponadpodstawowe;.

2. posiada przygotowanie merytoryczne w zakresie wiedzy matematycznej i dydaktycznej, niezbedne do nauczania tresci z analizy
matematycznej zawartych w podstawie programowej z matematyki dla szkoty ponadpodstawowe;.

3. zna metody nauczania analizy matematycznej, w tym sposoby wprowadzania pojec oraz strategie rozwigzywania zadan.

4. zna metodyke realizacji tresci z analizy matematycznej, w tym typowe btedy uczniowskie oraz sposoby dostosowania nauczania

do zréznicowanych potrzeb uczniéw.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przyporzadkowac zadania z zakresu analizy matematycznej do celdw ksztatcenia - wymagan ogélnych i szczegétowych
podstawy programowe] oraz potrafi je odnies¢ do profilu absolwenta szkoty podstawowej.

2. potrafi przeanalizowa¢ przyktadowy rozktad materiatu z analizy matematycznej, oceniajac jego zgodnos¢ z podstawg programowag,
celami ksztatcenia oraz logiczng sekwencjg tresci.

3. potrafi dobra¢ metody pracy i $rodki dydaktyczne w nauczaniu analizy matematycznej, w tym z wykorzystaniem TIK, uwzgledniajac
zréznicowane potrzeby edukacyjne ucznidw.

4. potrafi merytorycznie, profesjonalnie i rzetelnie oceni¢ uczniowskie rozwigzania zadan z zakresu analizy matematycznej wtasciwego
dla szkoty ponadpodstawowe;.
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5. potrafi rozpoznac typowe btedy uczniowskie w zakresie analizy matematycznej i wykorzystac je w procesie dydaktycznym.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do ksztattowania postaw etycznych ucznidw, rozwijania ich kompetencji komunikacyjnych oraz nawykéw kulturalnych

W procesie nauczania-uczenia sie zagadnien z zakresu analizy matematycznej w szkole ponadpodstawowe;.

2. jest gotédw do ksztattowania u uczniéw nawyku systematycznego uczenia sie oraz korzystania z réznych Zrédet wiedzy, w tym

z zasobdw internetowych, w procesie nauczania-uczenia sie zagadnien z zakresu analizy matematycznej w szkole ponadpodstawowe;j.
Tresci programowe dla zaje¢:

Granica ciagu liczbowego w nauczaniu matematyki w szkole ponadpodstawowej (wprowadzenie pojecia, definicje, przyktady, rézne
rodzaje zadan i sposoby obliczania granicy ciggu).

Granica funkcji (w punkcie, w nieskonczonosci, jednostronna) w nauczaniu matematyki w szkole ponadpodstawowej (wprowadzenie
pojecia, definicje, przyktady, rézne rodzaje zadan i sposoby obliczania granicy funkcji).

Ciagtos¢ funkcji: rézne definicje ciggtosci funkcji w punkcie, relacja granicy i ciagtosci, typy nieciagtosci w nauczaniu matematyki w
szkole ponadpodstawowej.

Pochodna funkgji: definicja pochodnej funkcji w punkcie, interpretacja geometryczna i fizyczna, funkcja pochodna w nauczaniu
matematyki w szkole ponadpodstawowe;.

Zastosowania pochodnej: monotonicznosé, ekstrema, badanie przebiegu zmiennosci funkcji, zadania optymalizacyjne w nauczaniu
matematyki w szkole ponadpodstawowej. Analiza réznych sposobdéw rozwigzywania zadan szkolnych.

Styczna do wykresu funkcji: definicja i obraz pojecia, interpretacja geometryczna oraz metody wyznaczania réwnania stycznej w
nauczaniu matematyki w szkole ponadpodstawowe;j.

Twierdzenia analizy matematycznej w szkole ponadpodstawowej - ich znaczenie, sposéb prezentacji i zastosowanie w zadaniach.

Wybrane pojecia i twierdzenia analizy matematycznej wykraczajace poza podstawe programowa oraz ich zastosowanie w
rozwigzywaniu zadan szkolnych.

Reprezentacje pojec analizy matematycznej oraz ich rola w rozumieniu poje¢ granicy, ciggtosci, pochodnej i stycznej.

Analiza typowych btedéw uczniowskich w zadaniach z analizy matematycznej (granice, ciggtos¢, pochodna, styczna do wykresu funkg;ji
w punkcie i ich zastosowania) oraz strategie ich wykorzystania w procesie nauczania.

Nazwa zaje¢: Procesy stochastyczne

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe klasy proceséw stochastycznych oraz metody ich konstrukcji i analizy, w szczegdlnosci proceséw Markowa
i Poissona

2. posiada wiedze dotyczacg modelowania zjawisk losowych z wykorzystaniem proceséw stochastycznych i stochastycznych réwnan
rézniczkowych

3. zna zaawansowane techniki programistyczne wykorzystywane do symulacji proceséw stochastycznych oraz ich zastosowania

w zagadnieniach matematycznych, ekonomicznych i decyzyjnych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi konstruowac i analizowaé modele oparte na procesach stochastycznych w zagadnieniach matematyki stosowanej i finansowej
2. potrafi stosowaé metody analityczne i symulacyjne do badania wasnosci proceséw stochastycznych

3. potrafi implementowaé symulacje proceséw stochastycznych i prezentowa¢ wyniki z wykorzystaniem narzedzi informatycznych

4. potrafi interpretowa¢ wyniki analiz proceséw stochastycznych i wykorzystywac je do wspierania proceséw decyzyjnych

w zagadnieniach ekonomicznych i biznesowych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi formutowad i prezentowa¢ wnioski z analiz proceséw stochastycznych w sposéb zrozumiaty dla odbiorcy technicznego

i nietechnicznego

2. wykazuje gotowos¢ do dostosowywania formy prezentacji wynikéw analiz do potrzeb réznych grup odbiorcéw

Tresci programowe dla zaje¢:

Deterministyczny i stochastyczny opis zjawisk. Pojecie procesu stochastycznego i trajektorii.
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Rozktady warunkowe, twierdzenie Kotmogorowa o istnieniu procesu.

Procesy o przyrostach niezaleznych i stacjonarnych.

Strumien odnowy i procesy liczace.

Proces Poissona i jego uogélnienia (niejednorodne i ztozone).

Procesy Markowa z czasem dyskretnym i ciggtym, réwnania Chapmana-Kotmogorowa.
Procesy gaussowskie i funkcja kowariancji.

Proces Wienera (ruch Browna) - konstrukcja i wtasnosci.

Catka Itd i podstawy stochastycznych réwnan rézniczkowych (SDE).

Geometryczny ruch Browna i modele finansowe (Black-Scholes).

Metody symulacji proceséw stochastycznych i SDE.

Zastosowania proceséw stochastycznych i SDE w naukach o danych i finansach - studium przypadku i prezentacja wynikéw.

Nazwa zaje¢: Procesy stochastyczne

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe klasy proceséw stochastycznych oraz metody ich konstrukcji i analizy, w szczegdlnosci proceséw Markowa
i Poissona

2. posiada wiedze dotyczacg modelowania zjawisk losowych z wykorzystaniem proceséw stochastycznych i stochastycznych réwnan
rézniczkowych

3. zna zaawansowane techniki programistyczne wykorzystywane do symulacji proceséw stochastycznych oraz ich zastosowania

w zagadnieniach matematycznych, ekonomicznych i decyzyjnych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi konstruowac i analizowa¢ modele oparte na procesach stochastycznych w zagadnieniach matematyki stosowanej i finansowej
2. potrafi stosowaé metody analityczne i symulacyjne do badania wiasnosci proceséw stochastycznych

3. potrafi implementowad symulacje proceséw stochastycznych i prezentowaé¢ wyniki z wykorzystaniem narzedzi informatycznych

4. potrafi interpretowa¢ wyniki analiz proceséw stochastycznych i wykorzystywac je do wspierania procesdéw decyzyjnych

w zagadnieniach ekonomicznych i biznesowych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi formutowad i prezentowac wnioski z analiz proceséw stochastycznych w sposéb zrozumiaty dla odbiorcy technicznego

i nietechnicznego

2. wykazuje gotowos¢ do dostosowywania formy prezentacji wynikéw analiz do potrzeb réznych grup odbiorcéw

Tresci programowe dla zaje¢:

Deterministyczny i stochastyczny opis zjawisk. Pojecie procesu stochastycznego i trajektorii.
Rozktady warunkowe, twierdzenie Kotmogorowa o istnieniu procesu.

Procesy o przyrostach niezaleznych i stacjonarnych.

Strumien odnowy i procesy liczace.

Proces Poissona i jego uogdlnienia (niejednorodne i ztozone).

Procesy Markowa z czasem dyskretnym i ciggtym, réwnania Chapmana-Kotmogorowa.
Procesy gaussowskie i funkcja kowariancji.

Proces Wienera (ruch Browna) - konstrukcja i wtasnosci.

Catka It6 i podstawy stochastycznych réwnan rézniczkowych (SDE).
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Geometryczny ruch Browna i modele finansowe (Black-Scholes).
Metody symulacji proceséw stochastycznych i SDE.

Zastosowania proceséw stochastycznych i SDE w naukach o danych i finansach - studium przypadku i prezentacja wynikéw.

Nazwa zaje¢: Geometria rézniczkowa

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie w pogtebionym stopniu podstawowe pojecia, twierdzenia i metody geometrii rézniczkowej krzywych i powierzchni

w przestrzeni euklidesowej, w szczegdélnosci dotyczace krzywych regularnych w R” 3, reperu Freneta, pierwszej i drugiej formy
podstawowej oraz odwzorowania Gaussa.

2. zna i rozumie role uogdlnien, struktur geometrycznych i zaleznosci miedzy obiektami geometrycznymi w opisie wtasnosci lokalnych

i globalnych krzywych oraz powierzchni rézniczkowych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi formutowaé, analizowac i rozwigzywac ztozone problemy z zakresu geometrii rézniczkowej krzywych i powierzchni, dobierajac
adekwatne metody obliczeniowe i geometryczne oraz uzasadniajgc poprawnos¢ postepowania.

2. potrafi korzystac z literatury i innych Zrédet matematycznych w celu uzupetniania wiedzy oraz wykorzystywac pozyskane informacje
do analizy zagadnien z geometrii rézniczkowe;j.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny zakresu wiasnej wiedzy i umiejetnosci oraz do systematycznego pogtebiania wiedzy z zakresu
geometrii rézniczkowej.

2. jest gotéw/gotowa do odpowiedzialnego i rzetelnego postugiwania sie aparatem matematycznym, w szczegdlnosci do dbatosci

0 poprawnos$¢ argumentacji, obliczen i interpretacji wynikdw w geometrii rézniczkowe;j.

Tresci programowe dla zajec:

Krzywe regularne w R” 3: podstawowe pojecia, parametryzacje, parametryzacja naturalna.
Lokalna teoria krzywych w R”~3: reper Freneta, krzywizna i skrecenie.

Globalna teoria krzywych.

Powierzchnie rézniczkowe w R”~3: parametryzacje, wektor normalny, element powierzchni.
Pierwsza i druga forma podstawowa, odwzorowanie Gaussa.

Geometria wyznaczona przez pierwszg forme podstawowa, geodezyjne i transport réwnolegty.

Wybrane zagadnienia geometrii powierzchni: twierdzenie Egregium Gaussa, réwnania Gaussa i Codazziego, powierzchnie zwarte,
ptaszczyzna hiperboliczna, wigzki styczne i pola wektorowe.

Nazwa zaje¢: Komunikacja interpersonalna

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. podstawowe pojecia psychologii: procesy poznawcze, spostrzeganie, odbidr i przetwarzanie informacji, mowe i jezyk, myslenie

i rozumowanie, uczenie sie i pamieé, role uwagi, emocje i motywacje w procesach regulacji zachowania, zdolnosci i uzdolnienia,
psychologie réznic indywidualnych - réznice w zakresie inteligencji, temperamentu, osobowosci i stylu poznawczego;

2. teorie spostrzegania spotecznego i komunikacji: zachowania spoteczne i ich uwarunkowania, sytuacje interpersonalna, empatie,
zachowania asertywne, agresywne i ulegte, postawy, stereotypy, uprzedzenia, stres i radzenie sobie z nim, porozumiewanie sie ludzi
w instytucjach, reguty wspétdziatania, procesy komunikowania sie, bariery w komunikowaniu sie, media i ich wptyw wychowawczy, style
komunikowania sie ucznidéw i nauczyciela, bariery w komunikowaniu sie w klasie, rézne formy komunikacji — autoprezentacje, aktywne
stuchanie, efektywne nadawanie, komunikacje niewerbalng, porozumiewanie sie emocjonalne w klasie, porozumiewanie sie

w sytuacjach konfliktowych;

3. proces uczenia sie: modele uczenia sie, w tym koncepcje klasyczne i wspétczesne ujecia w oparciu o wyniki badan
neuropsychologicznych, metody i techniki uczenia sie z uwzglednieniem rozwijania metapoznania, trudnosci w uczeniu sie, ich

Tresci programowe 93/193



przyczyny i strategie ich przezwyciezania, metody i techniki identyfikacji oraz wspomagania rozwoju uzdolnien i zainteresowan, bariery
i trudnosci w procesie komunikowania sie, techniki i metody usprawniania komunikacji z uczniem oraz miedzy uczniami;

4. zagadnienia autorefleksji i samorozwoju: zasoby wtasne w pracy nauczyciela - identyfikacja i rozw¢j, indywidualne strategie radzenia
sobie z trudnos$ciami, stres i nauczycielskie wypalenie zawodowe.

5. podstawy filozofii wychowania i aksjologii pedagogicznej, specyfike gtéwnych Srodowisk wychowawczych i proceséw w nich
zachodzacych

6. role nauczyciela lub wychowawcy w modelowaniu postaw i zachowah uczniéw

7. normy, procedury i dobre praktyki stosowane w dziatalnosci pedagogicznej (wychowanie przedszkolne, nauczanie w szkotach
podstawowych i Srednich ogélnoksztatcacych, technikach i szkotach branzowych, szkotach specjalnych i oddziatach specjalnych oraz
integracyjnych, w réznego typu o$rodkach wychowawczych oraz ksztatceniu ustawicznym)

8. strukture i funkcje systemu oswiaty - cele, podstawy prawne, organizacje i funkcjonowanie instytucji edukacyjnych, wychowawczych
i opiekunczych, a takze alternatywne formy edukacji

9. procesy komunikowania interpersonalnego i spotecznego oraz ich prawidtowosci i zaktdcenia

10. tresci nauczania i typowe trudnosci uczniéw zwigzane z ich opanowaniem

w zakresie umiejetnosci:

1. obserwowad zachowania spoteczne i ich uwarunkowania

. skutecznie i Swiadomie komunikowac sie

. porozumiec sie w sytuacji konfliktowe;j

. rozpoznawac bariery i trudnosci uczniéw w procesie uczenia sie

. identyfikowad potrzeby uczniéw w rozwoju uzdolnien i zainteresowan

. radzi¢ sobie ze stresem i stosowac strategie radzenia sobie z trudnosciami;

. zaplanowac dziatania na rzecz rozwoju zawodowego na podstawie swiadomej autorefleksji i informacji zwrotnej od innych oséb

8. obserwowac sytuacje i zdarzenia pedagogiczne, analizowa¢ je z wykorzystaniem wiedzy pedagogiczno-psychologicznej oraz
proponowac rozwigzania probleméw

9. adekwatnie dobiera¢, tworzy¢ i dostosowywac do zréznicowanych potrzeb ucznidw materiaty i Srodki, w tym z zakresu technologii
informacyjno-komunikacyjnej, oraz metody pracy w celu samodzielnego projektowania i efektywnego realizowania dziatan
pedagogicznych, dydaktycznych, wychowawczych i opiekunczych

10. rozpoznawad potrzeby, mozliwosci i uzdolnienia ucznidéw oraz projektowac i prowadzi¢ dziatania wspierajgce integralny rozwdj
ucznidéw, ich aktywnos¢ i uczestnictwo w procesie ksztatcenia i wychowania oraz w zyciu spotecznym

11. projektowac i realizowa¢ programy wychowawczo-profilaktyczne w zakresie tresci i dziatah wychowawczych i profilaktycznych
skierowanych do uczniéw, ich rodzicéw lub opiekundw i nauczycieli

12. tworzy¢ sytuacje wychowawczo-dydaktyczne motywujgce ucznidw do nauki i pracy nad sobg, analizowa¢ ich skutecznos¢ oraz
modyfikowac dziatania w celu uzyskania pozadanych efektéw wychowania i ksztatcenia;

13. podejmowac prace z uczniami rozbudzajaca ich zainteresowania i rozwijajgcg ich uzdolnienia, wtasciwie dobierac tresci nauczania,
zadania i formy pracy w ramach samoksztatcenia oraz promowac osiagniecia uczniéw

14. rozwijac¢ kreatywnos¢ i umiejetnos¢ samodzielnego, krytycznego myslenia ucznidéw

15. skutecznie animowac i monitorowac realizacje zespotowych dziatarh edukacyjnych uczniéw

16. wykorzystywac proces oceniania i udzielania informacji zwrotnych do stymulowania uczniéw w ich pracy nad wtasnym rozwojem
17. poprawnie postugiwac sie jezykiem polskim i poprawnie oraz adekwatnie do wieku uczniéw postugiwac sie terminologia przedmiotu
18. samodzielne rozwija¢ wiedze i umiejetnosci pedagogiczne z wykorzystaniem réznych zrédet, w tym obcojezycznych, i technologii.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. autorefleksji nad wtasnym rozwojem zawodowym

2. wykorzystania zdobytej wiedzy psychologicznej do analizy zdarzen pedagogicznych

3. postugiwania sie uniwersalnymi zasadami i normami etycznymi w dziatalnosci zawodowej, kierujac sie szacunkiem dla kazdego
cztowieka

4. budowania relacji opartej na wzajemnym zaufaniu miedzy wszystkimi podmiotami procesu wychowania i ksztatcenia, w tym rodzicami
lub opiekunami ucznia, oraz wiaczania ich w dziatania sprzyjajace efektywnosci edukacyjnej

5. porozumiewania sie z osobami pochodzacymi z réznych srodowisk i o réznej kondycji emocjonalnej, dialogowego rozwigzywania
konfliktéw oraz tworzenia dobrej atmosfery dla komunikacji w klasie szkolnej i poza nig

6. projektowania dziatah zmierzajgcych do rozwoju szkoty lub placéwki systemu oswiaty oraz stymulowania poprawy jakosci pracy tych
instytucji

7. pracy w zespole, petnienia w nim réznych rél oraz wspétpracy z nauczycielami, pedagogami, specjalistami, rodzicami lub opiekunami
uczniéw i innymi cztonkami spotecznosci szkolnej i lokalne

Tresci programowe dla zajec:

~N O U AW N

Wprowadzenie do komunikacji interpersonalnej (2h)

Bariery i trudnosci w komunikacji (2h)
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Aktywne stuchanie i techniki skutecznej komunikacji (2h)
Komunikacja w sytuacjach konfliktowych (2h)

Empatia i spostrzeganie spoteczne (2h)

¢wiczenia zintegrowane z realizacjg praktyk zawodowych:
Autorefleksja i samorozwdj nauczyciela (2h)
¢wiczenia zintegrowane z realizacja praktyk zawodowych:

Komunikacja w zespotach edukacyjnych i wspétpraca z rodzicami (3h)

Nazwa zaje¢: Nauczanie geometrii w szkole ponadpodstawowej

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna zakres tresci z geometrii ujetych w aktualnie obowigzujacej podstawie programowej z matematyki dla szkoty ponadpodstawowe;.
2. posiada przygotowanie merytoryczne w zakresie wiedzy matematycznej i dydaktycznej, niezbedne do nauczania tresci z geometrii
zawartych w podstawie programowej z matematyki dla szkoty ponadpodstawowe;.

3. zna metody nauczania geometrii, w tym sposoby wprowadzania pojec¢ oraz strategie rozwigzywania zadan.

4. zna metodyke realizacji tresci z geometrii, w tym typowe btedy uczniowskie oraz sposoby dostosowania nauczania do zréznicowanych
potrzeb ucznidéw.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przyporzadkowad zadania z zakresu geometrii do celéw ksztatcenia - wymagan ogdlnych i szczegétowych podstawy
programowej oraz potrafi je odnies¢ do profilu absolwenta szkoty ponadpodstawowe;j.

2. potrafi przeanalizowa¢ przyktadowy rozktad materiatu z geometrii, oceniajac jego zgodnos¢ z podstawa programowg, celami
ksztatcenia oraz logiczng sekwencja tresci.

3. potrafi dobra¢ metody pracy i $rodki dydaktyczne w nauczaniu geometrii, w tym z wykorzystaniem TIK, uwzgledniajgc zréznicowane
potrzeby edukacyjne uczniéw.

4. potrafi merytorycznie, profesjonalnie i rzetelnie oceni¢ uczniowskie rozwigzania zadan z zakresu geometrii wtasciwego dla szkoty
ponadpodstawowe;.

5. potrafi rozpozna¢ typowe btedy uczniowskie w zakresie geometrii i wykorzystac je w procesie dydaktycznym.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do ksztattowania postaw etycznych ucznidw, rozwijania ich kompetencji komunikacyjnych oraz nawykéw kulturalnych

W procesie nauczania-uczenia sie zagadnien z zakresu geometrii w szkole ponadpodstawowe;j.

2. jest gotdw do ksztattowania u uczniéw nawyku systematycznego uczenia sie oraz korzystania z réznych zrédet wiedzy, w tym

z zasobdw internetowych, w procesie nauczania-uczenia sie zagadnieh z zakresu geometrii w szkole ponadpodstawowe;j.

Tresci programowe dla zajec:

Zakres tresci geometrii w podstawie programowej szkoty ponadpodstawowej (zakres podstawowy i zakres rozszerzony) oraz ich
powiazania z wczesniejszymi etapami edukacji.

Wybrane wiasnosci figur geometrycznych i twierdzenia geometrii w szkole ponadpodstawowej: ich znaczenie, sposéb prezentacji i
wykorzystania w zadaniach.

Wybrane wiasnosci i twierdzenia geometrii wykraczajace poza podstawe programowaq oraz ich zastosowania w rozwigzywaniu zadan
szkolnych.

Planimetria: definicje, twierdzenia i wzory; rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem réznych wtasnosci i twierdzen z zakresu planimetrii.
Ksztattowanie u ucznidw umiejetnosci dostrzegania relacji geometrycznych i interpretacji problemu z réznych perspektyw w zadaniach
szkolnych.

Geometria analityczna: definicje, twierdzenia i zaleznosci; rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem metod algebraicznych oraz
przechodzenie miedzy opisem algebraicznym i geometrycznym.
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Stereometria: definicje, twierdzenia i wzory; rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem réznych reprezentacji oraz ksztattowanie wyobrazni
przestrzennej u uczniéw.

Rézne strategie rozwigzywania zadan geometrycznych, rézne podejscia do tego samego zadania, poréwnanie metod oraz wybér
efektywnej strategii rozwigzania (planimetria, geometria analityczna, stereometria).

Trudnosci ucznidéw i typowe btedy w geometrii oraz sposoby ich rozpoznawania i wykorzystywania w procesie nauczania.

Nazwa zaje¢: Programowanie w ASP.NET

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe pojecia i wzorce budowy aplikacji internetowych po stronie serwera, w szczegdlnosci architekture
warstwowg oraz wzorzec MVC.

2. zna zasady projektowania i implementacji aplikacji webowych w ekosystemie .NET, w tym role konfiguracji aplikacji, wstrzykiwania
zaleznosci oraz routingu.

3. rozumie mechanizmy bezpieczenstwa aplikacji internetowych, w tym uwierzytelnianie, autoryzacje, role oraz polityki dostepu.
4. posiada wiedze o sposobach integracji aplikacji ASP.NET z relacyjna baza danych, w tym o mapowaniu obiektowo-relacyjnym

i warstwie dostepu do danych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykorzystywa¢ srodowisko Visual Studio oraz narzedzia platformy .NET do tworzenia, uruchamiania i testowania aplikacji
internetowych.

2. potrafi stosowac zasady programowania obiektowego przy projektowaniu modeli, logiki biznesowej i struktury aplikacji ASP.NET.
3. potrafi zaprojektowac i zaimplementowa¢ kompletng aplikacje internetowa w technologii ASP.NET Core MVC oraz Blazor.

4. potrafi projektowac strukture relacyjnej bazy danych oraz integrowac ja z aplikacjg ASP.NET z wykorzystaniem Entity Framework
Core.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi samodzielnie poszukiwac rozwigzah technologicznych w dokumentacji platformy ASP.NET.

2. ma swiadomos¢ potrzeby ciagtego doskonalenia kompetencji w zakresie nowoczesnych technologii webowych.

Tresci programowe dla zajec¢:

Architektura platformy ASP.NET Core. Struktura projektu, srodowisko Visual Studio, cykl zycia aplikacji.

Konfiguracja aplikacji ASP.NET Core. Rejestracja ustug, wstrzykiwanie zaleznosci, konfiguracja srodowisk uruchomieniowych.
Wzorzec MVC w ASP.NET Core - rola modelu, widoku i kontrolera w aplikacji internetowe;.

Warstwa danych: Entity Framework Core, mapowanie obiektowo-relacyjne, podejscie Code-First.

Tworzenie modeli i logiki biznesowej aplikacji e-commerce.

Kontrolery i operacje CRUD. Routing i zapytania LINQ.

Widoki Razor oraz budowa interfejsu uzytkownika aplikacji.

Uwierzytelnianie i autoryzacja w ASP.NET Core Identity. Role uzytkownikéw i polityki dostepu.

Zabezpieczanie aplikacji internetowej oraz dobre praktyki bezpieczenstwa.

Technologia Blazor - komponenty, model dziatania i poréwnanie z MVC na przyktadzie aplikacji e-commerce.

Testowanie aplikacji ASP.NET Core oraz prezentacja kompletnej aplikacji e-commerce.

Nazwa zaje¢: Programowanie w ASP.NET

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe pojecia i wzorce budowy aplikacji internetowych po stronie serwera, w szczegdlnosci architekture
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warstwowg oraz wzorzec MVC.

2. zna zasady projektowania i implementacji aplikacji webowych w ekosystemie .NET, w tym role konfiguracji aplikacji, wstrzykiwania
zaleznosci oraz routingu.

3. rozumie mechanizmy bezpieczenstwa aplikacji internetowych, w tym uwierzytelnianie, autoryzacje, role oraz polityki dostepu.

4. posiada wiedze o sposobach integracji aplikacji ASP.NET z relacyjng baza danych, w tym o mapowaniu obiektowo-relacyjnym

i warstwie dostepu do danych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykorzystywac srodowisko Visual Studio oraz narzedzia platformy .NET do tworzenia, uruchamiania i testowania aplikacji
internetowych.

2. potrafi stosowa¢ zasady programowania obiektowego przy projektowaniu modeli, logiki biznesowej i struktury aplikacji ASP.NET.
3. potrafi zaprojektowac i zaimplementowa¢ kompletng aplikacje internetowa w technologii ASP.NET Core MVC oraz Blazor.

4. potrafi projektowac strukture relacyjnej bazy danych oraz integrowac jg z aplikacjg ASP.NET z wykorzystaniem Entity Framework
Core.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi samodzielnie poszukiwac rozwigzan technologicznych w dokumentacji platformy ASP.NET.

2. ma swiadomos¢ potrzeby ciagtego doskonalenia kompetencji w zakresie nowoczesnych technologii webowych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Architektura platformy ASP.NET Core. Struktura projektu, Srodowisko Visual Studio, cykl zycia aplikacji.

Konfiguracja aplikacji ASP.NET Core. Rejestracja ustug, wstrzykiwanie zaleznosci, konfiguracja srodowisk uruchomieniowych.
Wzorzec MVC w ASP.NET Core - rola modelu, widoku i kontrolera w aplikacji internetowe;.

Warstwa danych: Entity Framework Core, mapowanie obiektowo-relacyjne, podejscie Code-First.

Tworzenie modeli i logiki biznesowej aplikacji e-commerce.

Kontrolery i operacje CRUD. Routing i zapytania LINQ.

Widoki Razor oraz budowa interfejsu uzytkownika aplikacji.

Uwierzytelnianie i autoryzacja w ASP.NET Core Identity. Role uzytkownikéw i polityki dostepu.

Zabezpieczanie aplikacji internetowej oraz dobre praktyki bezpieczenstwa.

Technologia Blazor - komponenty, model dziatania i poréwnanie z MVC na przyktadzie aplikacji e-commerce.

Testowanie aplikacji ASP.NET Core oraz prezentacja kompletnej aplikacji e-commerce.

Nazwa zaje¢: Réwnania rézniczkowe

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie pojecia, definicje i twierdzenia z zakresu réwnan rézniczkowych objete programem zajec.

2. zna i rozumie metody rozumowania i dowodzenia stosowane w zakresie réwnan rézniczkowych, w szczegélnosci analogie oraz
uogélnienia miedzy poszczegdlnymi typami réwnan rézniczkowych, oraz role definicji w budowaniu rozumowan.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowac poznane pojecia, twierdzenia i metody do rozwigzywania typowych zadan oraz probleméw z zakresu réwnan
rézniczkowych.

2. potrafi przeprowadzac zaawansowane rozumowania z zakresu réwnan rézniczkowych oraz uzasadnia¢ poprawnos¢ stosowanych
konstrukcji i wnioskowan.

3. potrafi samodzielnie uzupetnia¢ i porzadkowad wiedze z zakresu réwnan rézniczowych, korzystajac z notatek, literatury i innych
Zrédet dydaktycznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny zakresu wtasnej wiedzy i umiejetnosci oraz do systematycznego uczenia sie w zakresie
réwnan rézniczkowych.

2. jest gotédw/gotowa do postugiwania sie aparatem matematycznym, w szczegélnosci do dbatosci o poprawnos¢ argumentacji, obliczeh
i interpretacji wynikéw w zadaniach z réwnan rézniczkowych.
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Tresci programowe dla zaje¢:
Podstawowe pojecia teorii réwnan rézniczkowych (rozwiazanie, rozwigzanie wysycone). Przyktady réwnan rézniczkowych.
Twierdzenia o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzan réwnan rézniczkowych.

Réwnania rézniczkowe | rzedu. Metody catkowania (réwnania o zmiennych rozdzielonych, réwnania jednorodne, réwnania liniowe i
Bernoulliego, réwnania zupetne).

Zastosowania réwnan rézniczkowych | rzedu (krzywe ortogonalne, zagadnienia fizyczne).

Réwnania rézniczkowe liniowe wyzszego rzedu. Réwnania jednorodne i niejednorodne, Wronskian, metoda uzmienniania statych,
metoda wspdtczynnikéw nieoznaczonych. Szeregi potegowe. Obnizanie rzedu w réwnaniach rézniczkowych.

Uktady réwnan rézniczkowych. Uktad fundamentalny. Uktady liniowe o statych wspétczynnikach. Metoda uzmienniana statych. Metoda
catek pierwszych. Transformata Laplace’a dla réwnan i uktadéw réwnan.

Réwnania liniowe o pochodnych czastkowych rzedu pierwszego. Réwnania liniowe jednorodne i niejednorodne.

Réwnania o pochodnych czastkowych rzedu drugiego. Klasyfikacja réwnanh drugiego rzedu, liniowych wzgledem drugich pochodnych.

Nazwa zaje¢: Wprowadzenie do pedagogiki

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. system os$wiaty: organizacje i funkcjonowanie systemu o$wiaty, znaczenie pozycji szkoty jako instytucji edukacyjnej, funkcje i cele
edukacji szkolnej, modele wspdtczesnej szkoty, pojecie ukrytego programu szkoty, alternatywne formy edukacji, podstawe programowa
w kontekscie programu nauczania oraz dziatania wychowawczo-profilaktycznej; podstawowe zagadnienia prawa o$wiatowego, krajowe
i miedzynarodowe regulacje dotyczace praw cztowieka, dziecka, ucznia oraz oséb z niepetnosprawnosciami, zagadnienie prawa
wewnatrzszkolnego, tematyke oceny jakosci dziatalnosci szkoty lub placéwki systemu oswiaty

2. nauczycielska pragmatyke zawodowg - prawa i obowiazki nauczycieli, zasady odpowiedzialnosci prawnej opiekuna, nauczyciela,
wychowawcy i za bezpieczenstwo oraz ochrone zdrowia uczniéw, tematyke oceny jakosci pracy nauczyciela, zasady projektowania
Sciezki wiasnego rozwoju zawodowego, role poczatkujgcego nauczyciela w szkolnej rzeczywistosci, uwarunkowania sukcesu w pracy
nauczyciela oraz choroby zwigzane z wykonywaniem zawodu nauczyciela

3. wychowanie w kontekscie rozwoju: ontologiczne, aksjologiczne i antropologiczne podstawy wychowania; istote i funkcje wychowania
oraz proces wychowania, jego strukture, wtasciwosci i dynamike; formy i zasady udzielania wsparcia w placéwkach systemu oswiaty,

a takze znaczenie wspotpracy rodziny ucznia i szkoty oraz szkoty ze srodowiskiem pozaszkolnym; pomoc psychologiczno-pedagogiczna
w szkole - regulacje prawne

4. podstawy filozofii wychowania i aksjologii pedagogicznej, specyfike gtdwnych Srodowisk wychowawczych i proceséw w nich
zachodzacych;

5. klasyczne i wspétczesne teorie rozwoju cztowieka, wychowania, uczenia sie i nauczania lub ksztatcenia oraz ich wartosci aplikacyjne;
6. role nauczyciela lub wychowawcy w modelowaniu postaw i zachowan uczniéw;

7. normy, procedury i dobre praktyki stosowane w dziatalnosci pedagogicznej (wychowanie przedszkolne, nauczanie w szkotach
podstawowych i Srednich ogélnoksztatcacych, technikach i szkotach branzowych, szkotach specjalnych i oddziatach specjalnych oraz
integracyjnych, w réznego typu osrodkach wychowawczych oraz ksztatceniu ustawicznym);

8. strukture i funkcje systemu oswiaty - cele, podstawy prawne, organizacje i funkcjonowanie instytucji edukacyjnych, wychowawczych
i opiekunczych, a takze alternatywne formy edukacji

9. podstawy prawne systemu os$wiaty niezbedne do prawidtowego realizowania prowadzonych dziatah edukacyjnych

10. tresci nauczania i typowe trudnosci uczniéw zwiagzane z ich opanowaniem;

11. metody nauczania i doboru efektywnych srodkdw dydaktycznych, w tym zasobdéw internetowych, wspomagajacych nauczanie
przedmiotu lub prowadzenie zaje¢, z uwzglednieniem zréznicowanych potrzeb edukacyjnych uczniéw

w zakresie umiejetnosci:

1. formutowad oceny etyczne zwigzane z wykonywaniem zawodu nauczyciela

2. nawigzywad wspoétprace z nauczycielami oraz ze srodowiskiem pozaszkolnym

3. obserwowac sytuacje i zdarzenia pedagogiczne, analizowa¢ je z wykorzystaniem wiedzy pedagogiczno-psychologicznej oraz
proponowac rozwigzania probleméw

4. samodzielne rozwija¢ wiedze i umiejetnosci pedagogiczne z wykorzystaniem réznych zrédet, w tym obcojezycznych, i technologii

w zakresie kompetencji spotecznych:
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1. okazywania empatii uczniom oraz zapewniania im wsparcia i pomocy

2. samodzielnego pogtebiania wiedzy pedagogicznej

3. wspbtpracy z nauczycielami i specjalistami w celu doskonalenia swojego warsztatu pracy

4. postugiwania sie uniwersalnymi zasadami i normami etycznymi w dziatalnosci zawodowej, kierujac sie szacunkiem dla kazdego
cztowieka;

5. rozpoznawania specyfiki $rodowiska lokalnego i podejmowania wspétpracy na rzecz dobra uczniéw i tego srodowiska

6. projektowania dziatah zmierzajacych do rozwoju szkoty lub placéwki systemu oswiaty oraz stymulowania poprawy jakosci pracy tych

instytucji
7. pracy w zespole, petnienia w nim réznych rél oraz wspétpracy z nauczycielami, pedagogami, specjalistami, rodzicami lub opiekunami
ucznidéw i innymi cztonkami spotecznosci szkolnej i lokalnej

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do pedagogiki jako nauki (1h)
Historia i nurty pedagogiczne (1h)

Szkota jako instytucja spoteczna (2h)
Wychowanie i jego konteksty (2h)

Wartosci w edukacji (2h)

Rola nauczyciela - pedeutologia (2h)

Szkota alternatywna i przyszto$¢ edukacji (2h)

Kryteria réznicowania subdyscyplin pedagogicznych. Uzasadnienia potrzeby zachowania inter- i transdyscyplinarnego charakteru wiedzy
pedagogicznej. Procedury metodologiczne (3h)

Podstawowe pojecia i terminy stuzgce do opisu i rozumienia zjawisk pedagogicznych (1h)
Komunikacja edukacyjna i jej zaktécenia (2h)

Przedmiot pedagogiki oraz potrzeba interdyscyplinarnosci pedagogicznej wiedzy stuzacej profesjonalizacji praktyki. Kryteria
subdyscyplinarnego réznicowania przedmiotu (1h)

Obserwacja i analiza zachowan edukacyjnych (2h)

Studium przypadku - bariery w uczeniu sie (2h)

Grupy réwiesnicze i struktury socjometryczne (1h)

Podstawowe metody badan pedagogicznych (1h)

¢wiczenia zintegrowane z realizacjg praktyk zawodowych:

Przetamywanie barier. Jak rozwija¢ swoje talenty i osiaga¢ sukcesy w edukacji? (2h)
¢wiczenia zintegrowane z realizacjg praktyk zawodowych:

Cztowiek i algorytm - wykorzystanie sztucznej inteligencji w pracy z uczniami o zréznicowanych potrzebach (3h)

Nazwa zaje¢: Wprowadzanie poje¢ matematycznych w szkole ponadpodstawowej

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawe programowa matematyki dla szkoty ponadpodstawowej w zakresie wprowadzania poje¢ matematycznych oraz
strukture wiedzy matematycznej i jej powigzania miedzy etapami ksztatcenia.

2. posiada przygotowanie merytoryczne w zakresie wiedzy matematycznej i dydaktycznej, niezbedne do wprowadzania pojec
matematycznych w szkole ponadpodstawowe;.

3. zna konwencjonalne i niekonwencjonalne metody wprowadzania poje¢ matematycznych, w tym metody aktywizujace oraz oparte
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na odkrywaniu i dociekaniu.

4. zna metodyke wprowadzania poje¢ matematycznych, w tym typowe trudnosci i btedy uczniowskie oraz sposoby ich wykorzystania
w procesie dydaktycznym.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przeanalizowac rozktad materiatu pod kagtem sposobdw wprowadzania poje¢ matematycznych oraz ich zgodnosci z podstawg
programowg i celami ksztatcenia.

2. potrafi identyfikowac powigzania miedzy wprowadzanymi pojeciami matematycznymi a innymi tresciami nauczania oraz
wczesniejszym i dalszym ksztatceniem.

3. potrafi dostosowad sposéb wprowadzania i wyjasniania poje¢ matematycznych do poziomu rozwoju i mozliwosci uczniéw.

4. potrafi dobra¢ metody pracy i $rodki dydaktyczne do wprowadzania poje¢ matematycznych, w tym z wykorzystaniem TIK,
uwzgledniajac zréznicowane potrzeby ucznidw.

5. rozpoznaje typowe trudnosci i btedy uczniowskie zwigzane z wprowadzaniem poje¢ matematycznych oraz wykorzystuje je w procesie
dydaktycznym.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do dostosowywania sposobéw wprowadzania poje¢ matematycznych do zréznicowanych potrzeb i styléw uczenia sie
ucznidw.

2. jest gotéw do ksztattowania postaw etycznych, kompetencji komunikacyjnych oraz kultury matematycznej uczniéw w procesie
wprowadzania poje¢ matematycznych.

3. jest gotdw do rozwijania u uczniéw ciekawosci poznawczej, aktywnosci i samodzielno$ci w procesie odkrywania i rozumienia pojec
matematycznych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Pojecia matematyczne w szkole ponadpodstawowej: powigzania miedzy pojeciami w zakresie podstawowym i rozszerzonym; rola
definicji i precyzji jezyka w edukacji matematycznej.

Specyfika wprowadzania poje¢ matematycznych na poziomie liceum: przejscie od intuicji do formalizmu, operowanie definicjami,
zaleznos$¢ miedzy definicjq a wtasnosciami i twierdzeniami.

Reprezentacje poje¢ matematycznych w szkole ponadpodstawowej oraz ich rola w rozumieniu pojec¢ i rozwigzywaniu zadan.

Dobor przyktaddw i kontrprzyktadéw w ksztattowaniu poje¢ matematycznych na poziomie liceum; rola przyktadéw granicznych i
przypadkéw szczegdlnych.

Analiza sposobdéw wprowadzania poje¢ matematycznych w podrecznikach szkolnych na wybranych przyktadach: poréwnywanie podejs¢,
identyfikacja ich zalet i ograniczen.

Projektowanie i analiza sytuacji dydaktycznych ukierunkowanych na wprowadzanie nowych poje¢ matematycznych w szkole
ponadpodstawowej (w tym: funkcja i jej whasnosci, rézne typy funkcji w podstawie programowej z matematyki, w tym funkcja
kwadratowa; cigg, ciag arytmetyczny i geometryczny; schemat Hornera).

Trudnosci uczniéw w rozumieniu poje¢ matematycznych na poziomie liceum oraz sposoby ich diagnozowania i przezwyciezania.

Nazwa zaje¢: Zastosowania uczenia maszynowego

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe oraz zaawansowane modele uczenia maszynowego nadzorowanego, nienadzorowanego i uczenia przez
wzmacnianie

2. zna zasady przygotowania danych, doboru reprezentacji cech oraz metod oceny jako$ci modeli uczenia maszynowego

3. zna nowoczesne narzedzia programistyczne oraz Srodowiska sktadowania i przetwarzania danych w systemach lokalnych

i chmurowych wykorzystywane w implementacji modeli uczenia maszynowego

4. zna metody wizualizacji i interpretacji wynikéw modeli uczenia maszynowego w kontekscie wspomagania decyzji

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przygotowac dane oraz zaimplementowac kompletny pipeline uczenia maszynowego z wykorzystaniem srodowisk lokalnych
i chmurowych systemoéw sktadowania danych

2. potrafi dobra¢ whasciwy algorytm uczenia maszynowego do typu rozwazanego problemu

3. potrafi projektowad i udostepnia¢ modele uczenia maszynowego w postaci aplikacji lub serwiséw internetowych wspierajacych
procesy decyzyjne
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4. potrafi interpretowa¢ wyniki modeli uczenia maszynowego i wykorzystywac je do wspierania proceséw decyzyjnych

5. potrafi zarzadzad plikami i zbiorami danych w srodowiskach lokalnych i rozproszonych, w tym wykonywa¢ operacje ich tworzenia,
modyfikowania i organizacji w procesie przygotowania danych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie koniecznos$¢ planowania pracy nad projektami realizowanymi wieloetapowo

2. wykazuje gotowos¢ do samodzielnego wyszukiwania informacji i pogtebiania wiedzy z zakresu uczenia maszynowego

3. potrafi wspoétpracowad w zespole przy realizacji projektu z zakresu uczenia maszynowego, w tym uczestniczy¢ w podziale zadan,
wspolnym opracowywaniu rozwigzan oraz komunikowaniu wynikéw

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do zastosowan uczenia maszynowego. Przeglad typéw probleméw i danych.
Przygotowanie danych do uczenia maszynowego: czyszczenie, kodowanie, inzynieria cech.

Pipeline uczenia maszynowego: podziat danych, trenowanie, walidacja i testowanie modeli.

Algorytmy klasyfikacji i regresji - dobér modelu do problemu.
Metody uczenia nienadzorowanego i redukcji wymiarowosci.
Ocena jakosci modeli i metody strojenia hiperparametréw.
Uczenie przez wzmacnianie i modele decyzyjne (MDP, Q-learning).
Wizualizacja i interpretacja wynikéw uczenia maszynowego.

Praca z danymi w Srodowiskach lokalnych i chmurowych: systemy sktadowania danych, operacje na plikach i zbiorach danych,
przygotowanie srodowiska eksperymentéw.

Wdrazanie modeli uczenia maszynowego: budowa aplikacji lub serwisu predykcyjnego (API / aplikacja webowa), integracja z systemem
danych, podstawy MLOps.

Nazwa zaje¢: Zastosowania uczenia maszynowego

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe oraz zaawansowane modele uczenia maszynowego nadzorowanego, nienadzorowanego i uczenia przez
wzmacnianie

2. zna zasady przygotowania danych, doboru reprezentacji cech oraz metod oceny jakosci modeli uczenia maszynowego

3. zna nowoczesne narzedzia programistyczne oraz Srodowiska sktadowania i przetwarzania danych w systemach lokalnych

i chmurowych wykorzystywane w implementacji modeli uczenia maszynowego

4. zna metody wizualizacji i interpretacji wynikéw modeli uczenia maszynowego w kontekscie wspomagania decyzji

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przygotowac dane oraz zaimplementowac kompletny pipeline uczenia maszynowego z wykorzystaniem srodowisk lokalnych
i chmurowych systemoéw sktadowania danych

2. potrafi dobra¢ wiasciwy algorytm uczenia maszynowego do typu rozwazanego problemu

3. potrafi projektowac i udostepnia¢ modele uczenia maszynowego w postaci aplikacji lub serwiséw internetowych wspierajacych
procesy decyzyjne

4. potrafi interpretowa¢ wyniki modeli uczenia maszynowego i wykorzystywac je do wspierania proceséw decyzyjnych

5. potrafi zarzagdzaé plikami i zbiorami danych w srodowiskach lokalnych i rozproszonych, w tym wykonywa¢ operacje ich tworzenia,
modyfikowania i organizacji w procesie przygotowania danych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie koniecznos$¢ planowania pracy nad projektami realizowanymi wieloetapowo

2. wykazuje gotowos¢ do samodzielnego wyszukiwania informacji i pogtebiania wiedzy z zakresu uczenia maszynowego

3. potrafi wspotpracowaé w zespole przy realizacji projektu z zakresu uczenia maszynowego, w tym uczestniczy¢ w podziale zadan,
wspolnym opracowywaniu rozwigzan oraz komunikowaniu wynikéw

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do zastosowan uczenia maszynowego. Przeglad typdw probleméw i danych.
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Przygotowanie danych do uczenia maszynowego: czyszczenie, kodowanie, inzynieria cech.

Pipeline uczenia maszynowego: podziat danych, trenowanie, walidacja i testowanie modeli.

Algorytmy klasyfikacji i regresji - dobdér modelu do problemu.
Metody uczenia nienadzorowanego i redukcji wymiarowosci.
Ocena jakosci modeli i metody strojenia hiperparametréow.
Uczenie przez wzmacnianie i modele decyzyjne (MDP, Q-learning).
Wizualizacja i interpretacja wynikéw uczenia maszynowego.

Praca z danymi w $rodowiskach lokalnych i chmurowych: systemy sktadowania danych, operacje na plikach i zbiorach danych,
przygotowanie $rodowiska eksperymentdéw.

Wdrazanie modeli uczenia maszynowego: budowa aplikacji lub serwisu predykcyjnego (API / aplikacja webowa), integracja z systemem
danych, podstawy MLOps.

Nazwa zaje¢: Problemy matematyki wspoétczesnej

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna wybrane zagadnienia ze wspdtczesnych kierunkéw badan matematycznych, oraz rozumie kontekst i znaczenie omawianych
probleméw.

2. zna podstawowe pojecia i metody badawcze charakterystyczne dla omawianych obszaréw.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi identyfikowac¢ problemy badawcze w réznych dziatach wspétczesnej matematyki oraz wskazywac ich kontekst.

2. potrafi poréwnywac podejscia i metody stosowane w réznych obszarach matematyki (np. algebra versus analiza).

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do wspotpracy i wymiany pogladdw.

2. jest gotédw/gotowa do rozwijania postawy krytycznego myslenia oraz umiejetnosci komunikacji z réznymi uczestnikami procesu
nauczania.

Tresci programowe dla zajec:

Wspdtczesna matematyka jako dyscyplina naukowa: przeglad gtéwnych kierunkéw badan we wspétczesnej matematyce, rola
probleméw otwartych i hipotez w rozwoju matematyki, przyktady przetomowych wynikdw i ich znaczenie, wspétczesne metody
badawcze i wspétpraca miedzydziedzinowa, wprowadzenie do pracy z literaturg naukowg (artykuty, preprinty).

Algebra: wybrane wspdtczesne problemy algebry, struktury algebraiczne w badaniach aktualnych, elementy teorii algebry przemiennej i
uniwersalnej, przyktady zastosowan algebry w innych dziedzinach.

Geometria: aktualne kierunki badan w geometrii, geometria algebraiczna - wybrane zagadnienia, zwigzki geometrii z topologia i fizyka,
przyktady wspétczesnych probleméw geometrycznych.

Analiza matematyczna: wspédtczesne problemy analizy, przestrzenie funkcji i operatory, zastosowania analizy w modelowaniu i fizyce
matematycznej, wybrane zagadnienia z analizy funkcjonalne;j.

Dydaktyka matematyki i edukacja matematyczna: wspdtczesne badania nad nauczaniem i uczeniem sie matematyki, trudnosci
poznawcze w przyswajaniu poje¢ matematycznych, nowe podejscia i metody dydaktyczne, rola technologii w edukacji matematyczne;j.

Nazwa zaje¢: Wprowadzenie do psychologii

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. podstawowe pojecia psychologii: procesy poznawcze, spostrzeganie, odbidr i przetwarzanie informacji, mowe i jezyk, myslenie
i rozumowanie, uczenie sie i pamie¢, role uwagi, emocje i motywacje w procesach regulacji zachowania, zdolnosci i uzdolnienia,
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psychologie réznic indywidualnych - réznice w zakresie inteligencji, temperamentu, osobowosci i stylu poznawczego

2. proces rozwoju ucznia w okresie dziecinstwa, adolescencji i wczesnej dorostosci: rozwdj fizyczny, motoryczny i psychoseksualny,
rozwoj procesow poznawczych (myslenie, mowa, spostrzeganie, uwaga i pamiec), rozwdj spoteczno-emocjonalny i moralny, zmiany
fizyczne i psychiczne w okresie dojrzewania, rozwéj wybranych funkcji psychicznych, norme rozwojowa, rozw¢j i ksztattowanie
osobowosci, rozwdj w kontekscie wychowania, zaburzenia w rozwoju podstawowych proceséw psychicznych, teorie integralnego rozwoju
ucznia, dysharmonie i zaburzenia rozwojowe u ucznidéw, zaburzenia zachowania, zagadnienia: nieSmiatosci i nadpobudliwosci,
szczegdlnych uzdolnieh, zaburzenh funkcjonowania w okresie dorastania, obnizenia nastroju, depresji, krystalizowania sie tozsamosci,
dorostosci, identyfikacji z nowymi rolami spotecznymi, a takze ksztattowania sie stylu zycia

3. teorie spostrzegania spotecznego i komunikacji: zachowania spoteczne i ich uwarunkowania, sytuacje interpersonalna, empatie,
zachowania asertywne, agresywne i ulegte, postawy, stereotypy, uprzedzenia, stres i radzenie sobie z nim, porozumiewanie sie ludzi

w instytucjach, reguty wspétdziatania, procesy komunikowania sie, bariery w komunikowaniu sie, media i ich wptyw wychowawczy, style
komunikowania sie uczniéw i nauczyciela, bariery w komunikowaniu sie w klasie, rézne formy komunikacji — autoprezentacje, aktywne
stuchanie, efektywne nadawanie, komunikacje niewerbalng, porozumiewanie sie emocjonalne w klasie, porozumiewanie sie

w sytuacjach konfliktowych

4. proces uczenia sie: modele uczenia sie, w tym koncepcje klasyczne i wspdétczesne ujecia w oparciu o wyniki badan
neuropsychologicznych, metody i techniki uczenia sie z uwzglednieniem rozwijania metapoznania, trudnosci w uczeniu sie, ich
przyczyny i strategie ich przezwyciezania, metody i techniki identyfikacji oraz wspomagania rozwoju uzdolnien i zainteresowan, bariery
i trudnosci w procesie komunikowania sie, techniki i metody usprawniania komunikacji z uczniem oraz miedzy uczniami

5. zagadnienia autorefleksji i samorozwoju: zasoby wtasne w pracy nauczyciela - identyfikacja i rozwdj, indywidualne strategie radzenia
sobie z trudnos$ciami, stres i nauczycielskie wypalenie zawodowe

6. klasyczne i wspdtczesne teorie rozwoju cztowieka, wychowania, uczenia sie i nauczania lub ksztatcenia oraz ich wartosci aplikacyjne
7. procesy komunikowania interpersonalnego i spotecznego oraz ich prawidtowosci i zaktécenia

8. tresci nauczania i typowe trudnosci ucznidéw zwigzane z ich opanowaniem

w zakresie umiejetnosci:

1. obserwowad procesy rozwojowe uczniéw

. obserwowac zachowania spoteczne i ich uwarunkowania

. skutecznie i Swiadomie komunikowac sie

. porozumie¢ sie w sytuacji konfliktowe;j

. rozpoznawac bariery i trudnosci uczniéw w procesie uczenia sie

. radzi¢ sobie ze stresem i stosowac strategie radzenia sobie z trudnosciami

7. obserwowad sytuacje i zdarzenia pedagogiczne, analizowa¢ je z wykorzystaniem wiedzy pedagogiczno-psychologicznej oraz
proponowac rozwigzania probleméw

8. rozpoznawac potrzeby, mozliwosci i uzdolnienia uczniéw oraz projektowac i prowadzi¢ dziatania wspierajace integralny rozwdj
ucznidéw, ich aktywnos¢ i uczestnictwo w procesie ksztatcenia i wychowania oraz w zyciu spotecznym

9. samodzielne rozwija¢ wiedze i umiejetnosci pedagogiczne z wykorzystaniem réznych zrédet, w tym obcojezycznych, i technologii

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. autorefleksji nad wtasnym rozwojem zawodowym

2. wykorzystania zdobytej wiedzy psychologicznej do analizy zdarzen pedagogicznych

3. postugiwania sie uniwersalnymi zasadami i normami etycznymi w dziatalnosci zawodowej, kierujac sie szacunkiem dla kazdego
cztowieka

4. budowania relacji opartej na wzajemnym zaufaniu miedzy wszystkimi podmiotami procesu wychowania i ksztatcenia, w tym rodzicami
lub opiekunami ucznia, oraz wiaczania ich w dziatania sprzyjajgce efektywnosci edukacyjnej

5. porozumiewania sie z osobami pochodzacymi z réznych srodowisk i o réznej kondycji emocjonalnej, dialogowego rozwigzywania
konfliktéw oraz tworzenia dobrej atmosfery dla komunikacji w klasie szkolnej i poza nig

Tresci programowe dla zajec:

o Ul B W N

Przedmiot i zadania psychologii. Podstawowe kierunki i teorie psychologiczne (1h)
Metody badan psychologicznych (1h)

Psychologia rozwoju cztowieka - rozwéj poznawczy, emocjonalny, spoteczny (2h)
Osobowos¢, temperament, réznice indywidualne (1h)

Motywacja i emocje - znaczenie w regulacji zachowania (1h)

Postawy, wartosci, zachowania spoteczne, komunikacja spoteczna (1h)

Psychologia grupy - dynamika klasy szkolnej (1h)
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Uczenie sie i pamie¢ - wybrane modele i strategie wspierania (1h)
Zdrowie psychiczne nauczyciela - autorefleksja i samorozwdéj (1h)
¢wiczenia zintegrowane z realizacjg praktyk zawodowych:
Obserwacja rozwoju i zachowan uczniéw w Srodowisku klasy (2h)
¢wiczenia zintegrowane z realizacjg praktyk zawodowych:

Analiza sytuacji komunikacyjnych i konfliktowych w klasie (2h)
¢wiczenia zintegrowane z realizacja praktyk zawodowych:

Refleksja nad rolg nauczyciela, autorefleksja i radzenie sobie ze stresem (1h)

Nazwa zaje¢: Pozadydaktyczne aspekty pracy nauczyciela

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie pozadydaktyczne aspekty pracy nauczyciela, w tym prawa i obowigzki nauczyciela, podstawowe akty prawne
regulujgce prace szkoty, zasady prowadzenia dokumentacji oraz organizacje pracy szkoty i jej organéw.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi podejmowac wspétprace z rodzicami/opiekunami ucznidw, pracownikami szkoty oraz uczestniczy¢ w realizacji zadan szkoty
wynikajacych z jej organizacji i funkcjonowania.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do odpowiedzialnego i etycznego petnienia roli nauczyciela, w tym przestrzegania przepiséw prawa, zasad funkcjonowania
szkoty oraz rzetelnego prowadzenia dokumentac;ji.

2. jest gotédw do aktywnego uczestnictwa w zyciu szkoty, w tym wspétpracy w ramach rady pedagogicznej oraz wspierania rozwoju
spotecznego uczniow.

Tresci programowe dla zaje¢:

Prawa i obowigzki nauczycieli przedszkoli, szkét i placdwek.
Tworzenie dokumentacji w pracy nauczyciela.

Awans zawodowy nauczyciela.

Organizacja pracy szkoty z elementami prawa oSwiatowego.

Kompetencje rady pedagogicznej.

Nazwa zaje¢: Matematyka finansowa

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe pojecia matematyki finansowej oraz zasady wyceny kapitatu w czasie

2. posiada wiedze dotyczacg wyceny prostych instrumentéw finansowych, papieréw wartosciowych oraz miar rentownosci inwestycji
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowac¢ metody matematyczne do obliczania wartosci kapitatu w czasie i oceny rentownosci inwestycji

2. potrafi wykorzystywac narzedzia informatyczne do wykonywania obliczen i wizualizacji zagadnien matematyki finansowej
3. potrafi konstruowa¢ i analizowa¢ modele matematyczne stosowane w problemach finansowych

4. potrafi formutowac i prezentowac rozwigzania problemdéw matematyki finansowej w mowie i w pismie

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. ma $wiadomos¢ potrzeby systematycznego pogtebiania wiedzy z matematyki finansowej i narzedzi analizy ekonomicznej
2. potrafi formutowac opinie na temat zastosowa matematyki finansowej w problemach ekonomicznych, takze w formie
popularnonaukowej

3. potrafi prezentowa¢ wyniki analiz finansowych w sposéb zrozumiaty dla odbiorcéw nietechnicznych
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Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe pojecia matematyki finansowej: procent prosty i sktadany, stopa efektywna, inflacja.
Wartos¢ kapitatu w czasie: wartos¢ biezaca, wartos¢ przyszta, dyskontowanie.

Renty i strumienie ptatnosci w analizie finansowe;.

Modele sptaty kredytu i ratalnej sptaty dtugu.

Miary rentownosci inwestycji: NPV, IRR, okres zwrotu.

Wycena prostych papieréw wartosciowych: weksle i certyfikaty depozytowe.

Zastosowanie arkusza kalkulacyjnego i narzedzi obliczeniowych w matematyce finansowe;j.
Interpretacja wynikéw obliczen finansowych i ich znaczenie w decyzjach ekonomicznych.

Interpretacja wynikéw obliczen finansowych i ich znaczenie w decyzjach ekonomicznych.

Nazwa zaje¢: Matematyka finansowa

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe pojecia matematyki finansowej oraz zasady wyceny kapitatu w czasie

2. posiada wiedze dotyczacg wyceny prostych instrumentéw finansowych, papieréw wartosciowych oraz miar rentownosci inwestycji
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowac¢ metody matematyczne do obliczania wartosci kapitatu w czasie i oceny rentownosci inwestycji

2. potrafi wykorzystywac¢ narzedzia informatyczne do wykonywania obliczeh i wizualizacji zagadnieh matematyki finansowej
3. potrafi konstruowac i analizowa¢ modele matematyczne stosowane w problemach finansowych

4. potrafi formutowac i prezentowad rozwigzania problemdéw matematyki finansowej w mowie i w pismie

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. ma swiadomos¢ potrzeby systematycznego pogtebiania wiedzy z matematyki finansowej i narzedzi analizy ekonomicznej
2. potrafi formutowac opinie na temat zastosowan matematyki finansowej w problemach ekonomicznych, takze w formie
popularnonaukowej

3. potrafi prezentowad wyniki analiz finansowych w sposéb zrozumiaty dla odbiorcéw nietechnicznych

Tresci programowe dla zajec:

Podstawowe pojecia matematyki finansowej: procent prosty i sktadany, stopa efektywna, inflacja.
Wartos¢ kapitatu w czasie: wartos¢ biezaca, wartos¢ przyszta, dyskontowanie.

Renty i strumienie ptatnosci w analizie finansowe;.

Modele sptaty kredytu i ratalnej sptaty dtugu.

Miary rentownosci inwestycji: NPV, IRR, okres zwrotu.

Wycena prostych papieréw wartosciowych: weksle i certyfikaty depozytowe.

Zastosowanie arkusza kalkulacyjnego i narzedzi obliczeniowych w matematyce finansowe;j.
Interpretacja wynikéw obliczeh finansowych i ich znaczenie w decyzjach ekonomicznych.

Interpretacja wynikéw obliczeh finansowych i ich znaczenie w decyzjach ekonomicznych.

Nazwa zaje¢: Przedsiebiorczos¢
Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:
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w zakresie wiedzy:

1. zna pojecia z zakresu przedsiebiorczosci oraz znaczenie przedsiebiorczosci w zyciu cztowieka oraz w rozwoju przedsiebiorstw, a takze
metody organizacji i zarzadzania przedsiebiorstwem.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi postugiwac sie narzedziami symbolicznymi, numerycznymi, statystycznymi i programistycznymi w rozwigzywaniu probleméw
matematycznych oraz analizie danych, a takze wykorzystywac je w opisie zjawisk gospodarczych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do podejmowania inicjatyw zawodowych, spotecznych lub edukacyjnych wymagajgcych wykorzystania matematyki
oraz do odpowiedzialnosci za ich skutki.

Tresci programowe dla zajec:

Podstawy zarzadzania przedsiebiorstwem (przywddztwo, zarzadzanie ludZmi, zasobami). Rola menadzera.
Kompetencje miekkie przydatne w prowadzeniu wtasnego biznesu. Elementy marketingu.

Wybrane narzedzia analizy statystycznej w prezentacji wynikéw oraz oceny kondycji finansowej przedsiebiorstwa. Podstawy ksiegowosci
w JDG.

Zjawiska zachodzace na Swiatowych rynkach finansowych. Formy i metody inwestowania, m. in. na rynkach nieruchomosci.

Historia i cechy pieniadza, pienigdz bezgotéwkowy, kryptowaluty.

Nazwa zaje¢: Dydaktyka ogdlna

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. usytuowanie dydaktyki w zakresie pedagogiki, a takze przedmiot i zadania wspétczesnej dydaktyki oraz relacje dydaktyki ogéine;j
do dydaktyk szczegétowych

2. zagadnienie klasy szkolnej jako srodowiska edukacyjnego: style kierowania klasg, problem tadu i dyscypliny, procesy spoteczne

w klasie, integracje klasy szkolnej, tworzenie Srodowiska sprzyjajacego postepom w nauce oraz sposéb nauczania w klasie
zréznicowanej pod wzgledem poznawczym, kulturowym, statusu spotecznego lub materialnego

3. wspdtczesne koncepcje nauczania i cele ksztatcenia - Zrddta, sposoby ich formutowania oraz ich rodzaje; zasady dydaktyki, metody
nauczania, tresci nauczania i organizacje procesu ksztatcenia oraz pracy uczniow

4. zagadnienie lekcji jako jednostki dydaktycznej oraz jej budowe, modele lekgji i sztuke prowadzenia lekgji, a takze style i techniki pracy
z uczniami; interakcje w klasie; srodki dydaktyczne

5. koniecznos¢ projektowania dziatan edukacyjnych dostosowanych do zréznicowanych potrzeb i mozliwosci uczniéw, w szczegdlnosci
mozliwosci psychofizycznych oraz tempa uczenia sie, a takze potrzebe i sposoby wyréwnywania szans edukacyjnych, znaczenie
odkrywania oraz rozwijania predyspozycji i uzdolnien oraz zagadnienia zwigzane z przygotowaniem uczniéw do udziatu w konkursach
i olimpiadach przedmiotowych; autonomie dydaktyczng nauczyciela

6. sposoby i znaczenie oceniania osiggnie¢ szkolnych uczniéw: ocenianie ksztattujgce w kontekscie efektywnosci nauczania,
wewnatrzszkolny system oceniania, rodzaje i sposoby przeprowadzania sprawdzianéw i egzaminéw zewnetrznych; tematyke oceny
efektywnosci dydaktycznej nauczyciela i jakosci dziatalnosci szkoty oraz edukacyjng warto$¢ dodang

7. znaczenie jezyka jako narzedzia pracy nauczyciela: problematyke pracy z uczniami z ograniczong znajomoscia jezyka polskiego lub
zaburzeniami komunikacji jezykowej, metody porozumiewania sie w celach dydaktycznych - sztuke wyktadania i zadawania pytan,
sposoby zwiekszania aktywnosci komunikacyjnej uczniéw, praktyczne aspekty wystapien publicznych - poprawnos¢ jezykowa, etyke
jezyka, etykiete korespondencji tradycyjnej i elektronicznej oraz zagadnienia zwigzane z emisja gtosu - budowe, dziatanie i ochrone
narzagdu mowy i zasady emisji gtosu

8. zagadnienie edukacji wiaczajacej, a takze sposoby realizacji zasady inkluzji

9. zréznicowanie potrzeb edukacyjnych ucznidéw i wynikajgce z nich zadania szkoty dotyczace dostosowania organizacji procesu
ksztatcenia i wychowania

w zakresie umiejetnosci:

1. zidentyfikowad potrzeby dostosowania metod pracy do klasy zréznicowanej pod wzgledem poznawczym, kulturowym, statusu
spotecznego lub materialnego

2. zaprojektowac dziatania stuzace integracji klasy szkolnej

3. dobiera¢ metody nauczania do nauczanych tresci i zorganizowa¢ prace uczniéw

4. wybra¢ model lekcji i zaprojektowac jej strukture

5. zaplanowac prace z uczniem zdolnym, przygotowujgcg go do udziatu w konkursie przedmiotowym
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6. dokonac oceny pracy ucznia i zaprezentowac jg w formie oceny ksztattujacej

7. poprawnie postuguje sie jezykiem ojczystym, wykazujac troske o kulture i etyke wypowiedzi wtasnej i uczniéw

8. monitorowad postepy ucznidw, ich aktywnos¢ i uczestnictwo w zyciu spotecznym szkoty

9. odpowiedzialnie organizowac prace szkolng oraz pozaszkolng ucznia, z poszanowaniem jego prawa do odpoczynku

10. samodzielne rozwija¢ wiedze i umiejetnosci pedagogiczne z wykorzystaniem réznych Zrédet, w tym obcojezycznych, i technologii
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. twdrczego poszukiwania najlepszych rozwigzah dydaktycznych sprzyjajacych postepom uczniéw

2. skutecznego korygowania swoich btedéw jezykowych i doskonalenia aparatu emisji gtosu

3. postugiwania sie uniwersalnymi zasadami i normami etycznymi w dziatalnosci zawodowej, kierujac sie szacunkiem dla kazdego
cztowieka

4. budowania relacji opartej na wzajemnym zaufaniu miedzy wszystkimi podmiotami procesu wychowania i ksztatcenia, w tym rodzicami
lub opiekunami ucznia, oraz wtgczania ich w dziatania sprzyjajace efektywnosci edukacyjnej

Tresci programowe dla zaje¢:

Dydaktyka jako subdyscyplina pedagogiczna. Przedmiot i zadania wspétczesnej dydaktyki. Dydaktyka ogdlna a dydaktyki szczegétowe.
Gtéwne nurty myslenia o edukacji szkolnej i szkole. (1h)

Wspdtczesne koncepcje nauczania. Cele ksztatcenia - Zrédta, sposoby ich formutowania i ich rodzaje; zasady dydaktyki; metody
nauczania; tresci nauczania - program nauczania a podstawa programowa; organizacja procesu ksztatcenia i pracy uczniéw. (2h)

Lekcja jako jednostka dydaktyczna. Budowa, modele lekgcji i ich struktura; sztuka prowadzenia lekcji; style i techniki pracy z uczniami;
srodki dydaktyczne, korzystanie z otwartych zasobéw edukacyjnych, samodzielne tworzenie narzedzi dydaktycznych. (3h)

Projektowanie dziatan edukacyjnych dostosowanych do potrzeb i mozliwosci ucznia, w szczegélnosci mozliwosci psychofizycznych i
tempa uczenia sie; wyréwnywanie szans edukacyjnych; odkrywanie i rozwijanie predyspozycji i uzdolnien; indywidualizacja i
personalizacja pracy z uczniem (projektowanie indywidualnych $ciezek ksztatcenia i ich realizacja), nauczanie w klasie zréznicowanej;
przygotowania ucznidéw do udziatu w konkursach i olimpiadach przedmiotowych; autonomia dydaktyczna nauczyciela. (3h)

Ocenianie osiagnie¢ szkolnych uczniéw; ocenianie ksztattujgce w kontekscie efektywnosci nauczania; wewnatrzszkolny system
oceniania; rodzaje i sposoby przeprowadzania sprawdzianéw i egzaminéw zewnetrznych; ocena efektywnosci dydaktycznej nauczyciela i
jakosci dziatan szkoty; edukacyjna warto$¢ dodana. (3h)

Jezyk jako narzedzie pracy nauczyciela; praca z uczniami z ograniczong znajomoscia jezyka polskiego; metody porozumiewania sie w
celach dydaktycznych: wyktadanie i zadawanie pytah, stymulowanie aktywnosci komunikacyjnej uczniéw; praktyczne aspekty wystgpien
publicznych; etykieta korespondencji tradycyjnej i elektronicznej. (3h)

Klasa szkolna jako Srodowisko edukacyjne. Style kierowania klasg; tad i dyscyplina; procesy spoteczne w klasie; metody integracji klasy
szkolnej; tworzenie Srodowiska sprzyjajacego postepom w nauce; sposéb nauczania w klasie zréznicowanej pod wzgledem poznawczym,
kulturowym, statusu spotecznego lub materialnego. (2h)

Cele i tresci nauczania. Klasyfikacja celéw: poznawcze, emocjonalno-wychowawcze, dziataniowe. Dobdér tresci nauczania adekwatnych
do poziomu edukacyjnego ucznidéw. Zréznicowanie tresci w kontekscie indywidualizacji i inkluzji. Wspétpraca interdyscyplinarna na rzecz
ucznia. (2h)

Metody, $rodki i formy pracy. Metody ksztatcenia: wyktad, dyskusja, praca projektowa, problemowa. Srodki dydaktyczne (wizualne,
audiowizualne, ICT). Organizacja procesu nauczania (praca indywidualna, grupowa). (3h)

Organizacja i planowanie dydaktyki. Etapy lekcji / zaje¢ - fazy planowania i realizacji. Konstruowanie plandw dydaktycznych i
konspektéw. Harmonogramowanie i realizacja proceséw dydaktycznych. Metody indywidualizacji i personalizacji pracy z uczniem o
réznych potrzebach edukacyjnych. (3h)

Praktyczne umiejetnosci komunikacji glosowej. Zasady pracy gtosem i profilaktyka przecigzenia gtosu. Techniki efektywnego
porozumiewania sie (intonacja, artykulacja). Adaptacja gtosu do warunkéw dydaktycznych: przestrzen lekcyjna, duze grupy. Kultura
jezyka i etyka zawodowa nauczyciela. (2h)

¢wiczenia zintegrowane z realizacjg praktyk zawodowych:

Cele, srodki dydaktyczne, metody, ewaluacja. Odpowiedzialnos¢, etyka, relacje w zespole nauczycielskim, w grupie uczniéw.
Zarzadzanie klasg i budowanie autorytetu. Integracja klasy szkolnej. Praca z dokumentacjg nauczycielska. Dziennik lekcyjny, arkusz
obserwacji, scenariusze. (4h)
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¢wiczenia zintegrowane z realizacjg praktyk zawodowych:

Wprowadzenie do obserwacji pedagogicznej. Rozpoznawanie styléw uczenia sie, réznic indywidualnych. Praca indywidualna, grupowa,
metody aktywizujace. Dostosowanie form do warunkéw szkoty. Dobér metod nauczania a poziom edukacyjny uczniéw. Praktyczne
przyktady metod aktywizujacych. Planowanie strategii dostosowanych do grupy. (5h)

¢wiczenia zintegrowane z realizacjg praktyk zawodowych:

Tworzenie konspektu lekcji zgodnego z podstawg programowa. Przygotowanie i prowadzenie lekcji prébnej. Komunikacja
nauczyciel-uczeh: sytuacje trudne i wspierajace. Cwiczenia w komunikatach wspierajacych. Informacja zwrotna i analiza stylu pracy.
Ewaluacja pracy ucznia i samoocena nauczyciela. Ocenianie ksztattujace vs. sumujace. Jak zbiera¢ informacje zwrotne od uczniéw i
nauczycieli-opiekunéw. Planowanie rozwoju kompetencji dydaktycznych studenta. (6h)

Nazwa zaje¢: Pozadydaktyczne aspekty pracy nauczyciela

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie pozadydaktyczne aspekty pracy nauczyciela, w tym prawa i obowiazki nauczyciela, podstawowe akty prawne
regulujgce prace szkoty, zasady prowadzenia dokumentacji oraz organizacje pracy szkoty i jej organdw.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi podejmowac wspétprace z rodzicami/opiekunami uczniéw, pracownikami szkoty oraz uczestniczy¢ w realizacji zadah szkoty
wynikajacych z jej organizacji i funkcjonowania.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do odpowiedzialnego i etycznego petnienia roli nauczyciela, w tym przestrzegania przepiséw prawa, zasad funkcjonowania
szkoty oraz rzetelnego prowadzenia dokumentacji.

2. jest gotdw do aktywnego uczestnictwa w zyciu szkoty, w tym wspétpracy w ramach rady pedagogicznej oraz wspierania rozwoju
spotecznego uczniéw.

Tresci programowe dla zaje¢:

Prawa i obowigzki nauczycieli przedszkoli, szkét i placéwek.
Tworzenie dokumentacji w pracy nauczyciela.

Awans zawodowy nauczyciela.

Organizacja pracy szkoty z elementami prawa o$wiatowego.

Kompetencje rady pedagogiczne;.

Nazwa zajec: Jezyk angielski dla celéow akademickich B2+

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. Wskazuje cechy jezyka naukowego na przyktadach tekstéw anglojezycznych.

2. Poprawnie dobiera terminologie i sformutowania wtasciwe tekstom naukowym w jezyku angielskim

3. Zna podstawowa terminologie specjalistyczng w zakresie odpowiadajagcym tematyce pracy dyplomowe;j
w zakresie umiejetnosci:

1. Dobiera i stosuje terminologie oraz sformutowania wtasciwe jezykowi naukowemu .

2. Wyszukuje, analizuje i wykorzystuje teksty naukowe w jez. angielskim w zakresie swojej specjalnosci.
3. Przedstawia syntetycznie wyniki swojej pracy dyplomowej w jezyku angielskim.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Jest zorientowany na komunikowanie sie na tematy specjalistyczne ze zréznicowanymi kregami odbiorcéw.
Tresci programowe dla zajec:

Cechy stylu w tekstach naukowcyh i popularnonaukowych z zakresu geografii.

Wyszukiwanie i selekcja réznych typéw tekstdw naukowych w jez. angielskim. Struktura tekstu naukowego w jez. angielskim w zakresie
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nauk geograficznych.
Strategie jezykowe sprzyjgce precyzji, kreowaniu odpowiedniego stopnia generalizacji i formalnosci tekstu naukowego w geografii.

Translatorium (¢wiczenia). Ttumaczenie tekstdéw specjalistycznych z zakresu geografii, analiza poréwnawcza, trudnosci translatorskie,
ttumaczenia i korekta ttumaczen wykonanych z uzyciem narzedzi online.

Ustna prezentacja wynikéw badan naukowych (pracy dyplomowej) w jez. angielskim. Konstrukccja i dostosowanie wypowiedzi do
réznych kregéw odbiorcéw.

Nazwa zajec: Jezyk niemiecki dla celéw akademickich B2+

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. Student rozpoznaje i wskazuje struktury leksykalno-gramatyczne stuzace do parafrazowania tekstéw naukowych oraz przygotowania
prac pisemnych (eseju).

2. Student wskazuje i wymienia techniki streszczania tekstu naukowego.

3. Student wskazuje i wymienia techniki prezentowania wybranego tematu z zakresu studiowanej dziedziny.

w zakresie umiejetnosci:

1. Student samodzielnie wykorzystuje struktury leksykalno-gramatyczne charakterystyczne dla tekstéw naukowych w celu
przygotowania akademickich prac pisemnych (parafraza tekstu, esej).

2. Student potrafi pisemnie i ustnie stresci¢ tekst naukowy.

3. Student interpretuje i przedstawia wyselekcjonowane informacje w formie prezentacji.

4, Student analizuje ze zrozumieniem teksty specjalistyczne w jezyku obcym.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Student potrafi stosowa¢ wiedze teoretyczng i praktyczng nabyta w trakcie kursu i swobodnie komunikuje sie w jezyku obcym.
2. Student funkcjonuje w obcej kulturze oraz inicjuje kontakty miedzynarodowe.

3. Student uczestniczy w pracach miedzynarodowego srodowiska akademickiego.

4. Student rozumie konieczno$¢ aktualizowania swojej wiedzy i umiejetnosci i adaptowania ich do zmieniajgcego sie Swiata
zewnetrznego.

Tresci programowe dla zajec:

1. Prezentacja wybranych elementéw tekstu naukowego (np. struktury gramatyczne i leksykalne, rejestr, styl, bibliografia, przypisy,
cytaty, interpunkcja): (5 h) 2. Zasady parafrazowania, streszczenia i interpretacji tekstu: (4 h) a) wskazniki dyskursu i funkcji jezykowych
b) rejestr 3. Sztuka prezentacji: (4 h) a) praca z materiatami audiowizualnymi b) praca z materiatami specjalistycznymi c) projekt
indywidualny - prezentacja zwiazana z naukowymi i zawodowymi zainteresowaniami studentéw

Nazwa zajec: Jezyk rosyjski dla celéw akademickich B2+

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. Student rozpoznaje i wskazuje struktury leksykalno-gramatyczne stuzace do parafrazowania tekstéw naukowych oraz przygotowania
prac pisemnych (eseju).

2. Student wskazuje i wymienia techniki streszczania tekstu naukowego.

3. Student wskazuje i wymienia techniki prezentowania wybranego tematu z zakresu studiowanej dziedziny.

w zakresie umiejetnosci:

1. Student samodzielnie wykorzystuje struktury leksykalno-gramatyczne charakterystyczne dla tekstéw naukowych w celu
przygotowania akademickich prac pisemnych (parafraza tekstu, esej).

2. Student potrafi pisemnie i ustnie stresci¢ tekst naukowy.

3. Student interpretuje i przedstawia wyselekcjonowane informacje w formie prezentacji.

4. Student analizuje ze zrozumieniem teksty specjalistyczne w jezyku obcym

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. Student potrafi stosowac wiedze teoretyczng i praktyczng nabyta w trakcie kursu i swobodnie komunikuje sie w jezyku obcym.
2. Student funkcjonuje w obcej kulturze oraz inicjuje kontakty miedzynarodowe.

3. Student uczestniczy w pracach miedzynarodowego srodowiska akademickiego.

4. Student rozumie konieczno$¢ aktualizowania swojej wiedzy i umiejetnosci i adaptowania ich do zmieniajgcego sie Swiata

Tresci programowe 109/193



zewnetrznego.
Tresci programowe dla zajec¢:

1. Krétka forma przymiotnika. Przyktady i ¢wiczenia.

2. Styl naukowy. 3. Osobliwosci stylu naukowego w tekstach polskich i rosyjskich. 4. System szkolnictwa w Polsce. 5. System
szkolnictwa w Rosji. 6. Semantyczny i stylistyczny dobér srodkéw leksykalnych. 7. Struktura planu pracy magisterskiej. 8. Liczebniki,
zdania do ttumaczenia. 9. Piszemy prace dyplomowa. 10. Zaimki przeczace. 11. Zasady przygotowywania tekstéw naukowych. 12. Jak
napisac prace magisterska. 13. Cechy dobrego eseju: a) struktura i rejestr b) indywidualna praca pisemna - esej 14. Prezentacja
wybranych elementdw tekstu naukowego (np. struktury gramatyczne i leksykalne, rejestr, styl, bibliografia, przypisy, cytaty,
interpunkcja): 15. Zasady parafrazowania, streszczenia i interpretacji tekstu: a) wskazniki dyskursu i funkcji jezykowych b) rejestr 16.
Sztuka prezentacji: a) praca z materiatami audiowizualnymi b) cechy i struktura dobrej prezentacji c) projekt indywidualny/grupowy -
prezentacja zwigzana ze studiowanym przez studentéw kierunkiem

Nazwa zaje¢: Szkolenie biblioteczne

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe zasady wyszukiwania informacji naukowej w Internecie.

2. rozumie strukture i funkcje zagranicznych baz danych udostepnianych przez Biblioteke.

3. zna rodzaje narzedzi wyszukiwawczych: katalogi biblioteczne, bibliograficzne bazy danych, katalogi centralne, biblioteki cyfrowe.
4. rozumie znaczenie krytycznego podejscia do elektronicznych zZrédet informacji.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi planowac i realizowa¢ proces wyszukiwania informacji naukowej w sposéb celowy i uporzadkowany.
2. potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ informacje bibliograficzne i literature na okreslony temat.

3. potrafi efektywnie korzystac¢ z katalogéw bibliotecznych, baz danych i innych narzedzi wyszukiwawczych.
4. potrafi ocenia¢ wiarygodnosc¢ i przydatnos¢ elektronicznych zrédet informacji.

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do wyszukiwania informacji naukowej w Internecie.
Zagraniczne bazy danych udostepniane przez Biblioteke Gtéwng UKEN.
Zasoby otwartego dostepu (Open Access).

Narzedzia wyszukiwawcze: katalogi biblioteczne (np. OPAC), bibliograficzne bazy danych, katalogi centralne (np. NUKAT), biblioteki
cyfrowe i repozytoria.

Techniki samodzielnego wyszukiwania informacji: formutowanie zapytan, filtrowanie i zawezanie wynikéw, ocena trafnosci i jakosci
Zrédet.

Krytyczne podejscie do zrédet elektronicznych - ocena wiarygodnosci i aktualnosci informacji.

Cwiczenie praktyczne na platformie Moodle: zastosowanie zdobytej wiedzy w praktyce, wyszukiwanie informacji na zadany temat.

Nazwa zaje¢: Szkolenie BHK

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zasady promocji zdrowia i profilaktyki choréb

w zakresie umiejetnosci:

1. udziela¢ pierwszej pomocy i podejmowac dziatania ratownicze w ramach resuscytacji krazeniowo-oddechowej

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczen w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych oraz dokonywania
samooceny deficytéw i potrzeb edukacyjnych

Tresci programowe dla zajec¢:
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Wybrane regulacje prawne:
- podstawy prawne bezpieczenstwa i higieny ksztatcenia

- prawa i obowiazki studenta oraz Rektora w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

- podstawowe zasady bezpieczenstwa obowigzujace studenta podczas zaje¢ organizowanych przez Uczelnie.

Warunki bezpieczenstwa i higieny ksztatcenia w pomieszczeniach Uczelni:

- drogi i przejscia

- pomieszczenia Uczelni

- oswietlenie, ogrzewanie, wentylacja

- apteczka pierwszej pomocy

- stanowisko wyposazone w monitor ekranowy.

Czynniki srodowiska ksztatcenia oraz ich zagrozenia i profilaktyka

- czynniki niebezpieczne

- czynniki szkodliwe

- czynniki ucigzliwe.

Wypadki, ktérym moga ulec studenci w trakcie zaje¢ organizowanych przez Uczelnie
- zasady postepowania w razie wypadkdéw i w sytuacjach zagrozen i awarii.

Zasady korzystania z domdéw studenckich.

Zasady udzielania pierwszej pomocy:

- system ratownictwa medycznego w Polsce

- pierwsza pomoc w aktach prawnych

- tancuch przezycia

- bezpieczenstwo ratownika

- ocena stanu poszkodowanego (ABC) i wezwanie pomocy

- pozycja bezpieczna

- resuscytacja krazeniowo-oddechowa

- resuscytacja krazeniowo-oddechowa z wykorzystaniem automatycznego defibrylatora
zewnetrznego AED

- postepowanie w stanach nagtych.

Ochrona przeciwpozarowa

- podstawy prawne ochrony przeciwpozarowej

- obowiazki Uczelni, studentéw i doktorantéw w zakresie ochrony przeciwpozarowej
- definicja pozaru

- grupy pozaréw
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- przyczyny pozaréw

- sposoby gaszenia pozaréw

- podreczny sprzet gasniczy - zasady uzycia i dziatania

- zasady zachowania sie podczas pozaru

- zasady zachowania sie podczas ewakuacji.

Zagrozenia czynnikami biologicznymi w Srodowisku ksztatcenia

- $rodki ochrony indywidualnej przed zagrozeniami biologicznymi
- problemu ochrony Srodowiska.

Zagrozenia czynnikami chemicznymi w srodowisku ksztatcenia

- $rodki ochrony indywidualnej przed zagrozeniami chemicznymi.

- problemu ochrony $rodowiska.

Nazwa zaje¢: Ochrona wtasnosci intelektualnej

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie kluczowe zagadnienia bezpieczenstwa i higieny ksztatcenia oraz etyczne, spoteczno-humanistyczne i zawodowe
uwarunkowania dziatalnosci naukowej; w szczegdélnosci znaczenie rzetelnosci intelektualnej, odpowiedzialnosci za poprawnos¢ wnioskéw
oraz konsekwencje btednej interpretacji wynikéw.

2. zna i rozumie w pogtebionym stopniu pojecia, metody i narzedzia wtasciwe dla wybranej specjalnosci oraz etycznego ich stosowania
w dziatalnosci naukowej lub zawodowej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi opracowad i przedstawi¢ problem matematyczny lub zastosowanie matematyki w sposéb uporzadkowany, precyzyjny i zgodny
z zasadami rzetelnosci naukowe;.

2. potrafi wykorzystywac, z zachowaniem praw autorskich, pogtebiong wiedze wiasciwa dla wybranej specjalnosci do rozwigzywania
problemdw teoretycznych, badawczych, dydaktycznych lub praktycznych oraz planowad wtasny rozwéj zawodowy i naukowy.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przestrzegania zasad etyki, wtasnosci intelektualnej i uczciwosci naukowej, do dbania o kulture matematyczna

i jako$¢ debaty akademickiej oraz do dbania o higiene i bezpieczenstwo w Srodowisku pracy.

2. jest gotédw/gotowa do odpowiedzialnego wykonywania zadah zwigzanych z wybrang specjalnoscia, z uwzglednieniem standardéw
zawodowych, etycznych i jakoSciowych.

Tresci programowe dla zajec¢:

Monopole intelektualne.

Zrédta praw na dobrach niematerialnych.

Zakres przedmiotowy prawa autorskiego: utwory, rodzaje utworéw, prawa pokrewne.
Zakres podmiotowy prawa autorskiego.

Autorskie prawa osobiste.

Autorskie prawa majatkowe.

Okres ochrony utworu.

Domena publiczna.

Dozwolony uzytek prywatny.
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Dozwolony uzytek publiczny.

Prawo cytatu.

Plagiat.

Odpowiedzialno$¢ za naruszenie praw autorskich.

Umowa o przekazaniu praw i umowa licencyjna.

Umowy licencyjne.

Wolne licencje.

Creative Commons.

Ruch Wolnej Kultury (historia, zatozenia, aktualny stan).

Organizacje zbiorowego zarzadzania prawami autorskimi i pokrewnymi.
Pojecie wtasnosci przemystowej.

Prawa wtasnosci przemystowej.

Ograniczenia dotyczace praw wtasnosci przemystowej.

Rejestracja praw wtasnosci przemystowej.

Miedzynarodowa ochrona wtasnosci przemystowe;.

Umowy o przeniesienie praw wtasnosci przemystowej oraz umowy licencyjne.
Naruszenie praw wiasnosci przemystowej.

Bazy danych.

Zwalczanie nieuczciwej konkurencji.

Nazwa zaje¢: Dydaktyka matematyki 3

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna miejsce matematyki w ramowych planach nauczania szkoty ponadpodstawowej, z uwzglednieniem zréznicowania poziomu
podstawowego i rozszerzonego.

2. zna podstawe programowg matematyki dla szkoty ponadpodstawowej, cele ksztatcenia i tresci nauczania matematyki w kontekscie
wczesniejszego i dalszego ksztatcenia, strukture wiedzy matematycznej oraz kompetencje kluczowe i ich ksztattowanie w ramach
nauczania matematyki w szkole ponadpodstawowe;.

3. zna, w ujeciu podstawowym, z uwzglednieniem teoretycznych podstaw nauczania matematyki i analizy procesu dydaktycznego,
kompetencje merytoryczne, dydaktyczne i wychowawcze nauczyciela matematyki w szkole ponadpodstawowej, w tym potrzebe
zawodowego rozwoju, takze z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnej, oraz dostosowywania sposobu komunikowania
sie do poziomu rozwoju uczniéw i stymulowania aktywnos$ci poznawczej uczniéw, w tym kreowania sytuacji dydaktycznych na lekcjach
matematyki w szkole ponadpodstawowej; znaczenie autorytetu nauczyciela oraz zasady interakcji ucznia i nauczyciela w toku lekcji;
moderowanie interakcji miedzy uczniami; role nauczyciela matematyki w szkole ponadpodstawowej jako popularyzatora wiedzy oraz
znaczenie wspotpracy nauczyciela w procesie dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami uczniéw, pracownikami szkoty i Srodowiskiem
pozaszkolnym.

4. zna konwencjonalne i niekonwencjonalne metody nauczania stosowane na lekcjach matematyki w szkole ponadpodstawowej, w tym
metody aktywizujace i metode projektdw, proces uczenia sie matematyki przez dziatanie, odkrywanie lub dociekanie naukowe oraz
prace badawcza ucznia, a takze zasady doboru metod nauczania typowych dla matematyki.

5. zna, w ujeciu podstawowym, z uwzglednieniem przeglagdu metod nauczania i typowych rozwigzan metodycznych w edukacji
matematycznej, metodyke realizacji poszczegélnych tresci ksztatcenia w szkole ponadpodstawowej w obrebie matematyki - rozwigzania
merytoryczne i metodyczne, dobre praktyki, dostosowanie oddziatywan do potrzeb i mozliwosci ucznidéw lub grup uczniowskich
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o réznym potencjale i stylu uczenia sie, typowe dla matematyki szkoty ponadpodstawowej btedy uczniowskie, ich role i sposoby
wykorzystania w procesie dydaktycznym.

6. zna potrzebe ksztattowania u ucznia szkoty ponadpodstawowej na lekcjach matematyki pozytywnego stosunku do nauki, rozwijania
ciekawosci, aktywnosci i samodzielnoSci poznawczej, logicznego i krytycznego myslenia na poziomie ucznia szkoty ponadpodstawowe;j,
ksztattowania motywacji do uczenia sie matematyki i nawykdéw systematycznego uczenia sie, korzystania z réznych zrédet wiedzy,

w tym z Internetu, oraz przygotowania ucznia do uczenia sie przez cate zycie przez stymulowanie go do samodzielnej pracy.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi identyfikowa¢ typowe zadania szkolne z celami ksztatcenia, w szczegdlnosci z wymaganiami ogdlnymi podstaw programowych
z matematyki dla szkét ponadpodstawowych, oraz z kompetencjami kluczowymi.

2. potrafi przeanalizowa¢ rozktad materiatu z zakresu matematyki w szkole ponadpodstawowej, z uwzglednieniem przygotowania
uczniéw do egzaminu maturalnego.

3. potrafi, w kontekscie analizy i uzasadniania doboru metod nauczania, dobiera¢ na lekcjach matematyki w szkole ponadpodstawowej
metody pracy klasy oraz Srodki dydaktyczne, w tym z zakresu technologii informacyjno-komunikacyjnej, odpowiednie do nauczania
matematyki na poziomie podstawowym i rozszerzonym, aktywizujace uczniéw i uwzgledniajace ich zréznicowane potrzeby edukacyjne.
4. potrafi rozpoznac typowe dla matematyki na poziomie szkoty ponadpodstawowej btedy uczniowskie i wykorzysta je w procesie
dydaktycznym, identyfikujac i interpretujac typowe btedy uczniowskie zwigzane z realizowanymi tresciami ksztatcenia.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do adaptowania metod pracy na lekcjach matematyki do potrzeb i réznych styléw uczenia sie uczniéw szkoty
ponadpodstawowej, w toku projektowania oraz refleksji nad doborem i modyfikowaniem wiasnych dziatan dydaktycznych.

2. jest gotédw do ksztattowania na lekcjach matematyki w szkole ponadpodstawowej umiejetnosci wspotpracy ucznidéw, w tym
grupowego rozwigzywania problemoéw.

3. jest gotdw ksztattowania na lekcjach matematyki w szkole ponadpodstawowej nawyku systematycznego uczenia sie i korzystania

z réznych Zrédet wiedzy, w tym z Internetu.

Tresci programowe dla zaje¢:

Matematyka w szkotach ponadpodstawowych (liceum, technikum, szkoty branzowe): profil absolwenta, podstawa programowa (zakres
podstawowy i rozszerzony), struktura tresci matematycznych oraz ich powigzania z wczesniejszymi i dalszymi etapami edukacji;
wymagania egzaminacyjne.

Cele ksztatcenia matematycznego w szkole ponadpodstawowe] - wymagania ogélne i szczegétowe podstawy programowej,
operacjonalizacja celéw, powigzanie celéw z doborem tresci, typéw zadan i metod nauczania matematyki.

Wybrane teorie dydaktyki matematyki i ich znaczenie dla nauczania na poziomie szkoty ponadpodstawowej - kluczowe pojecia i
implikacje dla projektowania i analizy procesu nauczania.

Reprezentacje matematyczne i ich rola w uczeniu sie matematyki. Specyfika jezyka matematycznego na poziomie szkoty
ponadpodstawowe;.

Pojecia i twierdzenia matematyczne w strukturze wiedzy ucznia: definicje, wlasnosci, relacje miedzy pojeciami; rola przyktadéw i
kontrprzyktadéw; obraz pojecia a definicja pojecia.

Zadania matematyczne jako narzedzie nauczania - rodzaje zadan, ich funkcje dydaktyczne, dobdér zadan do celéw ksztatcenia oraz
zréznicowanych wymagan na poziomie podstawowym i rozszerzonym.

Strategie rozwigzywania zadah matematycznych: heurystyki, schematy rozwigzan, poréwnywanie metod (np. algebraicznych,
geometrycznych, graficznych). rozwijanie rozumowania i argumentacji matematycznej ucznidéw (z uwzglednieniem zréznicowania
wymagan na poziomie podstawowym i rozszerzonym) oraz elementéw metapoznania.

Trudnosci i btedy uczniéw w matematyce na poziomie szkoty ponadpodstawowej: typowe btedy w réznych dziatach matematyki, ich
uwarunkowania poznawcze oraz sposoby diagnozowania i wykorzystania w procesie dydaktycznym.

Szczegotowe koncepcje programowo-metodyczne nauczania matematyki w szkole ponadpodstawowej (podreczniki, zbiory zadan,
materiaty egzaminacyjne): analiza sposobéw wprowadzania poje¢, typdw zadan i strategii rozwigzan na przyktadach z wybranych
dziatéw matematyki szkoty ponadpdostawowej, ich odniesienie do celéw ksztatcenia i wymagan egzaminacyjnych oraz wykorzystanie
technologii cyfrowych jako srodowiska pracy matematycznej ucznia.

Nazwa zaje¢: Matematyczne podstawy analizy danych
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Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie zaawansowane metody matematyczne stosowane w analizie i modelowaniu danych

2. zna metody wizualizacji danych wynikajgce z analizy macierzowej i geometrycznej

3. zna mozliwosci co najmniej jednego pakietu oprogramowania wykorzystywanego w analizie danych i obliczeniach macierzowych (np.
Python/NumPy, MATLAB)

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowac metody algebry liniowej i teorii macierzy w praktycznych zadaniach analizy danych

2. potrafi prezentowac i interpretowac wyniki obliczen macierzowych w mowie i w pismie

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. ma swiadomos¢ potrzeby statego doskonalenia wiedzy z zakresu matematycznych podstaw analizy danych
2. potrafi formutowac opinie na temat roli metod macierzowych w analizie danych i uczeniu maszynowym

3. wykazuje gotowos¢ do samodzielnego wyszukiwania informacji dotyczacych nowych metod analizy danych
Tresci programowe dla zajec¢:

Diagonalizacja macierzy rzeczywistych symetrycznych (podstawowe wtasnosci).

Rozktad SVD i jego zastosowania w kompresji danych i przetwarzaniu obrazéw.

Normy macierzowe i funkcje okreslone na przestrzeniach macierzy.

Najlepsza aproksymacja niskiego rzedu i twierdzenie Eckarta-Younga.

Efektywna aproksymacja wartosci wiasnych macierzy, twierdzenie Gerszgorina.

Zagadnienia regresji wielomianowej - podstawy interpolacji wielomianowej (metoda Lagrange’a).
Prawdopodobienstwo warunkowe, fafncuchy Markowa, macierz Google'a.

Analiza sktadowych gtéwnych (PCA analysis).

Teoria graféw i sieci neuronowe architektury MLP.

Nazwa zaje¢: Matematyczne podstawy analizy danych

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie zaawansowane metody matematyczne stosowane w analizie i modelowaniu danych

2. zna metody wizualizacji danych wynikajgce z analizy macierzowej i geometrycznej

3. zna mozliwosci co najmniej jednego pakietu oprogramowania wykorzystywanego w analizie danych i obliczeniach macierzowych (np.
Python/NumPy, MATLAB)

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowac metody algebry liniowej i teorii macierzy w praktycznych zadaniach analizy danych

2. potrafi prezentowac i interpretowac wyniki obliczen macierzowych w mowie i w pismie

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. ma $wiadomos¢ potrzeby statego doskonalenia wiedzy z zakresu matematycznych podstaw analizy danych
2. potrafi formutowac opinie na temat roli metod macierzowych w analizie danych i uczeniu maszynowym

3. wykazuje gotowos¢ do samodzielnego wyszukiwania informacji dotyczacych nowych metod analizy danych
Tresci programowe dla zaje¢:

Diagonalizacja macierzy rzeczywistych symetrycznych (podstawowe wtasnosci).
Rozktad SVD i jego zastosowania w kompresji danych i przetwarzaniu obrazéw.
Normy macierzowe i funkcje okreslone na przestrzeniach macierzy.

Najlepsza aproksymacja niskiego rzedu i twierdzenie Eckarta-Younga.

Efektywna aproksymacja wartosci wiasnych macierzy, twierdzenie Gerszgorina.
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Zagadnienia regresji wielomianowej - podstawy interpolacji wielomianowej (metoda Lagrange’a).
Prawdopodobienstwo warunkowe, fancuchy Markowa, macierz Google'a.
Analiza sktadowych gtéwnych (PCA analysis).

Teoria graféw i sieci neuronowe architektury MLP.

Nazwa zaje¢: Metody rozwiazywania rownan i uktadéw réwnan

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna tresci dotyczace réwnan i uktadéw réwnan realizowane w szkole ponadpodstawowe] oraz zna konwencjonalne

i niekonwencjonalne metody ich nauczania, w tym metody aktywizujgce, ukierunkowane na rozwijanie rozumienia pojec i strategii
rozwigzywania.

2. zna metodyke nauczania réwnan i uktadéw réwnan, w tym dobdér metod rozwigzywania, typowe btedy uczniowskie, ich Zrédta oraz
sposoby wykorzystania ich w procesie dydaktycznym.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przeanalizowa¢ rozktad materiatu dotyczacego réwnan i uktadéw réwnan w szkole ponadpodstawowej oraz zaplanowac jego
realizacje, uwzgledniajac stopniowanie trudnosci i powigzania miedzy pojeciami.

2. potrafi dobrac i zaprojektowa¢ metody pracy oraz Srodki dydaktyczne (w tym TIK) do nauczania réwnan i uktadéw réwnan,
uwzgledniajac zréznicowane potrzeby i mozliwosci ucznidw.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do ksztattowania u uczniéw postaw opartych na precyzji matematycznej, rzetelnosci w rozumowaniu oraz kulturze dyskusji
matematycznej podczas rozwigzywania réwnan i uktadéw réwnan.

2. jest gotdw do rozwijania u uczniéw ciekawosci poznawczej, samodzielnosci oraz krytycznego i logicznego myslenia poprzez stawianie
problemdw zwigzanych z réwnaniami i uktadami réwnanh oraz analize réznych metod ich rozwigzywania.

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawowe pojecia zwigzane z réwnaniami: réwnanie, réwnos¢, tozsamosé, dziedzina réwnania, zbiér rozwigzan réwnania, réwnania
réwnowazne. Klasyczne metody rozwigzywania réwnan: metoda réwnan réwnowaznych, metoda analizy (starozytna), metoda graficzna.

Réwnania w nauczaniu matematyki w szkole ponadpodstawowe;j, ich rézne rodzaje oraz typowe trudnosci i btedy ucznidw.

Metody i strategie rozwigzywania réwnan, w tym réwnan z parametrem, stosowane w nauczaniu matematyki w szkole
ponadpodstawowej. Dobdr strategii rozwigzania w zaleznosci od typu i postaci réwnania oraz celu dydaktycznego.

Podstawowe pojecia dotyczace uktadéw réwnan: interpretacja algebraiczna i geometryczna, liczba rozwigzan, uktady oznaczone,
nieoznaczone i sprzeczne; szkolne metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych (metody: podstawiania, przyréwnywania,
przeciwnych wspétczynnikéw, graficzna, wyznacznikowa) i innych.

Uktady réwnan w nauczaniu matematyki w szkole ponadpodstawowej, ich rézne rodzaje oraz typowe trudnosci i btedy uczniéw.

Metody i strategie rozwigzywania uktaddéw réwnan, w tym uktadéw réwnan z parametrem, stosowane w nauczaniu matematyki w szkole
ponadpodstawowej. Dobdr strategii rozwigzania w zaleznosci od typu i postaci uktadu réwnan i celu dydaktycznego.

Nazwa zaje¢: Ekonometria

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody budowy oraz analizy modeli ekonometrycznych opisujacych zjawiska ekonomiczne
2. posiada pogtebiong wiedze dotyczaca liniowych i wybranych nieliniowych modeli ekonometrycznych

3. zna narzedzia informatyczne wykorzystywane w estymacji i analizie modeli ekonometrycznych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowac¢ metody matematyczne do estymacji i analizy modeli ekonometrycznych

2. potrafi wykorzystywac narzedzia informatyczne do obliczen i wizualizacji wynikéw ekonometrycznych

3. potrafi konstruowa¢ i weryfikowa¢ modele ekonometryczne dla danych empirycznych
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4. potrafi prezentowac i interpretowac wyniki analiz ekonometrycznych w mowie i pismie
w zakresie kompetencji spotecznych:
1. rozumie koniecznos$¢ planowania pracy nad projektem ekonometrycznym realizowanym etapowo

2. potrafi formutowac opinie na temat znaczenia badan ekonometrycznych dla zastosowan praktycznych, takze w sposéb

popularnonaukowy
Tresci programowe dla zajec:

Wprowadzenie do ekonometrii: idea modelowania zaleznosci ekonomicznych, przypomnienie regres;ji liniowej.

Przygotowanie danych empirycznych i wstepna analiza statystyczna.

Dobér zmiennych objasniajagcych i budowa liniowych modeli ekonometrycznych.

Estymacja parametréw modeli liniowych metoda najmniejszych kwadratéw.

Weryfikacja modeli: testy istotnosci, dopasowanie, analiza reszt.

Predykcja ekonometryczna i ocena jakosci prognoz.

Wybrane metody zaawansowane: zmienne instrumentalne, GLS, modele wieloréwnaniowe.
Implementacja modeli ekonometrycznych w pakietach obliczeniowych (np. Gretl / Excel / Python).

Studium przypadku: kompleksowa analiza empiryczna i prezentacja wynikéw.

Nazwa zaje¢: Ekonometria

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody budowy oraz analizy modeli ekonometrycznych opisujacych zjawiska ekonomiczne
2. posiada pogtebiong wiedze dotyczaca liniowych i wybranych nieliniowych modeli ekonometrycznych
3. zna narzedzia informatyczne wykorzystywane w estymacji i analizie modeli ekonometrycznych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowa¢ metody matematyczne do estymacji i analizy modeli ekonometrycznych

2. potrafi wykorzystywac narzedzia informatyczne do obliczen i wizualizacji wynikéw ekonometrycznych
3. potrafi konstruowa¢ i weryfikowa¢ modele ekonometryczne dla danych empirycznych

4. potrafi prezentowac i interpretowac wyniki analiz ekonometrycznych w mowie i piSmie

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie koniecznos$¢ planowania pracy nad projektem ekonometrycznym realizowanym etapowo

2. potrafi formutowac opinie na temat znaczenia badan ekonometrycznych dla zastosowan praktycznych, takze w sposéb

popularnonaukowy
Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do ekonometrii: idea modelowania zaleznosci ekonomicznych, przypomnienie regres;ji liniowej.

Przygotowanie danych empirycznych i wstepna analiza statystyczna.

Dobér zmiennych objasniajacych i budowa liniowych modeli ekonometrycznych.

Estymacja parametréw modeli liniowych metoda najmniejszych kwadratéw.

Weryfikacja modeli: testy istotnosci, dopasowanie, analiza reszt.

Predykcja ekonometryczna i ocena jakosci prognoz.

Wybrane metody zaawansowane: zmienne instrumentalne, GLS, modele wieloréwnaniowe.
Implementacja modeli ekonometrycznych w pakietach obliczeniowych (np. Gretl / Excel / Python).

Studium przypadku: kompleksowa analiza empiryczna i prezentacja wynikéw.

Tresci programowe

117 /193



Nazwa zaje¢: Rozwijanie umiejetnosci uczniow w zakresie dowodzenia

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna miejsce i role dowodzenia w podstawie programowej z matematyki dla szkoty ponadpodstawowej, w tym zakres twierdzen

i umiejetnosci dowodzenia przewidzianych dla uczniéw szkét ponadpodstawowych, znaczenie tych tresci dla rozwoju rozumowania
matematycznego oraz powigzania z wczesniejszymi etapami edukacyjnymi i kompetencjami kluczowymi.

2. zna podstawowe pojecia zwigzane z dowodzeniem matematycznym (twierdzenie, zatozenie, teza, dowdd) oraz charakteryzuje rézne
rodzaje dowoddw (w tym bezposredni, nie wprost, przez kontrapozycje), a takze zna konwencjonalne i niekonwencjonalne metody
nauczania tych tresci.

3. zna metodyke nauczania dowodzenia w szkole ponadpodstawowej, w tym sposoby wprowadzania pojecia dowodu, strategie
dowodzenia oraz dobdr twierdzen i zadan, uwzgledniajac typowe trudnosci uczniéw w rozumieniu struktury dowodu i argumentacji.
4. zna sposoby diagnozowania trudnosci uczniéw w zakresie rozumienia i konstruowania dowodéw matematycznych oraz zna metody
wspierania rozwoju pojec i strategii dowodzenia, w tym strukturyzacji wiedzy i utrwalania umiejetnosci.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi identyfikowac i dobiera¢ zadania na dowodzenie zgodne z celami ksztatcenia i wymaganiami podstawy programowej oraz
rozwijajgce kompetencje matematyczne ucznidw szkoty ponadpodstawowej.

2. potrafi analizowad¢ rozktad materiatu dotyczacego dowodzenia matematycznego w szkole ponadpodstawowe] oraz planuje jego
realizacje, uwzgledniajac stopniowanie trudnosci i rozwoj strategii dowodzenia.

3. potrafi dostosowac sposéb komunikowania tresci zwigzanych z dowodzeniem (pojecia, argumentacja, zapis dowodu) do poziomu
rozwojowego ucznidéw szkoty ponadpodstawowe;.

4. potrafi dobra¢ metody pracy oraz Srodki dydaktyczne wspierajace rozwijanie umiejetnosci dowodzenia, w tym zadania, przyktady

i narzedzia sprzyjajgce aktywizacji uczniéw szkoty ponadpodstawowe;.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do ksztattowania u uczniéw szkoty ponadpodstawowej postaw opartych na precyzji, rzetelnosci i kulturze argumentacji
matematycznej w procesie dowodzenia.

2. jest gotdw do rozwijania u uczniéw szkoty ponadpodstawowej logicznego i krytycznego myslenia poprzez angazowanie ich

w konstruowanie i analize dowodéw matematycznych.

3. jest gotdw do wspierania uczniéw szkoty ponadpodstawowej w rozwijaniu samodzielno$ci w uczeniu sie dowodzenia matematycznego
oraz podejmowaniu wysitku intelektualnego w rozwigzywaniu probleméw.

Tresci programowe dla zajec¢:

Podstawowe pojecia zwigzane z dowodzeniem matematycznym, w tym szkolna trasnpozycja dydaktyczna tych tresci: twierdzenie,
zatozenie, teza, dowdd, struktura dowodu. Rola dowodu w matematyce i w edukacji matematycznej.

Rodzaje dowoddw matematycznych. Przyktady i analiza poprawnosci dowoddw.

Wybrane twierdzenia z réznych dziatéw matematyki szkolnej (w tym algebra, analiza, geometria, liczby) i ich dowody oraz znaczenie dla
rozwoju rozumowania matematycznego uczniéw szkoty ponadpodstawowej.

Przyktady twierdzen i wiasnosci wykraczajacych poza podstawe programowa wspierajace dowodzenie w zadaniach szkolnych; ich
zastosowanie w upraszczaniu i organizowaniu rozumowania.

Zadania na dowodzenie w réznych dziatach matematyki w szkole ponadpodstawowej: typologia zadan, analiza trudnosci, dobér metod i
strategii dowodzenia w zaleznosci od tresci matematycznej.

Nazwa zaje¢: Instrumenty finansowe

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe pojecia matematyki finansowej wykorzystywane w analizie instrumentéw rynku kapitatowego
2. posiada wiedze dotyczaca rodzajow papieréw wartosciowych i instrumentéw pochodnych oraz zasad ich wyceny
3. zna narzedzia programistyczne i pakiety obliczeniowe wykorzystywane w analizie instrumentéw finansowych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowac¢ metody matematyczne i narzedzia informatyczne do wyceny instrumentéw finansowych

2. potrafi prezentowa¢ wyniki analiz instrumentéw finansowych z wykorzystaniem narzedzi informatycznych

3. potrafi formutowac i zapisywac rozwigzania probleméw matematyki finansowej w mowie i w pismie

w zakresie kompetencji spotecznych:
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1. wykazuje gotowos¢ do samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze dotyczacej instrumentéw finansowych i metod ich
wyceny
Tresci programowe dla zaje¢:

Funkcje i klasyfikacja instrumentdw finansowych. Rola rynku kapitatowego.

Rodzaje papieréw wartosciowych: bony skarbowe i obligacje. Cena, rentownos¢, duration.

Rynek pierwotny i wtérny instrumentéw dtuznych.

Akcje: modele wyceny, dywidendy, stopa zwrotu i ryzyko.

Teoria portfela: dywersyfikacja, ryzyko portfela, wspétczynnik korelacji.

Instrumenty pochodne: forward, futures, swap, opcje - charakterystyka.

Wycena instrumentéw pochodnych - podstawowe modele wyceny.

Zastosowanie narzedzi obliczeniowych (arkusz kalkulacyjny / pakiet finansowy) do wyceny instrumentéw.

Interpretacja wynikéw analiz instrumentéw finansowych i prezentacja opracowania.

Nazwa zaje¢: Instrumenty finansowe

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe pojecia matematyki finansowej wykorzystywane w analizie instrumentéw rynku kapitatowego
2. posiada wiedze dotyczacg rodzajéw papieréw wartosciowych i instrumentéw pochodnych oraz zasad ich wyceny

3. zna narzedzia programistyczne i pakiety obliczeniowe wykorzystywane w analizie instrumentéw finansowych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowa¢ metody matematyczne i narzedzia informatyczne do wyceny instrumentéw finansowych

2. potrafi prezentowa¢ wyniki analiz instrumentéw finansowych z wykorzystaniem narzedzi informatycznych

3. potrafi formutowac i zapisywac rozwigzania probleméw matematyki finansowej w mowie i w pismie

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze dotyczacej instrumentéw finansowych i metod ich
wyceny

Tresci programowe dla zajec:

Funkcje i klasyfikacja instrumentdw finansowych. Rola rynku kapitatowego.

Rodzaje papieréw wartosciowych: bony skarbowe i obligacje. Cena, rentowno$¢, duration.

Rynek pierwotny i wtdrny instrumentéw dtuznych.

Akcje: modele wyceny, dywidendy, stopa zwrotu i ryzyko.

Teoria portfela: dywersyfikacja, ryzyko portfela, wspétczynnik korelacji.

Instrumenty pochodne: forward, futures, swap, opcje - charakterystyka.

Wycena instrumentéw pochodnych - podstawowe modele wyceny.

Zastosowanie narzedzi obliczeniowych (arkusz kalkulacyjny / pakiet finansowy) do wyceny instrumentéw.

Interpretacja wynikéw analiz instrumentéw finansowych i prezentacja opracowania.

Nazwa zaje¢: Praca nauczyciela-wychowawcy w szkole
Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:
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w zakresie wiedzy:

1. system os$wiaty: organizacje i funkcjonowanie systemu o$wiaty, podstawowe zagadnienia prawa o$wiatowego, krajowe

i miedzynarodowe regulacje dotyczace praw cztowieka, dziecka, ucznia oraz oséb z niepetnosprawnosciami, znaczenie pozycji szkoty
jako instytucji edukacyjnej, funkcje i cele edukacji szkolnej, modele wspdtczesnej szkoty, pojecie ukrytego programu szkoty,
alternatywne formy edukacji, zagadnienie prawa wewnatrzszkolnego, podstawe programowg w kontekscie programu nauczania oraz
dziatania wychowawczo-profilaktyczne, tematyke oceny jakosci dziatalnosci szkoty lub placéwki systemu o$wiaty

2. zasady pracy opiekuhczo-wychowawczej nauczyciela: obowigzki nauczyciela jako wychowawcy klasy, metodyke pracy wychowawczej,
program pracy wychowawczej, style kierowania klasa, tad i dyscypline, poszanowanie godnosci dziecka, ucznia lub wychowanka,
réznicowanie, indywidualizacje i personalizacje pracy z uczniami, funkcjonowanie klasy szkolnej jako grupy spotecznej, procesy
spoteczne w klasie, rozwigzywanie konfliktéw w klasie lub grupie wychowawczej, animowanie zycia spoteczno-kulturalnego klasy,
wspieranie samorzadnosci i autonomii ucznidéw, rozwijanie u dzieci, uczniéw lub wychowankéw kompetencji komunikacyjnych

i umiejetnosci spotecznych niezbednych do nawigzywania poprawnych relacji; pojecia integracji i inkluzji; sytuacje dziecka

z niepetnosprawnoscia fizyczng i intelektualng w szkole ogdinodostepnej, problemy dzieci z zaburzeniami ze spektrum autyzmu i ich
funkcjonowanie, problemy dzieci zaniedbanych i pozbawionych opieki oraz szkolng sytuacje dzieci z doSwiadczeniem migracyjnym;
problematyke dziecka w sytuacji kryzysowej lub traumatycznej; zagrozenia dzieci i mfodziezy: zjawiska agresji i przemocy, w tym agresji
elektronicznej, oraz uzaleznien, w tym od srodkéw psychoaktywnych i komputera, a takze zagadnienia zwigzane z grupami
nieformalnymi, podkulturami mtodziezowymi i sektami

3. doradztwo zawodowe: wspomaganie ucznia w projektowaniu sciezki edukacyjno-zawodowej, metody i techniki okreslania potencjatu
ucznia oraz potrzebe przygotowania uczniéw do uczenia sie przez cate zycie

4. zréznicowanie potrzeb edukacyjnych ucznidéw i wynikajgce z nich zadania szkoty dotyczace dostosowania organizacji procesu
ksztatcenia i wychowania

w zakresie umiejetnosci:

1. wybra¢ program nauczania zgodny z wymaganiami podstawy programowej i dostosowac go do potrzeb edukacyjnych uczniéw

2. zaprojektowac sciezke wtasnego rozwoju zawodowego

3. formutowac oceny etyczne zwigzane z wykonywaniem zawodu nauczyciela

4. rozpoznawac sytuacje zagrozen i uzaleznien uczniéw

5. okresli¢ przyblizony potencjat ucznia i doradzi¢ mu sSciezke rozwoju

6. adekwatnie dobiera¢, tworzy¢ i dostosowywa¢ do zréznicowanych potrzeb ucznidw materiaty i Srodki, w tym z zakresu technologii
informacyjno-komunikacyjnej oraz metody pracy w celu samodzielnego projektowania i efektywnego realizowania dziatan
pedagogicznych, dydaktycznych, wychowawczych i opiekunczych

7. tworzy¢ sytuacje wychowawczo-dydaktyczne motywujace uczniéw do nauki i pracy nad soba, analizowac ich skutecznos¢ oraz
modyfikowa¢ dziatania w celu uzyskania pozadanych efektéw wychowania i ksztatcenia

8. podejmowac prace z uczniami rozbudzajgcg ich zainteresowania i rozwijajaca ich uzdolnienia, wasciwie dobierac tresci nauczania,
zadania i formy pracy w ramach samoksztatcenia oraz promowac osiggniecia uczniéw

9. rozwija¢ kreatywnos¢ i umiejetnos¢ samodzielnego, krytycznego myslenia uczniéw

10. skutecznie animowac i monitorowac realizacje zespotowych dziatar edukacyjnych uczniéw

11. wykorzystywac proces oceniania i udzielania informacji zwrotnych do stymulowania uczniéw w ich pracy nad wtasnym rozwojem
12. monitorowad postepy ucznidw, ich aktywnosc¢ i uczestnictwo w zyciu spotecznym szkoty

13. odpowiedzialnie organizowac prace szkolng oraz pozaszkolna ucznia, z poszanowaniem jego prawa do odpoczynku

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. okazywania empatii uczniom oraz zapewniania im wsparcia i pomocy

2. profesjonalnego rozwigzywania konfliktéw w klasie szkolnej lub grupie wychowawczej

3. samodzielnego pogtebiania wiedzy pedagogicznej

4. wspbétpracy z nauczycielami i specjalistami w celu doskonalenia swojego warsztatu pracy

5. postugiwania sie uniwersalnymi zasadami i normami etycznymi w dziatalnosci zawodowej, kierujac sie szacunkiem dla kazdego
cztowieka

6. budowania relacji opartej na wzajemnym zaufaniu miedzy wszystkimi podmiotami procesu wychowania i ksztatcenia, w tym rodzicami
lub opiekunami ucznia oraz wtaczania ich w dziatania sprzyjajace efektywnosci edukacyjnej

7. porozumiewania sie z osobami pochodzacymi z réznych srodowisk i o réznej kondycji emocjonalnej, dialogowego rozwigzywania
konfliktéw oraz tworzenia dobrej atmosfery dla komunikacji w klasie szkolnej i poza nig

8. rozpoznawania specyfiki srodowiska lokalnego i podejmowania wspétpracy na rzecz dobra ucznidéw i tego srodowiska

9. pracy w zespole, petnienia w nim réznych rdl oraz wspédtpracy z nauczycielami, pedagogami, specjalistami, rodzicami lub opiekunami
uczniéw i innymi cztonkami spotecznosci szkolnej i lokalnej

Tresci programowe dla zajec:

Praca opiekunczo-wychowawcza i profilaktyczna nauczyciela: program wychowawczo-profilaktyczny szkoty, zadania wychowawcy
klasowego w $Swietle przepiséw prawa oraz prawa wewnatrzszkolnego. Diagnoza potrzeb wychowawczych klasy. Planowanie dziatah
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wychowawczych, monitorowanie i ewaluacja (2h)

Metodyka pracy wychowawczej nauczyciela. Strategie rozméw z uczniem. Wychowanie jako proces ksztattowania osobowosci. Wczesna
interwencja wychowawcza. Diagnoza potrzeb wychowawczych grupy uczniéw. Ewaluacja zaje¢ wychowawczych (2h)

Specyfika funkcjonowania klasy szkolnej: organizacja pracy klasy (zasady pracy), style kierowania klasa; Animacja zycia klasowego
(integracja, samorzadnos¢, kreowanie zycia klasy), prawa ucznia. Znaczenie wartosci w wychowaniu. Scenariusze zaje¢
wychowawczych: integracja klasy, komunikacja, wartosci, radzenie sobie ze stresem (3h)

Konflikt - mediacje, negocjacje, komunikowanie potrzeb - strategie rozmowy. Etapy rozwoju psychospotecznego dzieci i mtodziezy.
Problemy okresu dojrzewania i ich znaczenie dla dziatan wychowawczych. Rola relacji interpersonalnych w klasie szkolnej (2h)

Doradztwo edukacyjne i zawodowe w perspektywie projektu sciezki rozwoju ucznia. Diagnozowanie potrzeb ucznia w perspektywie
indywidualizacji procesu wychowania oraz potrzeb zespotu klasowego w odniesieniu do animacji zycia klasy. Wspieranie samorzadnosci i
rozwoju odpowiedzialnosci uczniéw (3h)

Zagrozenia dzieci i mtodziezy. Sie¢ wsparcia dla ucznia, rodzica i nauczyciela. Wspétpraca z rodzing ucznia - formy i trudnosci.
Wspdtpraca ze specjalistami (psycholog, pedagog, kurator sadowy) (3h)

¢wiczenia zintegrowane z realizacja praktyk zawodowych:

0d diagnozy do dziatania - tworzenie programu wychowawczo-profilaktycznego szkoty (5h)
¢wiczenia zintegrowane z realizacja praktyk zawodowych:

Jak rozmawia¢, zeby ustyszed i by¢ ustyszanym - skuteczna komunikacja z uczniem (5h)
¢wiczenia zintegrowane z realizacja praktyk zawodowych:

»Uczniowie dla uczniéw” - mediacje réwiesnicze jako sposdb na rozwigzywanie konfliktéw w szkole (5h)

Nazwa zaje¢: Rozwijanie myslenia funkcyjnego u uczniéw

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna metody nauczania stuzace rozwijaniu myslenia funkcyjnego u uczniéw, w tym metody aktywizujace, projektowe i badawcze, oraz
rozumie zasady ich doboru do tresci i celéw ksztatcenia matematycznego.

2. zna metody diagnozowania i wspierania rozwoju myslenia funkcyjnego u uczniéw, w tym sposoby rozpoznawania trudnosci,
ksztattowania poje¢, rozwijania umiejetnosci praktycznych oraz utrwalania wiedzy o zaleznosciach funkcyjnych.

3. zna sposoby wspierania ciekawosci, samodzielnosci i krytycznego myslenia uczniéw poprzez zadania rozwijajace myslenie funkcyjne,
analize zaleznosci oraz poszukiwanie prawidtowosci.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przeanalizowa¢ rozktad materiatu pod katem tresci i sytuacji dydaktycznych sprzyjajacych rozwijaniu myslenia funkcyjnego

u ucznidw.

2. potrafi dostosowac jezyk, przyktady i reprezentacje pojec funkcyjnych do poziomu rozwojowego oraz mozliwosci poznawczych
ucznidw.

3. potrafi przeprowadzi¢ wstepna diagnoze umiejetnosci ucznia w zakresie myslenia funkcyjnego, w szczegdlnosci rozpoznawania
zaleznosci, opisywania zmiennosci, interpretowania réznych reprezentacji oraz dostrzegania zwigzkéw miedzy wielkosciami

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do zachecania uczniéw do podejmowania préb badawczych zwigzanych z mysleniem funkcyjnym oraz do wykorzystywania
aktywnych, takze ruchowych form pracy wspierajacych uczenie sie matematyki.

2. jest gotdw do ksztattowania postaw etycznych uczniéw poprzez ukazywanie roli myslenia funkcyjnego w opisie zjawisk spotecznych,
przyrodniczych lub kulturowych.

3. jest gotdw do rozwijania ciekawosci, samodzielnosci oraz logicznego i krytycznego myslenia uczniéw poprzez ksztattowanie myslenia
funkcyjnego

4. jest gotédw do wspierania uczniéw w systematycznym uczeniu sie i korzystaniu z réznych Zrédet wiedzy dotyczacych zaleznosci
funkcyjnych.

Tresci programowe dla zaje¢:
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Co to znaczy myslenie funkcyjne? Analiza odpowiedzi na to pytanie na réznym poziomie matematycznego ksztatcenia i w réznych
kontekstach.

Wybrane koncepcje i modele proceséw poznawczych zwigzanych z rozumieniem pojecia funkcji, w tym czterty aspekty rozumienia
pojecia funkcji i ich analiza wraz z przyktadami, w tym rozumowanie wspdétzmiennosciowe. Dodatkowe koncepcje i modele proceséw
poznawczych do wyboru: « O warunkach rozumienia pojecia funkcji na tle przeszkdd epistemologicznych wg Sierpinskiej « Operacyjny i
strukturalny sposéb rozumienia pojecia funkcji wg Sfard * Teoria proceptéw wg Graya i Talla * Obraz pojecia i definicja pojecia wg
Vinnera « Idee gtebokie, formy powierzchniowe i modele formalne tworéw matematycznych wg Semadeniego ¢ Poziomy rozumienia
pojecia funkcji (np. wg Bergerona i Herscovicsa, wg Vollratha, wg Dyrszlaga)

Trudnosci uczniéw w rozumieniu pojecia funkcji i sposoby ich przezwyciezania.

Metodyka nauki o funkcjach w formie praktycznej - np. symulacji fragmentéw lekcji. Rézne drogi rozwijania myslenia funkcyjnego na
lekcjach matematyki w réznych koncepcjach dydaktycznych z uwypukleniem: ¢ podejscia nauczania przez dociekanie (inquiry based
learning) * korzystania z narzedzi cyfrowych i réznego rodzaju oprogramowania * réznych srodowisk edukacyjnych i kontekstéw
(situatedness) ¢ wykorzystanie ucielesnionego poznania (embodiment) i tworzenia doswiadczen przez ucznia.

Nazwa zaje¢: Uczenie gtebokie

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie idee modelowania danych z uzyciem gtebokich sieci neuronowych

2. posiada wiedze o gtéwnych paradygmatach uczenia maszynowego istotnych dla deep learning

3. zna zasady budowy i uczenia sztucznych sieci neuronowych

4. zna podstawowe algorytmy sztucznej inteligencji wykorzystywane w systemach deep learning

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykorzystywa¢ jezyk Python oraz biblioteki numeryczne do przygotowania danych dla sieci neuronowych
2. potrafi dobra¢ odpowiednig architekture i procedure uczenia do rodzaju rozwazanego problemu

3. potrafi implementowac algorytmy deep learning w sSrodowiskach TensorFlow i PyTorch

4. potrafi budowac i trenowa¢ modele gtebokich sieci neuronowych dla danych rzeczywistych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do samodzielnego pogtebiania wiedzy z zakresu uczenia gtebokiego i narzedzi programistycznych
2. potrafi planowa¢ prace nad projektem deep learning realizowanym etapowo

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do sieci neuronowych. Neuron, warstwy, funkcje aktywaciji.
TensorFlow i PyTorch: sSrodowisko pracy, tensory, grafy obliczeniowe.
Przygotowanie danych i pipeline uczenia modeli deep learning.

Regresja liniowa i logistyczna jako punkt wyjscia do deep learning.

W petni potaczone sieci gtebokie - architektura i uczenie.

Algorytm wstecznej propagacji btedu i metody optymalizacji.
Regularizacja, dropout, normalizacja wsadowa.

Dobor architektury i hiperparametréw.

Dobér architektury i hiperparametréw.

Przeglad wspotczesnych architektur i kierunkdw rozwoju dziedziny.

Nazwa zajeé: Uczenie gtebokie
Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:
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w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie idee modelowania danych z uzyciem gtebokich sieci neuronowych

2. posiada wiedze o gtéwnych paradygmatach uczenia maszynowego istotnych dla deep learning

3. zna zasady budowy i uczenia sztucznych sieci neuronowych

4. zna podstawowe algorytmy sztucznej inteligencji wykorzystywane w systemach deep learning

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykorzystywac jezyk Python oraz biblioteki numeryczne do przygotowania danych dla sieci neuronowych
2. potrafi dobra¢ odpowiednia architekture i procedure uczenia do rodzaju rozwazanego problemu

3. potrafi implementowad algorytmy deep learning w srodowiskach TensorFlow i PyTorch

4. potrafi budowac i trenowa¢ modele gtebokich sieci neuronowych dla danych rzeczywistych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do samodzielnego pogtebiania wiedzy z zakresu uczenia gtebokiego i narzedzi programistycznych
2. potrafi planowa¢ prace nad projektem deep learning realizowanym etapowo

Tresci programowe dla zajec¢:

Wprowadzenie do sieci neuronowych. Neuron, warstwy, funkcje aktywaciji.
TensorFlow i PyTorch: srodowisko pracy, tensory, grafy obliczeniowe.
Przygotowanie danych i pipeline uczenia modeli deep learning.

Regresja liniowa i logistyczna jako punkt wyjscia do deep learning.

W petni potgczone sieci gtebokie - architektura i uczenie.

Algorytm wstecznej propagacji btedu i metody optymalizacji.
Regularizacja, dropout, normalizacja wsadowa.

Dobor architektury i hiperparametréw.

Dobor architektury i hiperparametréw.

Przeglad wspétczesnych architektur i kierunkéw rozwoju dziedziny.

Nazwa zaje¢: Psychologia rozwojowa

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. podstawowe pojecia psychologii: procesy poznawcze, spostrzeganie, odbidr i przetwarzanie informacji, mowe i jezyk, myslenie

i rozumowanie, uczenie sie i pamie¢, role uwagi, emocje i motywacje w procesach regulacji zachowania, zdolnosci i uzdolnienia,
psychologie réznic indywidualnych - réznice w zakresie inteligencji, temperamentu, osobowosci i stylu poznawczego;

2. proces rozwoju ucznia w okresie dziecinstwa, adolescencji i wczesnej dorostosci: rozwéj fizyczny, motoryczny i psychoseksualny,
rozwoj proceséw poznawczych (myslenie, mowa, spostrzeganie, uwaga i pamiec), rozwdj spoteczno-emocjonalny i moralny, zmiany
fizyczne i psychiczne w okresie dojrzewania, rozwéj wybranych funkcji psychicznych, norme rozwojowa, rozwdj i ksztattowanie
osobowosci, rozwdj w kontekscie wychowania, zaburzenia w rozwoju podstawowych proceséw psychicznych, teorie integralnego rozwoju
ucznia, dysharmonie i zaburzenia rozwojowe u uczniéw, zaburzenia zachowania, zagadnienia: niesmiatosci i nadpobudliwosci,
szczegolnych uzdolnien, zaburzen funkcjonowania w okresie dorastania, obnizenia nastroju, depresji, krystalizowania sie tozsamosci,
dorostosci, identyfikacji z nowymi rolami spotecznymi, a takze ksztattowania sie stylu zycia

3. teorie spostrzegania spotecznego i komunikacji: zachowania spoteczne i ich uwarunkowania, sytuacje interpersonalna, empatie,
zachowania asertywne, agresywne i ulegte, postawy, stereotypy, uprzedzenia, stres i radzenie sobie z nim, porozumiewanie sie ludzi
w instytucjach, reguty wspétdziatania, procesy komunikowania sie, bariery w komunikowaniu sie, media i ich wptyw wychowawczy, style
komunikowania sie ucznidéw i nauczyciela, bariery w komunikowaniu sie w klasie, rézne formy komunikacji — autoprezentacje, aktywne
stuchanie, efektywne nadawanie, komunikacje niewerbalng, porozumiewanie sie emocjonalne w klasie, porozumiewanie sie

w sytuacjach konfliktowych

4. klasyczne i wspotczesne teorie rozwoju cztowieka, wychowania, uczenia sie i nauczania lub ksztatcenia oraz ich wartosci aplikacyjne
5. role nauczyciela lub wychowawcy w modelowaniu postaw i zachowan uczniéw

6. zroznicowanie potrzeb edukacyjnych uczniéw i wynikajgce z nich zadania szkoty dotyczace dostosowania organizacji procesu
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ksztatcenia i wychowania;

7. sposoby projektowania i prowadzenia dziatan diagnostycznych w praktyce pedagogicznej

8. prawa dziecka i osoby z niepetnosprawnoscia

9. procesy komunikowania interpersonalnego i spotecznego oraz ich prawidtowosci i zaktdcenia

w zakresie umiejetnosci:

1. obserwowac procesy rozwojowe uczniow

2. obserwowac zachowania spoteczne i ich uwarunkowania

3. rozpoznawac bariery i trudnosci uczniéw w procesie uczenia sie

4. identyfikowad potrzeby uczniéw w rozwoju uzdolnien i zainteresowan

5. obserwowac sytuacje i zdarzenia pedagogiczne, analizowac¢ je z wykorzystaniem wiedzy pedagogiczno-psychologicznej oraz
proponowac rozwigzania probleméw

6. rozpoznawac potrzeby, mozliwosci i uzdolnienia uczniéw oraz projektowac i prowadzi¢ dziatania wspierajace integralny rozwdj
ucznidéw, ich aktywnos¢ i uczestnictwo w procesie ksztatcenia i wychowania oraz w zyciu spotecznym

7. projektowac i realizowa¢ programy nauczania z uwzglednieniem zréznicowanych potrzeb edukacyjnych uczniéw

8. podejmowac prace z uczniami rozbudzajaca ich zainteresowania i rozwijajgca ich uzdolnienia, wtasciwie dobiera¢ tresci nauczania,
zadania i formy pracy w ramach samoksztatcenia oraz promowac osiagniecia uczniéw

9. skutecznie animowac i monitorowac realizacje zespotowych dziatah edukacyjnych uczniéw

10. wykorzystywac proces oceniania i udzielania informacji zwrotnych do stymulowania uczniéw w ich pracy nad wtasnym rozwojem
11. monitorowac postepy ucznidw, ich aktywnos¢ i uczestnictwo w zyciu spotecznym szkoty

12. pracowac z dzie¢mi ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, w tym z dzie¢mi z trudnosciami adaptacyjnymi zwigzanymi

z doswiadczeniem migracyjnym, pochodzacymi ze srodowisk zréznicowanych pod wzgledem kulturowym lub z ograniczong znajomoscia
jezyka polskiego

13. poprawnie postugiwac sie jezykiem polskim i poprawnie oraz adekwatnie do wieku uczniéw postugiwac sie terminologig przedmiotu
14. samodzielne rozwija¢ wiedze i umiejetnosci pedagogiczne z wykorzystaniem réznych zrédet, w tym obcojezycznych, i technologii
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. autorefleksji nad wtasnym rozwojem zawodowym

2. wykorzystania zdobytej wiedzy psychologicznej do analizy zdarzen pedagogicznych

3. postugiwania sie uniwersalnymi zasadami i normami etycznymi w dziatalnosci zawodowej, kierujac sie szacunkiem dla kazdego
cztowieka

4. budowania relacji opartej na wzajemnym zaufaniu miedzy wszystkimi podmiotami procesu wychowania i ksztatcenia, w tym rodzicami
lub opiekunami ucznia, oraz wiaczania ich w dziatania sprzyjajace efektywnosci edukacyjnej

5. porozumiewania sie z osobami pochodzacymi z réznych srodowisk i o réznej kondycji emocjonalnej, dialogowego rozwigzywania
konfliktéw oraz tworzenia dobrej atmosfery dla komunikacji w klasie szkolnej i poza nig

6. podejmowania decyzji zwigzanych z organizacja procesu ksztatcenia w edukacji wiaczajacej

7. rozpoznawania specyfiki srodowiska lokalnego i podejmowania wspétpracy na rzecz dobra uczniéw i tego srodowiska

8. projektowania dziatan zmierzajgcych do rozwoju szkoty lub placéwki systemu oswiaty oraz stymulowania poprawy jakosci pracy tych
instytucji

9. pracy w zespole, petnienia w nim réznych rdl oraz wspdtpracy z nauczycielami, pedagogami, specjalistami, rodzicami lub opiekunami
ucznidw i innymi cztonkami spotecznosci szkolnej i lokalnej

Tresci programowe dla zajec:

Wprowadzenie do psychologii rozwojowej. (3h)

Teorie rozwoju cztowieka: Piaget, Erikson, Vygotski, wspdtczesne podejscia. (3h)
Rozwdj poznawczy i emocjonalny - od niemowlectwa do adolescencji. (3h)

Normy rozwojowe i dysharmonie - zaburzenia, specyficzne potrzeby uczniéw. (3h)
Psychologia spoteczna rozwoju i komunikacja interpersonalna. (3h)

Obserwacja i analiza zachowanh uczniéw. (2h)

Diagnoza potrzeb i trudnosci rozwojowych. (2h)

Zaburzenia i specyficzne potrzeby edukacyjne. (2h)

Komunikacja w pracy nauczyciela. (2h)

Autorefleksja i rozwdj zawodowy nauczyciela. (2h)
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¢wiczenia zintegrowane z realizacjg praktyk zawodowych:

Uczen w rozwoju - rozpoznawanie i wspieranie potrzeb dzieci i uczniéw w procesie wychowania i uczenia sie. (5h)

Nazwa zaje¢: Systemy baz danych NoSQL

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie zasady dziatania systeméw bazodanowych, w tym réznice pomiedzy relacyjnym i nierelacyjnym modelem danych

2. zna cechy skfadowania i przetwarzania danych w Srodowiskach rozproszonych i chmurowych oraz ich wptyw na projektowanie baz
NoSQL

3. zna mechanizmy bezpieczehstwa w systemach baz danych NoSQL, w tym uwierzytelnianie, autoryzacje, kontrole dostepu i podstawy
ochrony danych

w zakresie umiejetnosci:

1. zna mechanizmy bezpieczenstwa w systemach baz danych NoSQL, w tym uwierzytelnianie, autoryzacje, kontrole dostepu i podstawy
ochrony danych

2. potrafi korzystac z systeméw sktadowania i przetwarzania danych w $rodowiskach rozproszonych i chmurowych

3. potrafi wykonywa¢ operacje na danych i zasobach w srodowiskach rozproszonych, w tym tworzy¢, modyfikowaé, kopiowaé, przenosi¢
i usuwac¢ dane w systemach bazodanowych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy do prezentowania wynikéw projektéw bazodanowych w sposéb zrozumiaty dla odbiorcéw technicznych i nietechnicznych
Tresci programowe dla zajec:

Bazy danych SQL a NoSQL - motywacja i kompromisy. Od modelu relacyjnego do nierelacyjnego: ACID, BASE, skalowalnos¢ i
elastycznos¢ schematu.

Przetwarzanie rozproszone i twierdzenie CAP. Dane w chmurze.

Klasyfikacja baz NoSQL: dokumentowe, klucz-wartos¢, kolumnowe, grafowe. Kryteria wyboru.

MongoDB: dokumenty, kolekcje, operacje CRUD. Modelowanie danych i projektowanie schematéw w MongoDB.
Cassandra: architektura klastra, CQL, operacje na danych.

Bazy grafowe: Neo4j, model grafowy, jezyk Cypher.

Redis: struktury danych i operacje w bazie klucz-wartos¢.

Azure Cosmos DB - nierelacyjna baza w chmurze.

Mechanizmy replikacji, partycjonowania i skalowania baz NoSQL.

Bezpieczenstwo w systemach NoSQL: uwierzytelnianie, autoryzacja, role uzytkownikéw, szyfrowanie danych w spoczynku i transmisji,
podstawy audytu dostepu.

Nazwa zaje¢: Systemy baz danych NoSQL

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie zasady dziatania systeméw bazodanowych, w tym réznice pomiedzy relacyjnym i nierelacyjnym modelem danych

2. zna cechy skfadowania i przetwarzania danych w srodowiskach rozproszonych i chmurowych oraz ich wptyw na projektowanie baz
NoSQL

3. zna mechanizmy bezpieczenstwa w systemach baz danych NoSQL, w tym uwierzytelnianie, autoryzacje, kontrole dostepu i podstawy
ochrony danych

w zakresie umiejetnosci:

1. zna mechanizmy bezpieczenstwa w systemach baz danych NoSQL, w tym uwierzytelnianie, autoryzacje, kontrole dostepu i podstawy
ochrony danych
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2. potrafi korzystac z systeméw sktadowania i przetwarzania danych w $rodowiskach rozproszonych i chmurowych

3. potrafi wykonywa¢ operacje na danych i zasobach w srodowiskach rozproszonych, w tym tworzy¢, modyfikowaé, kopiowaé, przenosi¢
i usuwac¢ dane w systemach bazodanowych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy do prezentowania wynikéw projektéw bazodanowych w sposéb zrozumiaty dla odbiorcéw technicznych i nietechnicznych
Tresci programowe dla zajec:

Bazy danych SQL a NoSQL - motywacja i kompromisy. Od modelu relacyjnego do nierelacyjnego: ACID, BASE, skalowalnos¢ i
elastycznos¢ schematu.

Przetwarzanie rozproszone i twierdzenie CAP. Dane w chmurze.

Klasyfikacja baz NoSQL: dokumentowe, klucz-wartos¢, kolumnowe, grafowe. Kryteria wyboru.

MongoDB: dokumenty, kolekcje, operacje CRUD. Modelowanie danych i projektowanie schematéw w MongoDB.
Cassandra: architektura klastra, CQL, operacje na danych.

Bazy grafowe: Neo4j, model grafowy, jezyk Cypher.

Redis: struktury danych i operacje w bazie klucz-wartos¢.

Azure Cosmos DB - nierelacyjna baza w chmurze.

Mechanizmy replikacji, partycjonowania i skalowania baz NoSQL.

Bezpieczenstwo w systemach NoSQL: uwierzytelnianie, autoryzacja, role uzytkownikéw, szyfrowanie danych w spoczynku i transmisji,
podstawy audytu dostepu.

Nazwa zaje¢: Dydaktyka matematyki 1

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna miejsce matematyki w ramowych planach nauczania na Il etapie edukacyjnym.

2. zna podstawe programowg z matematyki dla klas IV-VIIl szkoty podstawowej, cele ksztatcenia i tresci nauczania matematyki w
kontekscie wczesniejszego i dalszego ksztatcenia, strukture wiedzy w zakresie matematyki oraz kompetencje kluczowe i ich
ksztattowanie w ramach nauczania matematyki.

3. zna konwencjonalne i niekonwencjonalne metody nauczania stosowane w szkole podstawowej, w tym metody aktywizujace i metode
projektoéw, proces uczenia sie przez dziatanie, odkrywanie lub dociekanie naukowe oraz prace badawcza ucznia, a takze zasady doboru
metod nauczania typowych dla matematyki.

4. zna, w ujeciu podstawowym, z uwzglednieniem przegladu metod nauczania i typowych rozwigzan metodycznych w edukacji
matematycznej, metodyke realizacji poszczegdlnych tresci ksztatcenia w klasach IV-VIIl w obrebie matematyki - rozwigzania
merytoryczne i metodyczne, dobre praktyki, dostosowanie oddziatywan do potrzeb i mozliwosci ucznidéw lub grup uczniowskich

o réznym potencjale i stylu uczenia sie, typowe dla matematyki btedy uczniowskie, ich role i sposoby wykorzystania w procesie
dydaktycznym.

5. zna potrzebe ksztattowania u ucznia pozytywnego stosunku do nauki, rozwijania ciekawosci, aktywnosci i samodzielnosci poznawczej,
logicznego i krytycznego myslenia na poziomie ucznia szkoty podstawowej, ksztattowania motywacji do uczenia sie matematyki

i nawykdéw systematycznego uczenia sie, korzystania z réznych zrédet wiedzy, w tym z Internetu, oraz przygotowania ucznia do uczenia
sie przez cate zycie przez stymulowanie go do samodzielnej pracy.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi identyfikowac typowe zadania szkolne z celami ksztatcenia, w szczegdlnosci z wymaganiami ogélnymi podstawy programowe;j
z matematyki dla klas IV-VIII szkoty podstawowej, oraz z kompetencjami kluczowymi.

2. potrafi przeanalizowac rozktad materiatu w klasach IV-VIIl szkoty podstawowej, z uwzglednieniem przygotowania uczniéw

do egzaminu 6smoklasisty.

3. potrafi, w kontekscie analizy i uzasadniania doboru metod nauczania, dobiera¢ na lekcjach matematyki w szkole podstawowej
metody pracy klasy oraz $rodki dydaktyczne, w tym z zakresu technologii informacyjno-komunikacyjnej, aktywizujace uczniéw

i uwzgledniajace ich zréznicowane potrzeby edukacyjne.

w zakresie kompetencji spotecznych:
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1. jest gotéw do adaptowania metod pracy na lekcjach matematyki do potrzeb i réznych styléw uczenia sie uczniéw szkoty
podstawowej, w toku projektowania oraz refleksji nad doborem i modyfikowaniem wiasnych dziatan dydaktycznych.

2. jest gotdw do ksztattowania na lekcjach matematyki w szkole podstawowej umiejetnosci wspétpracy ucznidéw, w tym grupowego
rozwigzywania problemdw.

3. jest gotédw do ksztattowania na lekcjach matematyki w szkole podstawowej nawyku systematycznego uczenia sie i korzystania
z roznych zrédet wiedzy, w tym z Internetu.

Tresci programowe dla zaje¢:

Dydaktyka matematyki jako dziedzina badanh teoretycznych nad uczeniem sie i nauczaniem matematyki - odniesienia do Il etapu
edukacyjnego. Przyktady badan z zakresu dydaktyki matematyki oraz implikacje ich wynikdéw do nauczania matematyki.

Profil absolwenta szkoty podstawowej. Podstawa programowa (dla klas IV-VI i VII-VIIl), ramowy plan nauczania, przyktady programéw
nauczania i rozktadéw materiatu.

Cele nauczania matematyki. Taksonomia celéw.

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne. Tresci nauczania - wymagania szczegétowe dotyczace wiedzy i umiejetnosci.
Metody i formy nauczania w nauczaniu matematyki; aktywizujgce metody nauczania.

Ksztattowanie poje¢ matematycznych. Definiowanie poje¢. Trudnosci i btedy w tworzeniu i stosowaniu definicji.

Konstruktywistyczne i niekonstruktywistyczne koncepcje nauczania matematyki. Operatywny charakter matematyki i jej czynnosciowe
nauczanie, nauczanie przez dziatanie.

Aktywnos¢ specyficznie twércza dla matematyki - przyktady w kontekscie konkretnych zagadnien tematycznych Il poziomu
edukacyjnego. Indywidualizacja nauczania: praca z uczniem zdolnym i z trudnos$ciami w uczeniu sie matematyki.

Praca z konkretem oraz technologie informacyjno-komunikacyjne w nauczaniu matematyki (np. manipulacje konkretami, modele z
geometrii ptaskiej i przestrzennej, dynamiczne wizualizacje, testy i quizy, tablica interaktywna, zasoby internetowe).

Szczegotowe koncepcje programowo - metodyczne (podreczniki oraz pakiety edukacyjne) dla nauczania matematyki w szkole
podstawowej — przykfady typu: liczby naturalne, utamki, liczby ujemne, dziataniach na liczbach, rachunek pisemny i pamieciowy, figury
geometryczne na ptaszczyznie i ich wlasnosci oraz obliczenia w geometrii. Typowe btedy w nauczaniu i uczeniu sie matematyki.

Nazwa zaje¢: Dydaktyka matematyki 3

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna miejsce matematyki w ramowych planach nauczania szkoty ponadpodstawowej, z uwzglednieniem zréznicowania poziomu
podstawowego i rozszerzonego.

2. zna podstawe programowg matematyki dla szkoty ponadpodstawowej, cele ksztatcenia i tresci nauczania matematyki w kontekscie
wczesniejszego i dalszego ksztatcenia, strukture wiedzy matematycznej oraz kompetencje kluczowe i ich ksztattowanie w ramach
nauczania matematyki w szkole ponadpodstawowe;.

3. zna, w ujeciu podstawowym, z uwzglednieniem teoretycznych podstaw nauczania matematyki i analizy procesu dydaktycznego,
kompetencje merytoryczne, dydaktyczne i wychowawcze nauczyciela matematyki w szkole ponadpodstawowej, w tym potrzebe
zawodowego rozwoju, takze z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnej, oraz dostosowywania sposobu komunikowania
sie do poziomu rozwoju uczniéw i stymulowania aktywnosci poznawczej uczniéw, w tym kreowania sytuacji dydaktycznych na lekcjach
matematyki w szkole ponadpodstawowej; znaczenie autorytetu nauczyciela oraz zasady interakcji ucznia i nauczyciela w toku lekcji;
moderowanie interakcji miedzy uczniami; role nauczyciela matematyki w szkole ponadpodstawowej jako popularyzatora wiedzy oraz
znaczenie wspotpracy nauczyciela w procesie dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami uczniéw, pracownikami szkoty i Srodowiskiem
pozaszkolnym.

4, zna konwencjonalne i niekonwencjonalne metody nauczania stosowane na lekcjach matematyki w szkole ponadpodstawowej, w tym
metody aktywizujgce i metode projektéw, proces uczenia sie matematyki przez dziatanie, odkrywanie lub dociekanie naukowe oraz
prace badawcza ucznia, a takze zasady doboru metod nauczania typowych dla matematyki.

5. zna, W ujeciu podstawowym, z uwzglednieniem przeglagdu metod nauczania i typowych rozwigzan metodycznych w edukacji
matematycznej, metodyke realizacji poszczegoinych tresci ksztatcenia w szkole ponadpodstawowej w obrebie matematyki - rozwigzania
merytoryczne i metodyczne, dobre praktyki, dostosowanie oddziatywan do potrzeb i mozliwosci ucznidw lub grup uczniowskich
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o réznym potencjale i stylu uczenia sie, typowe dla matematyki szkoty ponadpodstawowej btedy uczniowskie, ich role i sposoby
wykorzystania w procesie dydaktycznym.

6. zna potrzebe ksztattowania u ucznia szkoty ponadpodstawowej na lekcjach matematyki pozytywnego stosunku do nauki, rozwijania
ciekawosci, aktywnosci i samodzielnoSci poznawczej, logicznego i krytycznego myslenia na poziomie ucznia szkoty ponadpodstawowe;j,
ksztattowania motywacji do uczenia sie matematyki i nawykdéw systematycznego uczenia sie, korzystania z réznych zrédet wiedzy,

w tym z Internetu, oraz przygotowania ucznia do uczenia sie przez cate zycie przez stymulowanie go do samodzielnej pracy.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi identyfikowa¢ typowe zadania szkolne z celami ksztatcenia, w szczegdlnosci z wymaganiami ogdlnymi podstaw programowych
z matematyki dla szkét ponadpodstawowych, oraz z kompetencjami kluczowymi.

2. potrafi przeanalizowa¢ rozktad materiatu z zakresu matematyki w szkole ponadpodstawowej, z uwzglednieniem przygotowania
uczniéw do egzaminu maturalnego.

3. potrafi, w kontekscie analizy i uzasadniania doboru metod nauczania, dobiera¢ na lekcjach matematyki w szkole ponadpodstawowej
metody pracy klasy oraz Srodki dydaktyczne, w tym z zakresu technologii informacyjno-komunikacyjnej, odpowiednie do nauczania
matematyki na poziomie podstawowym i rozszerzonym, aktywizujace uczniéw i uwzgledniajace ich zréznicowane potrzeby edukacyjne.
4. potrafi rozpoznac typowe dla matematyki na poziomie szkoty ponadpodstawowej btedy uczniowskie i wykorzysta je w procesie
dydaktycznym, identyfikujac i interpretujac typowe btedy uczniowskie zwigzane z realizowanymi tresciami ksztatcenia.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do adaptowania metod pracy na lekcjach matematyki do potrzeb i réznych styléw uczenia sie uczniéw szkoty
ponadpodstawowej, w toku projektowania oraz refleksji nad doborem i modyfikowaniem wiasnych dziatan dydaktycznych.

2. jest gotédw do ksztattowania na lekcjach matematyki w szkole ponadpodstawowej umiejetnosci wspotpracy ucznidéw, w tym
grupowego rozwigzywania problemoéw.

3. jest gotdw ksztattowania na lekcjach matematyki w szkole ponadpodstawowej nawyku systematycznego uczenia sie i korzystania

z réznych Zrédet wiedzy, w tym z Internetu.

Tresci programowe dla zaje¢:

Matematyka w szkotach ponadpodstawowych (liceum, technikum, szkoty branzowe): profil absolwenta, podstawa programowa (zakres
podstawowy i rozszerzony), struktura tresci matematycznych oraz ich powigzania z wczesniejszymi i dalszymi etapami edukacji;
wymagania egzaminacyjne.

Cele ksztatcenia matematycznego w szkole ponadpodstawowe] - wymagania ogélne i szczegétowe podstawy programowej,
operacjonalizacja celéw, powigzanie celéw z doborem tresci, typéw zadan i metod nauczania matematyki.

Wybrane teorie dydaktyki matematyki i ich znaczenie dla nauczania na poziomie szkoty ponadpodstawowej - kluczowe pojecia i
implikacje dla projektowania i analizy procesu nauczania.

Reprezentacje matematyczne i ich rola w uczeniu sie matematyki. Specyfika jezyka matematycznego na poziomie szkoty
ponadpodstawowe;.

Pojecia i twierdzenia matematyczne w strukturze wiedzy ucznia: definicje, wlasnosci, relacje miedzy pojeciami; rola przyktadéw i
kontrprzyktadéw; obraz pojecia a definicja pojecia.

Zadania matematyczne jako narzedzie nauczania - rodzaje zadan, ich funkcje dydaktyczne, dobdér zadan do celéw ksztatcenia oraz
zréznicowanych wymagan na poziomie podstawowym i rozszerzonym.

Strategie rozwigzywania zadah matematycznych: heurystyki, schematy rozwigzan, poréwnywanie metod (np. algebraicznych,
geometrycznych, graficznych). rozwijanie rozumowania i argumentacji matematycznej ucznidéw (z uwzglednieniem zréznicowania
wymagan na poziomie podstawowym i rozszerzonym) oraz elementéw metapoznania.

Trudnosci i btedy uczniéw w matematyce na poziomie szkoty ponadpodstawowej: typowe btedy w réznych dziatach matematyki, ich
uwarunkowania poznawcze oraz sposoby diagnozowania i wykorzystania w procesie dydaktycznym.

Szczegotowe koncepcje programowo-metodyczne nauczania matematyki w szkole ponadpodstawowej (podreczniki, zbiory zadan,
materiaty egzaminacyjne): analiza sposobéw wprowadzania poje¢, typdw zadan i strategii rozwigzan na przyktadach z wybranych
dziatéw matematyki szkoty ponadpdostawowej, ich odniesienie do celéw ksztatcenia i wymagan egzaminacyjnych oraz wykorzystanie
technologii cyfrowych jako srodowiska pracy matematycznej ucznia.

Nazwa zaje¢: Dydaktyka matematyki 3
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Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna miejsce matematyki w ramowych planach nauczania szkoty ponadpodstawowej, z uwzglednieniem zréznicowania poziomu
podstawowego i rozszerzonego.

2. zna podstawe programowg matematyki dla szkoty ponadpodstawowej, cele ksztatcenia i tresci nauczania matematyki w kontekscie
wczesniejszego i dalszego ksztatcenia, strukture wiedzy matematycznej oraz kompetencje kluczowe i ich ksztattowanie w ramach
nauczania matematyki w szkole ponadpodstawowe;.

3. zna, w ujeciu podstawowym, z uwzglednieniem teoretycznych podstaw nauczania matematyki i analizy procesu dydaktycznego,
kompetencje merytoryczne, dydaktyczne i wychowawcze nauczyciela matematyki w szkole ponadpodstawowej, w tym potrzebe
zawodowego rozwoju, takze z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnej, oraz dostosowywania sposobu komunikowania
sie do poziomu rozwoju uczniéw i stymulowania aktywnosci poznawczej uczniéw, w tym kreowania sytuacji dydaktycznych na lekcjach
matematyki w szkole ponadpodstawowej; znaczenie autorytetu nauczyciela oraz zasady interakcji ucznia i nauczyciela w toku lekc;ji;
moderowanie interakcji miedzy uczniami; role nauczyciela matematyki w szkole ponadpodstawowej jako popularyzatora wiedzy oraz
znaczenie wspdtpracy nauczyciela w procesie dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami uczniéw, pracownikami szkoty i Srodowiskiem
pozaszkolnym.

4. zna konwencjonalne i niekonwencjonalne metody nauczania stosowane na lekcjach matematyki w szkole ponadpodstawowej, w tym
metody aktywizujace i metode projektéw, proces uczenia sie matematyki przez dziatanie, odkrywanie lub dociekanie naukowe oraz
prace badawcza ucznia, a takze zasady doboru metod nauczania typowych dla matematyki.

5. zna, W ujeciu podstawowym, z uwzglednieniem przeglgdu metod nauczania i typowych rozwigzan metodycznych w edukacji
matematycznej, metodyke realizacji poszczegélnych tresci ksztatcenia w szkole ponadpodstawowej w obrebie matematyki - rozwigzania
merytoryczne i metodyczne, dobre praktyki, dostosowanie oddziatywan do potrzeb i mozliwosci uczniéw lub grup uczniowskich

o réznym potencjale i stylu uczenia sie, typowe dla matematyki szkoty ponadpodstawowej btedy uczniowskie, ich role i sposoby
wykorzystania w procesie dydaktycznym.

6. zna potrzebe ksztattowania u ucznia szkoty ponadpodstawowej na lekcjach matematyki pozytywnego stosunku do nauki, rozwijania
ciekawosci, aktywnosci i samodzielno$ci poznawczej, logicznego i krytycznego myslenia na poziomie ucznia szkoty ponadpodstawowe;j,
ksztattowania motywacji do uczenia sie matematyki i nawykéw systematycznego uczenia sie, korzystania z réznych zrédet wiedzy,

w tym z Internetu, oraz przygotowania ucznia do uczenia sie przez cate zycie przez stymulowanie go do samodzielnej pracy.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi identyfikowa¢ typowe zadania szkolne z celami ksztatcenia, w szczegdlnosci z wymaganiami ogdlnymi podstaw programowych
z matematyki dla szkét ponadpodstawowych, oraz z kompetencjami kluczowymi.

2. potrafi przeanalizowac rozktad materiatu z zakresu matematyki w szkole ponadpodstawowej, z uwzglednieniem przygotowania
uczniéw do egzaminu maturalnego.

3. potrafi, w kontekscie analizy i uzasadniania doboru metod nauczania, dobiera¢ na lekcjach matematyki w szkole ponadpodstawowej
metody pracy klasy oraz Srodki dydaktyczne, w tym z zakresu technologii informacyjno-komunikacyjnej, odpowiednie do nauczania
matematyki na poziomie podstawowym i rozszerzonym, aktywizujgce ucznidéw i uwzgledniajace ich zréznicowane potrzeby edukacyjne.
4. potrafi rozpoznac typowe dla matematyki na poziomie szkoty ponadpodstawowej btedy uczniowskie i wykorzystac je w procesie
dydaktycznym, identyfikujac i interpretujgc typowe btedy uczniowskie zwigzane z realizowanymi tresciami ksztatcenia.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do adaptowania metod pracy na lekcjach matematyki do potrzeb i réznych styléw uczenia sie ucznidéw szkoty
ponadpodstawowej, w toku projektowania oraz refleksji nad doborem i modyfikowaniem wiasnych dziatan dydaktycznych.

2. jest gotdw do ksztattowania na lekcjach matematyki w szkole ponadpodstawowej umiejetnosci wspétpracy uczniéw, w tym
grupowego rozwigzywania problemoéw.

3. jest gotdw ksztattowania na lekcjach matematyki w szkole ponadpodstawowej nawyku systematycznego uczenia sie i korzystania

z roznych zrédet wiedzy, w tym z Internetu.

Tresci programowe dla zajec:

Matematyka w szkotach ponadpodstawowych (liceum, technikum, szkoty branzowe): profil absolwenta, podstawa programowa (zakres
podstawowy i rozszerzony), struktura tresci matematycznych oraz ich powigzania z wczesniejszymi i dalszymi etapami edukacji;
wymagania egzaminacyjne.

Cele ksztatcenia matematycznego w szkole ponadpodstawowej - wymagania ogélne i szczegétowe podstawy programowej,
operacjonalizacja celéw, powiazanie celéw z doborem tresci, typéw zadan i metod nauczania matematyki.

Wybrane teorie dydaktyki matematyki i ich znaczenie dla nauczania na poziomie szkoty ponadpodstawowej - kluczowe pojecia i
implikacje dla projektowania i analizy procesu nauczania.

Reprezentacje matematyczne i ich rola w uczeniu sie matematyki. Specyfika jezyka matematycznego na poziomie szkoty
ponadpodstawowe;.
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Pojecia i twierdzenia matematyczne w strukturze wiedzy ucznia: definicje, wlasnosci, relacje miedzy pojeciami; rola przyktaddw i
kontrprzyktadéw; obraz pojecia a definicja pojecia.

Zadania matematyczne jako narzedzie nauczania - rodzaje zadan, ich funkcje dydaktyczne, dobér zadan do celéw ksztatcenia oraz
zréznicowanych wymagan na poziomie podstawowym i rozszerzonym.

Strategie rozwigzywania zadah matematycznych: heurystyki, schematy rozwigzan, poréwnywanie metod (np. algebraicznych,
geometrycznych, graficznych). rozwijanie rozumowania i argumentacji matematycznej ucznidw (z uwzglednieniem zréznicowania
wymagan na poziomie podstawowym i rozszerzonym) oraz elementéw metapoznania.

Trudnosci i btedy uczniéw w matematyce na poziomie szkoty ponadpodstawowej: typowe btedy w réznych dziatach matematyki, ich
uwarunkowania poznawcze oraz sposoby diagnozowania i wykorzystania w procesie dydaktycznym.

Szczegotowe koncepcje programowo-metodyczne nauczania matematyki w szkole ponadpodstawowej (podreczniki, zbiory zadan,
materiaty egzaminacyjne): analiza sposobéw wprowadzania poje¢, typdw zadan i strategii rozwigzan na przyktadach z wybranych
dziatéw matematyki szkoty ponadpdostawowej, ich odniesienie do celéw ksztatcenia i wymagan egzaminacyjnych oraz wykorzystanie
technologii cyfrowych jako srodowiska pracy matematycznej ucznia.

Nazwa zaje¢: Algebra przemienna

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie w pogtebionym stopniu centralne pojecia, twierdzenia i metody algebry przemiennej, w szczegélnosci dotyczace
pierscieni przemiennych, ideatdw, ideatéw pierwszych i maksymalnych, nilradykatu, radykatu Jacobsona, dziatan na ideatach oraz
rozszerzania i sciggania ideatéw.

2. zna i rozumie podstawowe pojecia, konstrukcje i metody teorii modutéw nad pierscieniami przemiennymi, w szczegdlnosci dotyczace
homomorfizméw modutéw, podmodutéw i modutéw ilorazowych, modutéw skorczenie generowanych, ciggdéw doktadnych, iloczynu
tensorowego, lokalizacji oraz relacji miedzy przestrzeniami wektorowymi, modutami wolnymi i modutami nad ogdinymi pierscieniami
przemiennymi.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi formutowa¢, analizowad i rozwigzywad typowe problemy z zakresu algebry przemiennej, w szczegdlnosci bada¢ wiasnosci
ideatéw i pierscieni ilorazowych, wykonywa¢ podstawowe operacje na ideatach, analizowa¢ wtasnosci modutéw i homomorfizméw
modutdw, rozpoznawaé moduty wolne i moduty skonczenie generowane oraz stosowac lokalizacje.

2. potrafi dobiera¢ poznane pojecia i twierdzenia algebry przemiennej do analizy struktur pierscieniowych i modutowych, konstruowac
przykfady i kontrprzyktady oraz samodzielnie uzupetniac brakujaca wiedze z wykorzystaniem wskazanej literatury matematyczne;.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny wtasnej wiedzy z zakresu algebry przemiennej oraz do odpowiedzialnego i rzetelnego
postugiwania sie aparatem matematycznym, w szczegdlnosci do dbatosci o poprawnos¢ argumentacji, obliczen i interpretacji wynikéw.
Tresci programowe dla zaje¢:

Pierscienie przemienne i ideaty. Homomorfizmy pierscieni, ideaty, pierscienie ilorazowe, ideaty pierwsze i maksymalne, dzielniki zera,
elementy nilpotentne, elementy odwracalne, nilradykat i radykat Jacobsona.

Dziatania na ideatach. Suma, iloczyn i przekréj ideatéw, ideaty wzglednie pierwsze, anihilator, radykat ideatu, rozszerzanie i $cigganie
ideatéw wzgledem homomorfizméw pierscieni oraz podstawowe wtasnosci tych operacji.

Moduty nad pierscieniami przemiennymi. Homomorfizmy modutéw, podmoduty i moduty ilorazowe, suma i iloczyn prosty modutéw,
moduty skoficzenie generowane, ciggi doktadne, prezentacje modutéw oraz podstawowe wiasnosci modutéw wolnych.

lloczyn tensorowy i zmiana pierscienia skalaréw. Definicja i wlasnos$¢ uniwersalna iloczynu tensorowego, podstawowe rachunki
tensorowe, funktorialno$¢, doktadnosé, restrykcja i rozszerzenie skalaréw oraz lokalizacja pierscieni, ideatéw i modutéw.

Analogie i réznice miedzy przestrzeniami wektorowymi, modutami wolnymi i modutami nad dowolnymi pierscieniami przemiennymi.
Baza i wymiar a zbiér generatoréw, zaleznos¢ liniowa a relacje miedzy generatorami, rola pierscienia skalaréw, przyktady modutéw
wolnych i niewolnych oraz analiza przyktaddw i kontrprzyktadéw z wykorzystaniem poznanych pojec i twierdzen.
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Nazwa zajec¢: Algebra wieloliniowa

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie w pogtebionym stopniu centralne pojecia, konstrukcje i metody algebry wieloliniowej, w szczegdlnosci dotyczace
przestrzeni dualnych, odwzorowan wieloliniowych, form dwuliniowych i wieloliniowych, iloczynu tensorowego, algebry tensorowej oraz
algebry zewnetrznej.

2. zna i rozumie algebraiczne podstawy rachunku form alternujgcych i form rézniczkowych poznanych wczesniej w analizie

na rozmaitosciach, w szczegdlnosci dotyczace iloczynu zewnetrznego, rézniczki zewnetrznej, cofania form przez odwzorowania gtadkie
oraz lokalnego zapisu form w ukfadzie wspétrzednych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi formutowa¢, analizowac i rozwigzywad typowe problemy z zakresu algebry wieloliniowej, w szczegdlnosci wykonywac rachunki
w przestrzeniach dualnych, pracowa¢ z odwzorowaniami wieloliniowymi, tensorami, formami alternujgcymi, iloczynem tensorowym

i algebra zewnetrzna.

2. potrafi wykorzysta¢ poznane pojecia i twierdzenia algebry wieloliniowej do algebraicznego opisu i interpretacji form rézniczkowych
wystepujgcych w analizie na rozmaitosciach, wykonywad rachunki z uzyciem iloczynu zewnetrznego, rézniczki zewnetrznej i cofania
form oraz samodzielnie uzupetnia¢ brakujaca wiedze z wykorzystaniem wskazanej literatury matematyczne;.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny wtasnej wiedzy z zakresu algebry wieloliniowej oraz do odpowiedzialnego i rzetelnego
postugiwania sie formalizmem algebraicznym w analizie i geometrii, w szczegdlnosci do dbatosci o poprawnos¢ argumentacji, obliczen,
zapisu wspdtrzednosciowego i interpretacji wynikéw.

Tresci programowe dla zaje¢:

Przestrzenie dualne i odwzorowania wieloliniowe. Przestrzen dualna, baza dualna, odwzorowanie dualne, formy liniowe, dwuliniowe i
wieloliniowe, symetryzacja i alternacja oraz przyktady geometryczne i algebraiczne odwzorowan wieloliniowych. Przypomnienie roli
przestrzeni kostycznej w lokalnym opisie form rézniczkowych.

lloczyn tensorowy i jego zastosowania. Definicja i wtasnos$¢ uniwersalna iloczynu tensorowego, proste rachunki tensorowe, tensory
prostych typdw, zwigzki miedzy tensorami, formami dwuliniowymi i operatorami liniowymi. Interpretacja tensora jako obiektu
niezaleznego od wyboru bazy.

Formy alternujace i algebra zewnetrzna. lloczyn zewnetrzny, potegi zewnetrzne przestrzeni liniowej, interpretacja wyznacznika jako
formy alternujacej najwyzszego stopnia, orientacja w ujeciu algebraicznym oraz rachunki w algebrze zewnetrznej. Algebraiczne
uzasadnienie regut rachunku form rézniczkowych.

Formy rézniczkowe jako pola form alternujgcych. Lokalny zapis form rézniczkowych, iloczyn zewnetrzny form, rézniczka zewnetrzna,
wiasnos¢ $d~2=0$, przyktady form zamknietych i doktadnych. Uporzadkowanie poje¢ poznanych wczesniej w analizie na
rozmaitosciach z punktu widzenia algebry zewnetrzne;.

Cofanie form przez odwzorowania gtadkie. Algebraiczne znaczenie pullbacku, zgodno$¢ cofania form z iloczynem zewnetrznym i
rézniczka zewnetrzng, przyktady rachunkowe i interpretacyjne. Analiza przyktaddéw i kontrprzyktadéw z wykorzystaniem aparatu algebry
wieloliniowej, algebry zewnetrznej i form rézniczkowych.

Nazwa zaje¢: Analiza zespolona

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. posiada pogtebiong wiedze z zakresu analizy zespolonej, zna jej gtéwne pojecia i twierdzenia.

2. rozumie role i znaczenie rozumowan matematycznych oraz zna dowody wybranych twierdzen analizy zespolone;j.

3. zna wilasnosci topologiczne ciatfa liczb zespolonych oraz kryteria zbieznosci zespolonych szeregéw liczbowych i potegowych.

4. zna pojecia pochodnej zespolonej, funkcji holomorficznej, catki krzywoliniowej, punktédw osobliwych, biegunéw i residuéw funkcji, jest
Swiadomy podobienstw i réznic miedzy analiza rzeczywistg i zespolona.

w zakresie umiejetnosci:

1. posiada umiejetnos$¢ prowadzenia rozumowan matematycznych: dowodzenia twierdzen, obalania fatszywych hipotez oraz
sprawdzania poprawnosci wnioskowan.

2. potrafi oblicza¢ granice ciggdw i funkcji zespolonych, badac ciggtos¢, zbieznos¢ zespolonych szeregéw liczbowych i funkcyjnych.
3. potrafi badac rézniczkowalnosc¢ i oblicza¢ pochodne funkcji zespolonych, potrafi oblicza¢ catki skierowane i nieskierowane.

4. potrafi okresla¢ rodzaj osobliwosci.
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w zakresie kompetencji spotecznych:

1. dostrzega ograniczenia wtasnej wiedzy i koniecznos¢ systematycznego jej pogtebiania.

2. postugujac sie pojeciami i twierdzeniami analizy zespolonej dba o poprawnos¢ argumentacji, obliczen i interpretacji wynikdw.
Tresci programowe dla zajec:

Algebraiczne i topologiczne wiasnosci zbioru liczb zespolonych, ciagi i szeregi zespolone, sfera Riemanna i domknieta ptaszczyzna
zespolona.

Funkcje zespolone, elementarne funkcje zespolone, ciggi i szeregi funkcyjne, szeregi potegowe.

Funkcje holomorficzne, zera funkcji holomorficznej, nieréwnosci Cauchy’ego i zasada maksimum, funkcje catkowite.
Pochodna funkcji zespolonej, C-rézniczkowalnos¢ i R-rézniczkowalnos¢, réwnania Cauchy’ego-Riemanna, pochodne formalne.
Catka Riemanna z funkcji zespolonej zmiennej rzeczywistej, catka krzywoliniowa z funkcji zespolonej zmiennej zespolone;.

Twierdzenie catkowe Cauchy’ego, wzdr catkowy Cauchy’ego, warunki réwnowazne holomorficznosci, indeks punktu wzgledem krzywej i
cyklu, twierdzenie Cauchy'ego-Dixona.

Szeregi Laurenta; osobliwosci i ich charakteryzacje; residua, twierdzenie o residuach.

Nazwa zajec: Filozofia matematyki

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna gtéwne stanowiska filozofii matematyki oraz rozumie znaczenie poprawnosci rozumowan i odpowiedzialnosci za interpretacje
twierdzen i teorii.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi analizowac i krytycznie poréwnywac wybrane stanowiska filozofii matematyki oraz wyjasniac ich zwiagzki z przemianami
kulturowymi i spotecznymi.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do prowadzenia odpowiedzialnej, etycznej i merytorycznej debaty dotyczacej podstaw matematyki.

Tresci programowe dla zajec:

Filozofia matematyki Cantora.

Platonizm i teoria mnogosci w wersji ZFC.

Problemy podstaw: aksjomat réwnolegtosci, aksjomat ciggtosci, hipoteza continuum.
Platonizm Gadla.

Filozoficzne podstawy geometrii Hilberta. Formalizm w wersji Hilberta.

Intuicjonizm.

Wspdtczesne nurty w filozofii matematyki.

Wspdtczesne problemy: zastosowania matematyki, automatyczne dowodzenie twierdzen, sztuczna inteligencja w matematyce.

Nazwa zajec: Historia matematyki

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie historyczne uwarunkowania rozwoju matematyki jako dziatalnosci naukowej, w szczegdlnosci znaczenie
odpowiedzialnosci za interpretacje zréddet oraz wptywu czynnikéw spotecznych i kulturowych na ocene i recepcje wynikéw
matematycznych.

w zakresie umiejetnosci:
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1. potrafi krytycznie interpretowac rozwéj wybranych idei matematycznych w kontekscie przemian kulturowych, spotecznych

i gospodarczych oraz wyjasniac ich znaczenie z uzyciem podstawowej terminologii historycznej, filozoficznej i spotecznej.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do odpowiedzialnego i rzetelnego korzystania ze Zrédet historycznych dotyczacych matematyki, z poszanowaniem
kultury dyskusji akademickiej.

Tresci programowe dla zajec:

Matematyka XIX-wieczna (rozwoj podstaw matematyki, logiki, powstanie geometrii nieeuklidesowych, ksztattowanie sie wspotczesnej
algebry).

Ksztattowanie sie takich dziatéw matematyki, jak: analiza zespolona, topologia, analiza funkcjonalna, geometria rézniczkowa
Najwazniejsze odkrycia matematyczne w XX wieku.

Sylwetki najbardziej znanych matematykéw i ich wktad do nauki.

Polska szkota matematyczna.

Najwazniejsze problemy matematyczne XX i XXI wieku (w tym problemy Hilberta i problemy milenijne)

Nazwa zaje¢: Dydaktyka matematyki 4

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna integracje wewnatrz- i miedzyprzedmiotowa; zagadnienia zwigzane z programem nauczania matematyki - tworzenie

i modyfikacje, analize, ocene, dobdr i zatwierdzanie oraz zasady projektowania procesu ksztatcenia oraz rozktadu materiatu

z matematyki w szkole ponadpodstawowe;j.

2. zna, w ujeciu pogtebionym, z uwzglednieniem projektowania, ewaluacji oraz modyfikowania procesu nauczania matematyki

w zréznicowanych warunkach edukacyjnych, kompetencje merytoryczne, dydaktyczne i wychowawcze nauczyciela matematyki w szkole
ponadpodstawowej, w tym potrzebe zawodowego rozwoju, takze z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnej, oraz
dostosowywania sposobu komunikowania sie do poziomu rozwoju uczniéw i stymulowania aktywnosci poznawczej ucznidw, w tym
kreowania sytuacji dydaktycznych na lekcjach matematyki w szkole ponadpodstawowej; znaczenie autorytetu nauczyciela oraz zasady
interakcji ucznia i nauczyciela w toku lekcji; moderowanie interakcji miedzy uczniami; role nauczyciela matematyki w szkole
ponadpodstawowej jako popularyzatora wiedzy oraz znaczenie wspdtpracy nauczyciela w procesie dydaktycznym z rodzicami lub
opiekunami uczniéw, pracownikami szkoty i Srodowiskiem pozaszkolnym.

3. zna, w ujeciu pogtebionym, z uwzglednieniem doboru, modyfikowania i ewaluacji strategii dydaktycznych w zréznicowanych
sytuacjach edukacyjnych, metodyke realizacji poszczegdlnych tresci ksztatcenia w szkole ponadpodstawowej w obrebie matematyki -
rozwigzania merytoryczne i metodyczne, dobre praktyki, dostosowanie oddziatywan do potrzeb i mozliwosci ucznidéw lub grup
uczniowskich o ré6znym potencjale i stylu uczenia sie, typowe dla matematyki szkoty ponadpodstawowej btedy uczniowskie, ich role

i sposoby wykorzystania w procesie dydaktycznym.

4. zna metody ksztatcenia w odniesieniu do matematyki w szkole ponadpodstawowej, a takze znaczenie ksztattowania postawy
odpowiedzialnego i krytycznego wykorzystywania mediéw cyfrowych oraz poszanowania praw wtasnosci intelektualnej.

5. zna role diagnozy, kontroli i oceniania w pracy dydaktycznej nauczyciela matematyki w szkole ponadpodstawowej; ocenianie i jego
rodzaje: ocenianie biezace, semestralne i roczne, ocenianie wewnetrzne i zewnetrzne; funkcje oceny.

6. zna egzamin maturalny (zakres podstawowy i rozszerzony), sposoby konstruowania testéw, sprawdzianéw oraz innych narzedzi
przydatnych w procesie oceniania uczniéw w ramach nauczania matematyki w szkole ponadpodstawowej.

7. zna diagnoze wstepna grupy uczniowskiej i kazdego ucznia w kontekscie matematyki w szkole ponadpodstawowej oraz sposoby
wspomagania rozwoju poznawczego ucznidéw na tym etapie edukacyjnym; potrzebe ksztattowania pojeé, postaw, umiejetnosci
praktycznych, w tym rozwigzywania problemdw, i wykorzystywania wiedzy; metody i techniki skutecznego uczenia sie; metody
strukturyzacji wiedzy oraz koniecznos$¢ powtarzania i utrwalania wiedzy i umiejetnosci.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi kreowacd na lekcjach matematyki sytuacje dydaktyczne stuzace aktywnosci i rozwojowi zainteresowan uczniéw szkoty
ponadpodstawowej oraz popularyzacji wiedzy matematyczne;.

2. potrafi skonstruowac¢ sprawdzian stuzacy ocenie danych umiejetnosci matematycznych uczniéw szkoty ponadpodstawowe;j.

3. potrafi rozpoznac typowe dla matematyki na poziomie szkoty ponadpodstawowej btedy uczniowskie i wykorzysta¢ je w procesie
dydaktycznym identyfikujac i interpretujac typowe btedy uczniowskie zwigzane z realizowanymi treSciami ksztatcenia oraz
uwzgledniajac ich uwarunkowania i konsekwencje dla planowania dziatah dydaktycznych.
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4. potrafi przeprowadzi¢ wstepna diagnoze matematycznych umiejetnosci ucznia szkoty ponadpodstawowej, z uwzglednieniem doboru
narzedzi diagnostycznych oraz interpretacji wynikéw.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do popularyzowania wiedzy matematycznej wsrdd uczniéw szkoty ponadpodstawowej i w Srodowisku szkolnym oraz
pozaszkolnym.

2. jest gotdw do promowania na lekcjach matematyki w szkole ponadpodstawowej odpowiedzialnego i krytycznego wykorzystywania
mediéw cyfrowych oraz poszanowania praw wfasnosci intelektualne;.

3. jest gotdw do stymulowania ucznidéw na lekcjach matematyki w szkole ponadpodstawowej do uczenia sie przez cate zycie przez
samodzielna prace.

Tresci programowe dla zajec:

Projektowanie procesu dydaktycznego w matematyce - programy nauczania oraz rozktadéw materiatu; planowanie jednostek lekcyjnych
i ciagdw lekcji z uwzglednieniem celéw, tresci i wymagan egzaminacyjnych.

Metody i formy pracy na lekcjach matematyki w szkole ponadpodstawowej, w tym metody aktywizujgce oraz sposoby organizacji pracy
ucznidw, ich dobér w zaleznosci od celédw ksztatcenia, tresci matematycznych i zréznicowanych potrzeb edukacyjnych uczniéw.

Ocenianie osiagniec uczniow w matematyce. Funkcje oceniania, ocenianie biezace i sumujace, konstruowanie sprawdzianéw i zadan
egzaminacyjnych, kryteria oceniania, analiza wynikdw uczniéw.

Zadania matematyczne w praktyce dydaktycznej - konstruowanie, dobér i modyfikacja zadan; zadania jako narzedzie réznicowania
nauczania. Strategie rozwigzywania zadan i praca na rozwigzaniach uczniéw - analiza réznych sposobdéw rozwigzania tego samego
zadania, poréwnywanie strategii uczniowskich.

Modelowanie matematyczne w edukacji ponadpodstawowej. Proces matematyzacji (analiza, modelowanie, interpretacja, weryfikacja),
dobdr i konstruowanie zadan modelujgcych, powigzania matematyki szkolnej z kontekstami praktycznymi.

Organizacja rozumowania i dowodzenia w nauczaniu matematyki - lokalnie dedukcyjna organizacja nauczania (,wysepki dedukcyjne”),
wprowadzanie uczniéw w argumentacje i dowdd matematyczny. Rozwijanie myslenia matematycznego uczniéw.

Rozpoznawanie i analiza typowych bteddw, interpretacja rozwiazan uczniéw.

Szczego6towe koncepcje programowo-metodyczne nauczania matematyki w szkole ponadpodstawowej (czes¢ 1l): projektowanie i analiza
sekwencji dydaktycznych dla wybranych dziatdéw matematyki; integracja treSci matematycznych, strategii rozwigzan, oceniania i pracy z
btedami uczniéw. Refleksja nad skutecznoscia przyjetych rozwigzan dydaktycznych.

Nazwa zaje¢: Cwiczenia praktyczne w szkole ponadpodstawowej z zakresu dydaktyki matematyki

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna, w ujeciu praktycznym, z uwzglednieniem planowania, prowadzenia i analizy wtasnych dziatah dydaktycznych w sytuacjach
szkolnych, kompetencje merytoryczne, dydaktyczne i wychowawcze nauczyciela matematyki w szkole ponadpodstawowej, w tym
potrzebe zawodowego rozwoju, takze z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnej, oraz dostosowywania sposobu
komunikowania sie do poziomu rozwoju uczniéw i stymulowania aktywnosci poznawczej uczniéw, w tym kreowania sytuacji
dydaktycznych na lekcjach matematyki w szkole ponadpodstawowej; znaczenie autorytetu nauczyciela oraz zasady interakcji ucznia

i nauczyciela w toku lekcji; moderowanie interakcji miedzy uczniami; role nauczyciela matematyki w szkole ponadpodstawowej jako
popularyzatora wiedzy oraz znaczenie wspdtpracy nauczyciela w procesie dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami ucznidw,
pracownikami szkoty i srodowiskiem pozaszkolnym.

2. zna, w ujeciu praktycznym, z uwzglednieniem stosowania metod nauczania, diagnozy btedéw uczniowskich oraz reagowania na nie
w toku wiasnych dziatah dydaktycznych, metodyke realizacji poszczegdlnych tresci ksztatcenia w szkole ponadpodstawowej w obrebie
matematyki - rozwigzania merytoryczne i metodyczne, dobre praktyki, dostosowanie oddziatywan do potrzeb i mozliwosci uczniéw lub
grup uczniowskich o réznym potencjale i stylu uczenia sie, typowe dla matematyki szkoty ponadpodstawowej btedy uczniowskie, ich role
i sposoby wykorzystania w procesie dydaktycznym.

3. zna organizacje pracy w klasie szkolnej i grupach na lekcjach matematyki: potrzebe indywidualizacji nauczania, zagadnienie
nauczania interdyscyplinarnego, formy pracy specyficzne dla matematyki na etapie szkoty ponadpodstawowej i konkursy oraz
zagadnienia zwigzane z pracag domowa.

4. zna sposoby organizowania przestrzeni klasy szkolnej na lekcjach matematyki, z uwzglednieniem zasad projektowania
uniwersalnego: srodki dydaktyczne (podreczniki i pakiety edukacyjne z matematyki dla szkoty ponadpodstawowej), pomoce
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dydaktyczne - dobdr i wykorzystanie zasobdw edukacyjnych, w tym elektronicznych i obcojezycznych, edukacyjne zastosowania
mediéw i technologii informacyjno-komunikacyjnej; myslenie komputacyjne w rozwigzywaniu probleméw w zakresie matematyki;
potrzebe wyszukiwania, adaptacji i tworzenia elektronicznych zasobdw edukacyjnych na poziomie szkoty ponadpodstawowe;]

i projektowania multimedidéw.

5. zna znaczenie rozwijania umiejetnosci osobistych i spoteczno-emocjonalnych uczniéw na lekcjach matematyki w szkole
ponadpodstawowej: potrzebe ksztattowania umiejetnosci wspétpracy uczniéw, w tym grupowego rozwigzywania probleméw oraz
budowania systemu wartosci i rozwijania postaw etycznych uczniéw, a takze ksztattowania kompetencji komunikacyjnych i nawykéw
kulturalnych.

6. zna warsztat pracy nauczyciela matematyki w szkole ponadpodstawowej; wiasciwe wykorzystanie czasu lekcji matematyki przez
ucznia i nauczyciela; zagadnienia zwigzane ze sprawdzaniem i ocenianiem jakosci ksztatcenia oraz jej ewaluacja, a takze

z koniecznoscig analizy i oceny wiasnej pracy dydaktyczno-wychowawczej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi identyfikowa¢ powigzania tresci matematyki z zakresu szkoty ponadpodstawowej z innymi treSciami nauczania.

2. potrafi dostosowac sposéb komunikacji na lekcjach matematyki do poziomu rozwojowego uczniéw szkoty ponadpodstawowej.

3. potrafi podejmowac skuteczng wspotprace w procesie dydaktycznym (zwigzanym z nauczaniem matematyki) z rodzicami lub
opiekunami uczniéw szkoty ponadpodstawowej, pracownikami szkoty i srodowiskiem pozaszkolnym.

4. potrafi, w toku planowania i prowadzenia lekcji matematyki w szkole ponadpodstawowej, dobiera¢ metody pracy klasy oraz $rodki
dydaktyczne, w tym z zakresu technologii informacyjno-komunikacyjnej, odpowiednie do nauczania matematyki na poziomie
podstawowym i rozszerzonym, aktywizujace uczniéw i uwzgledniajace ich zréznicowane potrzeby edukacyjne.

5. potrafi merytorycznie, profesjonalnie i rzetelnie oceniaé prace ucznidéw szkoty ponadpodstawowej z zakresu matematyki wykonywang
w klasie i w domu.

6. potrafi rozpoznac typowe dla matematyki na poziomie szkoty ponadpodstawowej btedy uczniowskie i wykorzystac je w procesie
dydaktycznym, podczas planowania i prowadzenia lekcji, przewidujac btedy uczniéw i odpowiednio na nie reagujac.

7. potrafi przeprowadzi¢ wstepna diagnoze matematycznych umiejetnosci ucznia szkoty ponadpodstawowej, w toku planowania

i realizacji dziatan dydaktycznych w klasie.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do adaptowania metod pracy na lekcjach matematyki do potrzeb i réznych styléw uczenia sie uczniéw szkoty
ponadpodstawowej, w toku planowania i realizacji dziatah dydaktycznych w klasie.

2. jest gotéw do zachecania uczniéw na lekcjach matematyki do podejmowania préb badawczych na poziomie szkoty
ponadpodstawowej oraz do systematycznej aktywnosci fizyczne;j.

3. jest gotdéw do budowania na lekcjach matematyki w szkole ponadpodstawowej systemu wartosci i rozwijania postaw etycznych
uczniéw oraz ksztattowania ich kompetencji komunikacyjnych i nawykéw kulturalnych.

4. jest gotédw do rozwijania u uczniéw na lekcjach matematyki w szkole ponadpodstawowej ciekawosci, aktywnosci i samodzielnosci
poznawczej oraz logicznego i krytycznego myslenia.

Tresci programowe dla zaje¢:

Tworzenie koncepcji lekcji matematyki z uwzglednieniem zasad projektowania uniwersalnego - okreslenie celéw, metod i form pracy
oraz srodkéw dydaktycznych.

Sposoby wprowadzania poje¢ matematycznych, metody rozwigzywania zadan na lekcjach matematyki. Stosowanie i tworzenie strategii
rozwigzywania zadan, takze podczas pracy w grupie.

Rozwijanie u uczniéw logicznego i krytycznego myslenia, a takze rozwijanie matematycznych aktywnosci tj. definiowanie,
argumentowanie, formutowanie wnioskéw, rozumowanie, dowodzenie.

Warsztat pracy nauczyciela: korzystanie z programdw, podrecznikéw i pakietéw edukacyjnych, wykorzystanie sSrodkéw i pomocy
dydaktycznych, adaptacja i tworzenie elektronicznych zasobéw edukacyjnych, korzystanie z réznych dodatkowych Zrédet wiedzy, w tym
internetowych.

Warsztat pracy nauczyciela: korzystanie z programéw, podrecznikdw i pakietéw edukacyjnych, wykorzystanie srodkdw i pomocy
dydaktycznych, adaptacja i tworzenie elektronicznych zasobéw edukacyjnych, korzystanie z réznych dodatkowych Zrédet wiedzy, w tym
internetowych.

Ksztattowanie kompetencji komunikacyjnych, stosowanie poprawnego jezyka matematycznego, sposéb komunikowania sie
dostosowany do poziomu rozwojowego ucznidw.

Aktywizacja uczniéw na lekcjach matematyki, w tym praca w grupach, metoda projektéw oraz mini préby badawcze.

Popularyzacja matematyki uwzgledniajaca integracje miedzyprzedmiotowg oraz wspdtprace ze srodowiskiem pozaszkolnym.

Tresci programowe 135/193



Nazwa zaje¢: Programowanie obiektowe w jezyku Python

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna zaawansowane techniki programistyczne i rozumie mozliwosci ich zastosowania w zagadnieniach matematycznych

i informatycznych.

2. zna podstawowe paradygmaty programowania imperatywnego i funkcyjnego wykorzystywane w jezyku Python.

3. zna i rozumie paradygmat programowania obiektowego oraz sposoby modelowania rzeczywistosci w ujeciu obiektowym.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi postugiwac sie nowoczesnym srodowiskiem programistycznym do pisania, wykonywania i testowania programéw w jezyku
Python, takze z wykorzystaniem wzorcéw projektowych.

2. potrafi projektowac i implementowac rozwigzania wykorzystujgce metody programowania obiektowego w zastosowaniach
praktycznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. ma swiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i rozumie potrzebe ciaggtego doskonalenia umiejetnosci programistycznych.

2. wykazuje gotowos¢ do samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze i dokumentacji technicznej dotyczacej jezyka Python
i wzorcow projektowych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Organizacja i modularizacja programéw w jezyku Python. Pakiety, moduty, struktura projektu.
Klasa i obiekt w Pythonie. Pola, metody, konstruktor i inicjalizacja obiektéw.

Hermetyzacja i kontrola dostepu do pél. Gettery, settery i wtasciwosci (@property).
Dziedziczenie pojedyncze i wielokrotne. Mechanizm MRO (Method Resolution Order).

Metody specjalne (,magiczne”) i przecigzanie operatoréw w klasach.

Polimorfizm w Pythonie. Duck typing, klasy abstrakcyjne i interfejsy.

Obstuga wyjatkdéw i projektowanie bezpiecznych klas.

Kompozycja i agregacja obiektéw w modelowaniu ztozonych systemdw.

Podstawowe wzorce projektowe (Factory, Singleton, Observer) i ich implementacja w Pythonie.
Testowanie jednostkowe klas (unittest / pytest) oraz debugowanie aplikacji obiektowych.
Dokumentowanie kodu i generowanie dokumentacji techniczne;j.

Projekt koncowy: implementacja kompletnej aplikacji obiektowej i prezentacja rozwigzania.

Nazwa zaje¢: Nauczanie kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna zakres tresci z kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa ujetych w aktualnie obowigzujacej podstawie programowej

z matematyki dla szkoty ponadpodstawowe;j.

2. posiada przygotowanie merytoryczne w zakresie wiedzy matematycznej i dydaktycznej, niezbedne do nauczania tresci

z kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa zawartych w podstawie programowej z matematyki dla szkoty ponadpodstawowe;j.
3. zna metody nauczania kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa, w tym sposoby wprowadzania poje¢ oraz strategie
rozwigzywania zadan.

4. zna metodyke realizacji tresci z kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa, w tym typowe btedy uczniowskie oraz sposoby
dostosowania nauczania do zréznicowanych potrzeb uczniéw.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przyporzadkowa¢ zadania z zakresu kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa do celéw ksztatcenia - wymaganh ogélnych
i szczegbtowych podstawy programowej oraz potrafi je odnies¢ do profilu absolwenta szkoty podstawowe;.

2. potrafi przeanalizowac¢ przyktadowy rozktad materiatu z kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa, oceniajac jego zgodnos¢
z podstawg programowa, celami ksztatcenia oraz logiczng sekwencja tresci.
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3. potrafi dobra¢ metody pracy i srodki dydaktyczne w nauczaniu kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa, w tym

z wykorzystaniem TIK, uwzgledniajac zréznicowane potrzeby edukacyjne uczniéw.

4. potrafi merytorycznie, profesjonalnie i rzetelnie oceni¢ uczniowskie rozwigzania zadan z zakresu kombinatoryki i rachunku
prawdopodobienstwa wtasciwego dla szkoty ponadpodstawowe;j.

5. potrafi rozpoznad typowe btedy uczniowskie w zakresie kombinatoryki i rachunku prawdopodobiefstwa i wykorzystac je w procesie
dydaktycznym.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do ksztattowania postaw etycznych ucznidw, rozwijania ich kompetencji komunikacyjnych oraz nawykéw kulturalnych
W procesie nauczania-uczenia sie zagadnien z zakresu kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa w szkole ponadpodstawowej.
2. jest gotéw do ksztattowania u uczniéw nawyku systematycznego uczenia sie oraz korzystania z réznych zrédet wiedzy, w tym

z zasobdw internetowych, w procesie nauczania-uczenia sie zagadnien z zakresu kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa

w szkole ponadpodstawowe;.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zakres tresci z kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa w podstawie programowej szkoty ponadpodstawowej (zakres
podstawowy i zakres rozszerzony) oraz ich powigzania z wczesniejszymi etapami edukacji.

Kombinatoryka: podstawowe zasady zliczania (reguta sumy i iloczynu), permutacje, kombinacje, wariacje - ujecie dydaktyczne
zagadnien z uwzglednieniem sposobéw wprowadzania poje¢; rozwigzywanie zadah réznymi metodami.

Modele probabilistyczne: przestrzen zdarzen elementarnych, zdarzenia losowe, prawdopodobienstwo klasyczne; interpretacja
probabilistyczna oraz modelowanie sytuacji losowych - ujecie dydaktyczne zagadnien z uwzglednieniem sposobéw wprowadzania poje¢;
rozwigzywanie zadan réznymi metodami.

Rachunek prawdopodobienstwa: dziatania na zdarzeniach, prawdopodobienstwo warunkowe, prawdopodobienstwo catkowite,
twierdzenie Bayesa, niezalezno$¢ zdarzen - ujecie dydaktyczne zagadnien z uwzglednieniem sposobdw wprowadzania poje¢;
rozwigzywanie zadah réznymi metodami i interpretacja wynikoéw.

Rézne strategie rozwigzywania zadan z kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa w kontekscie nauczania w szkole
ponadpodstawowej; poréwnywanie réznych metod rozwigzania zadania i wybor efektywnej strategii.

Trudnosci ucznidéw i typowe btedy w kombinatoryce i rachunku prawdopodobienstwa oraz sposoby ich rozpoznawania i wykorzystania w
procesie nauczania.

Nazwa zaje¢: Diagnoza edukacyjna

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. sposoby projektowania i prowadzenia dziatan diagnostycznych w praktyce pedagogicznej

2. sytuacje ucznidw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi: specjalne potrzeby edukacyjne ucznidw i ich uwarunkowania (zakres
diagnozy funkcjonalnej, metody i narzedzia stosowane w diagnozie), konieczno$¢ dostosowywania procesu ksztatcenia do specjalnych
potrzeb edukacyjnych uczniéw (projektowanie wsparcia, konstruowanie indywidualnych programéw) oraz tematyke oceny skutecznosci
wsparcia uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi

3. zasady pracy z uczniem z trudnos$ciami w uczeniu sie, przyczyny i przejawy trudnosci w uczeniu sie, zapobieganie trudnosciom

w uczeniu sie i ich wczesne wykrywanie, specyficzne trudnosci w uczeniu sie - dysleksja, dysgrafia, dysortografia i dyskalkulia oraz
trudnosci w uczeniu sie wynikajgce z dysfunkcji sfery percepcyjno-motorycznej oraz zaburzen rozwoju zdolnosci, w tym jezykowych

i arytmetycznych i sposoby ich przezwyciezania; zasady dokonywania diagnozy nauczycielskiej i techniki diagnostyczne w pedagogice
w zakresie umiejetnosci:

1. zdiagnozowad potrzeby, mozliwosci, zdolnosci i trudnosci ucznia i zaprojektowac dla niego odpowiednie wsparcie; potrafi zastosowac
techniki poznawania ucznia w praktyce

2. okresli¢ przyblizony potencjat ucznia

3. rozpoznawac sytuacje zagrozeh u uczniéow

4. skutecznie realizowac dziatania wspomagajace ucznidw w Swiadomym i odpowiedzialnym podejmowaniu decyzji edukacyjnych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. okazywania empatii uczniom oraz zapewniania im wsparcia i pomocy

2. profesjonalnego rozwigzywania konfliktéw w klasie szkolnej lub grupie wychowawczej

3. samodzielnego pogtebiania wiedzy
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4. rozpoznawania specyfiki Srodowiska lokalnego i podejmowania wspétpracy na rzecz dobra uczniéw i tego Srodowiska
Tresci programowe dla zajec¢:

Pojecie i znaczenie funkcjonalnej diagnozy edukacyjnej. Typologie i sktadniki systemu edukacyjnego. Warunki wptywajace na przebieg
oraz skutecznos¢ uczenia sie i funkcjonowania ucznia; srodowisko spoteczno-wychowawcze; metody i techniki wspomagajace uczenie
sie (1h)

Zasady i metody dokonywania diagnozy nauczycielskiej i okreslania potencjatu ucznia; praca z uczniem zdolnym; techniki
diagnostyczne w pedagogice: obserwacja, analiza dokumentdéw, metody kwestionariuszowe: wywiad, ankieta, dyferencjat semantyczny;
socjometria; pomiar dydaktyczny; analiza dokumentéw. Trafno$¢ oceniania szkolnego jako proces wspierania edukacyjnego rozwoju
ucznia i cel diagnozy edukacyjnej (2h)

Specyficzne trudnosci w uczeniu sie - dysleksja, dysgrafia, dysortografia i dyskalkulia oraz trudnosci w uczeniu sie: zapobieganie,
wczesne wykrywanie, dziatania wspierajace (2h)

¢wiczenia zintegrowane z realizacjg praktyk zawodowych:
Techniki diagnozy w szkole - praktyczny warsztat nauczycielski (5h)
¢wiczenia zintegrowane z realizacja praktyk zawodowych:

+Nie tylko literki i cyferki” - jak rozpoznawa¢ specyficzne trudnosciami w uczeniu sie (5h)

Nazwa zaje¢: Konwolucyjne i rekurencyjne sieci neuronowe

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie idee modelowania danych z uzyciem konwolucyjnych i rekurencyjnych sieci neuronowych.

2. posiada wiedze o paradygmatach uczenia maszynowego wykorzystywanych w CNN i RNN

3. zna zasady budowy i mechanizmy dziatania konwolucyjnych i rekurencyjnych sieci neuronowych

4. zna algorytmy sztucznej inteligencji wykorzystywane w rozpoznawaniu obrazéw i analizie sekwencji

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowac jezyk Python oraz biblioteki deep learning do przetwarzania danych obrazowych i sekwencyjnych
2. potrafi dobra¢ whasciwg architekture CNN lub RNN do rozwazanego problemu

3. potrafi implementowac algorytmy CNN i RNN w Srodowisku TensorFlow lub PyTorch

4. potrafi budowac i trenowac konwolucyjne i rekurencyjne sieci neuronowe dla danych rzeczywistych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. ma swiadomos¢ potrzeby ciagtego doskonalenia wiedzy z zakresu gtebokich sieci neuronowych

2. wykazuje gotowos¢ do samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze dotyczacej sieci neuronowych i ich zastosowan
Tresci programowe dla zaje¢:

Przypomnienie podstaw sieci neuronowych i srodowiska TensorFlow/PyTorch. Oméwienie narzedzi i Zrédet wiedzy z zakresu CNN i RNN.
Architektura konwolucyjnych sieci neuronowych: warstwy splotowe, pooling.

Klasyczne architektury CNN: LeNet, AlexNet, VGG - zasady projektowania.

Nowoczesne architektury CNN: ResNet, Inception, MobileNet.

Uczenie transferowe i fine-tuning modeli CNN.

Zadania wizji komputerowej: klasyfikacja, detekcja obiektdw, segmentacja.

Architektura rekurencyjnych sieci neuronowych: modele sekwencyjne, RNN.

Komorki LSTM i GRU - uczenie dtugich zaleznosci w sekwencjach.

Zastosowania RNN: analiza tekstu i szeregéw czasowych.
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Nazwa zaje¢: Programowanie obiektowe w jezyku Python

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna zaawansowane techniki programistyczne i rozumie mozliwosci ich zastosowania w zagadnieniach matematycznych

i informatycznych.

2. zna podstawowe paradygmaty programowania imperatywnego i funkcyjnego wykorzystywane w jezyku Python.

3. zna i rozumie paradygmat programowania obiektowego oraz sposoby modelowania rzeczywistosci w ujeciu obiektowym.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi postugiwac sie nowoczesnym srodowiskiem programistycznym do pisania, wykonywania i testowania programéw w jezyku
Python, takze z wykorzystaniem wzorcéw projektowych.

2. potrafi projektowac i implementowac rozwigzania wykorzystujgce metody programowania obiektowego w zastosowaniach
praktycznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. ma swiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i rozumie potrzebe ciaggtego doskonalenia umiejetnosci programistycznych.

2. wykazuje gotowos¢ do samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze i dokumentacji technicznej dotyczacej jezyka Python
i wzorcow projektowych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Organizacja i modularizacja programéw w jezyku Python. Pakiety, moduty, struktura projektu.
Klasa i obiekt w Pythonie. Pola, metody, konstruktor i inicjalizacja obiektéw.

Hermetyzacja i kontrola dostepu do pél. Gettery, settery i wtasciwosci (@property).
Dziedziczenie pojedyncze i wielokrotne. Mechanizm MRO (Method Resolution Order).

Metody specjalne (,magiczne”) i przecigzanie operatoréw w klasach.

Polimorfizm w Pythonie. Duck typing, klasy abstrakcyjne i interfejsy.

Obstuga wyjatkdéw i projektowanie bezpiecznych klas.

Kompozycja i agregacja obiektéw w modelowaniu ztozonych systemdw.

Podstawowe wzorce projektowe (Factory, Singleton, Observer) i ich implementacja w Pythonie.
Testowanie jednostkowe klas (unittest / pytest) oraz debugowanie aplikacji obiektowych.
Dokumentowanie kodu i generowanie dokumentacji techniczne;j.

Projekt koncowy: implementacja kompletnej aplikacji obiektowej i prezentacja rozwigzania.

Nazwa zaje¢: Nauczanie trygonometrii

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna zakres tresci z trygonometrii ujetych w aktualnie obowigzujacej podstawie programowej z matematyki dla szkoty
ponadpodstawowe;.

2. posiada przygotowanie merytoryczne w zakresie wiedzy matematycznej i dydaktycznej, niezbedne do nauczania tresci

z trygonometrii zawartych w podstawie programowej z matematyki dla szkoty ponadpodstawowe;j.

3. zna metody nauczania trygonometrii, w tym sposoby wprowadzania pojec oraz strategie rozwigzywania zadan.

4. zna metodyke realizacji tresci z trygonometrii, w tym typowe btedy uczniowskie oraz sposoby dostosowania nauczania

do zréznicowanych potrzeb uczniéw.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przyporzadkowad zadania z zakresu trygonometrii do celéw ksztatcenia - wymagan ogdinych i szczegétowych podstawy
programowej oraz potrafi je odnies¢ do profilu absolwenta szkoty podstawowe;j.

2. potrafi przeanalizowa¢ przyktadowy rozktad materiatu z trygonometrii, oceniajac jego zgodnos¢ z podstawg programowa, celami
ksztatcenia oraz logiczng sekwencja tresci.

3. potrafi dobra¢ metody pracy i $rodki dydaktyczne w nauczaniu trygonometrii, w tym z wykorzystaniem TIK, uwzgledniajac
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zréznicowane potrzeby edukacyjne ucznidw.

4. potrafi merytorycznie, profesjonalnie i rzetelnie oceni¢ uczniowskie rozwigzania zadan z zakresu trygonometrii wtasciwego dla szkoty
ponadpodstawowe;.

5. potrafi rozpoznad typowe btedy uczniowskie w zakresie trygonometrii i wykorzystac je w procesie dydaktycznym.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do ksztattowania postaw etycznych ucznidw, rozwijania ich kompetencji komunikacyjnych oraz nawykéw kulturalnych

W procesie nauczania-uczenia sie zagadnien z zakresu trygonometrii w szkole ponadpodstawowe;.

2. jest gotdw do ksztattowania u uczniéw nawyku systematycznego uczenia sie oraz korzystania z réznych zrédet wiedzy, w tym

z zasobdw internetowych, w procesie nauczania-uczenia sie zagadnien z zakresu trygonometrii w szkole ponadpodstawowe;.

Tresci programowe dla zajec:

Zakres tresci z trygonometrii w podstawie programowej szkoty ponadpodstawowej (zakres podstawowy i zakres rozszerzony).

Funkcje trygonometryczne: definicje, wtasnosci; wykresy funkcji trygonometrycznych - ujecie dydaktyczne z uwzglednieniem sposobdéw
wprowadzania pojec i ich interpretacji geometrycznej i analitycznej; rodzaje zadan z trygonometrii i metody ich rozwigzywania.

Tozsamosci trygonometryczne: przeksztatcenia wyrazen, dowodzenie tozsamosci oraz strategie rozwigzywania zadan z wykorzystaniem
réznych metod.

Réwnania trygonometryczne: metody rozwigzywania, interpretacja rozwigzan oraz dobér strategii w zaleznosci od typu réwnania.

Zastosowania trygonometrii: rozwigzywanie zadan geometrycznych i praktycznych oraz wykorzystanie réznych podejs¢ do tego samego
problemu.

Trudnosci ucznidéw i typowe btedy w zakresie trygonometrii oraz sposoby ich rozpoznawania i wykorzystania w procesie nauczania.

Nazwa zaje¢: Uczen ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi (SPE)

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. system os$wiaty: organizacje i funkcjonowanie systemu o$wiaty, znaczenie pozycji szkoty jako instytucji edukacyjnej, funkcje i cele
edukacji szkolnej, modele wspdtczesnej szkoty, pojecie ukrytego programu szkoty, alternatywne formy edukacji, podstawe programowa
w kontekscie programu nauczania oraz dziatania wychowawczo-profilaktycznej; podstawowe zagadnienia prawa o$wiatowego, krajowe
i miedzynarodowe regulacje dotyczace praw cztowieka, dziecka, ucznia oraz 0oséb z niepetnosprawnosciami, zagadnienie prawa
wewnatrzszkolnego, tematyke oceny jakosci dziatalnosci szkoty lub placéwki systemu oswiaty

2. zasady pracy opiekunczo-wychowawczej nauczyciela: obowigzki nauczyciela jako wychowawcy klasy, metodyke pracy wychowawczej,
program pracy wychowawczej, style kierowania klasa, tad i dyscypline, poszanowanie godnosci dziecka, ucznia lub wychowanka,
réznicowanie, indywidualizacje i personalizacje pracy z uczniami, funkcjonowanie klasy szkolnej jako grupy spotecznej, procesy
spoteczne w klasie, rozwigzywanie konfliktéw w klasie lub grupie wychowawczej, animowanie zycia spoteczno-kulturalnego klasy,
wspieranie samorzadnosci i autonomii ucznidéw, rozwijanie u dzieci, uczniéw lub wychowankéw kompetencji komunikacyjnych

i umiejetnosci spotecznych niezbednych do nawigzywania poprawnych relacji; pojecia integracji i inkluzji; sytuacje dziecka

Z niepetnosprawnoscia fizyczng i intelektualng w szkole ogdinodostepnej, problemy dzieci z zaburzeniami ze spektrum autyzmu i ich
funkcjonowanie, problemy dzieci zaniedbanych i pozbawionych opieki oraz szkolng sytuacje dzieci z doSwiadczeniem migracyjnym;
problematyke dziecka w sytuacji kryzysowej lub traumatycznej; zagrozenia dzieci i mfodziezy: zjawiska agresji i przemocy, w tym agresji
elektronicznej, oraz uzaleznien, w tym od srodkéw psychoaktywnych i komputera, a takze zagadnienia zwigzane z grupami
nieformalnymi, podkulturami mtodziezowymi i sektami

3. sytuacje ucznidw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi: specjalne potrzeby edukacyjne ucznidw i ich uwarunkowania (zakres
diagnozy funkcjonalnej, metody i narzedzia stosowane w diagnozie), konieczno$¢ dostosowywania procesu ksztatcenia do specjalnych
potrzeb edukacyjnych uczniéw (projektowanie wsparcia, konstruowanie indywidualnych programéw) oraz tematyke oceny skutecznosci
wsparcia uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnym

4. zasady pracy z uczniem z trudno$ciami w uczeniu sie; przyczyny i przejawy trudnosci w uczeniu sie, zapobieganie trudnosciom

W uczeniu sie i ich wczesne wykrywanie, specyficzne trudnosci w uczeniu sie - dysleksja, dysgrafia, dysortografia i dyskalkulia oraz
trudnosci w uczeniu sie wynikajgce z dysfunkcji sfery percepcyjno-motorycznej oraz zaburzen rozwoju zdolnosci, w tym jezykowych

i arytmetycznych, i sposoby ich przezwyciezania; zasady dokonywania diagnozy nauczycielskiej i techniki diagnostyczne w pedagogice
5. normy, procedury i dobre praktyki stosowane w dziatalnosci pedagogicznej (wychowanie przedszkolne, nauczanie w szkotach
podstawowych i Srednich ogélnoksztatcacych, technikach i szkotach branzowych, szkotach specjalnych i oddziatach specjalnych oraz
integracyjnych, w réznego typu osrodkach wychowawczych oraz ksztatceniu ustawicznym)
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6. zagadnienie edukacji witaczajacej, a takze sposoby realizacji zasady inkluzji

7. zréznicowanie potrzeb edukacyjnych ucznidw i wynikajace z nich zadania szkoty dotyczace dostosowania organizacji procesu
ksztatcenia i wychowania

8. prawa dziecka i osoby z niepetnosprawnoscia

9. metody nauczania i doboru efektywnych srodkdw dydaktycznych, w tym zasobdéw internetowych, wspomagajgcych nauczanie
przedmiotu lub prowadzenie zaje¢, z uwzglednieniem zréznicowanych potrzeb edukacyjnych uczniéw

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi rozpoznawad sytuacje zagrozen i uzaleznien ucznidéw

2. potrafi zdiagnozowad potrzeby edukacyjne ucznia i zaprojektowa¢ dla niego odpowiednie wsparcie

3. obserwowac sytuacje i zdarzenia pedagogiczne, analizowac je z wykorzystaniem wiedzy pedagogiczno-psychologicznej oraz
proponowac rozwigzania probleméw

4. adekwatnie dobiera¢, tworzy¢ i dostosowywaé do zréznicowanych potrzeb ucznidw materiaty i Srodki, w tym z zakresu technologii
informacyjno-komunikacyjnej, oraz metody pracy w celu samodzielnego projektowania i efektywnego realizowania dziatan
pedagogicznych, dydaktycznych, wychowawczych i opiekunczych

5. rozpoznawacd potrzeby, mozliwosci i uzdolnienia uczniéw oraz projektowac i prowadzi¢ dziatania wspierajace integralny rozwdj
ucznidéw, ich aktywnos¢ i uczestnictwo w procesie ksztatcenia i wychowania oraz w zyciu spotecznym

6. projektowac i realizowa¢ programy nauczania z uwzglednieniem zréznicowanych potrzeb edukacyjnych uczniéw

7. pracowacd z dzie¢mi ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, w tym z dzie¢mi z trudnosciami adaptacyjnymi zwigzanymi

z doswiadczeniem migracyjnym, pochodzacymi ze $rodowisk zréznicowanych pod wzgledem kulturowym lub z ograniczong znajomoscia
jezyka polskiego

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. okazywania empatii uczniom oraz zapewnianie im wsparcia i pomocy

2. profesjonalnego rozwigzywania konfliktéw w klasie szkolnej lub grupie wychowawczej

3. samodzielnego pogtebiania wiedzy pedagogicznej

4. wspbtpracy z nauczycielami i specjalistami w celu doskonalenia swojego warsztatu pracy

5. postugiwania sie uniwersalnymi zasadami i normami etycznymi w dziatalnosci zawodowej, kierujac sie szacunkiem dla kazdego
cztowieka

6. budowania relacji opartej na wzajemnym zaufaniu miedzy wszystkimi podmiotami procesu wychowania i ksztatcenia, w tym rodzicami
lub opiekunami ucznia, oraz wiaczania ich w dziatania sprzyjajace efektywnosci edukacyjnej

7. porozumiewania sie z osobami pochodzacymi z réznych srodowisk i o réznej kondycji emocjonalnej, dialogowego rozwigzywania
konfliktéw oraz tworzenia dobrej atmosfery dla komunikacji w klasie szkolnej i poza nig

8. podejmowania decyzji zwigzanych z organizacja procesu ksztatcenia w edukacji wigczajacej

9. pracy w zespole, petnienia w nim réznych rdl oraz wspdtpracy z nauczycielami, pedagogami, specjalistami, rodzicami lub opiekunami
uczniéw i innymi cztonkami spotecznosci szkolnej i lokalnej

Tresci programowe dla zaje¢:

Podstawy prawne funkcjonowania szkoty i znajomos¢ obowigzkéw nauczyciela wynikajacych z zapiséw prawa, szczegélnie zas Ustawy o
systemie o$wiaty, Karty Nauczyciela, Kodeksu Pracy oraz rozporzadzenh MEiIN zwigzanych z pracg z uczniem o specjalnych potrzebach
edukacyjnych, pojecia integracji i inkluzji (1h)

Poznanie specyficznych trudnosci w uczeniu sie i zachowaniu u ucznidw z réznymi problemami rozwojowymi, neurorozwojowymi,
szczegolnie najczesciej wystepujacymi (ADHD, zaburzeniem ze spektrum autyzmu, dysleksja, dyskalkulig), zaburzeniami odzywiania
oraz uczniéw ze szczegdlnymi uzdolnieniami, z zespotem Touretta'a, a takze z uczniem wybitnie zdolnym (1h)

Obowigzki nauczyciela wynikajace z opieki nad grupa ucznidéw o specjalnych potrzebach edukacyjnych, poznanie technik i metody pracy
z takimi uczniami, planowanie pracy nauczyciela, interwencje (1h)

Uczenh o specjalnych potrzebach edukacyjnych w klasie szkolnej. Uczen ze srodowisk zaniedbanych spotecznie i kulturowo oraz z
doswiadczeniem migracyjnym. Uczeh w sytuacji kryzysowej i traumatycznej. Projektowanie dziatan edukacyjnych dla uczniéw z SPE (1h)

Edukacja wigczajaca - wprowadzenie. Indywidualizacja procesu nauczania. Wspdtpraca interdyscyplinarna - wspoétdziatanie nauczycieli,
pedagogdw specjalnych, psychologdéw, terapeutdw, asystentdw oraz rodzicéw na rzecz ucznia (1h)

¢wiczenia zintegrowane z realizacja praktyk zawodowych:

Jak pracowac z uczniem o zréznicowanych potrzebach? - projektowanie dziatan edukacyjno-terapeutyczno-wpierajacych (10h)
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Nazwa zaje¢: Modele generatywne

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie idee modelowania danych z wykorzystaniem gtebokich modeli generatywnych

2. posiada wiedze o paradygmatach uczenia maszynowego wykorzystywanych w modelach generatywnych
3. zna zasady budowy i dziatania autoenkoderéw, wariacyjnych autoenkoderéw i sieci GAN.

4. zna algorytmy sztucznej inteligencji wykorzystywane w generowaniu i rekonstrukcji danych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przygotowac dane i Srodowisko programistyczne do uczenia modeli generatywnych

2. potrafi dobra¢ odpowiedni typ modelu generatywnego do rozwazanego problemu

3. potrafi implementowaé modele generatywne w srodowisku TensorFlow lub PyTorch

4. potrafi budowac i trenowac autoenkodery, VAE oraz GAN dla danych rzeczywistych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do samodzielnego pogtebiania wiedzy z zakresu nowoczesnych modeli generatywnych
2. rozumie koniecznos¢ planowania pracy nad projektem obejmujgcym uczenie i ocene modelu generatywnego
Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do modeli generatywnych. Modelowanie rozktaddw danych i przestrzeni latentnych.
Elementy sieci neuronowych istotne dla modeli generatywnych.

Autoenkodery - architektura, funkcja rekonstrukcji, uczenie reprezentac;ji

Zastosowania autoenkoderéw: redukcja wymiarowosci, odszumianie danych.

Wariacyjne autoenkodery (VAE): przestrzen probabilistyczna i funkcja straty ELBO.

Generative Adversarial Networks (GAN): generator, dyskryminator, gra minimax.

Stabilizacja uczenia GAN i wybrane architektury DCGAN, StyleGAN.

Stabilizacja uczenia GAN i wybrane architektury DCGAN, StyleGAN.

Zastosowania modeli generatywnych w syntezie obrazéw i danych syntetycznych.

Nazwa zaje¢: Konwolucyjne i rekurencyjne sieci neuronowe

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie idee modelowania danych z uzyciem konwolucyjnych i rekurencyjnych sieci neuronowych.

2. posiada wiedze o paradygmatach uczenia maszynowego wykorzystywanych w CNN i RNN

3. zna zasady budowy i mechanizmy dziatania konwolucyjnych i rekurencyjnych sieci neuronowych

4. zna algorytmy sztucznej inteligencji wykorzystywane w rozpoznawaniu obrazéw i analizie sekwencji

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowac jezyk Python oraz biblioteki deep learning do przetwarzania danych obrazowych i sekwencyjnych
2. potrafi dobra¢ wtasciwa architekture CNN lub RNN do rozwazanego problemu

3. potrafi implementowac algorytmy CNN i RNN w Srodowisku TensorFlow lub PyTorch

4. potrafi budowac i trenowac konwolucyjne i rekurencyjne sieci neuronowe dla danych rzeczywistych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. ma Swiadomos¢ potrzeby ciagtego doskonalenia wiedzy z zakresu gtebokich sieci neuronowych

2. wykazuje gotowos¢ do samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze dotyczacej sieci neuronowych i ich zastosowan
Tresci programowe dla zaje¢:

Przypomnienie podstaw sieci neuronowych i Srodowiska TensorFlow/PyTorch. Oméwienie narzedzi i Zrédet wiedzy z zakresu CNN i RNN.
Architektura konwolucyjnych sieci neuronowych: warstwy splotowe, pooling.

Klasyczne architektury CNN: LeNet, AlexNet, VGG - zasady projektowania.
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Nowoczesne architektury CNN: ResNet, Inception, MobileNet.

Uczenie transferowe i fine-tuning modeli CNN.

Zadania wizji komputerowe;j: klasyfikacja, detekcja obiektéw, segmentacja.
Architektura rekurencyjnych sieci neuronowych: modele sekwencyjne, RNN.
Komérki LSTM i GRU - uczenie dtugich zaleznos$ci w sekwencjach.

Zastosowania RNN: analiza tekstu i szeregdéw czasowych.

Nazwa zaje¢: Trudnosci i btedy w procesie uczenia sie matematyki

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna sposoby rozpoznawania i wspierania uczniéw doswiadczajacych trudnosci w uczeniu sie matematyki, w szczegdlnosci w zakresie
rozumienia poje¢ matematycznych i rozwigzywania zadan.

2. zna typowe btedy popetniane przez uczniéw w réznych dziatach matematyki (liczby, algebra, funkcje, geometria i trygonometria,
rachunek prawdopodobienstwa i statystyka), ich Zzrédta oraz sposoby ich wykorzystania w procesie dydaktycznym.

3. zna sposoby diagnozowania trudnosci ucznidw w uczeniu sie matematyki, w szczegdlnosci w zakresie rozumienia pojec i procedur
oraz zna metody wspierania ich przezwyciezania, w tym strategie strukturyzacji i utrwalania wiedzy.

4. rozumie znaczenie wspédtpracy ucznidw i interakcji spotecznych w procesie uczenia sie matematyki, w szczegélnosci w kontekscie
wspoblnego rozwigzywania probleméw i analizy btedéw.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dostosowac sposéb komunikowania tresci matematycznych do poziomu rozwojowego ucznidéw, w szczegdlnosci w sytuacjach
wystepowania trudnosci i btedéw.

2. potrafi dobra¢ metody pracy oraz srodki dydaktyczne wspierajace przezwyciezanie trudnosci w uczeniu sie matematyki,

w szczegélnosci w pracy z btedami uczniowskimi.

3. rozpoznaje typowe btedy uczniowskie w réznych dziatach matematyki oraz wykorzystuje je w procesie dydaktycznym do rozwijania
rozumienia poje¢ matematycznych.

4. potrafi przeprowadzi¢ diagnoze umiejetnosci matematycznych ucznidw, identyfikujgc ich trudnosci oraz planujac adekwatne dziatania
dydaktyczne.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do dostosowywania metod pracy do zréznicowanych potrzeb i styldw uczenia sie uczniéw w procesie nauczania
matematyki.

2. jest gotéw do ksztattowania u uczniéw postaw opartych na rzetelnosci, wytrwatosci i kulturze matematycznej w obliczu trudnosci

i popetnianych bteddéw.

3. jest gotdw do wykorzystywania btedéw uczniowskich jako narzedzia rozwijania logicznego i krytycznego myslenia.

4. jest gotdw do wspierania uczniéw w rozwijaniu samodzielnosci w uczeniu sie matematyki oraz podejmowaniu wysitku intelektualnego
w przezwyciezaniu trudnosci.

Tresci programowe dla zajec:

Rodzaje i Zrédta trudnosci w uczeniu sie matematyki. Typologia btedéw uczniowskich oraz ich przyktady w réznych dziatach matematyki
szkolnej.

Analiza btedéw uczniowskich w wybranych dziatach matematyki, identyfikacja zrédet btedéw i ich wptywu na rozumowanie
matematyczne.

Trudnosci uczniéw w rozumieniu podstawowych poje¢ matematycznych oraz ich przejawy w rozwigzaniach zadan.

Analiza trudnosci i btedéw w réznych typach zadan matematycznych. Identyfikacja etapéw krytycznych w procesie rozwigzywania
zadan.

Wykorzystanie btedéw uczniowskich w procesie dydaktycznym: analiza poprawnosci rozwigzan, formutowanie komentarza,
projektowanie dziatah korygujacych oraz diagnoza umiejetnosci uczniéw.
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Nazwa zaje¢: Psychologia kliniczna

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. podstawowe pojecia psychologii: procesy poznawcze, spostrzeganie, odbidr i przetwarzanie informacji, mowe i jezyk, myslenie

i rozumowanie, uczenie sie i pamie¢, role uwagi, emocje i motywacje w procesach regulacji zachowania, zdolnosci i uzdolnienia,
psychologie réznic indywidualnych - réznice w zakresie inteligencji, temperamentu, osobowosci i stylu poznawczego

2. proces rozwoju ucznia w okresie dziecinstwa, adolescencji i wczesnej dorostosci: rozwdj fizyczny, motoryczny i psychoseksualny,
rozwoj proceséw poznawczych (myslenie, mowa, spostrzeganie, uwaga i pamiec), rozwdj spoteczno-emocjonalny i moralny, zmiany
fizyczne i psychiczne w okresie dojrzewania, rozwéj wybranych funkcji psychicznych, norme rozwojowa, rozw¢j i ksztattowanie
osobowosci, rozwdj w kontekscie wychowania, zaburzenia w rozwoju podstawowych proceséw psychicznych, teorie integralnego rozwoju
ucznia, dysharmonie i zaburzenia rozwojowe u ucznidéw, zaburzenia zachowania, zagadnienia: nieSmiatosci i nadpobudliwosci,
szczegdlnych uzdolnien, zaburzen funkcjonowania w okresie dorastania, obnizenia nastroju, depresji, krystalizowania sie tozsamosci,
dorostosci, identyfikacji z nowymi rolami spotecznymi, a takze ksztattowania sie stylu zycia

3. teorie spostrzegania spotecznego i komunikacji: zachowania spoteczne i ich uwarunkowania, sytuacje interpersonalna, empatie,
zachowania asertywne, agresywne i ulegte, postawy, stereotypy, uprzedzenia, stres i radzenie sobie z nim, porozumiewanie sie ludzi
w instytucjach, reguty wspétdziatania, procesy komunikowania sie, bariery w komunikowaniu sie, media i ich wptyw wychowawczy, style
komunikowania sie ucznidéw i nauczyciela, bariery w komunikowaniu sie w klasie, rézne formy komunikacji — autoprezentacje, aktywne
stuchanie, efektywne nadawanie, komunikacje niewerbalng, porozumiewanie sie emocjonalne w klasie, porozumiewanie sie

w sytuacjach konfliktowych

4. zagadnienia autorefleksji i samorozwoju: zasoby wtasne w pracy nauczyciela - identyfikacja i rozwdj, indywidualne strategie radzenia
sobie z trudnos$ciami, stres i nauczycielskie wypalenie zawodowe

5. klasyczne i wspoétczesne teorie rozwoju cztowieka, wychowania, uczenia sie i nauczania lub ksztatcenia oraz ich wartosci aplikacyjne
6. role nauczyciela lub wychowawcy w modelowaniu postaw i zachowah uczniéw

7. zagadnienie edukacji wtaczajacej, a takze sposoby realizacji zasady inkluzji

8. zréznicowanie potrzeb edukacyjnych uczniéw i wynikajgce z nich zadania szkoty dotyczace dostosowania organizacji procesu
ksztatcenia i wychowania

9. sposoby projektowania i prowadzenia dziatan diagnostycznych w praktyce pedagogicznej

10. prawa dziecka i osoby z niepetnosprawnoscia

11. zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w instytucjach edukacyjnych, wychowawczych i opiekunczych oraz odpowiedzialnosci
prawnej nauczyciela w tym zakresie, a takze zasady udzielania pierwszej pomocy

12. procesy komunikowania interpersonalnego i spotecznego oraz ich prawidtowosci i zaktdcenia

13. tresci nauczania i typowe trudnosci uczniéw zwigzane z ich opanowaniem

w zakresie umiejetnosci:

1. obserwowad procesy rozwojowe uczniéw

2. obserwowac zachowania spoteczne i ich uwarunkowania

3. rozpoznawac bariery i trudnosci uczniéw w procesie uczenia sie

4. radzi¢ sobie ze stresem i stosowac strategie radzenia sobie z trudnosciami

5. zaplanowa¢ dziatania na rzecz rozwoju zawodowego na podstawie Swiadome] autorefleksji i informacji zwrotnej od innych oséb

6. obserwowac sytuacje i zdarzenia pedagogiczne, analizowa¢ je z wykorzystaniem wiedzy pedagogiczno-psychologicznej oraz
proponowac rozwigzania probleméw

7. rozpoznawac potrzeby, mozliwosci i uzdolnienia uczniéw oraz projektowac i prowadzi¢ dziatania wspierajace integralny rozwdj
ucznidw, ich aktywnos$¢ i uczestnictwo w procesie ksztatcenia i wychowania oraz w zyciu spotecznym

8. projektowac i realizowac programy wychowawczo-profilaktyczne w zakresie tresci i dziatah wychowawczych i profilaktycznych
skierowanych do uczniéw, ich rodzicéw lub opiekundw i nauczycieli

9. tworzy¢ sytuacje wychowawczo-dydaktyczne motywujgce ucznidéw do nauki i pracy nad sobg, analizowa¢ ich skutecznos¢ oraz
modyfikowac dziatania w celu uzyskania pozadanych efektéw wychowania i ksztatcenia

10. skutecznie animowac i monitorowac realizacje zespotowych dziatan edukacyjnych uczniéw

11. monitorowad postepy ucznidw, ich aktywnos¢ i uczestnictwo w zyciu spotecznym szkoty

12. pracowac z dzie¢mi ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, w tym z dzie¢mi z trudnosciami adaptacyjnymi zwigzanymi

z doswiadczeniem migracyjnym, pochodzacymi ze srodowisk zréznicowanych pod wzgledem kulturowym lub z ograniczong znajomoscia
jezyka polskiego

13. skutecznie realizowa¢ dziatania wspomagajace uczniéw w swiadomym i odpowiedzialnym podejmowaniu decyzji edukacyjnych

i zawodowych

14. poprawnie postugiwac sie jezykiem polskim i poprawnie oraz adekwatnie do wieku ucznidéw postugiwac sie terminologig przedmiotu
15. samodzielne rozwija¢ wiedze i umiejetnosci pedagogiczne z wykorzystaniem réznych Zrédet, w tym obcojezycznych, i technologii
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. autorefleksji nad rozwojem zawodowym
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2. potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze psychologiczng do analizy zdarzen pedagogicznych

3. postugiwania sie uniwersalnymi zasadami i normami etycznymi w dziatalnosci zawodowej, kierujac sie szacunkiem dla kazdego
cztowieka

4. porozumiewania sie z osobami pochodzgcymi z réznych Srodowisk i o réznej kondycji emocjonalnej, dialogowego rozwigzywania
konfliktéw oraz tworzenia dobrej atmosfery dla komunikacji w klasie szkolnej i poza nig

5. podejmowania decyzji zwigzanych z organizacjg procesu ksztatcenia w edukacji wtaczajacej

6. projektowania dziatah zmierzajacych do rozwoju szkoty lub placéwki systemu oswiaty oraz stymulowania poprawy jakosci pracy tych

instytucji
7. pracy w zespole, petnienia w nim réznych rél oraz wspétpracy z nauczycielami, pedagogami, specjalistami, rodzicami lub opiekunami
ucznidéw i innymi cztonkami spotecznosci szkolnej i lokalnej

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do psychologii klinicznej (1h)

Klasyfikacja zaburzen psychicznych: ICD-11, DSM-5 (2h)

Zaburzenia emocjonalne i zachowania u dzieci i mtodziezy (2h)

Depresja, ADHD, spektrum autyzmu (2h)

Diagnoza psychologiczna - metody, narzedzia (2h)

Kryzys psychiczny, interwencja, pomoc (2h)

Stres i wypalenie zawodowe nauczyciela (2h)
Etyczne aspekty pracy nauczyciela z uczniem w kryzysie (2h)

Obserwacja zachowan i objawdw klinicznych (2h)

Analiza przypadkoéw klinicznych - praca grupowa (2h)

Komunikacja z uczniem w kryzysie (2h)

Strategie radzenia sobie ze stresem (2h)

Autorefleksja nauczyciela i rozwéj zawodowy (2h)
¢wiczenia zintegrowane z realizacjg praktyk zawodowych:

»Zobaczy¢, zrozumied, zareagowad” - identyfikowanie zaburzen rozwojowych u uczniéw (studia przypadkéw) Sytuacje trudne w klasie -
¢wiczenia symulacyjne (5h)

Nazwa zaje¢: Modele generatywne

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie idee modelowania danych z wykorzystaniem gtebokich modeli generatywnych
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2. posiada wiedze o paradygmatach uczenia maszynowego wykorzystywanych w modelach generatywnych
3. zna zasady budowy i dziatania autoenkoderéw, wariacyjnych autoenkoderéw i sieci GAN.

4. zna algorytmy sztucznej inteligencji wykorzystywane w generowaniu i rekonstrukcji danych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przygotowad dane i sSrodowisko programistyczne do uczenia modeli generatywnych

2. potrafi dobra¢ odpowiedni typ modelu generatywnego do rozwazanego problemu

3. potrafi implementowa¢ modele generatywne w srodowisku TensorFlow lub PyTorch

4. potrafi budowac i trenowac autoenkodery, VAE oraz GAN dla danych rzeczywistych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do samodzielnego pogtebiania wiedzy z zakresu nowoczesnych modeli generatywnych
2. rozumie koniecznos¢ planowania pracy nad projektem obejmujgcym uczenie i ocene modelu generatywnego
Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do modeli generatywnych. Modelowanie rozktaddw danych i przestrzeni latentnych.
Elementy sieci neuronowych istotne dla modeli generatywnych.

Autoenkodery - architektura, funkcja rekonstrukgji, uczenie reprezentacji

Zastosowania autoenkoderéw: redukcja wymiarowosci, odszumianie danych.

Wariacyjne autoenkodery (VAE): przestrzen probabilistyczna i funkcja straty ELBO.

Generative Adversarial Networks (GAN): generator, dyskryminator, gra minimax.

Stabilizacja uczenia GAN i wybrane architektury DCGAN, StyleGAN.

Stabilizacja uczenia GAN i wybrane architektury DCGAN, StyleGAN.

Zastosowania modeli generatywnych w syntezie obrazdw i danych syntetycznych.

Nazwa zaje¢: Tworzenie modeli danych i raportéw w Power Bl

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie architekture systeméw Business Intelligence oraz role modelu danych i warstwy semantycznej w analizie danych
2. zna zasady projektowania modeli danych na potrzeby analiz wielowymiarowych, w tym tabele faktéw i wymiaréw
3. zna skfadnie i podstawowe mechanizmy jezyka DAX wykorzystywanego do definiowania miar analitycznych

4. zna mechanizmy kontekstu obliczen w modelach analitycznych oraz ich wptyw na interpretacje wynikéw

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przygotowac i przeksztatci¢ dane do analizy z wykorzystaniem narzedzi Power Query

2. potrafi zaprojektowa¢ model danych oraz relacje pomiedzy tabelami na potrzeby raportowania

3. potrafi definiowa¢ miary analityczne w jezyku DAX oraz interpretowa¢ ich wyniki

4. potrafi tworzy¢ raporty analityczne oparte na zaprojektowanym modelu danych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi prezentowad wyniki analiz danych w sposéb zrozumiaty dla odbiorcéw technicznych i nietechnicznych
Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do architektury Power Bl oraz roli modelu danych i warstwy semantycznej w systemach Business Intelligence.
Pobieranie, czyszczenie i transformacja danych z réznych zrédet z wykorzystaniem Power Query.

Projektowanie modelu danych: tabele faktéw i wymiaréw, relacje oraz kardynalnosci.

Modelowanie czasu w analizach danych: tabele kalendarzowe i relacje czasowe.

Podstawy jezyka DAX: sktadnia, funkcje oraz operatory.

Kolumny obliczane i miary - réznice, zastosowania i wptyw na wydajnos$¢ modelu.
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Kontekst wiersza i kontekst filtru w DAX oraz ich znaczenie w interpretacji wynikéw analiz.
Funkcja CALCULATE i przejscie kontekstu w zaawansowanych obliczeniach analitycznych.
Iteratory, funkcje agregujgce i optymalizacja zapytan DAX.

Projekt modelu danych i zestawu miar analitycznych jako podstawa raportowania.

Nazwa zaje¢: Uczenie przez wzmacnianie

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna formalny model uczenia przez wzmacnianie oraz jego zastosowania w problemach decyzyjnych

2. zna klasyczne i nowoczesne algorytmy uczenia przez wzmacnianie, w tym metody oparte na funkcjach wartosci i strategiach
3. zna architektury i metody Deep Reinforcement Learning

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi modelowac problemy decyzyjne jako procesy decyzyjne Markowa

2. potrafi implementowac i testowac algorytmy uczenia przez wzmacnianie w srodowiskach symulacyjnych

3. potrafi stosowa¢ metody Deep RL do rozwigzywania ztozonych problemdéw decyzyjnych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe ciggtego doskonalenia wiedzy w dynamicznie rozwijajgcej sie dziedzinie uczenia przez wzmacnianie
2. wykazuje gotowos¢ do krytycznej oceny przydatnosci algorytméw RL w praktycznych zastosowaniach

Tresci programowe dla zaje¢:

Uczenie przez wzmacnianie jako paradygmat uczenia maszynowego - motywacja i zastosowania.
Procesy decyzyjne Markowa i formalizacja probleméw decyzyjnych.

Funkcje wartosci i réwnania Bellmana.

Strategie deterministyczne i stochastyczne.

Problem eksploracji i eksploatacji - strategie zachtanne i e-zachtanne.

Programowanie dynamiczne w uczeniu przez wzmacnianie.

Metody Monte Carlo w ocenie strategii.

Metody réznic czasowych: TD(0), SARSA, Q-learning.

Aproksymacja funkcji wartosci i wprowadzenie do Deep Q-Networks (DQN).

Metody gradientu strategii i algorytm REINFORCE.

Metody Aktor-Krytyk i nowoczesne algorytmy Deep RL.

Nazwa zaje¢: Analiza danych z wykorzystaniem jezyka SQL

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna zaawansowane konstrukcje jezyka SQL wykorzystywane w analizie danych, w tym zapytania zagniezdzone, funkcje agregujace
i okienkowe

2. zna cechy relacyjnych systeméw baz danych i jezyka SQL w kontekscie sktadowania i przetwarzania danych, w tym w srodowiskach
chmurowych i rozproszonych

3. posiada wiedze dotyczacg modelowania i analizy duzych zbioréw danych z wykorzystaniem jezyka SQL, w tym stosowania funkcji
analitycznych, agregacji wielopoziomowych i widokéw

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi formutowad ztozone zapytania SQL stuzgce do pozyskiwania, filtrowania i agregacji danych z relacyjnych baz danych
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2. potrafi analizowa¢ dane z wykorzystaniem zapytah SQL oraz czytelnie prezentowac otrzymane wyniki analiz

3. potrafi zastosowad zapytania SQL jako narzedzie analityki biznesowej wspierajgce procesy decyzyjne, w tym tworzy¢; raporty i analizy
na potrzeby réznych grup odbiorcéw

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. ma $wiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci oraz rozumie potrzebe ciggtego doskonalenia kompetencji analitycznych
Tresci programowe dla zajec:

Wprowadzenie do analizy danych z wykorzystaniem SQL. Rola zapytan SQL w procesie eksploracji i analizy danych.

Schemat relacyjnej bazy danych z perspektywy analityka: klucze, indeksy, wigzki danych i ich wptyw na formutowanie zapytan
analitycznych.

Podstawowe instrukcje jezyka SQL: SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE oraz ich zastosowanie w pracy analityka danych.
Grupowanie danych i funkcje agregujace w analizach statystycznych i biznesowych.

taczenie tabel (JOIN) i analiza danych pochodzacych z wielu zrédet.

Transakcje i spdjnos¢ danych w analizach: izolacja, blokady i konsekwencje dla wynikéw zapytan analitycznych.
Indeksy oraz optymalizacja zapytan SQL na potrzeby wydajnej analizy danych.

Podzapytania i zapytania zagniezdzone w analizach danych.

Widoki jako narzedzie porzadkowania i ponownego wykorzystania zapytan analitycznych.

Procedury sktadowane i funkcje uzytkownika jako elementy automatyzujgce analizy danych.

Funkcje okienkowe (RANK, LAG, LEAD) i ich zastosowanie w analizie szeregdw, rankingéw i poréwnan czasowych.

Eksport wynikéw analiz SQL i integracja z narzedziami wizualizacji (Power BI, Excel). Prezentacja wynikéw analitycznych dla réznych
grup odbiorcéw.

Nazwa zaje¢: Analiza dokumentow tekstowych w jezyku Python

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe metody przetwarzania i reprezentacji danych tekstowych

2. zna klasyczne modele i algorytmy stosowane w analizie dokumentéw tekstowych

3. zna obszary zastosowan analizy dokumentdéw tekstowych w problemach praktycznych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przygotowac i przetwarza¢ dokumenty tekstowe z wykorzystaniem bibliotek jezyka Python
2. potrafi tworzy¢ reprezentacje wektorowe dokumentéw tekstowych i dobiera¢ metody ich analizy
3. potrafi zaimplementowac i oceni¢ proste modele analizy dokumentéw tekstowych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe systematycznego poszerzania wiedzy w zakresie metod analizy danych tekstowych
2. rozumie koniecznos$¢ planowania pracy nad analiza dokumentéw tekstowych realizowang etapowo
Tresci programowe dla zajec:

Dokument tekstowy jako obiekt analizy danych - Zrédta, formaty i problemy praktyczne.
Jezyk naturalny a jezyk formalny - specyfika danych tekstowych.

Wstepne przetwarzanie tekstu: czyszczenie danych, normalizacja i tokenizacja.
Ujednolicanie form wyrazéw: stemming i lematyzacja.

Reprezentacje dokumentéw tekstowych: Bag of Words i modele n-gramowe.

Wazenie cech i reprezentacje TF-IDF.
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Miary podobienstwa i odlegtosci w przestrzeni dokumentoéw.
Klasyfikacja dokumentdéw tekstowych z wykorzystaniem klasycznych algorytméw uczenia maszynowego.
Analiza sentymentu i klasyfikacja opinii.

Ekstrakcja informacji z dokumentéw: rozpoznawanie jednostek nazwanych (NER).

Nazwa zaje¢: Przetwarzanie duzych zbioréw danych

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna architektury systeméw Big Data oraz ich role w przetwarzaniu danych na duza skale

2. zna cechy skfadowania i przetwarzania danych w srodowiskach chmurowych

3. zna systemy bazodanowe wykorzystywane w rozwigzaniach Big Data

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi korzysta¢ z chmurowych systeméw sktadowania danych na duza skale

2. potrafi przetwarzac duze zbiory danych z wykorzystaniem narzedzi Big Data w Srodowisku chmurowym
3. potrafi projektowac proste architektury Big Data na potrzeby analizy danych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie koniecznos$¢ planowania pracy nad projektami Big Data realizowanymi wieloetapowo
Tresci programowe dla zajec:

Wprowadzenie do przetwarzania duzych zbioréw danych oraz charakterystyka probleméw Big Data.
Architektury Big Data w $Srodowiskach chmurowych: batch, lambda i kappa.

Chmurowe systemy sktadowania danych: Azure Data Lake Storage oraz Google Cloud Storage.

Formaty danych na duzg skale (Parquet, Avro, ORC) i ich wptyw na wydajnos¢ przetwarzania.

Hurtownie i silniki analityczne w chmurze: Azure Synapse Analytics oraz Google BigQuery.

Przetwarzanie wsadowe danych z wykorzystaniem Spark w $rodowiskach Azure Databricks i Google Dataproc.
Integracja danych pochodzacych z réznych Zzrédet w chmurze.

Optymalizacja zapytan, zarzadzanie kosztami i wydajnoscia przetwarzania danych w chmurze.

Bezpieczenstwo danych i kontrola dostepu w chmurowych systemach Big Data.

Nazwa zaje¢: Przetwarzanie i analiza danych strumieniowych

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna architektury systeméw przetwarzania danych strumieniowych

2. zna mechanizmy przetwarzania danych w czasie rzeczywistym w srodowiskach chmurowych
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi korzystac z narzedzi do przetwarzania danych strumieniowych w chmurze

2. potrafi analizowa¢ dane strumieniowe i agregowac je w czasie rzeczywistym

3. potrafi integrowad przetwarzanie strumieniowe z systemami analitycznymi

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy do wspdtpracy przy realizacji projektu analizy danych strumieniowych, w tym do podziatu zadan i komunikowania
wynikéw

2. rozumie koniecznos¢ planowania pracy nad systemami analizy danych w czasie rzeczywistym
Tresci programowe dla zaje¢:

Przetwarzanie wsadowe a strumieniowe - réznice, zalety i obszary zastosowan.
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Architektury systeméw przetwarzania danych strumieniowych w srodowiskach chmurowych.
Zrédta danych strumieniowych: systemy loT, logi aplikacyjne i zdarzenia biznesowe.
Systemy kolejkowania i komunikacji zdarzen: Azure Event Hubs oraz Google Pub/Sub.
Modele przetwarzania strumieniowego: okna czasowe, agregacje oraz zarzadzanie stanem.
Analiza danych strumieniowych z wykorzystaniem Spark Structured Streaming w chmurze.
Integracja przetwarzania strumieniowego z hurtowniami danych i jeziorami danych.

Analiza zdarzeh w czasie rzeczywistym oraz detekcja anomalii w strumieniach danych.

Skalowanie, niezawodnos¢ i monitorowanie systeméw przetwarzania danych strumieniowych.

Nazwa zaje¢: Jezyk R w analizie danych

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna paradygmaty programowania wykorzystywane w jezyku R oraz ich znaczenie w analizie danych

2. zna zaawansowane metody wizualizacji danych oraz zasady ich interpretacji w analizach eksploracyjnych i prezentacyjnych

3. zna jezyk R jako Srodowisko analityczne i zna mozliwosci jego zastosowania w ekonometrii, modelowaniu statystycznym i analizie
danych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przygotowac, przeksztatci¢ i integrowac dane do analizy z wykorzystaniem narzedzi jezyka R

2. potrafi budowac i interpretowa¢ modele analityczne w jezyku R oraz prezentowac i wizualizowa¢ uzyskane wyniki w sposdb czytelny
i komunikatywny

3. potrafi przygotowac i zaimplementowac algorytmy analityczne oraz modele uczenia maszynowego w jezyku R dopasowane

do rodzaju i struktury analizowanych danych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. ma $wiadomos¢ potrzeby ciggtego doskonalenia kompetencji analitycznych oraz krytycznej oceny stosowanych metod

Tresci programowe dla zajec:

R jako $rodowisko analizy danych: struktury danych, idiomy jezyka R oraz paradygmaty programowania wykorzystywane w analizie
danych.

Praca z danymi w podejsciu tidyverse: dplyr, tidyr oraz pipeline analityczny z wykorzystaniem operatora pipe.
Import danych z plikéw, baz danych i Zrédet zdalnych (CSV, Excel, SQL, API).

Czyszczenie i przeksztatcanie danych: obstuga brakéw danych, zmienne kategorialne, typy danych oraz przygotowanie danych do
analizy.

Eksploracyjna analiza danych: statystyki opisowe, wykrywanie anomalii oraz wstepna interpretacja wynikow.
Wizualizacja danych w jezyku R: ggplot2, dobér form wizualnych oraz zasady czytelnej prezentacji wynikéw analiz.
Przygotowanie danych do modelowania: inzynieria cech, standaryzacja oraz podziaty zbioréw danych.

Modele regresyjne i klasyfikacyjne w jezyku R: budowa modeli, interpretacja parametréw oraz ocena jakosci.
Metody eksploracyjne: analiza skupien i reguty asocjacyjne w analizie danych.

Kompleksowa analiza danych w jezyku R: od danych surowych do prezentacji wynikéw i wnioskdéw.

Nazwa zaje¢: Aplikacje frontendowe - React i Angular
Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

Tresci programowe 150 /193



w zakresie wiedzy:

1. zna architekture nowoczesnych aplikacji frontendowych oraz role bibliotek i frameworkdw JavaScript.
2. zna réznice pomiedzy podejsciami projektowymi stosowanymi w React i Angular.

3. zna zasady komunikacji aplikacji frontendowych z backendem i systemami bazodanowymi.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi projektowac i implementowa¢ aplikacje frontendowe z wykorzystaniem Reacta i Angulara.

2. potrafi zarzadzac¢ stanem aplikacji oraz komunikacja z API.

3. potrafi integrowa¢ aplikacje frontendowe z systemami bazodanowymi poprzez warstwe backendowa.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe ciggtego aktualizowania wiedzy w obszarze technologii frontendowych.

2. potrafi planowa¢ prace nad aplikacja internetowg realizowana etapowo.

Tresci programowe dla zaje¢:

Architektura nowoczesnych aplikacji internetowych typu SPA.

Przeglad ekosystemu JavaScript/TypeScript w aplikacjach frontendowych.
React - model komponentowy i cykl zycia komponentéw.

Zarzadzanie stanem w React (Hooks, Context API).

Formularze i walidacja danych w React.

Angular - architektura frameworka i modutowos$¢ aplikacji.

Komponenty, serwisy i mechanizm wstrzykiwania zaleznosci w Angularze.
Formularze reaktywne i walidacja w Angularze.

Komunikacja aplikacji frontendowej z API (HTTP, REST).

Poréwnanie React i Angular - architektura, wydajnos¢, zastosowania.
Dobre praktyki projektowe i organizacja kodu w aplikacjach frontendowych.

Studium przypadku: implementacja i analiza aplikacji frontendowej w wybranej technologii.

Nazwa zaje¢: Programowanie funkcyjne w jezyku Python

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna zaawansowane techniki programowania funkcyjnego i mozliwosci ich zastosowania w jezyku Python.

2. zna réznice i relacje miedzy paradygmatem imperatywnym, obiektowym i funkcyjnym.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowac techniki programowania funkcyjnego do rozwigzywania probleméw obliczeniowych i analitycznych.
2. potrafi projektowac i implementowac programy w Pythonie z wykorzystaniem funkcji wyzszego rzedu, iteratoréw i generatoréw.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe stosowania dobrych praktyk programistycznych i ciggtego doskonalenia warsztatu programisty.
2. potrafi wspétpracowac przy rozwigzywaniu ztozonych probleméw programistycznych.

Tresci programowe dla zajec:

Paradygmat programowania funkcyjnego - motywacja, zalety i ograniczenia w Pythonie.
Funkcje czyste, niemutowalnos$¢ danych i efekty uboczne.

Wyrazenia lambda i funkcje anonimowe w praktyce.

Funkcje wyzszego rzedu: map, filter, reduce.

Kompozycja funkcji i wzorce przetwarzania danych.

Tresci programowe 151/193



Rekurencja i jej zastosowania w Pythonie - ograniczenia i obejscia.
Iteratory i generatory jako narzedzia przetwarzania strumieni danych.
Ewaluacja leniwa i przetwarzanie duzych zbioréw danych.
Memoizacja i optymalizacja obliczen funkcyjnych.

Studium przypadku: funkcyjny pipeline przetwarzania danych w Pythonie.

Nazwa zaje¢: Programowanie w C#

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna nowoczesne konstrukcje jezyka C# oraz paradygmaty programowania wspierane przez platforme .NET.
2. zna zasady programowania obiektowego i funkcyjnego w jezyku C#.

3. zna architekture platformy .NET oraz jej mozliwosci integracji z systemami bazodanowymi.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi projektowac i implementowa¢ aplikacje w jezyku C# z wykorzystaniem nowoczesnych Srodowisk programistycznych.
2. potrafi stosowaé metody programowania obiektowego i elementy programowania funkcyjnego w praktycznych zastosowaniach.

3. potrafi integrowa¢ aplikacje C# z relacyjnymi bazami danych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. ma $wiadomos¢ potrzeby ciggtego doskonalenia kompetencji programistycznych.
2. potrafi wspotpracowaé w zespole programistycznym przy realizacji projektu.
Tresci programowe dla zaje¢:

Jezyk C# i platforma .NET - architektura, srodowisko Visual Studio, cykl zycia aplikacji.
Typy danych, typy wartosciowe i referencyjne oraz system typdéw jezyka C#.
Sterowanie przeptywem i obstuga wyjatkéw.

Programowanie obiektowe w C#: klasy, interfejsy, hermetyzacja i polimorfizm.
Dziedziczenie i projektowanie hierarchii klas.

Kolekcje generyczne i przetwarzanie danych w pamieci.

Delegaty, zdarzenia oraz wyrazenia lambda.

Programowanie funkcyjne w C#: LINQ, niemutowalnos¢, styl deklaratywny.

Operacje wejscia-wyjscia, praca z plikami i strumieniami danych.

Programowanie wspotbiezne i asynchroniczne (async/await, zadania).

Integracja aplikacji C# z relacyjng baza danych - studium przypadku.

Nazwa zaje¢: Inzynieria oprogramowania

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna modele i metody procesu wytwarzania oprogramowania oraz ich zastosowania.

2. zna zasady projektowania architektury systemdw informatycznych oraz dokumentowania rozwigzan.
3. zna wybrane techniki zapewniania jakosci i utrzymania oprogramowania.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi analizowa¢ wymagania i projektowac strukture systemu informatycznego.

2. potrafi dokumentowac system informatyczny z wykorzystaniem notacji i narzedzi inzynierii oprogramowania.
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3. potrafi planowac i realizowac projekt programistyczny w zespole.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie znaczenie pracy zespotowej w procesie wytwarzania oprogramowania.

2. rozumie koniecznos¢ planowania i realizacji projektéw informatycznych realizowanych etapowo.
Tresci programowe dla zaje¢:

Inzynieria oprogramowania jako dyscyplina - problemy i wyzwania wytwarzania systeméw informatycznych.

Modele procesu wytwarzania oprogramowania: kaskadowy, iteracyjny, zwinny.
Inzynieria wymagan - pozyskiwanie, analiza i dokumentowanie wymagan.

Modelowanie systemdéw informatycznych - UML jako narzedzie komunikacji projektowe;.
Projektowanie architektury systeméw informatycznych.

Wzorce projektowe w inzynierii oprogramowania.

Zarzadzanie projektem programistycznym - Scrum i metodyki zwinne.

Zapewnianie jakosci oprogramowania - testowanie i przeglady.

Utrzymanie i rozwéj oprogramowania - refaktoryzacja i dtug techniczny.

Studium przypadku: zespotowy projekt systemu informatycznego.

Nazwa zaje¢: Podstawy matematyczne grafiki komputerowej

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna matematyczne podstawy opisu obiektdw i przeksztatcen w grafice komputerowej

2. zna metody reprezentacji i transformacji scen graficznych w grafice 2D i 3D

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowac narzedzia algebry liniowej i geometrii w modelowaniu obiektdw graficznych

2. potrafi implementowaé matematyczne przeksztatcenia grafiki komputerowej w srodowisku programistycznym

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe systematycznego pogtebiania wiedzy matematycznej w kontekscie grafiki komputerowej

2. jest gotowy do wspotpracy przy realizacji projektdw z zakresu grafiki komputerowej, w tym do komunikowania wynikéw wizualnych

i matematycznych
3. rozumie znaczenie czytelnej prezentacji wynikdw wizualnych i matematycznych
Tresci programowe dla zaje¢:

Grafika komputerowa jako obszar zastosowah matematyki - przeglad zagadnien.
Przestrzenie euklidesowe i wektory w grafice komputerowe;.

Macierze i operacje macierzowe w grafice 2D i 3D.

Przeksztatcenia afiniczne: translacje, obroty i skalowanie.

Wspétrzedne jednorodne i ich rola w grafice komputerowej.

Reprezentacja macierzowa transformacji w uktadzie wspétrzednych jednorodnych.
Rzutowanie réwnolegte i perspektywiczne - modele matematyczne.

Modelowanie kamery i uktadu obserwatora w grafice 3D.

Kwaterniony i ich zastosowanie w opisie obrotéw i animacji.

Krzywe Béziera i B-sklejane (B-spline) - definicje, wtasnosci i zastosowania w modelowaniu ksztattéw.

Tresci programowe

153/193



Nazwa zaje¢: Excel w zastosowaniach finansowych

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna metody modelowania i analizy zagadnien finansowych z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego
2. zna narzedzia arkusza kalkulacyjnego wspierajace analize danych i podejmowanie decyzji finansowych
3. zna metody wizualizacji i prezentacji wynikéw analiz finansowych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi budowa¢ i analizowa¢ modele finansowe w arkuszu kalkulacyjnym

2. potrafi stosowad narzedzia Excela do analizy ryzyka i optymalizacji decyzji finansowych

3. potrafi przygotowa¢ czytelng prezentacje wynikéw analiz finansowych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie znaczenie rzetelnej analizy i prezentacji wynikéw w podejmowaniu decyzji finansowych
Tresci programowe dla zaje¢:

Rola arkusza kalkulacyjnego w analizie finansowej i procesach decyzyjnych.

Zaawansowane funkcje finansowe i logiczne Excela w modelowaniu przeptywdw pienieznych.
Modelowanie wartosci pienigdza w czasie, NPV, IRR, analiza scenariuszy.

Analiza ryzyka finansowego - symulacje i wrazliwo$¢ modeli.

Optymalizacja decyzji finansowych z wykorzystaniem dodatku Solver.

Modelowanie portfela inwestycyjnego: ryzyko, stopa zwrotu, dywersyfikacja.

Wycena instrumentéw finansowych w arkuszu kalkulacyjnym.

Automatyzacja obliczen finansowych z wykorzystaniem prostych makr.

Wizualizacja wynikéw analiz finansowych i budowa raportéw menedzerskich.

Studium przypadku: kompleksowy model finansowy wspierajacy decyzje inwestycyjna.

Nazwa zaje¢: Finansowe zastosowania proceséw stochastycznych

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna stochastyczne modele wykorzystywane w matematyce finansowej do opisu rynkéw finansowych
2. zna metody modelowania i analizy danych finansowych z wykorzystaniem proceséw stochastycznych
3. zna charakterystyke instrumentéw finansowych oraz ich modelowanie stochastyczne

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi konstruowac i analizowac¢ stochastyczne modele cen aktywdw finansowych

2. potrafi stosowad narzedzia obliczeniowe do analizy danych finansowych opartych na procesach stochastycznych

3. potrafi wykorzystywa¢ modele stochastyczne do analizy ryzyka i portfela inwestycyjnego
4. potrafi interpretowa¢ wyniki analiz stochastycznych w kontekscie decyzji finansowych
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie znaczenie modeli matematycznych w analizie rynkéw finansowych i potrafi krytycznie oceniac ich zastosowania
2. rozumie potrzebe jasnej prezentacji wynikdw analiz finansowych opartych na modelach matematycznych

Tresci programowe dla zaje¢:

Rynki finansowe jako systemy losowe - rola procesédw stochastycznych w modelowaniu zjawisk finansowych.

Akcje i modele wzrostu dywidendy - oczekiwana stopa zwrotu, ryzyko i interpretacja losowosci.

Korelacja i wspdtzaleznos¢ aktywéw finansowych. Konstrukcja i analiza portfela akgji.

Instrumenty pochodne: forward, futures i opcje - charakterystyka oraz zastosowania modeli stochastycznych.

Bfadzenie losowe i procesy Markowa w modelowaniu cen aktywoéw finansowych.
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Modele cen akcji: geometryczne btagdzenie losowe - analiza teoretyczna i symulacyjna.
Analiza i symulacja danych finansowych z wykorzystaniem danych rzeczywistych.
Szeregi czasowe w finansach - podstawowe metody analizy zmiennosci i prognozowania.
Technika przesuwanego okna danych i analiza zmiennosci w czasie.

Studium przypadku: kompleksowa analiza stochastyczna wybranego problemu finansowego.

Nazwa zaje¢: Nowoczesne technologie w nauczaniu matematyki

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna role nauczyciela w projektowaniu lekcji matematyki z wykorzystaniem nowoczesnych technologii, w tym w doborze narzedzi
cyfrowych do celéw lekcji oraz poziomu uczniéw.

2. zna sposoby organizowania procesu nauczania matematyki z wykorzystaniem nowoczesnych technologii, w tym zasady doboru

i tworzenia cyfrowych Srodkédw dydaktycznych oraz narzedzi wspierajacych wizualizacje probleméw matematycznych.

3. zna metody ksztatcenia z uzyciem technologii cyfrowych oraz zasady ich odpowiedzialnego i krytycznego wykorzystywania

W nauczaniu matematyki.

4. zna znaczenie nowoczesnych technologii w rozwijaniu u ucznidéw ciekawosci, samodzielnosci i krytycznego myslenia oraz motywacji
do uczenia sie matematyki, a takze rozumie potrzebe przygotowywania uczniéw do samodzielnego i Swiadomego korzystania

z cyfrowych Zrédet wiedzy.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wykorzystywac technologie cyfrowe do ukazywania powigzan matematyki z innymi dziedzinami wiedzy.

2. potrafi dobiera¢ metody pracy oraz Srodki dydaktyczne z zakresu technologii informacyjno-komunikacyjnej, ktére aktywizujg uczniow,
wspieraja rozumienie tresci matematycznych oraz uwzgledniajg ich zréznicowane potrzeby edukacyjne.

3. potrafi zaprojektowac narzedzie oceny umiejetnosci matematycznych ucznidéw z wykorzystaniem technologii cyfrowych,
uwzgledniajac dobér zadan, kryteria oceniania, informacje zwrotna oraz analize wynikdéw.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do modyfikowania metod pracy z wykorzystaniem technologii cyfrowych, z uwzglednieniem potrzeb uczniéw, ich sposobéw
uczenia sie oraz poziomu kompetencji matematycznych.

2. jest gotdw do ksztattowania u uczniéw postawy odpowiedzialnego korzystania z technologii cyfrowych, w tym krytycznej oceny
Zrédet, etycznego wykorzystywania materiatdw oraz respektowania praw autorskich.

3. jest gotéw do wspierania uczniéw w samodzielnym i systematycznym uczeniu sie matematyki z wykorzystaniem rzetelnych zrédet
internetowych, narzedzi cyfrowych oraz platform edukacyjnych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Rola nowoczesnych technologii w nauczaniu matematyki w szkole ponadpodstawowej.

Wykorzystanie wybranych platform i aplikacji cyfrowych, np. GeoGebry lub kalkulatoréw graficznych, do wspierania nauczania funkgji,
algebry i geometrii.

Wykorzystanie wybranych narzedzi CAS do wspierania nauczania algebry.

Wykorzystanie wybranych narzedzi cyfrowych 3D, np. GeoGebry 3D, do rozwijania wyobrazni przestrzennej i wspierania nauczania
stereometrii.

Projektowanie interaktywnych kart pracy, animacji i konstrukcji dynamicznych.

Wykorzystanie sztucznej inteligencji w pracy nauczyciela matematyki w szkole ponadpodstawowej: projektowanie zadan, analiza
bteddéw, informacja zwrotna i krytyczna weryfikacja tresci.

Nazwa zaje¢: Dydaktyka matematyki 2
Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:
w zakresie wiedzy:
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1. zna metody ksztatcenia w odniesieniu do matematyki w szkole podstawowej, a takze znaczenie ksztattowania postawy
odpowiedzialnego i krytycznego wykorzystywania mediéw cyfrowych oraz poszanowania praw wtasnosci intelektualne;.

2. zna role diagnozy, kontroli i oceniania w pracy dydaktycznej nauczyciela matematyki w szkole podstawowej; ocenianie i jego rodzaje:
ocenianie biezace, semestralne i roczne, ocenianie wewnetrzne i zewnetrzne; funkcje oceny.

3. zna egzamin dsmoklasisty, sposoby konstruowania testéw, sprawdziandéw oraz innych narzedzi przydatnych w procesie oceniania
uczniéw w ramach matematyki w szkole podstawowe;j.

4. zna diagnoze wstepna grupy uczniowskiej i kazdego ucznia w kontekscie matematyki w szkole podstawowej oraz sposoby
wspomagania rozwoju poznawczego uczniéw na tym etapie edukacyjnym; potrzebe ksztattowania poje¢, postaw, umiejetnosci
praktycznych, w tym rozwigzywania problemdw, i wykorzystywania wiedzy; metody i techniki skutecznego uczenia sie; metody
strukturyzacji wiedzy oraz koniecznos¢ powtarzania i utrwalania wiedzy i umiejetnosci.

5. zna warsztat pracy nauczyciela, zagadnienia zwigzane ze sprawdzaniem i ocenianiem jakosci ksztatcenia oraz jej ewaluacja, a takze
z koniecznoscig analizy i oceny wiasnej pracy dydaktyczno-wychowawczej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi kreowad na lekcjach matematyki sytuacje dydaktyczne stuzace aktywnosci i rozwojowi zainteresowan uczniéw szkoty
podstawowej oraz popularyzacji wiedzy matematycznej.

2. potrafi skonstruowac sprawdzian stuzacy ocenie danych umiejetnosci matematycznych uczniéw szkoty podstawowe;j.

3. potrafi przeprowadzi¢ wstepna diagnoze matematycznych umiejetnosci ucznia szkoty podstawowej, z uwzglednieniem doboru
narzedzi diagnostycznych oraz interpretacji wynikéw.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do popularyzowania wiedzy matematycznej wsréd uczniéw szkoty podstawowej i w sSrodowisku szkolnym oraz
pozaszkolnym.

2. jest gotdéw do promowania na lekcjach matematyki w szkole podstawowej odpowiedzialnego i krytycznego wykorzystywania medidow
cyfrowych oraz poszanowania praw wtasnosci intelektualnej.

3. jest gotdw do stymulowania uczniéw na lekcjach matematyki w szkole podstawowej do uczenia sie przez cate zycie przez
samodzielna prace.

Tresci programowe dla zajec:

Problemowe nauczanie matematyki. Zadania matematyczne i ich rola w nauczaniu matematyki. Klasyfikacja zadan.
Etapy pracy z zadaniem matematycznym na lekcjach matematyki. Strategie heurystyczne.
Diagnoza, kontrola i ocenianie w pracy dydaktyczne;.

Zbiory liczbowe i dziatania na liczbach w zaleznosci od réznego doswiadczenia matematycznego ucznia - rozwiniecia dziesietne liczb
wymiernych; zaokraglanie liczb i szacowanie wynikéw, niewymiernos¢ liczb.

Rézne metody nauczania na przyktadzie elementdéw algebry: wyrazenia algebraiczne i ich przeksztatcanie, réwnania z jedna
niewiadoma. Rozwigzywanie réwnan na poziomie szkoty podstawowej i wykorzystanie ich do rozwigzywania zadan tekstowych.

Ksztattowanie na lekcjach matematyki w szkole podstawowej pojec i umiejetnosci zwigzanych z geometrig ptaska i przestrzenna.
Przyktady wykorzystania technologii cyfrowych w nauczaniu matematyki.

Ksztattowanie poje¢ i umiejetnosci praktycznych, na przyktad: obliczenia procentowe; obliczenia kalendarzowe; droga, predkos¢, czas.

Szczegdtowe propozycje dydaktyczne faczace elementy teorii z praktyka nauczania - przyktady w odniesieniu do nauczania matematyki
w szkole podstawowe] typu: zbiory liczbowe, elementy algebry, wielkoSci wprost proporcjonalne, nauka o brytach.

Nazwa zaje¢: Dydaktyka matematyki 4

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna integracje wewnatrz- i miedzyprzedmiotowa; zagadnienia zwigzane z programem nauczania matematyki - tworzenie

i modyfikacje, analize, ocene, dobdr i zatwierdzanie oraz zasady projektowania procesu ksztatcenia oraz rozktadu materiatu

z matematyki w szkole ponadpodstawowe;j.

2. zna, w ujeciu pogtebionym, z uwzglednieniem projektowania, ewaluacji oraz modyfikowania procesu nauczania matematyki

w zréznicowanych warunkach edukacyjnych, kompetencje merytoryczne, dydaktyczne i wychowawcze nauczyciela matematyki w szkole
ponadpodstawowej, w tym potrzebe zawodowego rozwoju, takze z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnej, oraz
dostosowywania sposobu komunikowania sie do poziomu rozwoju uczniéw i stymulowania aktywnosci poznawczej ucznidéw, w tym
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kreowania sytuacji dydaktycznych na lekcjach matematyki w szkole ponadpodstawowej; znaczenie autorytetu nauczyciela oraz zasady
interakcji ucznia i nauczyciela w toku lekcji; moderowanie interakcji miedzy uczniami; role nauczyciela matematyki w szkole
ponadpodstawowe] jako popularyzatora wiedzy oraz znaczenie wspétpracy nauczyciela w procesie dydaktycznym z rodzicami lub
opiekunami uczniéw, pracownikami szkoty i Srodowiskiem pozaszkolnym.

3. zna, w ujeciu pogtebionym, z uwzglednieniem doboru, modyfikowania i ewaluacji strategii dydaktycznych w zréznicowanych
sytuacjach edukacyjnych, metodyke realizacji poszczegélnych tresci ksztatcenia w szkole ponadpodstawowej w obrebie matematyki -
rozwigzania merytoryczne i metodyczne, dobre praktyki, dostosowanie oddziatywan do potrzeb i mozliwosci uczniéw lub grup
uczniowskich o réznym potencjale i stylu uczenia sie, typowe dla matematyki szkoty ponadpodstawowej btedy uczniowskie, ich role

i sposoby wykorzystania w procesie dydaktycznym.

4. zna metody ksztatcenia w odniesieniu do matematyki w szkole ponadpodstawowej, a takze znaczenie ksztattowania postawy
odpowiedzialnego i krytycznego wykorzystywania mediéw cyfrowych oraz poszanowania praw wtasnosci intelektualne;.

5. zna role diagnozy, kontroli i oceniania w pracy dydaktycznej nauczyciela matematyki w szkole ponadpodstawowej; ocenianie i jego
rodzaje: ocenianie biezace, semestralne i roczne, ocenianie wewnetrzne i zewnetrzne; funkcje oceny.

6. zna egzamin maturalny (zakres podstawowy i rozszerzony), sposoby konstruowania testéw, sprawdzianéw oraz innych narzedzi
przydatnych w procesie oceniania uczniéw w ramach nauczania matematyki w szkole ponadpodstawowe;.

7. zna diagnoze wstepna grupy uczniowskiej i kazdego ucznia w kontekscie matematyki w szkole ponadpodstawowej oraz sposoby
wspomagania rozwoju poznawczego uczniéw na tym etapie edukacyjnym; potrzebe ksztattowania poje¢, postaw, umiejetnosci
praktycznych, w tym rozwigzywania problemdw, i wykorzystywania wiedzy; metody i techniki skutecznego uczenia sie; metody
strukturyzacji wiedzy oraz koniecznos¢ powtarzania i utrwalania wiedzy i umiejetnosci.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi kreowac na lekcjach matematyki sytuacje dydaktyczne stuzace aktywnosci i rozwojowi zainteresowan uczniéw szkoty
ponadpodstawowej oraz popularyzacji wiedzy matematyczne;.

2. potrafi skonstruowac sprawdzian stuzacy ocenie danych umiejetnosci matematycznych uczniéw szkoty ponadpodstawowe;j.

3. potrafi rozpoznac typowe dla matematyki na poziomie szkoty ponadpodstawowej btedy uczniowskie i wykorzystac je w procesie
dydaktycznym identyfikujac i interpretujac typowe btedy uczniowskie zwigzane z realizowanymi treSciami ksztatcenia oraz
uwzgledniajac ich uwarunkowania i konsekwencje dla planowania dziatah dydaktycznych.

4. potrafi przeprowadzi¢ wstepng diagnoze matematycznych umiejetnosci ucznia szkoty ponadpodstawowej, z uwzglednieniem doboru
narzedzi diagnostycznych oraz interpretacji wynikéw.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do popularyzowania wiedzy matematycznej wsréd uczniéw szkoty ponadpodstawowej i w Srodowisku szkolnym oraz
pozaszkolnym.

2. jest gotdw do promowania na lekcjach matematyki w szkole ponadpodstawowej odpowiedzialnego i krytycznego wykorzystywania
mediéw cyfrowych oraz poszanowania praw wiasnosci intelektualne;.

3. jest gotédw do stymulowania uczniéw na lekcjach matematyki w szkole ponadpodstawowej do uczenia sie przez cate zycie przez
samodzielng prace.

Tresci programowe dla zajec:

Projektowanie procesu dydaktycznego w matematyce - programy nauczania oraz rozktadéw materiatu; planowanie jednostek lekcyjnych
i ciagow lekcji z uwzglednieniem celdw, tresci i wymagan egzaminacyjnych.

Metody i formy pracy na lekcjach matematyki w szkole ponadpodstawowej, w tym metody aktywizujgce oraz sposoby organizacji pracy
ucznidéw, ich dobdr w zaleznosci od celéw ksztatcenia, tresci matematycznych i zréznicowanych potrzeb edukacyjnych ucznidw.

Ocenianie osiggniec uczniow w matematyce. Funkcje oceniania, ocenianie biezace i sumujgce, konstruowanie sprawdzianéw i zadan
egzaminacyjnych, kryteria oceniania, analiza wynikéw uczniéw.

Zadania matematyczne w praktyce dydaktycznej - konstruowanie, dobér i modyfikacja zadan; zadania jako narzedzie réznicowania
nauczania. Strategie rozwigzywania zadan i praca na rozwigzaniach uczniéw - analiza réznych sposobdéw rozwigzania tego samego
zadania, poréwnywanie strategii uczniowskich.

Modelowanie matematyczne w edukacji ponadpodstawowej. Proces matematyzacji (analiza, modelowanie, interpretacja, weryfikacja),
dobdr i konstruowanie zadah modelujacych, powigzania matematyki szkolnej z kontekstami praktycznymi.

Organizacja rozumowania i dowodzenia w nauczaniu matematyki - lokalnie dedukcyjna organizacja nauczania (,wysepki dedukcyjne”),
wprowadzanie ucznidw w argumentacje i dowdd matematyczny. Rozwijanie myslenia matematycznego uczniow.

Rozpoznawanie i analiza typowych bteddw, interpretacja rozwigzan uczniow.

Szczegotowe koncepcje programowo-metodyczne nauczania matematyki w szkole ponadpodstawowej (czes$¢ 1): projektowanie i analiza
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sekwencji dydaktycznych dla wybranych dziatléw matematyki; integracja tresci matematycznych, strategii rozwigzan, oceniania i pracy z
btedami uczniéw. Refleksja nad skutecznoscia przyjetych rozwigzan dydaktycznych.

Nazwa zaje¢: Aktywizujace metody nauczania matematyki

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna role nauczyciela w projektowaniu i prowadzeniu zaje¢ matematycznych z wykorzystaniem metod aktywizujacych, w szczegdlnosci
w zakresie organizowania pracy uczniéw, moderowania dyskusji i wspierania ich aktywnosci poznawczej.

2. zna rodzaje metod aktywizujgcych stosowanych w nauczaniu matematyki oraz potrafi wskaza¢ ich zalety, ograniczenia i mozliwosci
zastosowania w praktyce szkolnej.

3. zna zasady organizacji pracy uczniéw podczas aktywizujgcych lekcji matematyki, w tym pracy indywidualnej, grupowej i projektowej,
oraz rozumie potrzebe dostosowania form pracy do celéw zajec i potrzeb uczniéw.

4. zna sposoby doboru i wykorzystania srodkéw dydaktycznych, w tym narzedzi cyfrowych, wspierajacych aktywizujgce metody
nauczania matematyki oraz angazowanie uczniéw w prace na lekgji.

5. rozumie role aktywizujacych lekcji matematyki w budowaniu kultury wspétpracy, wspdlnego rozwigzywania probleméw oraz
pozytywnych postaw wobec uczenia sie.

6. zna zasady planowania, przeprowadzania i oceniania aktywizujgcych lekcji matematyki, w tym symulacji fragmentéw zajec.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi komunikowad tresci matematyczne w sposéb adekwatny do poziomu ucznidw oraz prowadzi¢ instruktaz, dyskusje

i podsumowanie pracy podczas zajec realizowanych metodami aktywizujgcymi.

2. potrafi projektowac sytuacje dydaktyczne aktywizujgce ucznidw i rozwijajgce ich zainteresowania matematyczne.

3. potrafi wykorzysta¢ metody aktywizujgce oraz narzedzia cyfrowe do zaprojektowania lekcji matematyki angazujacej ucznidw,
dostosowanej do ich mozliwosci i potrzeb edukacyjnych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do adaptowania metod aktywizujacych oraz form pracy na lekcjach matematyki do potrzeb, mozliwosci i réznych styléw
uczenia sie uczniow.

2. jest gotédw do wspierania aktywnosci ucznidw podczas lekcji matematyki prowadzonych metodami aktywizujacymi, w tym

do inspirowania ich do samodzielnego poszukiwania rozwigzan, stawiania pytan i podejmowania préb badawczych.

3. jest gotdw do rozwijania wspdtpracy uczniéw poprzez grupowe rozwigzywanie probleméw matematycznych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Metody aktywizujace w prawie oswiatowym. Definicje metod aktywizujacych. Rodzaje i funkcje metod aktywizujacych.
Matematyczna aktywnos$¢ ucznia a metody pseudoaktywizujace.
Metody pracy zespotowej m.in. metoda grup eksperckich, Think-Pair-Share, Thinking Classroom.

Przyktady praktycznego zastosowania metod aktywizujgcych m.in. metoda projektu, metoda problemowa, burza mézgéw, odwrécona
klasa.

Gry, zagadki i elementy grywalizacji w nauczaniu matematyki: potencjat dydaktyczny, ograniczenia i warunki skutecznego
wykorzystania.

Dobér metod aktywizujacych do celéw lekcji, tresci matematycznych, poziomu ucznidéw i warunkéw organizacyjnych w tym takze
wykorzystanie technologii.

Krytyczna analiza uzytecznosci i zakresu stosowalnosci tych metod na lekcjach matematyki w szkole ponadpodstawowej.

Symulacje fragmentéw lekcji w szkole ponadpodstawowej prowokujgcych uczniéw do matematycznej aktywnosci.

Nazwa zaje¢: Cwiczenia praktyczne w szkole podstawowej z zakresu dydaktyki matematyki

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna, w ujeciu praktycznym, z uwzglednieniem planowania i prowadzenia wasnych dziatah dydaktycznych w sytuacjach szkolnych,
integracje wewnatrz- i miedzyprzedmiotowa; zagadnienia zwigzane z programem nauczania - tworzenie i modyfikacje, analize, ocene,
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dobdr i zatwierdzanie oraz zasady projektowania procesu ksztatcenia oraz rozktadu materiatu z matematyki w szkole podstawowe;j.
2. zna, w ujeciu praktycznym, z uwzglednieniem planowania, prowadzenia i analizy wtasnych dziatan dydaktycznych w sytuacjach
szkolnych, kompetencje merytoryczne, dydaktyczne i wychowawcze nauczyciela szkoty podstawowej, w tym potrzebe zawodowego
rozwoju, takze z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnej, oraz dostosowywania sposobu komunikowania sie

do poziomu rozwoju uczniéw i stymulowania aktywnosci poznawczej uczniéw, w tym kreowania sytuacji dydaktycznych na lekcjach
matematyki w szkole podstawowej; znaczenie autorytetu nauczyciela oraz zasady interakcji ucznia i nauczyciela w toku lekcji;
moderowanie interakcji miedzy uczniami; role nauczyciela jako popularyzatora wiedzy oraz znaczenie wspétpracy nauczyciela

w procesie dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami uczniéw, pracownikami szkoty i Srodowiskiem pozaszkolnym.

3. zna organizacje pracy w klasie szkolnej i grupach: potrzebe indywidualizacji nauczania, zagadnienie nauczania interdyscyplinarnego,
formy pracy specyficzne dla matematyki, konkursy oraz zagadnienia zwigzane z pracg domowa.

4. zna sposoby organizowania przestrzeni klasy szkolnej, z uwzglednieniem zasad projektowania uniwersalnego: srodki dydaktyczne
(podreczniki i pakiety edukacyjne z matematyki dla szkoty podstawowej), pomoce dydaktyczne - dobdr i wykorzystanie zasobdéw
edukacyjnych, w tym elektronicznych i obcojezycznych, edukacyjne zastosowania mediéw i technologii informacyjno-komunikacyjnej;
myslenie komputacyjne w rozwigzywaniu probleméw w zakresie matematyki; potrzebe wyszukiwania, adaptacji i tworzenia
elektronicznych zasobéw edukacyjnych na poziomie szkoty podstawowej i projektowania multimediéw.

5. zna znaczenie rozwijania umiejetnosci osobistych i spoteczno-emocjonalnych ucznidéw: potrzebe ksztattowania umiejetnosci
wspotpracy uczniéw, w tym grupowego rozwigzywania problemdw oraz budowania systemu wartosci i rozwijania postaw etycznych
uczniéw, a takze ksztattowania kompetencji komunikacyjnych i nawykdéw kulturalnych.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi identyfikowa¢ powigzania tresci matematyki z innymi tresciami nauczania.

2. potrafi dostosowad sposéb komunikacji do poziomu rozwojowego uczniéw szkoty podstawowe;j.

3. potrafi podejmowac skuteczng wspotprace w procesie dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami uczniéw, pracownikami szkoty

i Srodowiskiem pozaszkolnym.

4. potrafi merytorycznie, profesjonalnie i rzetelnie ocenia¢ prace uczniéw szkoty podstawowej wykonywang w klasie i w domu.

5. potrafi rozpoznad typowe dla matematyki btedy uczniowskie i wykorzystac je w procesie dydaktycznym, podczas planowania

i prowadzenia lekcji, przewidujac btedy uczniéw i odpowiednio na nie reagujac.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do zachecania uczniéw do podejmowania préb badawczych na poziomie szkoty podstawowej oraz systematycznej
aktywnosci fizycznej.

2. jest gotédw do budowania systemu wartosci i rozwijania postaw etycznych ucznidw oraz ksztattowania ich kompetencji
komunikacyjnych i nawykéw kulturalnych.

3. jest gotdw do rozwijania u uczniéw ciekawosci, aktywnosci i samodzielnosci poznawczej oraz logicznego i krytycznego myslenia.
Tresci programowe dla zaje¢:

Organizowanie przestrzeni klasy szkolnej: srodki dydaktyczne (podreczniki, pakiety edukacyjne), pomoce dydaktyczne - dobdr i
wykorzystanie zasobéw edukacyjnych, takze elektronicznych.

Motywowanie uczniéw do pracy, stosowanie aktywizujacych metod pracy, w tym metody projektéw. Ksztattowanie pojec
matematycznych poprzez dziatanie i odkrywanie oraz prace badawcza ucznia.

Wykorzystanie na lekcji matematyki pomocy dydaktycznych oraz technologii informacyjno-komunikacyjnych. Prowadzenie zajec
matematycznych w formie zdalnej.

Rola btedéw w procesie uczenia sie-nauczania matematyki; reakcja nauczyciela na btad ucznia. Organizowanie sytuacji dydaktycznych
dostosowanych do potrzeb i mozliwosci uczniéw.

Analiza lekcji matematyki pod wzgledem merytorycznym, dydaktycznym i organizacyjnym; poszukiwanie rozwigzan sytuacji
problemowych.

Znaczenie interakcji w procesie dydaktycznym: nauczyciel-uczen, nauczyciel-nauczyciel, nauczyciel-rodzic.

Rola nauczyciela jako popularyzatora wiedzy matematyczne;j.

Nazwa zaje¢: Cwiczenia praktyczne w szkole ponadpodstawowej z zakresu dydaktyki matematyki
Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:
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w zakresie wiedzy:

1. zna, w ujeciu praktycznym, z uwzglednieniem planowania, prowadzenia i analizy wiasnych dziatah dydaktycznych w sytuacjach
szkolnych, kompetencje merytoryczne, dydaktyczne i wychowawcze nauczyciela matematyki w szkole ponadpodstawowej, w tym
potrzebe zawodowego rozwoju, takze z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnej, oraz dostosowywania sposobu
komunikowania sie do poziomu rozwoju uczniéw i stymulowania aktywnos$ci poznawczej ucznidéw, w tym kreowania sytuacji
dydaktycznych na lekcjach matematyki w szkole ponadpodstawowej; znaczenie autorytetu nauczyciela oraz zasady interakcji ucznia
i nauczyciela w toku lekcji; moderowanie interakcji miedzy uczniami; role nauczyciela matematyki w szkole ponadpodstawowej jako
popularyzatora wiedzy oraz znaczenie wspdtpracy nauczyciela w procesie dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami ucznidw,
pracownikami szkoty i Srodowiskiem pozaszkolnym.

2. zna, w ujeciu praktycznym, z uwzglednieniem stosowania metod nauczania, diagnozy btedéw uczniowskich oraz reagowania na nie
w toku wiasnych dziatah dydaktycznych, metodyke realizacji poszczegdlnych tresci ksztatcenia w szkole ponadpodstawowej w obrebie
matematyki - rozwigzania merytoryczne i metodyczne, dobre praktyki, dostosowanie oddziatywanh do potrzeb i mozliwosci uczniéw lub
grup uczniowskich o réznym potencjale i stylu uczenia sie, typowe dla matematyki szkoty ponadpodstawowej btedy uczniowskie, ich role
i sposoby wykorzystania w procesie dydaktycznym.

3. zna organizacje pracy w klasie szkolnej i grupach na lekcjach matematyki: potrzebe indywidualizacji nauczania, zagadnienie
nauczania interdyscyplinarnego, formy pracy specyficzne dla matematyki na etapie szkoty ponadpodstawowej i konkursy oraz
zagadnienia zwigzane z pracg domowa.

4. zna sposoby organizowania przestrzeni klasy szkolnej na lekcjach matematyki, z uwzglednieniem zasad projektowania
uniwersalnego: srodki dydaktyczne (podreczniki i pakiety edukacyjne z matematyki dla szkoty ponadpodstawowej), pomoce
dydaktyczne - dobér i wykorzystanie zasobdw edukacyjnych, w tym elektronicznych i obcojezycznych, edukacyjne zastosowania
mediéw i technologii informacyjno-komunikacyjnej; myslenie komputacyjne w rozwigzywaniu probleméw w zakresie matematyki;
potrzebe wyszukiwania, adaptacji i tworzenia elektronicznych zasobdéw edukacyjnych na poziomie szkoty ponadpodstawowe;j

i projektowania multimedidw.

5. zna znaczenie rozwijania umiejetnosci osobistych i spoteczno-emocjonalnych ucznidéw na lekcjach matematyki w szkole
ponadpodstawowej: potrzebe ksztattowania umiejetnosci wspétpracy uczniéw, w tym grupowego rozwigzywania problemdéw oraz
budowania systemu wartosci i rozwijania postaw etycznych uczniéw, a takze ksztattowania kompetencji komunikacyjnych i nawykéw
kulturalnych.

6. zna warsztat pracy nauczyciela matematyki w szkole ponadpodstawowej; wiasciwe wykorzystanie czasu lekcji matematyki przez
ucznia i nauczyciela; zagadnienia zwigzane ze sprawdzaniem i ocenianiem jakosci ksztatcenia oraz jej ewaluacja, a takze

z koniecznoscig analizy i oceny wiasnej pracy dydaktyczno-wychowawczej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi identyfikowac powigzania tresci matematyki z zakresu szkoty ponadpodstawowej z innymi treSciami nauczania.

2. potrafi dostosowac sposéb komunikacji na lekcjach matematyki do poziomu rozwojowego ucznidéw szkoty ponadpodstawowej.

3. potrafi podejmowac skutecznag wspotprace w procesie dydaktycznym (zwigzanym z nauczaniem matematyki) z rodzicami lub
opiekunami ucznidéw szkoty ponadpodstawowe], pracownikami szkoty i Srodowiskiem pozaszkolnym.

4. potrafi, w toku planowania i prowadzenia lekcji matematyki w szkole ponadpodstawowej, dobiera¢ metody pracy klasy oraz srodki
dydaktyczne, w tym z zakresu technologii informacyjno-komunikacyjnej, odpowiednie do nauczania matematyki na poziomie
podstawowym i rozszerzonym, aktywizujace ucznidéw i uwzgledniajace ich zréznicowane potrzeby edukacyjne.

5. potrafi merytorycznie, profesjonalnie i rzetelnie ocenia¢ prace uczniéw szkoty ponadpodstawowej z zakresu matematyki wykonywana
w klasie i w domu.

6. potrafi rozpoznac typowe dla matematyki na poziomie szkoty ponadpodstawowej btedy uczniowskie i wykorzystac je w procesie
dydaktycznym, podczas planowania i prowadzenia lekcji, przewidujac btedy uczniéw i odpowiednio na nie reagujac.

7. potrafi przeprowadzi¢ wstepna diagnoze matematycznych umiejetnosci ucznia szkoty ponadpodstawowej, w toku planowania

i realizacji dziatah dydaktycznych w klasie.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do adaptowania metod pracy na lekcjach matematyki do potrzeb i réznych styléw uczenia sie ucznidéw szkoty
ponadpodstawowej, w toku planowania i realizacji dziatan dydaktycznych w klasie.

2. jest gotédw do zachecania uczniéw na lekcjach matematyki do podejmowania préb badawczych na poziomie szkoty
ponadpodstawowej oraz do systematycznej aktywnosci fizyczne;.

3. jest gotdw do budowania na lekcjach matematyki w szkole ponadpodstawowej systemu wartosci i rozwijania postaw etycznych
uczniéw oraz ksztattowania ich kompetencji komunikacyjnych i nawykéw kulturalnych.

4. jest gotdw do rozwijania u uczniéw na lekcjach matematyki w szkole ponadpodstawowej ciekawosci, aktywnosci i samodzielnosci
poznawczej oraz logicznego i krytycznego myslenia.

Tresci programowe dla zajec:

Tworzenie koncepcji lekcji matematyki z uwzglednieniem zasad projektowania uniwersalnego - okreslenie celéw, metod i form pracy
oraz srodkéw dydaktycznych.
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Sposoby wprowadzania poje¢ matematycznych, metody rozwigzywania zadan na lekcjach matematyki. Stosowanie i tworzenie strategii
rozwigzywania zadan, takze podczas pracy w grupie.

Rozwijanie u uczniéw logicznego i krytycznego myslenia, a takze rozwijanie matematycznych aktywnosci tj. definiowanie,
argumentowanie, formutowanie wnioskéw, rozumowanie, dowodzenie.

Warsztat pracy nauczyciela: korzystanie z programéw, podrecznikdw i pakietéw edukacyjnych, wykorzystanie srodkdw i pomocy
dydaktycznych, adaptacja i tworzenie elektronicznych zasobéw edukacyjnych, korzystanie z réznych dodatkowych Zrédet wiedzy, w tym
internetowych.

Warsztat pracy nauczyciela: korzystanie z programdw, podrecznikéw i pakietéw edukacyjnych, wykorzystanie Srodkéw i pomocy
dydaktycznych, adaptacja i tworzenie elektronicznych zasobéw edukacyjnych, korzystanie z réznych dodatkowych Zrédet wiedzy, w tym
internetowych.

Ksztattowanie kompetencji komunikacyjnych, stosowanie poprawnego jezyka matematycznego, sposéb komunikowania sie
dostosowany do poziomu rozwojowego uczniow.

Aktywizacja uczniéw na lekcjach matematyki, w tym praca w grupach, metoda projektéw oraz mini préby badawcze.

Popularyzacja matematyki uwzgledniajaca integracje miedzyprzedmiotowa oraz wspédtprace ze srodowiskiem pozaszkolnym.

Nazwa zaje¢: Laboratorium pomocy dydaktycznych

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna funkcje i mozliwosci wykorzystania pomocy dydaktycznych oraz technologii cyfrowych w nauczaniu matematyki, w tym ich role
w tworzeniu sytuacji dydaktycznych sprzyjajacych aktywnosci poznawczej uczniéw.

2. zna zasady doboru i projektowania pomocy dydaktycznych (tradycyjnych i cyfrowych), z uwzglednieniem ich funkcji poznawczych,
dostepnosci oraz wykorzystania w rozwigzywaniu probleméw matematycznych.

3. zna metody ksztatcenia z wykorzystaniem pomocy dydaktycznych i technologii cyfrowych oraz zasady ich krytycznego

i odpowiedzialnego stosowania w nauczaniu matematyki.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dostosowac sposéb komunikacji matematycznej i wykorzystania pomocy dydaktycznych do poziomu rozwoju uczniéw.

2. potrafi dobierac oraz wykorzystywa¢ pomoce dydaktyczne i technologie cyfrowe w celu aktywizowania uczniéw i réznicowania
nauczania matematyki.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do wykorzystywania pomocy dydaktycznych w celu wspierania aktywno$ci poznawczej ucznidéw i rozwijania ich
zainteresowan matematycznych.

2. jest gotdw do ksztattowania umiejetnosci wspotpracy uczniéw poprzez organizowanie pracy z wykorzystaniem pomocy dydaktycznych
i technologii.

3. jest gotédw do rozwijania wiasnych kompetencji poprzez poszukiwanie i tworzenie nowych rozwigzah dydaktycznych z wykorzystaniem
réznych zrédet i narzedzi.

Tresci programowe dla zaje¢:

Dobor i funkcje pomocy dydaktycznych - omdwienie kryteriéw wyboru narzedzi wspierajacych nauczanie matematyki w szkole
ponadpodstawowej, z uwzglednieniem celéw dydaktycznych, poziomu uczniéw i rodzaju aktywnosci poznawcze;j.

2. Nowoczesne technologie w dydaktyce matematyki - przyktady wykorzystania narzedzi takich jak robotyka edukacyjna (np. z uzyciem
klockéw konstrukcyjnych), dynamiczne oprogramowanie geometryczne, aplikacje interaktywne, srodowiska VR oraz modele tworzone w
technologii druku 3D.

Projektowanie sytuacji dydaktycznych z wykorzystaniem wybranych pomocy dydaktycznych typu: modele bryt, klocki algebraiczne,
klocki lego, klocki ZOMETOOL-Creator, w tym tworzenie wiasnych materiatéw dydaktycznych oraz sposoby ich wykorzystania w réznych
formach pracy: na lekcjach, w pracy indywidualnej z uczniem i w projektach edukacyjnych.

Kryteria oceny i ewaluacji pomocy dydaktycznych oraz technologii w nauczaniu matematyki - analiza ich efektywnosci, adekwatnosci
do celéw dydaktycznych oraz wptywu na rozumienie poje¢ matematycznych przez uczniéw.
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Nazwa zaje¢: Dydaktyka matematyki 4

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna integracje wewnatrz- i miedzyprzedmiotowa; zagadnienia zwigzane z programem nauczania matematyki - tworzenie

i modyfikacje, analize, ocene, dobdr i zatwierdzanie oraz zasady projektowania procesu ksztatcenia oraz rozktadu materiatu

z matematyki w szkole ponadpodstawowe;.

2. zna, w ujeciu pogtebionym, z uwzglednieniem projektowania, ewaluacji oraz modyfikowania procesu nauczania matematyki

w zréznicowanych warunkach edukacyjnych, kompetencje merytoryczne, dydaktyczne i wychowawcze nauczyciela matematyki w szkole
ponadpodstawowej, w tym potrzebe zawodowego rozwoju, takze z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnej, oraz
dostosowywania sposobu komunikowania sie do poziomu rozwoju uczniéw i stymulowania aktywnosci poznawczej uczniéw, w tym
kreowania sytuacji dydaktycznych na lekcjach matematyki w szkole ponadpodstawowej; znaczenie autorytetu nauczyciela oraz zasady
interakcji ucznia i nauczyciela w toku lekcji; moderowanie interakcji miedzy uczniami; role nauczyciela matematyki w szkole
ponadpodstawowej jako popularyzatora wiedzy oraz znaczenie wspdtpracy nauczyciela w procesie dydaktycznym z rodzicami lub
opiekunami uczniéw, pracownikami szkoty i srodowiskiem pozaszkolnym.

3. zna, w ujeciu pogtebionym, z uwzglednieniem doboru, modyfikowania i ewaluacji strategii dydaktycznych w zréznicowanych
sytuacjach edukacyjnych, metodyke realizacji poszczegdlnych tresci ksztatcenia w szkole ponadpodstawowej w obrebie matematyki -
rozwigzania merytoryczne i metodyczne, dobre praktyki, dostosowanie oddziatywan do potrzeb i mozliwosci uczniéw lub grup
uczniowskich o réznym potencjale i stylu uczenia sie, typowe dla matematyki szkoty ponadpodstawowej btedy uczniowskie, ich role

i sposoby wykorzystania w procesie dydaktycznym.

4. zna metody ksztatcenia w odniesieniu do matematyki w szkole ponadpodstawowej, a takze znaczenie ksztattowania postawy
odpowiedzialnego i krytycznego wykorzystywania mediéw cyfrowych oraz poszanowania praw wtasnosci intelektualne;.

5. zna role diagnozy, kontroli i oceniania w pracy dydaktycznej nauczyciela matematyki w szkole ponadpodstawowej; ocenianie i jego
rodzaje: ocenianie biezace, semestralne i roczne, ocenianie wewnetrzne i zewnetrzne; funkcje oceny.

6. zna egzamin maturalny (zakres podstawowy i rozszerzony), sposoby konstruowania testéw, sprawdzianéw oraz innych narzedzi
przydatnych w procesie oceniania uczniéw w ramach nauczania matematyki w szkole ponadpodstawowe;.

7. zna diagnoze wstepna grupy uczniowskiej i kazdego ucznia w kontekscie matematyki w szkole ponadpodstawowej oraz sposoby
wspomagania rozwoju poznawczego uczniéw na tym etapie edukacyjnym; potrzebe ksztattowania poje¢, postaw, umiejetnosci
praktycznych, w tym rozwigzywania problemdw, i wykorzystywania wiedzy; metody i techniki skutecznego uczenia sie; metody
strukturyzacji wiedzy oraz konieczno$¢ powtarzania i utrwalania wiedzy i umiejetnosci.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi kreowac na lekcjach matematyki sytuacje dydaktyczne stuzace aktywnosci i rozwojowi zainteresowan uczniéw szkoty
ponadpodstawowej oraz popularyzacji wiedzy matematyczne;.

2. potrafi skonstruowac¢ sprawdzian stuzacy ocenie danych umiejetnosci matematycznych uczniéw szkoty ponadpodstawowe;j.

3. potrafi rozpoznac typowe dla matematyki na poziomie szkoty ponadpodstawowej btedy uczniowskie i wykorzystac je w procesie
dydaktycznym identyfikujac i interpretujgc typowe btedy uczniowskie zwigzane z realizowanymi treSciami ksztatcenia oraz
uwzgledniajgc ich uwarunkowania i konsekwencje dla planowania dziatah dydaktycznych.

4. potrafi przeprowadzi¢ wstepng diagnoze matematycznych umiejetnosci ucznia szkoty ponadpodstawowej, z uwzglednieniem doboru
narzedzi diagnostycznych oraz interpretacji wynikow.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do popularyzowania wiedzy matematycznej wsrdd uczniéw szkoty ponadpodstawowej i w Srodowisku szkolnym oraz
pozaszkolnym.

2. jest gotéw do promowania na lekcjach matematyki w szkole ponadpodstawowej odpowiedzialnego i krytycznego wykorzystywania
mediéw cyfrowych oraz poszanowania praw wiasnosci intelektualne;.

3. jest gotédw do stymulowania uczniéw na lekcjach matematyki w szkole ponadpodstawowej do uczenia sie przez cate zycie przez
samodzielng prace.

Tresci programowe dla zajec¢:

Projektowanie procesu dydaktycznego w matematyce - programy nauczania oraz rozktadéw materiatu; planowanie jednostek lekcyjnych
i ciggdw lekcji z uwzglednieniem celdw, tresci i wymagahn egzaminacyjnych.

Metody i formy pracy na lekcjach matematyki w szkole ponadpodstawowej, w tym metody aktywizujgce oraz sposoby organizacji pracy
uczniéw, ich dobdr w zaleznosci od celéw ksztatcenia, tresci matematycznych i zréznicowanych potrzeb edukacyjnych ucznidw.

Ocenianie osiagniec uczniéw w matematyce. Funkcje oceniania, ocenianie biezace i sumujace, konstruowanie sprawdzianéw i zadan
egzaminacyjnych, kryteria oceniania, analiza wynikéw uczniéw.

Zadania matematyczne w praktyce dydaktycznej - konstruowanie, dobér i modyfikacja zadan; zadania jako narzedzie réznicowania
nauczania. Strategie rozwigzywania zadan i praca na rozwigzaniach ucznidw - analiza réznych sposobdéw rozwigzania tego samego
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zadania, poréwnywanie strategii uczniowskich.

Modelowanie matematyczne w edukacji ponadpodstawowej. Proces matematyzacji (analiza, modelowanie, interpretacja, weryfikacja),
dobdr i konstruowanie zadan modelujgcych, powigzania matematyki szkolnej z kontekstami praktycznymi.

Organizacja rozumowania i dowodzenia w nauczaniu matematyki - lokalnie dedukcyjna organizacja nauczania (,wysepki dedukcyjne”),
wprowadzanie ucznidw w argumentacje i dowdd matematyczny. Rozwijanie myslenia matematycznego ucznidw.

Rozpoznawanie i analiza typowych bteddw, interpretacja rozwiazan uczniéw.

Szczego6towe koncepcje programowo-metodyczne nauczania matematyki w szkole ponadpodstawowej (czes¢ 1l): projektowanie i analiza
sekwencji dydaktycznych dla wybranych dziatéw matematyki; integracja tresci matematycznych, strategii rozwigzan, oceniania i pracy z
btedami uczniéw. Refleksja nad skutecznoscia przyjetych rozwigzan dydaktycznych.

Nazwa zaje¢: Tworzenie modeli danych i raportéw w Power BI

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie architekture systemoéw Business Intelligence oraz role modelu danych i warstwy semantycznej w analizie danych
2. zna zasady projektowania modeli danych na potrzeby analiz wielowymiarowych, w tym tabele faktéw i wymiaréw
3. zna sktadnie i podstawowe mechanizmy jezyka DAX wykorzystywanego do definiowania miar analitycznych

4. zna mechanizmy kontekstu obliczen w modelach analitycznych oraz ich wptyw na interpretacje wynikéw

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przygotowac i przeksztatci¢ dane do analizy z wykorzystaniem narzedzi Power Query

2. potrafi zaprojektowa¢ model danych oraz relacje pomiedzy tabelami na potrzeby raportowania

3. potrafi definiowac miary analityczne w jezyku DAX oraz interpretowa¢ ich wyniki

4. potrafi tworzy¢ raporty analityczne oparte na zaprojektowanym modelu danych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi prezentowad wyniki analiz danych w sposéb zrozumiaty dla odbiorcéw technicznych i nietechnicznych
Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do architektury Power Bl oraz roli modelu danych i warstwy semantycznej w systemach Business Intelligence.
Pobieranie, czyszczenie i transformacja danych z réznych Zrédet z wykorzystaniem Power Query.

Projektowanie modelu danych: tabele faktéw i wymiaréw, relacje oraz kardynalnosci.

Modelowanie czasu w analizach danych: tabele kalendarzowe i relacje czasowe.

Podstawy jezyka DAX: sktadnia, funkcje oraz operatory.

Kolumny obliczane i miary - réznice, zastosowania i wptyw na wydajno$¢ modelu.

Kontekst wiersza i kontekst filtru w DAX oraz ich znaczenie w interpretacji wynikéw analiz.

Funkcja CALCULATE i przejscie kontekstu w zaawansowanych obliczeniach analitycznych.

Iteratory, funkcje agregujgce i optymalizacja zapytan DAX.

Projekt modelu danych i zestawu miar analitycznych jako podstawa raportowania.

Nazwa zaje¢: Uczenie przez wzmachnianie

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna formalny model uczenia przez wzmacnianie oraz jego zastosowania w problemach decyzyjnych

2. zna klasyczne i nowoczesne algorytmy uczenia przez wzmacnianie, w tym metody oparte na funkcjach wartosci i strategiach
3. zna architektury i metody Deep Reinforcement Learning
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w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi modelowac problemy decyzyjne jako procesy decyzyjne Markowa

2. potrafi implementowac i testowac algorytmy uczenia przez wzmacnianie w sSrodowiskach symulacyjnych

3. potrafi stosowaé metody Deep RL do rozwigzywania ztozonych problemdw decyzyjnych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe ciggtego doskonalenia wiedzy w dynamicznie rozwijajgcej sie dziedzinie uczenia przez wzmacnianie
2. wykazuje gotowos¢ do krytycznej oceny przydatnosci algorytméw RL w praktycznych zastosowaniach

Tresci programowe dla zaje¢:

Uczenie przez wzmacnianie jako paradygmat uczenia maszynowego - motywacja i zastosowania.
Procesy decyzyjne Markowa i formalizacja probleméw decyzyjnych.

Funkcje wartosci i réwnania Bellmana.

Strategie deterministyczne i stochastyczne.

Problem eksploracji i eksploatacji - strategie zachtanne i e-zachtanne.

Programowanie dynamiczne w uczeniu przez wzmachnianie.

Metody Monte Carlo w ocenie strategii.

Metody réznic czasowych: TD(0), SARSA, Q-learning.

Aproksymacja funkcji wartosci i wprowadzenie do Deep Q-Networks (DQN).

Metody gradientu strategii i algorytm REINFORCE.

Metody Aktor-Krytyk i nowoczesne algorytmy Deep RL.

Nazwa zaje¢: Analiza danych z wykorzystaniem jezyka SQL

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna zaawansowane konstrukcje jezyka SQL wykorzystywane w analizie danych, w tym zapytania zagniezdzone, funkcje agregujace
i okienkowe

2. zna cechy relacyjnych systeméw baz danych i jezyka SQL w kontekscie sktadowania i przetwarzania danych, w tym w srodowiskach
chmurowych i rozproszonych

3. posiada wiedze dotyczacg modelowania i analizy duzych zbioréw danych z wykorzystaniem jezyka SQL, w tym stosowania funkcji
analitycznych, agregacji wielopoziomowych i widokéw

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi formutowad ztozone zapytania SQL stuzace do pozyskiwania, filtrowania i agregacji danych z relacyjnych baz danych

2. potrafi analizowa¢ dane z wykorzystaniem zapytan SQL oraz czytelnie prezentowac otrzymane wyniki analiz

3. potrafi zastosowad zapytania SQL jako narzedzie analityki biznesowej wspierajgce procesy decyzyjne, w tym tworzy¢; raporty i analizy
na potrzeby réznych grup odbiorcéw

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. ma $Swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci oraz rozumie potrzebe ciggtego doskonalenia kompetencji analitycznych
Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do analizy danych z wykorzystaniem SQL. Rola zapytan SQL w procesie eksploracji i analizy danych.

Schemat relacyjnej bazy danych z perspektywy analityka: klucze, indeksy, wigzki danych i ich wptyw na formutowanie zapytan
analitycznych.

Podstawowe instrukcje jezyka SQL: SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE oraz ich zastosowanie w pracy analityka danych.
Grupowanie danych i funkcje agregujace w analizach statystycznych i biznesowych.

taczenie tabel (JOIN) i analiza danych pochodzacych z wielu Zrédet.
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Transakcje i spdjnos¢ danych w analizach: izolacja, blokady i konsekwencje dla wynikéw zapytan analitycznych.

Indeksy oraz optymalizacja zapytah SQL na potrzeby wydajnej analizy danych.
Podzapytania i zapytania zagniezdzone w analizach danych.
Widoki jako narzedzie porzadkowania i ponownego wykorzystania zapytanh analitycznych.

Procedury sktadowane i funkcje uzytkownika jako elementy automatyzujgce analizy danych.

Funkcje okienkowe (RANK, LAG, LEAD) i ich zastosowanie w analizie szeregéw, rankingéw i poréwnanh czasowych.

Eksport wynikéw analiz SQL i integracja z narzedziami wizualizacji (Power BI, Excel). Prezentacja wynikéw analitycznych dla réznych

grup odbiorcow.

Nazwa zaje¢: Analiza dokumentow tekstowych w jezyku Python

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna podstawowe metody przetwarzania i reprezentacji danych tekstowych

2. zna klasyczne modele i algorytmy stosowane w analizie dokumentdéw tekstowych

3. zna obszary zastosowan analizy dokumentéw tekstowych w problemach praktycznych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przygotowac i przetwarza¢ dokumenty tekstowe z wykorzystaniem bibliotek jezyka Python
2. potrafi tworzy¢ reprezentacje wektorowe dokumentdéw tekstowych i dobiera¢ metody ich analizy
3. potrafi zaimplementowac i ocenic¢ proste modele analizy dokumentéw tekstowych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe systematycznego poszerzania wiedzy w zakresie metod analizy danych tekstowych
2. rozumie koniecznos¢ planowania pracy nad analiza dokumentdéw tekstowych realizowang etapowo
Tresci programowe dla zaje¢:

Dokument tekstowy jako obiekt analizy danych - Zrédta, formaty i problemy praktyczne.
Jezyk naturalny a jezyk formalny - specyfika danych tekstowych.

Wstepne przetwarzanie tekstu: czyszczenie danych, normalizacja i tokenizacja.
Ujednolicanie form wyrazéw: stemming i lematyzacja.

Reprezentacje dokumentdéw tekstowych: Bag of Words i modele n-gramowe.

Wazenie cech i reprezentacje TF-IDF.

Miary podobienstwa i odlegtosci w przestrzeni dokumentéw.

Klasyfikacja dokumentéw tekstowych z wykorzystaniem klasycznych algorytméw uczenia maszynowego.

Analiza sentymentu i klasyfikacja opinii.

Ekstrakcja informacji z dokumentéw: rozpoznawanie jednostek nazwanych (NER).

Nazwa zaje¢: Przetwarzanie duzych zbioréw danych

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka:
w zakresie wiedzy:

1. zna architektury systeméw Big Data oraz ich role w przetwarzaniu danych na duzg skale
2. zna cechy skfadowania i przetwarzania danych w srodowiskach chmurowych

3. zna systemy bazodanowe wykorzystywane w rozwigzaniach Big Data

w zakresie umiejetnosci:
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1. potrafi korzysta¢ z chmurowych systeméw sktadowania danych na duza skale

2. potrafi przetwarzac duze zbiory danych z wykorzystaniem narzedzi Big Data w Srodowisku chmurowym
3. potrafi projektowac proste architektury Big Data na potrzeby analizy danych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie koniecznos$¢ planowania pracy nad projektami Big Data realizowanymi wieloetapowo

Tresci programowe dla zajec:

Wprowadzenie do przetwarzania duzych zbioréw danych oraz charakterystyka probleméw Big Data.
Architektury Big Data w $Srodowiskach chmurowych: batch, lambda i kappa.

Chmurowe systemy sktadowania danych: Azure Data Lake Storage oraz Google Cloud Storage.

Formaty danych na duzg skale (Parquet, Avro, ORC) i ich wptyw na wydajnos¢ przetwarzania.

Hurtownie i silniki analityczne w chmurze: Azure Synapse Analytics oraz Google BigQuery.

Przetwarzanie wsadowe danych z wykorzystaniem Spark w srodowiskach Azure Databricks i Google Dataproc.
Integracja danych pochodzacych z réznych Zzrédet w chmurze.

Optymalizacja zapytan, zarzadzanie kosztami i wydajnoscia przetwarzania danych w chmurze.

Bezpieczenstwo danych i kontrola dostepu w chmurowych systemach Big Data.

Nazwa zaje¢: Przetwarzanie i analiza danych strumieniowych

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna architektury systeméw przetwarzania danych strumieniowych

2. zna mechanizmy przetwarzania danych w czasie rzeczywistym w $rodowiskach chmurowych
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi korzystac z narzedzi do przetwarzania danych strumieniowych w chmurze

2. potrafi analizowad dane strumieniowe i agregowac je w czasie rzeczywistym

3. potrafi integrowad przetwarzanie strumieniowe z systemami analitycznymi

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy do wspdtpracy przy realizacji projektu analizy danych strumieniowych, w tym do podziatu zadan i komunikowania
wynikéw

2. rozumie konieczno$¢ planowania pracy nad systemami analizy danych w czasie rzeczywistym
Tresci programowe dla zaje¢:

Przetwarzanie wsadowe a strumieniowe - réznice, zalety i obszary zastosowan.

Architektury systemdéw przetwarzania danych strumieniowych w srodowiskach chmurowych.
Zrédta danych strumieniowych: systemy loT, logi aplikacyjne i zdarzenia biznesowe.
Systemy kolejkowania i komunikacji zdarzen: Azure Event Hubs oraz Google Pub/Sub.
Modele przetwarzania strumieniowego: okna czasowe, agregacje oraz zarzadzanie stanem.
Analiza danych strumieniowych z wykorzystaniem Spark Structured Streaming w chmurze.
Integracja przetwarzania strumieniowego z hurtowniami danych i jeziorami danych.

Analiza zdarzen w czasie rzeczywistym oraz detekcja anomalii w strumieniach danych.

Skalowanie, niezawodnos$¢ i monitorowanie systemdw przetwarzania danych strumieniowych.
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Nazwa zajec: Jezyk R w analizie danych

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna paradygmaty programowania wykorzystywane w jezyku R oraz ich znaczenie w analizie danych

2. zna zaawansowane metody wizualizacji danych oraz zasady ich interpretacji w analizach eksploracyjnych i prezentacyjnych

3. zna jezyk R jako Srodowisko analityczne i zna mozliwosci jego zastosowania w ekonometrii, modelowaniu statystycznym i analizie
danych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przygotowac, przeksztatci¢ i integrowad dane do analizy z wykorzystaniem narzedzi jezyka R

2. potrafi budowac i interpretowa¢ modele analityczne w jezyku R oraz prezentowac i wizualizowa¢ uzyskane wyniki w sposéb czytelny
i komunikatywny

3. potrafi przygotowa¢ i zaimplementowac algorytmy analityczne oraz modele uczenia maszynowego w jezyku R dopasowane

do rodzaju i struktury analizowanych danych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. ma swiadomos¢ potrzeby ciaggtego doskonalenia kompetencji analitycznych oraz krytycznej oceny stosowanych metod

Tresci programowe dla zaje¢:

R jako $rodowisko analizy danych: struktury danych, idiomy jezyka R oraz paradygmaty programowania wykorzystywane w analizie
danych.

Praca z danymi w podejsciu tidyverse: dplyr, tidyr oraz pipeline analityczny z wykorzystaniem operatora pipe.
Import danych z plikéw, baz danych i Zrédet zdalnych (CSV, Excel, SQL, API).

Czyszczenie i przeksztatcanie danych: obstuga brakéw danych, zmienne kategorialne, typy danych oraz przygotowanie danych do
analizy.

Eksploracyjna analiza danych: statystyki opisowe, wykrywanie anomalii oraz wstepna interpretacja wynikéw.
Wizualizacja danych w jezyku R: ggplot2, dobdr form wizualnych oraz zasady czytelnej prezentacji wynikéw analiz.
Przygotowanie danych do modelowania: inzynieria cech, standaryzacja oraz podziaty zbioréw danych.

Modele regresyjne i klasyfikacyjne w jezyku R: budowa modeli, interpretacja parametréw oraz ocena jakosci.
Metody eksploracyjne: analiza skupien i reguty asocjacyjne w analizie danych.

Kompleksowa analiza danych w jezyku R: od danych surowych do prezentacji wynikdw i wnioskdéw.

Nazwa zajec: Aplikacje frontendowe - React i Angular

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna architekture nowoczesnych aplikacji frontendowych oraz role bibliotek i frameworkdéw JavaScript.
2. zna réznice pomiedzy podejsciami projektowymi stosowanymi w React i Angular.

3. zna zasady komunikacji aplikacji frontendowych z backendem i systemami bazodanowymi.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi projektowac i implementowa¢ aplikacje frontendowe z wykorzystaniem Reacta i Angulara.

2. potrafi zarzadza¢ stanem aplikacji oraz komunikacjq z API.

3. potrafi integrowa¢ aplikacje frontendowe z systemami bazodanowymi poprzez warstwe backendowsa.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe ciggtego aktualizowania wiedzy w obszarze technologii frontendowych.

2. potrafi planowa¢ prace nad aplikacja internetowg realizowana etapowo.

Tresci programowe dla zajec¢:

Architektura nowoczesnych aplikacji internetowych typu SPA.

Przeglad ekosystemu JavaScript/TypeScript w aplikacjach frontendowych.
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React - model komponentowy i cykl zycia komponentéw.

Zarzadzanie stanem w React (Hooks, Context API).

Formularze i walidacja danych w React.

Angular - architektura frameworka i modutowos¢ aplikacji.

Komponenty, serwisy i mechanizm wstrzykiwania zalezno$ci w Angularze.
Formularze reaktywne i walidacja w Angularze.

Komunikacja aplikacji frontendowej z APl (HTTP, REST).

Poréwnanie React i Angular - architektura, wydajnos¢, zastosowania.
Dobre praktyki projektowe i organizacja kodu w aplikacjach frontendowych.

Studium przypadku: implementacja i analiza aplikacji frontendowej w wybranej technologii.

Nazwa zaje¢: Programowanie funkcyjne w jezyku Python

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna zaawansowane techniki programowania funkcyjnego i mozliwosci ich zastosowania w jezyku Python.

2. zna réznice i relacje miedzy paradygmatem imperatywnym, obiektowym i funkcyjnym.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowac techniki programowania funkcyjnego do rozwigzywania probleméw obliczeniowych i analitycznych.
2. potrafi projektowac i implementowac programy w Pythonie z wykorzystaniem funkcji wyzszego rzedu, iteratoréw i generatoréw.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe stosowania dobrych praktyk programistycznych i ciggtego doskonalenia warsztatu programisty.
2. potrafi wspoétpracowac przy rozwigzywaniu ztozonych probleméw programistycznych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Paradygmat programowania funkcyjnego - motywacja, zalety i ograniczenia w Pythonie.
Funkcje czyste, niemutowalnos$¢ danych i efekty uboczne.

Wyrazenia lambda i funkcje anonimowe w praktyce.

Funkcje wyzszego rzedu: map, filter, reduce.

Kompozycja funkcji i wzorce przetwarzania danych.

Rekurencja i jej zastosowania w Pythonie - ograniczenia i obejscia.

Iteratory i generatory jako narzedzia przetwarzania strumieni danych.

Ewaluacja leniwa i przetwarzanie duzych zbioréw danych.

Memoizacja i optymalizacja obliczen funkcyjnych.

Studium przypadku: funkcyjny pipeline przetwarzania danych w Pythonie.

Nazwa zaje¢: Programowanie w C#

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna nowoczesne konstrukcje jezyka C# oraz paradygmaty programowania wspierane przez platforme .NET.
2. zna zasady programowania obiektowego i funkcyjnego w jezyku C#.
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3. zna architekture platformy .NET oraz jej mozliwosci integracji z systemami bazodanowymi.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi projektowac i implementowac aplikacje w jezyku C# z wykorzystaniem nowoczesnych Srodowisk programistycznych.

2. potrafi stosowaé metody programowania obiektowego i elementy programowania funkcyjnego w praktycznych zastosowaniach.
3. potrafi integrowa¢ aplikacje C# z relacyjnymi bazami danych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. ma swiadomos¢ potrzeby ciagtego doskonalenia kompetencji programistycznych.

2. potrafi wspotpracowaé w zespole programistycznym przy realizacji projektu.

Tresci programowe dla zaje¢:

Jezyk C# i platforma .NET - architektura, srodowisko Visual Studio, cykl zycia aplikacji.
Typy danych, typy wartosciowe i referencyjne oraz system typdw jezyka C#.
Sterowanie przeptywem i obstuga wyjatkéw.

Programowanie obiektowe w C#: klasy, interfejsy, hermetyzacja i polimorfizm.
Dziedziczenie i projektowanie hierarchii klas.

Kolekcje generyczne i przetwarzanie danych w pamieci.

Delegaty, zdarzenia oraz wyrazenia lambda.

Programowanie funkcyjne w C#: LINQ, niemutowalnos¢, styl deklaratywny.

Operacje wejscia-wyjscia, praca z plikami i strumieniami danych.

Programowanie wspotbiezne i asynchroniczne (async/await, zadania).

Integracja aplikacji C# z relacyjng baza danych - studium przypadku.

Nazwa zajec: Inzynieria oprogramowania

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna modele i metody procesu wytwarzania oprogramowania oraz ich zastosowania.

2. zna zasady projektowania architektury systeméw informatycznych oraz dokumentowania rozwigzan.
3. zna wybrane techniki zapewniania jakosci i utrzymania oprogramowania.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi analizowa¢ wymagania i projektowac strukture systemu informatycznego.

2. potrafi dokumentowa¢ system informatyczny z wykorzystaniem notacji i narzedzi inzynierii oprogramowania.
3. potrafi planowac i realizowa¢ projekt programistyczny w zespole.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie znaczenie pracy zespotowej w procesie wytwarzania oprogramowania.

2. rozumie koniecznos¢ planowania i realizacji projektéw informatycznych realizowanych etapowo.
Tresci programowe dla zajec¢:

Inzynieria oprogramowania jako dyscyplina - problemy i wyzwania wytwarzania systeméw informatycznych.
Modele procesu wytwarzania oprogramowania: kaskadowy, iteracyjny, zwinny.

Inzynieria wymagan - pozyskiwanie, analiza i dokumentowanie wymagan.

Modelowanie systemdéw informatycznych - UML jako narzedzie komunikacji projektowe;.

Projektowanie architektury systeméw informatycznych.

Wzorce projektowe w inzynierii oprogramowania.

Zarzadzanie projektem programistycznym - Scrum i metodyki zwinne.

Tresci programowe 169 /193



Zapewnianie jakosci oprogramowania - testowanie i przeglady.
Utrzymanie i rozwéj oprogramowania - refaktoryzacja i dtug techniczny.

Studium przypadku: zespotowy projekt systemu informatycznego.

Nazwa zaje¢: Podstawy matematyczne grafiki komputerowej

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna matematyczne podstawy opisu obiektéw i przeksztatceh w grafice komputerowej

2. zna metody reprezentacji i transformacji scen graficznych w grafice 2D i 3D

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowac narzedzia algebry liniowej i geometrii w modelowaniu obiektéw graficznych

2. potrafi implementowaé matematyczne przeksztatcenia grafiki komputerowej w Srodowisku programistycznym
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe systematycznego pogtebiania wiedzy matematycznej w kontekscie grafiki komputerowej

2. jest gotowy do wspotpracy przy realizacji projektéw z zakresu grafiki komputerowej, w tym do komunikowania wynikéw wizualnych
i matematycznych

3. rozumie znaczenie czytelnej prezentacji wynikdw wizualnych i matematycznych

Tresci programowe dla zaje¢:

Grafika komputerowa jako obszar zastosowah matematyki - przeglad zagadnien.
Przestrzenie euklidesowe i wektory w grafice komputerowej.

Macierze i operacje macierzowe w grafice 2D i 3D.

Przeksztatcenia afiniczne: translacje, obroty i skalowanie.

Wspétrzedne jednorodne i ich rola w grafice komputerowej.

Reprezentacja macierzowa transformacji w uktadzie wspétrzednych jednorodnych.
Rzutowanie réwnolegte i perspektywiczne - modele matematyczne.

Modelowanie kamery i uktadu obserwatora w grafice 3D.

Kwaterniony i ich zastosowanie w opisie obrotéw i animacji.

Krzywe Béziera i B-sklejane (B-spline) - definicje, wtasnosci i zastosowania w modelowaniu ksztattéw.

Nazwa zaje¢: Excel w zastosowaniach finansowych

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna metody modelowania i analizy zagadnien finansowych z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego
2. zna narzedzia arkusza kalkulacyjnego wspierajgce analize danych i podejmowanie decyzji finansowych
3. zna metody wizualizacji i prezentacji wynikéw analiz finansowych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi budowa¢ i analizowa¢ modele finansowe w arkuszu kalkulacyjnym

2. potrafi stosowad narzedzia Excela do analizy ryzyka i optymalizacji decyzji finansowych

3. potrafi przygotowac czytelng prezentacje wynikdw analiz finansowych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie znaczenie rzetelnej analizy i prezentacji wynikéw w podejmowaniu decyzji finansowych
Tresci programowe dla zaje¢:

Rola arkusza kalkulacyjnego w analizie finansowej i procesach decyzyjnych.
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Zaawansowane funkcje finansowe i logiczne Excela w modelowaniu przeptywéw pienieznych.
Modelowanie wartosci pienigdza w czasie, NPV, IRR, analiza scenariuszy.

Analiza ryzyka finansowego - symulacje i wrazliwo$¢ modeli.

Optymalizacja decyzji finansowych z wykorzystaniem dodatku Solver.

Modelowanie portfela inwestycyjnego: ryzyko, stopa zwrotu, dywersyfikacja.

Wycena instrumentéw finansowych w arkuszu kalkulacyjnym.

Automatyzacja obliczeh finansowych z wykorzystaniem prostych makr.

Wizualizacja wynikéw analiz finansowych i budowa raportéw menedzerskich.

Studium przypadku: kompleksowy model finansowy wspierajacy decyzje inwestycyjna.

Nazwa zaje¢: Finansowe zastosowania proceséw stochastycznych

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna stochastyczne modele wykorzystywane w matematyce finansowej do opisu rynkéw finansowych

2. zna metody modelowania i analizy danych finansowych z wykorzystaniem proceséw stochastycznych

3. zna charakterystyke instrumentéw finansowych oraz ich modelowanie stochastyczne

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi konstruowac i analizowac¢ stochastyczne modele cen aktywéw finansowych

2. potrafi stosowad narzedzia obliczeniowe do analizy danych finansowych opartych na procesach stochastycznych
3. potrafi wykorzystywa¢ modele stochastyczne do analizy ryzyka i portfela inwestycyjnego

4. potrafi interpretowa¢ wyniki analiz stochastycznych w kontekscie decyzji finansowych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie znaczenie modeli matematycznych w analizie rynkdw finansowych i potrafi krytycznie oceniac ich zastosowania
2. rozumie potrzebe jasnej prezentacji wynikdw analiz finansowych opartych na modelach matematycznych
Tresci programowe dla zaje¢:

Rynki finansowe jako systemy losowe - rola proceséw stochastycznych w modelowaniu zjawisk finansowych.
Akcje i modele wzrostu dywidendy - oczekiwana stopa zwrotu, ryzyko i interpretacja losowosci.

Korelacja i wspétzaleznos¢ aktywdw finansowych. Konstrukcja i analiza portfela akcji.

Instrumenty pochodne: forward, futures i opcje - charakterystyka oraz zastosowania modeli stochastycznych.
Bfadzenie losowe i procesy Markowa w modelowaniu cen aktywoéw finansowych.

Modele cen akcji: geometryczne btadzenie losowe - analiza teoretyczna i symulacyjna.

Analiza i symulacja danych finansowych z wykorzystaniem danych rzeczywistych.

Szeregi czasowe w finansach - podstawowe metody analizy zmiennosci i prognozowania.

Technika przesuwanego okna danych i analiza zmiennosci w czasie.

Studium przypadku: kompleksowa analiza stochastyczna wybranego problemu finansowego.

Nazwa zaje¢: Cwiczenia praktyczne w szkole ponadpodstawowej z zakresu dydaktyki matematyki
Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka:
w zakresie wiedzy:
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1. zna, w ujeciu praktycznym, z uwzglednieniem planowania, prowadzenia i analizy wtasnych dziatah dydaktycznych w sytuacjach
szkolnych, kompetencje merytoryczne, dydaktyczne i wychowawcze nauczyciela matematyki w szkole ponadpodstawowej, w tym
potrzebe zawodowego rozwoju, takze z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnej, oraz dostosowywania sposobu
komunikowania sie do poziomu rozwoju uczniéw i stymulowania aktywnosci poznawczej ucznidéw, w tym kreowania sytuacji
dydaktycznych na lekcjach matematyki w szkole ponadpodstawowej; znaczenie autorytetu nauczyciela oraz zasady interakcji ucznia
i nauczyciela w toku lekcji; moderowanie interakcji miedzy uczniami; role nauczyciela matematyki w szkole ponadpodstawowej jako
popularyzatora wiedzy oraz znaczenie wspdtpracy nauczyciela w procesie dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami ucznidw,
pracownikami szkoty i Srodowiskiem pozaszkolnym.

2. zna, w ujeciu praktycznym, z uwzglednieniem stosowania metod nauczania, diagnozy btedéw uczniowskich oraz reagowania na nie
w toku wiasnych dziatan dydaktycznych, metodyke realizacji poszczegdinych tresci ksztatcenia w szkole ponadpodstawowej w obrebie
matematyki - rozwigzania merytoryczne i metodyczne, dobre praktyki, dostosowanie oddziatywan do potrzeb i mozliwosci uczniéw lub
grup uczniowskich o réznym potencjale i stylu uczenia sie, typowe dla matematyki szkoty ponadpodstawowej btedy uczniowskie, ich role
i sposoby wykorzystania w procesie dydaktycznym.

3. zna organizacje pracy w klasie szkolnej i grupach na lekcjach matematyki: potrzebe indywidualizacji nauczania, zagadnienie
nauczania interdyscyplinarnego, formy pracy specyficzne dla matematyki na etapie szkoty ponadpodstawowej i konkursy oraz
zagadnienia zwigzane z praca domowa.

4. zna sposoby organizowania przestrzeni klasy szkolnej na lekcjach matematyki, z uwzglednieniem zasad projektowania
uniwersalnego: srodki dydaktyczne (podreczniki i pakiety edukacyjne z matematyki dla szkoty ponadpodstawowej), pomoce
dydaktyczne - dobér i wykorzystanie zasobéw edukacyjnych, w tym elektronicznych i obcojezycznych, edukacyjne zastosowania
mediéw i technologii informacyjno-komunikacyjnej; myslenie komputacyjne w rozwigzywaniu problemoéw w zakresie matematyki;
potrzebe wyszukiwania, adaptacji i tworzenia elektronicznych zasobdw edukacyjnych na poziomie szkoty ponadpodstawowe;]

i projektowania multimedidéw.

5. zna znaczenie rozwijania umiejetnosci osobistych i spoteczno-emocjonalnych uczniéw na lekcjach matematyki w szkole
ponadpodstawowej: potrzebe ksztattowania umiejetnosci wspétpracy uczniéw, w tym grupowego rozwigzywania probleméw oraz
budowania systemu wartosci i rozwijania postaw etycznych uczniéw, a takze ksztattowania kompetencji komunikacyjnych i nawykéw
kulturalnych.

6. zna warsztat pracy nauczyciela matematyki w szkole ponadpodstawowej; wiasciwe wykorzystanie czasu lekcji matematyki przez
ucznia i nauczyciela; zagadnienia zwigzane ze sprawdzaniem i ocenianiem jakosci ksztatcenia oraz jej ewaluacjg, a takze

z koniecznoscig analizy i oceny wiasnej pracy dydaktyczno-wychowawczej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi identyfikowa¢ powigzania tresci matematyki z zakresu szkoty ponadpodstawowej z innymi treSciami nauczania.

2. potrafi dostosowac sposéb komunikacji na lekcjach matematyki do poziomu rozwojowego ucznidéw szkoty ponadpodstawowej.

3. potrafi podejmowac skuteczng wspétprace w procesie dydaktycznym (zwigzanym z nauczaniem matematyki) z rodzicami lub
opiekunami uczniéw szkoty ponadpodstawowe], pracownikami szkoty i srodowiskiem pozaszkolnym.

4. potrafi, w toku planowania i prowadzenia lekcji matematyki w szkole ponadpodstawowej, dobiera¢ metody pracy klasy oraz $rodki
dydaktyczne, w tym z zakresu technologii informacyjno-komunikacyjnej, odpowiednie do nauczania matematyki na poziomie
podstawowym i rozszerzonym, aktywizujace uczniéw i uwzgledniajace ich zréznicowane potrzeby edukacyjne.

5. potrafi merytorycznie, profesjonalnie i rzetelnie oceniaé prace ucznidéw szkoty ponadpodstawowej z zakresu matematyki wykonywang
w klasie i w domu.

6. potrafi rozpoznac typowe dla matematyki na poziomie szkoty ponadpodstawowej btedy uczniowskie i wykorzystac je w procesie
dydaktycznym, podczas planowania i prowadzenia lekcji, przewidujac btedy uczniéw i odpowiednio na nie reagujac.

7. potrafi przeprowadzi¢ wstepna diagnoze matematycznych umiejetnosci ucznia szkoty ponadpodstawowej, w toku planowania

i realizacji dziatan dydaktycznych w klasie.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do adaptowania metod pracy na lekcjach matematyki do potrzeb i réznych styléw uczenia sie uczniéw szkoty
ponadpodstawowej, w toku planowania i realizacji dziatan dydaktycznych w klasie.

2. jest gotdw do zachecania uczniéw na lekcjach matematyki do podejmowania préb badawczych na poziomie szkoty
ponadpodstawowej oraz do systematycznej aktywnosci fizycznej.

3. jest gotéw do budowania na lekcjach matematyki w szkole ponadpodstawowej systemu wartosci i rozwijania postaw etycznych
uczniéw oraz ksztattowania ich kompetencji komunikacyjnych i nawykéw kulturalnych.

4. jest gotéw do rozwijania u uczniéw na lekcjach matematyki w szkole ponadpodstawowej ciekawosci, aktywnosci i samodzielnosci
poznawczej oraz logicznego i krytycznego myslenia.

Tresci programowe dla zaje¢:

Tworzenie koncepcji lekcji matematyki z uwzglednieniem zasad projektowania uniwersalnego - okreslenie celéw, metod i form pracy
oraz srodkéw dydaktycznych.

Sposoby wprowadzania poje¢ matematycznych, metody rozwigzywania zadan na lekcjach matematyki. Stosowanie i tworzenie strategii
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rozwigzywania zadan, takze podczas pracy w grupie.

Rozwijanie u ucznidw logicznego i krytycznego myslenia, a takze rozwijanie matematycznych aktywnosci tj. definiowanie,
argumentowanie, formutowanie wnioskéw, rozumowanie, dowodzenie.

Warsztat pracy nauczyciela: korzystanie z programdw, podrecznikéw i pakietéw edukacyjnych, wykorzystanie sSrodkéw i pomocy
dydaktycznych, adaptacja i tworzenie elektronicznych zasobdéw edukacyjnych, korzystanie z réznych dodatkowych Zrédet wiedzy, w tym
internetowych.

Warsztat pracy nauczyciela: korzystanie z programdw, podrecznikéw i pakietéw edukacyjnych, wykorzystanie sSrodkéw i pomocy
dydaktycznych, adaptacja i tworzenie elektronicznych zasobéw edukacyjnych, korzystanie z réznych dodatkowych Zrédet wiedzy, w tym
internetowych.

Ksztattowanie kompetencji komunikacyjnych, stosowanie poprawnego jezyka matematycznego, sposéb komunikowania sie
dostosowany do poziomu rozwojowego uczniow.

Aktywizacja uczniéw na lekcjach matematyki, w tym praca w grupach, metoda projektdéw oraz mini préby badawcze.

Popularyzacja matematyki uwzgledniajaca integracje miedzyprzedmiotowa oraz wspdtprace ze srodowiskiem pozaszkolnym.

Nazwa zaje¢: Analiza funkcjonalna

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe pojecia, definicje i twierdzenia z zakresu Analizy funkcjonalnej objete programem zaje¢, w szczegdlnosci
dotyczace geometrii przestrzeni unormowanych i operatoréw.

2. zna i rozumie podstawowe metody rozumowania i dowodzenia stosowane w Analizie funkcjonalnej oraz role definicji w budowaniu
rozumowan Analizy funkcjonalnej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowac poznane pojecia, twierdzenia i metody do rozwigzywania typowych zadan oraz probleméw z zakresu Analizy
funkcjonalne;j.

2. potrafi przeprowadzad proste rozumowania Analizy funkcjonalnej oraz uzasadnia¢ poprawnos$¢ stosowanych konstrukcji i wnioskowan.
3. potrafi samodzielnie uzupetnia¢ i porzadkowad wiedze z zakresu Analizy funkcjonalnej, korzystajac z notatek, literatury i innych Zrédet
dydaktycznych.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do dostrzegania ograniczeh wtasnej wiedzy i do systematycznego jej pogtebiania w zakresie Analizy funkcjonalnej.
2. jest gotédw/gotowa do samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze oraz korzystania z nich w celu pogtebiania wiedzy

z zakresu Analizy funkcjonalnej.

Tresci programowe dla zaje¢:

Przestrzenie unormowane, przestrzenie Banacha. Przestrzenie unitarne, przestrzenie Hilberta.

Przyktady przestrzeni unormowanych, sumy proste przestrzeni unormowanych.

Twierdzenia o oddzielaniu. Punkty ekstremalne. Twierdzenie Krejna-Milmana.

Ortogonalnos¢ w przestrzeniach Hilberta, dopetnienie ortogonalne, twierdzenie o rzucie ortogonalnym w przestrzeniach Hilberta.
Szeregi w przestrzeniach Banacha, baza Schaudera.

Uktady ortonormalne, baza przestrzeni Hilberta, szeregi Fouriera.

Operatory liniowe ciggte: ograniczonos¢ i ciggtos¢, norma operatora.

Przestrzen dualna, twierdzenie Riesza o postaci funkcjonatéw liniowych w przestrzeni Hilberta.

Twierdzenie Hahna-Banacha, twierdzenie Banacha o operatorze otwartym, twierdzenie o operatorze odwrotnym, twierdzenie o
domknietym wykresie, twierdzenie Banacha Steinhausa.

Operatory liniowe okreslone na przestrzeni Hilberta, operator sprzezony.
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Algebry Banacha, funkcjonaty liniowo-multiplikatywne, ideaty. Twierdzenie Stone'a-Weierstrassa.

Operatory zwarte.

Nazwa zaje¢: Angielska terminologia w matematyce uniwersyteckiej

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna angielskie odpowiedniki podstawowych poje¢ z matematyki wyzszej oraz sposobu precyzyjnego zapisu.

2. zna angielska terminologie zwigzang z twierdzeniami oraz ich dowodami z zakresu réznych dziatéw matematyki uniwersyteckiej.
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi komunikowaé w jezyku angielskim, pisemnie i ustnie, definicje, twierdzenia i rozumowania matematyczne z zakresu
matematyki uniwersyteckiej.

2. potrafi samodzielnie uzupetniac i porzadkowac swoja wiedze z zakresu matematyki wyzszej, korzystajac z anglojezycznej literatury.
3. potrafi samodzielnie zredagowac krotki tekst w jezyku angielskim, zawierajacy podstawowe elementy tekstu matematycznego
(definicje, twierdzenia, dowody, objasnienia).

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do przekazywania tresci matematycznych i popularyzowania wiedzy matematycznej w jezyku angielskim.
Tresci programowe dla zaje¢:

Angielska specjalistyczna terminologia w algebrze (szczegétowy wybdr tematyki zalezy od prowadzacego i preferencji studentéw).

Angielska specjalistyczna terminologia w geometrii i topologii (szczegétowy wybdr tematyki zalezy od prowadzacego i preferencji
studentdéw).

Angielska specjalistyczna terminologia w analizie matematycznej (szczegétowy wybdr tematyki zalezy od prowadzacego i preferencji
studentoéw).

Redagowanie tekstu matematycznego w jezyku angielskim.

Nazwa zaje¢: Seminarium dyplomowe |

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie zasady specjalistycznej komunikacji, w tym wymagania dotyczace matematycznej precyzji jezyka, poprawnosci zapisu,
struktury dowodu i dokumentowania wynikdéw.

2. zna i rozumie znaczenie krytycznej analizy wynikéw matematycznych, w tym potrzebe badania poprawnosci rozumowan, ograniczen
metod oraz wiarygodnosci wnioskow.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi samodzielnie konstruowac i przeprowadza¢ poprawne, pogtebione rozumowania matematyczne, w tym formutowa¢ dowody,
obala¢ hipotezy oraz wskazywac kontrprzyktady.

2. potrafi samodzielnie wyszukiwa¢, selekcjonowac i syntetyzowac informacje pochodzace z literatury specjalistycznej, takze
obcojezycznej, oraz wykorzystywac je do rozwoju wtasnej wiedzy i prowadzenia analiz.

3. potrafi komunikowa¢ tresci matematyczne w sposéb precyzyjny i uporzadkowany, zaréwno specjalistom, jak i odbiorcom
niespecjalistycznym, dobierajac odpowiednia forme przekazu.

4. potrafi opracowac i przedstawi¢ problem matematyczny lub zastosowanie matematyki w sposéb uporzadkowany, precyzyjny i zgodny
z zasadami rzetelnos$ci naukowe;j.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do odpowiedzialnego i rzetelnego postugiwania sie aparatem matematycznym, w szczegélnosci do dbatosci

0 poprawnos$¢ argumentacji, obliczen i interpretacji wynikdéw.

2. jest gotdw/gotowa do podejmowania inicjatyw zawodowych, spotecznych lub edukacyjnych wymagajgcych wykorzystania matematyki
oraz do odpowiedzialnosci za ich skutki.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zostang podane na poczatku zajed.
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Nazwa zaje¢: Praktyka psychologiczno-pedagogiczna

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zadania charakterystyczne dla szkoty lub placéwki systemu oswiaty oraz Srodowisko, w jakim one dziataja

2. organizacje, statut i plan pracy szkoty, program wychowawczo-profilaktyczny oraz program realizacji doradztwa zawodowego

3. zasady zapewniania bezpieczenstwa uczniom w szkole i poza nig

w zakresie umiejetnosci:

1. wyciggac wnioski z obserwacji pracy wychowawcy klasy, jego interakcji z uczniami oraz sposobu, w jaki planuje i przeprowadza
zajecia wychowawcze

2. wyciggac wnioski z obserwacji sposobu integracji dziatah opiekuficzo-wychowawczych i dydaktycznych przez nauczycieli przedmiotéw
3. wyciggad wnioski, w miare mozliwosci, z bezposredniej obserwacji pracy rady pedagogicznej i zespotu wychowawcéw klas

4. wyciggac wnioski z bezposredniej obserwacji pozalekcyjnych dziatah opiekunczo- -wychowawczych nauczycieli, w tym podczas
dyzuréw na przerwach miedzylekcyjnych i zorganizowanych wyjs¢ grup uczniowskich

5. zaplanowac i przeprowadzi¢ zajecia wychowawcze pod nadzorem opiekuna praktyk zawodowych

6. analizowad, przy pomocy opiekuna praktyk zawodowych oraz nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia w zakresie
przygotowania psychologiczno-pedagogicznego, sytuacje i zdarzenia pedagogiczne zaobserwowane lub do$wiadczone w czasie praktyk
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. skutecznego wspédtdziatania z opiekunem praktyk zawodowych i z nauczycielami w celu poszerzania swojej wiedzy oraz skutecznie
wspdtpracuje z uczniami

2. postugiwania sie uniwersalnymi zasadami i normami etycznymi w dziatalnosci zawodowej, kierujac sie szacunkiem dla kazdego
cztowieka

3. budowania relacji opartej na wzajemnym zaufaniu miedzy wszystkimi podmiotami procesu wychowania i ksztatcenia, w tym rodzicami
lub opiekunami ucznia oraz wtgczania ich w dziatania sprzyjajace efektywnosci edukacyjnej

4. pracy w zespole, petnienia w nim réznych rdl oraz wspdtpracy z nauczycielami, pedagogami, specjalistami, rodzicami lub opiekunami
uczniéw i innymi cztonkami spotecznosci szkolnej i lokalnej

Tresci programowe dla zajec:

Zapoznanie sie ze specyfika szkoty, w ktorej praktyka jest odbywana i Srodowiskiem w jakim dziata w szczegdlnosci poznanie
realizowanych przez nig zadanh opiekunczo-wychowawczych, sposobu funkcjonowania, organizacji pracy, pracownikéw, uczestnikéw
proceséw pedagogicznych oraz dokumentami szkoty (statut, plan pracy szkoty, plany profilaktyczno-wychowawcze, program realizacji
doradztwa zawodowego).

Zapoznanie sie z dokumentacjg prowadzong przez psychologa i pedagoga szkolnego, w tym miedzy innymi z: planami dziatan
wspierajacych ucznia, kartami rozpoznawania indywidualnych potrzeb ucznia, arkuszami indywidualnych programéw edukacyjnych,
arkuszami indywidualnych programéw edukacyjno-terapeutycznych

Obserwowanie godzin do dyspozycji wychowawcy.

Obserwowanie zaje¢ w Swietlicy szkolnej, zaje¢ dodatkowych, kétek zainteresowan, pozalekcyjnych dziatan opiekunczo-wychowawczych
nauczycieli, w tym podczas dyzuréw na przerwach i zorganizowanych wyjs¢ grup ucznidw.

Obserwowanie zaje¢ pomocy psychologiczno-pedagogicznej wraz z analizg ich scenariuszy, np.: rozwijajgcych uzdolnienia, dydaktyczno-
wyréwnawczych, specjalistycznych, np. korekcyjno-kompensacyjnych, logopedycznych, socjoterapeutycznych), innych zaje¢ o
charakterze terapeutycznym (arteterapia: muzykoterapia, biblioterapia, teatroterapia), dogoterapia itp., zaje¢ zwigzanych z wyborem
kierunku ksztatcenia i zawodu (opcjonalnie: uczestniczaca rady pedagogicznej i zespotu wychowawcéw

Asystowanie nauczycielowi wychowawcy w planowaniu i prowadzeniu godzin wychowawczych

Planowanie i samodzielne prowadzenie godzin wychowawczych/zaje¢ o charakterze opiekuhczo-wychowawczym pod nadzorem
opiekuna praktyk

Analizowanie wspdlnie z opiekunem praktyki i/lub nauczycielem akademickim prowadzacym zajecia w zakresie przygotowania
psychologiczno-pedagogicznego, zdarzen i sytuacji obserwowanych lub doswiadczanych w czasie praktyk

Nazwa zaje¢: Konwersatorium dotyczace egzaminu maturalnego
Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka:
w zakresie wiedzy:
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1. zna miejsce matematyki w ramowych planach nauczania na poszczegdlnych etapach edukacyjnych.

2. zna podstawe programowg nauczania matematyki, cele ksztatcenia i tresci nauczania matematyki na poszczegélnych etapach
edukacyjnych, w kontekscie wczesniejszego i dalszego ksztatcenia, strukture wiedzy w zakresie nauczania matematyki oraz
kompetencje kluczowe i ich ksztattowanie w ramach nauczania matematyki.

3. rozumie role diagnozy, kontroli i oceniania w pracy dydaktycznej; posiada wiedze i umiejetnosci z zakresu oceniania i jego rodzajéw:
ocenianie biezace i roczne, ocenianie wewnetrzne i zewnetrzne; zna i rozumie funkcje oceny szkolnej.

4. posiada wiedze dotyczacg egzamindéw zewnetrznych konczacych etap edukacyjny; zna sposoby konstruowania testéw, sprawdzianéw
oraz innych narzedzi przydatnych w procesie nauczania i oceniania uczniéw oraz potrafi zastosowac je w praktyce.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi identyfikowa¢ typowe zadania szkolne z celami ksztatcenia, w szczegdlnosci z wymaganiami ogélnymi podstawy programowe;j
oraz z kompetencjami kluczowymi.

2. potrafi dobiera¢ metody pracy oraz srodki dydaktyczne, w tym z zakresu technologii informacyjno-komunikacyjnej, aktywizujgce
uczniéw i uwzgledniajgce ich zréznicowane potrzeby edukacyjne.

3. potrafi merytorycznie, profesjonalnie i rzetelnie oceniac prace uczniéw wykonywana w klasie i w domu.

4. potrafi skonstruowac i przeprowadzi¢ sprawdzian stuzgcy ocenie danych umiejetnosci ucznidw.

5. potrafi rozpoznad typowe dla nauczania matematyki btedy uczniowskie i wykorzystac je w procesie dydaktycznym.

6. potrafi przeprowadzi¢ wstepna diagnoze umiejetnosci ucznia.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie role nauczyciela w budowaniu systemu wartosci i rozwijaniu postaw etycznych uczniéw oraz ksztattowania ich kompetencji
komunikacyjnych i nawykéw kulturalnych.

2. zna i rozumie koniecznos¢ stymulowania uczniéw do uczenia sie przez samodzielng prace jako element istotny w przygotowaniu

do egzaminu i wtasnego rozwoju.

Tresci programowe dla zaje¢:

0Ogdlne informacje dotyczace egzaminu maturalnego z matematyki.

Wewnatrzszkolne instrukcje przeprowadzania egzaminu maturalnego z matematyki.

Rola szkoty i nauczyciela matematyki w przygotowaniach ucznia do egzaminu maturalnego z matematyki.
Strategie rozwigzywania zadah maturalnych z zakresu podstawowego i rozszerzonego.

Zasady oceniania rozwigzan zadan otwartych wraz z przyktadowymi sposobami przydziatu punktéw za poszczegdlne fazy rozwigzania.

Nazwa zaje¢: Konwersatorium z rozwiazywania zadan konkursowych

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i analizuje metody rozwigzywania zadan konkursowych z matematyki oraz strategie heurystyczne i ich zastosowanie w pracy
ze zdolnym uczniem szkoty ponadpodstawowe;.

2. zna formy pracy z uczniem zdolnym w matematyce, w szczegdélnosci organizacje pracy nad zadaniami problemowymi

i konkursowymi.

3. zna zasady konstruowania i oceniania zadanh konkursowych oraz kryteria oceny rozwigzan zadah otwartych na przyktadach zadan
z konkurséw matematycznych dla uczniéw szkét ponadpodstawowych.

4. rozumie znaczenie zadah problemowych i konkursowych w rozwijaniu ciekawosci poznawczej, samodzielnosci oraz myslenia
matematycznego ucznidw szkoty ponadpodstawowej.

w zakresie umiejetnosci:

1. identyfikuje powigzania miedzy tresciami matematyki szkolnej a zagadnieniami pojawiajgcymi sie w zadaniach konkursowych dla
uczniéw szkoty ponadpodstawowe;j.

2. formutuje poprawne i petne rozwiagzania konkursowych zadan matematycznych dla uczniéw szkét ponadpodstawowych oraz zapisuje
je w sposdb precyzyjny i dostosowany do poziomu odbiorcy, z zachowaniem poprawnosci zapisu i argumentacji.

3. projektuje sytuacje problemowe i zadania inspirowane zadaniami konkursowymi, rozwijajace zainteresowania matematyczne uczniéw
szkoty ponadpodstawowe;j.

4. dobiera metody pracy oraz zadania konkursowe adekwatne do poziomu i potrzeb ucznidéw szkét ponadpodstawowych oraz celéw
dydaktycznych zaplanowanych przez nauczyciela.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do popularyzowania matematyki poprzez wykorzystywanie zadan problemowych i konkursowych w pracy dydaktycznej
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z uczniami szkét ponadpodstawowych.

2. jest gotédw do rozwijania u uczniéw szkét ponadpodstawowych logicznego i krytycznego myslenia poprzez angazowanie ich

w rozwigzywanie zadah problemowych.

3. jest gotéw do wspierania samodzielnosci uczniéw w rozwigzywaniu zadan matematycznych wymagajacych niestandardowego
podejscia.

Tresci programowe dla zajec:

Przeglad konkurséw matematycznych dla uczniéw szkét ponadpodstawowych (np. Olimpiada Matematyczna, Olimpiada Matematyczna
Junioréw, Kangur Matematyczny, Ogéinopolska Olimpiada o Diamentowy Indeks AGH, Nabéj Matematyczny): charakterystyka zadan i
poziomu trudnosci.

Metody i strategie rozwigzywania zadan konkursowych. Dobdr strategii do typu zadania.

Zadania konkursowe z wybranych dziatéw matematyki (np. algebra, geometria, kombinatoryka, teoria liczb): analiza rozwigzan, rézne
podejscia do tego samego problemu.

Powigzania miedzy matematyka szkolng a zadaniami konkursowymi: rozszerzenia tresci szkolnych, uogdinienia, wykorzystanie
twierdzen i metod wykraczajacych poza podstawe programowa.

Konstruowanie i ocena rozwigzan zadanh konkursowych: poprawnos¢, kompletnos$¢, precyzja zapisu; tworzenie i modyfikowanie zadan
problemowych na bazie zadah konkursowych.

Nazwa zaje¢: Pierwsza pomoc przedmedyczna

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w instytucjach edukacyjnych, wychowawczych i opiekunczych oraz odpowiedzialnosci prawnej
nauczyciela w tym zakresie, a takze zasady udzielania pierwszej pomocy

w zakresie umiejetnosci:

1. udziela¢ pierwszej pomocy

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. postugiwania sie uniwersalnymi zasadami i normami etycznymi w dziatalnosci

Tresci programowe dla zajec:

Podstawowe pojecia i akty prawne funkcjonujace w medycynie ratunkowej i katastrof, zarzgdzaniu kryzysowym oraz ratownictwie
medycznym.

Organizacja systemu ratownictwa medycznego w Polsce i Swiecie.
Wyposazenie ambulansu oraz leki stosowane w ratownictwie medycznym na poziomie opieki przedszpitalnej.

Zdarzenia masowe i mnogie oraz wybrane sytuacje szczegélne - procedury postepowania, rekomendacje oraz obowigzujgce akty
prawne.

Ocena miejsca zdarzenia oraz postepowanie z poszkodowanym nieprzytomnym na poziomie BLS z elementami KPP.

Badanie pacjenta w schemacie ABCDE oraz akronimy i skale wykorzystywane w ratownictwie medycznym (m.in. SAMPLE, OLD CART,
CHEST PAINT, OPQRST).

Podstawy utrzymywania droznosci drég oddechowych oraz tlenoterapii (poziom KPP) u pacjentéw. Utrzymanie/przywrdcenie droznosci
drég oddechowych i podstawy tlenoterapii.

Resuscytacja Krazeniowo - Oddechowa z wykorzystaniem AED i bez u dzieci i dorostych (poziom BLS/AED). Resuscytacja Krazeniowo -
Oddechowa z elementami ALS.

Badanie urazowe.
Postepowanie w urazach kostno-stawowych.

Postepowanie w krwawieniu i krwotokach.
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Wybrane stany zagrozenia zycia i zdrowia u dzieci i senioréw.

Wybrane sytuacje szczegdlne: cigza, porazenie pradem, toniecie, oparzenia, zdarzenia CBRNIE, choroby zakazZne.
Procedury i techniki ewakuacji poszkodowanych z miejsca zdarzenia.

Indywidualne Pakiety Ochrony Biologicznej - ¢wiczenia.

Psychologiczne i socjologiczne aspekty ratownictwa medycznego - kontakt z pacjentem, psychologia ttumu.

Dokumentacja medyczna stosowana w systemie PRM.

Nazwa zaje¢: Konwersatorium na temat badan z dydaktyki matematyki

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna, w ujeciu pogtebionym, wyniki badan z zakresu dydaktyki matematyki integrujgcych rézne tresci matematyczne oraz rozumie ich
znaczenie dla projektowania i analizy procesu dydaktycznego.

2. zna, w ujeciu pogtebionym, wyniki badan dotyczace uczenia sie matematyki, w tym typowych trudnosci i btedéw uczniowskich, oraz
ich interpretacje w réznych podejsciach badawczych.

3. zna wyniki badan dotyczacych oceniania osiaggniec¢ uczniéw w matematyce, w tym konstrukcji narzedzi diagnostycznych

i egzaminacyjnych oraz ich trafnosci i rzetelnosci.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dostosowac sposéb komunikacji dydaktycznej do poziomu rozwoju uczniéw, uwzgledniajgc wyniki badan nad uczeniem sie
matematyki.

2. potrafi analizowa¢ rozwigzania uczniéw, rozpoznawac typowe btedy i wykorzystywac wyniki tej analizy w pracy dydaktycznej.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do krytycznego wykorzystywania wynikéw badan dydaktycznych w refleksji nad wtasng praktyka.

2. jest gotéw do zachecania uczniéw do podejmowania aktywnosci poznawczej i badawczej w uczeniu sie matematyki.

3. jest gotdw do systematycznego korzystania z literatury naukowej i réznych Zrodet wiedzy w celu doskonalenia pracy nauczyciela.
Tresci programowe dla zajec:

Analiza wynikdw badan z zakresu dydaktyki matematyki dotyczacych uczenia sie i nauczania matematyki na réznych etapach
edukacyjnych; interpretacja ich znaczenia dla projektowania i ewaluacji procesu dydaktycznego.

Wspétczesne kierunki badan nad trudnosciami i btedami uczniéw w matematyce; sposoby ich identyfikacji, interpretacji oraz
wykorzystania w doskonaleniu praktyki dydaktyczne;.

Badania nad ocenianiem osiggnie¢ ucznidw w matematyce: konstrukcja i analiza narzedzi diagnostycznych i egzaminacyjnych, kryteria
rzetelnosci i trafnosci oraz interpretacja wynikdw (przyktady).

Czytanie i krytyczna analiza publikacji naukowych z dydaktyki matematyki: identyfikacja probleméw badawczych, metod, wynikéw oraz
ich odniesienie do praktyki szkolne;j.

Wykorzystanie wynikdw badan dydaktycznych w refleksji nad wtasng praktyka nauczyciela matematyki oraz w projektowaniu dziatan
sprzyjajacych rozwojowi poznawczemu ucznidw.

Nazwa zaje¢: Konwersatorium na temat badan z dydaktyki matematyki

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna, w ujeciu pogtebionym, wyniki badan z zakresu dydaktyki matematyki integrujgcych rézne tresci matematyczne oraz rozumie ich
znaczenie dla projektowania i analizy procesu dydaktycznego.

2. zna, w ujeciu pogtebionym, wyniki badan dotyczace uczenia sie matematyki, w tym typowych trudnosci i btedéw uczniowskich, oraz
ich interpretacje w réznych podejsciach badawczych.

3. zna wyniki badan dotyczacych oceniania osiagniec¢ uczniéw w matematyce, w tym konstrukcji narzedzi diagnostycznych

i egzaminacyjnych oraz ich trafnosci i rzetelnosci.
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w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dostosowac sposéb komunikacji dydaktycznej do poziomu rozwoju uczniéw, uwzgledniajac wyniki badan nad uczeniem sie
matematyki.

2. potrafi analizowac rozwigzania uczniéw, rozpoznawac typowe btedy i wykorzystywac wyniki tej analizy w pracy dydaktycznej.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do krytycznego wykorzystywania wynikéw badan dydaktycznych w refleksji nad wtasng praktyka.

2. jest gotédw do zachecania uczniéw do podejmowania aktywnosci poznawczej i badawczej w uczeniu sie matematyki.

3. jest gotdw do systematycznego korzystania z literatury naukowej i réznych Zrodet wiedzy w celu doskonalenia pracy nauczyciela.
Tresci programowe dla zaje¢:

Analiza wynikéw badan z zakresu dydaktyki matematyki dotyczacych uczenia sie i nauczania matematyki na réznych etapach
edukacyjnych; interpretacja ich znaczenia dla projektowania i ewaluacji procesu dydaktycznego.

Wspdtczesne kierunki badah nad trudnosciami i btedami uczniéw w matematyce; sposoby ich identyfikacji, interpretacji oraz
wykorzystania w doskonaleniu praktyki dydaktyczne;.

Badania nad ocenianiem osiggnie¢ uczniéw w matematyce: konstrukcja i analiza narzedzi diagnostycznych i egzaminacyjnych, kryteria
rzetelnosci i trafnosci oraz interpretacja wynikdw (przyktady).

Czytanie i krytyczna analiza publikacji naukowych z dydaktyki matematyki: identyfikacja probleméw badawczych, metod, wynikéw oraz
ich odniesienie do praktyki szkolnej.

Wykorzystanie wynikéw badan dydaktycznych w refleksji nad wtasna praktyka nauczyciela matematyki oraz w projektowaniu dziatan
sprzyjajacych rozwojowi poznawczemu ucznidw.

Nazwa zaje¢: Rozwijanie aktywnosci matematycznych uczniow

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna koncepcje nauczania wybranych zagadnien matematycznych ujetych w materiatach dydaktycznych dla Il'i Ill etapu
edukacyjnego.

2. rozumie znaczenie kompetencji nauczyciela matematyki w rozwijaniu aktywnosci uczniéw, potrafi stosowac strategie dydaktyczne

i TIK wspierajace myslenie matematyczne oraz dostosowywac komunikacje do poziomu uczniéw.

3. rozumie potrzebe ksztattowania u uczniéw postaw badawczych, logicznego i krytycznego myslenia oraz samodzielnosci w uczeniu sie
matematyki.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wskazywac i wykorzystywac powigzania miedzy réznymi dziatami matematyki oraz miedzy matematyka a innymi dziedzinami
wiedzy.

2. potrafi dostosowad jezyk matematyczny oraz sposéb komunikacji do poziomu rozwoju uczniéw.

3. potrafi zaprojektowac proces dydaktyczny wspierajacy rozwijanie aktywnosci matematycznych uczniéw na poziomie Il i Il etapu
edukacyjnego.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do inspirowania uczniéw, poprzez rozwijanie u nich aktywnosci matematycznych, do podejmowania aktywnosci badawczej
w matematyce i rozwijania samodzielnego myslenia.

2. jest gotédw do ksztattowania umiejetnosci wspétpracy uczniéw w rozwigzywaniu probleméw matematycznych podczas roziwjania
aktywnosci matematycznych uczniéw.

Tresci programowe dla zajec:

Matematyka ucznia a matematyka dorostego. Rola nauczyciela w rozwijaniu aktywnosci matematyczne;.

Aktywnos¢ specyficznie twércza dla matematyki jako cel nauczania matematyki. Przyktady z praktyki nauczania - analiza materiatéw
do nauczania matematyki na poziomie szkoty podstawowej i ponadpodstawowej.

Projektowanie i symulowanie procesu dydaktycznego w matematyce nastawione na rozwijanie aktywnosci specyficznej dla dziatalnosci
matematycznej, np.: - definiowanie pojeé, poréwnywanie réznych definicji tego samego pojecia, postugiwanie sie definicjg - uogdinianie
przyktaddw, specyfikacja - odkrywania prawidtowosci, twierdzen - dostrzeganie i wykorzystywanie regularnosci, podobienstw i analogii;
wnioskowanie z analogii - argumentowanie, uzasadnianie, dowodzenie - stosowanie przyktadéw i kontrprzyktadéw - formalizowanie
informacji z uzyciem jezyka symbolicznego i odtwarzanie w jezyku naturalnym informacji zapisanych symbolicznie - strategie
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heurystyczne w rozwiazywaniu zadan.

Nazwa zaje¢: Praktyka (praktyka zawodowa pedagogiczna w szkole ponadpodstawowej z zakresu matematyki)

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna zadania dydaktyczne realizowane przez szkote ponadpodstawowa.

2. zna sposéb funkcjonowania oraz organizacje pracy dydaktycznej szkoty ponadpodstawowe;.

3. zna rodzaje dokumentacji dziatalnosci dydaktycznej prowadzonej w szkole ponadpodstawowe;.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wyciggna¢ wnioski z obserwacji pracy dydaktycznej nauczyciela matematyki w szkole ponadpodstawowej, jego interakgji
Z uczniami oraz sposobu planowania i przeprowadzania zaje¢ dydaktycznych; aktywnie obserwowad stosowane przez nauczyciela
metody i formy pracy oraz wykorzystywane pomoce dydaktyczne, a takze sposoby oceniania uczniéw oraz zadawania i sprawdzania
pracy domowe;j.

2. potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pod nadzorem opiekuna praktyk zawodowych serie lekcji matematyki w szkole
ponadpodstawowe;.

3. potrafi analizowad, przy pomocy opiekuna praktyk zawodowych oraz nauczycieli akademickich, sytuacje i zdarzenia pedagogiczne
zaobserwowane lub doswiadczone w czasie praktyk na lekcjach matematyki w szkole ponadpodstawowe;j.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do skutecznego wspédtdziatania z opiekunem praktyk zawodowych i nauczycielami szkoty ponadpodstawowej w celu
poszerzania swojej wiedzy dydaktycznej potrzebnej do nauczania matematyki oraz rozwijania umiejetnosci wychowawczych.

Tresci programowe dla zajec:

Tresci realizowane w ramach praktyki obejmujg poznanie dokumentacji oraz organizacji pracy szkoty ponadpodstawowej, w
szczegolnosci student poznaje: - statut szkoty ponadpodstawowe] oraz jego znaczenie dla organizacji procesu dydaktycznego i
przygotowania uczniéw do egzaminu maturalnego, - podstawe programowa matematyki dla szkoty ponadpodstawowej (zakres
podstawowy i rozszerzony) oraz jej realizacje w planowaniu pracy nauczyciela, -program nauczania matematyki, -rozktad materiatu i
planowanie pracy dydaktycznej nauczyciela matematyki, -dziennik lekcyjny (w tym elektroniczny) oraz dokumentowanie realizacji tresci
i osiggniec ucznidéw, -zasady oceniania i klasyfikowania uczniéw, -analize wynikéw egzaminéw zewnetrznych i ich wykorzystanie w
planowaniu pracy dydaktycznej, -organizacje pracy szkoty (plan lekcji, podziat na grupy), -wspédtprace nauczyciela matematyki z
zespotem przedmiotowym oraz udziat w analizie wynikéw nauczania, -dokumentacje pomocy psychologiczno-pedagogicznej oraz
dostosowan egzaminacyjnych, -specyfike pracy z uczniem starszym, przygotowujgcym sie do dalszego ksztatcenia.

Praktyka obejmuje hospitacje oraz prowadzenie lekcji matematyki w szkole ponadpodstawowej, zgodnie z podstawg programowag dla
tego etapu edukacyjnego. Zakres tematyczny zaje¢ ustalany jest przez nauczyciela-opiekuna praktyk i dostosowany do aktualnie
realizowanego materiatu, poziomu klasy oraz mozliwosci uczniéw.

Nazwa zaje¢: Praktyka (praktyka zawodowa pedagogiczna w szkole podstawowej z zakresu matematyki)

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna zadania dydaktyczne realizowane przez szkote podstawowa.

2. zna sposéb funkcjonowania oraz organizacje pracy dydaktycznej szkoty podstawowe;j.

3. zna rodzaje dokumentacji dziatalnosci dydaktycznej prowadzonej w szkole podstawowej.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wyciagna¢ wnioski z obserwacji pracy dydaktycznej nauczyciela matematyki w szkole podstawowej, jego interakcji z uczniami
oraz sposobu planowania i przeprowadzania zaje¢ dydaktycznych; aktywnie obserwowac stosowane przez nauczyciela metody i formy
pracy oraz wykorzystywane pomoce dydaktyczne, a takze sposoby oceniania uczniéw oraz zadawania i sprawdzania pracy domowe;j.

2. potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pod nadzorem opiekuna praktyk zawodowych serie lekcji matematyki w szkole podstawowej.

3. potrafi analizowad, przy pomocy opiekuna praktyk zawodowych oraz nauczycieli akademickich, sytuacje i zdarzenia pedagogiczne
zaobserwowane lub doswiadczone w czasie praktyk na lekcjach matematyki w szkole podstawowe;j.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do skutecznego wspétdziatania z opiekunem praktyk zawodowych i nauczycielami szkoty podstawowej w celu poszerzania
swojej wiedzy dydaktycznej potrzebnej do nauczania matematyki oraz rozwijania umiejetnosci wychowawczych.
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Tresci programowe dla zaje¢:

Tresci realizowane w ramach praktyki obejmujg poznanie dokumentacji oraz organizacji pracy szkoty podstawowej, w szczegélnosci
student poznaje: -statut szkoty podstawowej oraz jego znaczenie dla organizacji procesu dydaktycznego i wychowawczego, -podstawe
programowe z matematyki dla szkoty podstawowej oraz jej realizacje w planowaniu pracy nauczyciela, -program nauczania matematyki
i jego dostosowanie do mozliwosci uczniéw, -rozktad materiatu i plany wynikowe na poziomie klas IV-VIII, -dziennik lekcyjny (tradycyjny
lub elektroniczny) oraz zasady dokumentowania przebiegu nauczania, -zasady oceniania wewnatrzszkolnego (PSO, WZO0) na etapie
szkoty podstawowej, -organizacje pracy szkoty (plan lekcji, zastepstwa, dyzury nauczycieli), -wspdtprace nauczyciela z wychowawca
klasy i rodzicami uczniéw, -dokumentacje pomocy psychologiczno-pedagogicznej (np. IPET, dostosowania wymagan), -specyfike pracy z
uczniem mtodszym i uczniami zréznicowanymi pod wzgledem rozwoju.

Praktyka obejmuje hospitacje oraz prowadzenie lekcji matematyki w szkole podstawowej, zgodnie z podstawa programowa dla tego
etapu edukacyjnego. Zakres tematyczny zaje¢ ustalany jest przez nauczyciela-opiekuna praktyk i dostosowany do aktualnie
realizowanego materiatu, poziomu klasy oraz mozliwosci uczniéw.

Nazwa zaje¢: Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie w pogtebionym stopniu metody modelowania stochastycznego, w tym ograniczeh modeli wykorzystywanych w opisie
zjawisk matematycznych i pozamatematycznych.

2. zna i rozumie zasady wykorzystania komputerowych narzedzi statystycznych w statystycznej analizie danych.

3. zna i rozumie pojecia, definicje i twierdzenia z zakresu kombinatoryki.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowac poznane pojecia, twierdzenia i metody do rozwigzywania typowych zadan oraz probleméw z zakresu rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki.

2. potrafi przeprowadza¢ proste rozumowania probabilistyczne oraz uzasadnia¢ poprawnos¢ stosowanych metod i wnioskowan.

3. potrafi stosowad poznane pojecia, twierdzenia i metody do rozwigzywania zadanh oraz probleméw z zakresu kombinatoryki.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do ujawniania ograniczeh stosowanych metod, modeli i wnioskdw statystycznych oraz do unikania nadinterpretacji
rezultatéw analiz statystycznych.

Tresci programowe dla zajec¢:

Aksjomatyka rachunku prawdopodobienstwa. Wtasnosci $\sigma$-ciat. Zbiory borelowskie. Wtasnosci prawdopodobienstwa. Twierdzenia
0 ciggtosci. Subaddytywnos¢ prawdopodobienstwa. Dolna i gérna granica ciggu zdarzen. Prawdopodobienstwo geometryczne.

Prawdopodobienstwo warunkowe. Niezaleznos$¢ zdarzen. Lemat Borela-Cantelliego. Prawdopodobienstwo catkowite.
Prawdopodobienstwo warunkowe a posteriori. Wzdr taficuchowy.

Zmienna losowa jednowymiarowa i jej wiasnosci. Funkcja borelowska. Rozktad zmiennej losowej. Typy rozktadéw i ich przyktady.
Wiasnosci rozktadéw. Dystrybuanta zmiennej losowej i jej wtasnosci. $\pi$- i $\lambda$-uktady. Lemat o $\pi$- i $\lambda$-uktadach.
Rozktad zmiennej losowej a jej dystrybuanta.

Zmienna losowa wielowymiarowa i jej wtasnosci. Dystrybuanta zmiennej losowe]j wielowymiarowe;j i jej wiasnosci. Niezaleznos¢
zmiennych losowych.

Wartos¢ oczekiwana zmiennej losowej prostej i jej wtasnosci. Wartos¢ oczekiwana zmiennej losowej nieujemnej. Wartos¢ oczekiwana
dowolnej zmiennej losowe;j i jej wtasnosci. Twierdzenie Lebesgue'a o zbieznosci monotonicznej. Lemat Fatou. Twierdzenie Lebesgue'a o
zbieznosci zmajoryzowanej. Wariancja zmiennej losowe;j i jej wlasnosci. Kowariancja i wspdétczynnik korelacji. Regresja liniowa.

Funkcja charakterystyczna zmiennej losowej i jej wtasnosci. Twierdzenie Bochnera. Twierdzenie o jednoznacznosci. Twierdzenie
Levy'ego na odwracanie. Twierdzenie Cramera. Funkcja charakterystyczna a momenty.

Rézne rodzaje zbieznosci ciagéw zmiennych losowych. Prawo 0-1 Kotmogorowa. Twierdzenia Kotmogorowa o dwdch i trzech szeregach.
SPWL, MPWL, CTG. Twierdzenie i przyblizenie Moivre'a-Laplace'a. Twierdzenie i przyblizenie Poissona.

Populacja, cecha, prébka, statystyka. Przyktady statystyk i ich wtasnosci. Estymacja punktowa. Metoda momentéw. Metoda najwiekszej
wiarygodnosci. Estymacja przedziatowa i jej podstawowe modele. Precyzja oszacowania i wyznaczanie minimalnej liczebnosci prébki.
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Weryfikacja hipotez statystycznych - przyktady testéw.
Wykorzystanie arkusza kalkulacyjnego Microsoft Excel (dodatek Analiza danych), pakietu PSPP oraz jezyka R w statystyce.

Pojecia, twierdzenia i metody z zakresu kombinatoryki.

Nazwa zaje¢: Praktyka (praktyka zawodowa pedagogiczna w szkole ponadpodstawowej z zakresu matematyki)

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna zadania dydaktyczne realizowane przez szkote ponadpodstawowa.

2. zna sposéb funkcjonowania oraz organizacje pracy dydaktycznej szkoty ponadpodstawowe;.

3. zna rodzaje dokumentacji dziatalnosci dydaktycznej prowadzonej w szkole ponadpodstawowe;.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wyciggna¢ wnioski z obserwacji pracy dydaktycznej nauczyciela matematyki w szkole ponadpodstawowej, jego interakg;ji
Z uczniami oraz sposobu planowania i przeprowadzania zaje¢ dydaktycznych; aktywnie obserwowac stosowane przez nauczyciela
metody i formy pracy oraz wykorzystywane pomoce dydaktyczne, a takze sposoby oceniania uczniéw oraz zadawania i sprawdzania
pracy domowe;j.

2. potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pod nadzorem opiekuna praktyk zawodowych serie lekcji matematyki w szkole
ponadpodstawowe;.

3. potrafi analizowad, przy pomocy opiekuna praktyk zawodowych oraz nauczycieli akademickich, sytuacje i zdarzenia pedagogiczne
zaobserwowane lub doswiadczone w czasie praktyk na lekcjach matematyki w szkole ponadpodstawowe;j.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do skutecznego wspédtdziatania z opiekunem praktyk zawodowych i nauczycielami szkoty ponadpodstawowej w celu
poszerzania swojej wiedzy dydaktycznej potrzebnej do nauczania matematyki oraz rozwijania umiejetnosci wychowawczych.

Tresci programowe dla zajec:

Tresci realizowane w ramach praktyki obejmuja poznanie dokumentacji oraz organizacji pracy szkoty ponadpodstawowej, w
szczegolnosci student poznaje: - statut szkoty ponadpodstawowe] oraz jego znaczenie dla organizacji procesu dydaktycznego i
przygotowania uczniéw do egzaminu maturalnego, - podstawe programowa matematyki dla szkoty ponadpodstawowej (zakres
podstawowy i rozszerzony) oraz jej realizacje w planowaniu pracy nauczyciela, -program nauczania matematyki, -rozktad materiatu i
planowanie pracy dydaktycznej nauczyciela matematyki, -dziennik lekcyjny (w tym elektroniczny) oraz dokumentowanie realizacji tresci
i osiggnie¢ ucznidéw, -zasady oceniania i klasyfikowania uczniéw, -analize wynikéw egzamindéw zewnetrznych i ich wykorzystanie w
planowaniu pracy dydaktycznej, -organizacje pracy szkoty (plan lekcji, podziat na grupy), -wspédtprace nauczyciela matematyki z
zespotem przedmiotowym oraz udziat w analizie wynikéw nauczania, -dokumentacje pomocy psychologiczno-pedagogicznej oraz
dostosowan egzaminacyjnych, -specyfike pracy z uczniem starszym, przygotowujgcym sie do dalszego ksztatcenia.

Praktyka obejmuje hospitacje oraz prowadzenie lekcji matematyki w szkole ponadpodstawowej, zgodnie z podstawg programowg dla
tego etapu edukacyjnego. Zakres tematyczny zaje¢ ustalany jest przez nauczyciela-opiekuna praktyk i dostosowany do aktualnie
realizowanego materiatu, poziomu klasy oraz mozliwosci uczniéw.

Nazwa zaje¢: Elementy sztucznej inteligencji

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie podstawowe pojecia oraz obszary zastosowan sztucznej inteligencji, w tym relacje miedzy Al, uczeniem maszynowym
i modelami jezykowymi.

2. zna i rozumie podstawowe metody i algorytmy sztucznej inteligencji, w szczegdlnosci przeszukiwanie, wnioskowanie probabilistyczne
i podstawy uczenia maszynowego.

3. zna mozliwosci i ograniczenia system w Al oraz ich zastosowania w analizie danych i modelowaniu zjawisk.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi zastosowa¢ wybrane metody i narzedzia sztucznej inteligencji do analizy problemu oraz interpretacji wynikéw.

2. potrafi wykorzysta¢ model jezykowy do rozwigzania problemu matematycznego oraz oceni¢ poprawnos¢ uzyskanego rozwigzania.
3. potrafi formutowac wnioski dotyczace dziatania modeli Al i ich ograniczen.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny roli sztucznej inteligencji oraz jej wptywu na rozwéj nauki i spoteczenstwa.
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2. jest gotdw/gotowa do uczestnictwa w dyskusji dotyczgcej zastosowan i konsekwencji wykorzystania Al.
Tresci programowe dla zajec¢:

Podstawowe definicje sztucznej inteligencji, rézne podejscia do Al (techniczne, behawioralne, agentowe), pojecie racjonalnego agenta
oraz formalizm PEAS i klasyfikacja typéw agentéw.

Algorytmy przeszukiwania przestrzeni stan w (BFS, DFS, A*), rola heurystyk, optymalnos¢ i zuzycie zasobéw obliczeniowych w
rozwiazywaniu probleméw.

Metody reprezentacji wiedzy: logika zdan i logika pierwszego rzedu, systemy ekspertowe oraz mechanizmy wnioskowania
symbolicznego w systemach Al.

Whnioskowanie probabilistyczne: twierdzenie Bayesa, modele probabilistyczne, sieci bayesowskie oraz wprowadzenie do proceséw
decyzyjnych w warunkach niepewnosci.

Podstawy uczenia maszynowego: uczenie nadzorowane i nienadzorowane, generalizacja modeli, przetrenowanie oraz interpretacja
wynikéw modeli predykcyjnych.

Gtebokie sieci neuronowe: podstawowe architektury (CNN, RNN, Transformer), reprezentacje danych oraz mechanizm uczenia poprzez
wstecznej propagacji btedu.

Modele jezykowe i przetwarzanie jezyka naturalnego: osadzenia, generowanie tekstu, zastosowania modeli typu GPT oraz ograniczenia
modeli generatywnych.

Zastosowanie modeli jezykowych do rozwiazywania problemdw matematycznych: analiza poprawnosci rozwigzan, interpretacja wynikdw
oraz identyfikacja btedéw modelu.

Etyczne i spoteczne aspekty sztucznej inteligencji: problem zgodnosci (alignment), stronniczos$¢ algorytmiczna, odpowiedzialnos$¢ oraz
wptyw Al na nauke i spoteczenstwo.

Nazwa zaje¢: Seminarium dyplomowe Il

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie zasady specjalistycznej komunikacji, w tym wymagania dotyczagce matematycznej precyzji jezyka, poprawnosci zapisu,
struktury dowodu i dokumentowania wynikdéw.

2. zna i rozumie znaczenie krytycznej analizy wynikéw matematycznych, w tym potrzebe badania poprawnosci rozumowan, ograniczen
metod oraz wiarygodnosci wnioskéw.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi samodzielnie konstruowac i przeprowadzac poprawne, pogtebione rozumowania matematyczne, w tym formutowa¢ dowody,
obala¢ hipotezy oraz wskazywac kontrprzyktady.

2. potrafi samodzielnie wyszukiwa¢, selekcjonowad i syntetyzowad informacje pochodzace z literatury specjalistycznej, takze
obcojezycznej, oraz wykorzystywac je do rozwoju wiasnej wiedzy i prowadzenia analiz.

3. potrafi komunikowac tresci matematyczne w sposéb precyzyjny i uporzadkowany, zaréwno specjalistom, jak i odbiorcom
niespecjalistycznym, dobierajac odpowiednig forme przekazu.

4. potrafi opracowac i przedstawi¢ problem matematyczny lub zastosowanie matematyki w sposéb uporzadkowany, precyzyjny i zgodny
z zasadami rzetelnos$ci naukowe;j.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéwgotowa do odpowiedzialnego i rzetelnego postugiwania sie aparatem matematycznym, w szczegélnosci do dbatosci

o0 poprawno$¢ argumentacji, obliczen i interpretacji wynikéw.

2. jest gotédw/gotowa do podejmowania inicjatyw zawodowych, spotecznych lub edukacyjnych wymagajacych wykorzystania matematyki
oraz do odpowiedzialnosci za ich skutki.

Tresci programowe dla zajec:

Zostang podane na poczatku zajed.
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Nazwa zaje¢: Elementy optymalizacji dyskretnej

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie w pogtebionym stopniu podstawowe pojecia, twierdzenia i modele optymalizacji dyskretnej, w szczegdlnosci dotyczace
programowania catkowitoliczbowego, relaksacji, ograniczen oraz klasycznych probleméw optymalizacyjnych na strukturach
skonczonych.

2. zna i rozumie zaawansowane sposoby rozumowania matematycznego i metody wiasciwe dla optymalizacji dyskretnej,

w szczegdlnosci role modelowania, ograniczen, oszacowan, konstrukcji algorytmicznych oraz kryteriéw oceny poprawnosci i jakosci
rozwigzan.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi formutowa¢, analizowac i rozwigzywad ztozone problemy optymalizacji dyskretnej, dobierajac adekwatne metody
matematyczne oraz uzasadniajgc poprawnos¢ przyjetego postepowania.

2. potrafi analizowac i interpretowaé modele matematyczne probleméw dyskretnych, ocenia¢ trafno$¢ przyjetych zatozen, poréwnywad
rozwigzania doktadne i przyblizone oraz wskazywa¢ ograniczenia uzyskanych wynikéw.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny zakresu wtasnej wiedzy i umiejetnosci w zakresie optymalizacji dyskretnej oraz

do systematycznego, samodzielnego pogtebiania tej wiedzy.

2. jest gotédw/gotowa do odpowiedzialnego i rzetelnego postugiwania sie aparatem matematycznym, w szczegdlnosci do dbatosci

o0 poprawno$¢ modelowania, obliczen i interpretacji wynikéw zadan optymalizacyjnych.

Tresci programowe dla zajec:

Wprowadzenie do optymalizacji dyskretnej: przyktady probleméw decyzyjnych, modele optymalizacyjne, zmienne dyskretne, funkcja
celu, ograniczenia, rozwigzania dopuszczalne i optymalne, ztozonos¢ obliczeniowa wybranych probleméw.

Programowanie liniowe, wielosciany i metoda symplekséw, zagadnienie dualne. Programowanie catkowitoliczbowe i zero-jedynkowe:
budowanie modeli, relaksacja liniowa, oszacowania i interpretacja rozwigzan niedopuszczalnych w modelu dyskretnym.

Klasyczne problemy optymalizacji dyskretnej: problem plecakowy, problem przydziatu, problem pokrycia i pakowania, problem
lokalizacji.

Metody rozwigzywania: algorytmy zachtanne, programowanie dynamiczne, przeszukiwanie z nawrotami, metoda podziatu i ograniczen
oraz elementy metod przyblizonych i heurystycznych.

Wybrane zastosowania optymalizacji dyskretnej: harmonogramowanie, planowanie produkcji, problemy trasowania, alokacja zasobéw i
analiza przypadkéw o charakterze interdyscyplinarnym.

Nazwa zaje¢: Egzamin dyplomowy

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie zaawansowane pojecia, twierdzenia i metody matematyczne z gtéwnych obszaréw objetych programem studiéw
drugiego stopnia oraz potrafi wskazac¢ ich wzajemne powigzania.

2. zna i rozumie podstawy teoretyczne, metody oraz kontekst matematyczny zagadnien przedstawionych w pracy magisterskie;.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi rozwigzywac i analizowad problemy matematyczne wymagajgce wykorzystania wiedzy z réznych obszaréw matematyki oraz
uzasadniaé poprawnos$¢ stosowanych metod.

2. potrafi przedstawic¢ gtdwne tezy, metody i wyniki pracy magisterskiej w sposéb uporzadkowany, poprawny merytorycznie

i komunikatywny.

3. potrafi odpowiadac na pytania komisji egzaminacyjnej, broni¢ przyjetych zatozen i wnioskéw oraz krytycznie odnosi¢ sie

do ograniczen zastosowanych metod.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny poprawnosci wiasnych rozumowan, odpowiedzialnego formutowania wnioskéw oraz rzetelnego
komunikowania tresci matematycznych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Zaawansowane pojecia, twierdzenia i metody matematyczne z gtdwnych obszaréw objetych programem studiéw drugiego stopnia.

Krytyczna analiza zatozen, metod, argumentacji i wnioskéw przedstawionych w pracy magisterskiej.
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Prezentacja gtéwnych tez, metod i wynikéw pracy magisterskiej oraz ich osadzenie w szerszym konteks$cie matematycznym,
aplikacyjnym lub dydaktycznym.

Zasady rzetelnej komunikacji matematycznej, w tym precyzyjne postugiwanie sie jezykiem matematycznym, argumentacja dowodowa,
przyktadami, kontrprzyktadami oraz krytyczng oceng ograniczen stosowanych metod.

Nazwa zaje¢: Przetwarzanie jezyka naturalnego

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody reprezentacji tekstu w systemach NLP

2. posiada wiedze o paradygmatach uczenia maszynowego wykorzystywanych w NLP

3. zna zasady dziatania mechanizmu attention i architektury transformerowej

4. zna algorytmy sztucznej inteligencji wykorzystywane w nowoczesnych modelach jezykowych
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przygotowac dane tekstowe do analizy w systemach NLP

2. potrafi dobra¢ odpowiedniag metode lub model do zadania NLP

3. potrafi implementowaé modele NLP z wykorzystaniem bibliotek deep learning

4. potrafi stosowad i dostraja¢ duze modele jezykowe do zadanh praktycznych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do samodzielnego poszerzania wiedzy z zakresu NLP i modeli jezykowych
2. rozumie konieczno$¢ planowania pracy nad projektem NLP realizowanym etapowo

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do NLP. Charakterystyka jezyka naturalnego i zadania NLP.

Wstepne przetwarzanie tekstu: tokenizacja, normalizacja, lematyzacja.

Reprezentacje tekstu: Bag-of-Words, TF-IDF, word embeddings (Word2Vec, GloVe, FastText).
Przygotowanie zbioréw danych NLP i pipeline uczenia modeli.

Mechanizm attention - idea i rola w nowoczesnych modelach jezykowych.

Architektura transformerowa - encoder, decoder, self-attention.

Modele BERT i GPT - pre-training i fine-tuning.

Zastosowanie duzych modeli jezykowych: klasyfikacja tekstu, generowanie, streszczanie, chatboty.

Wykorzystanie bibliotek HuggingFace do implementacji modeli NLP.

Nazwa zaje¢: Analityka biznesowa w praktyce

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna metody analizy danych wykorzystywane w analityce biznesowej, w szczegélnosci analizy poréwnawcze i czasowe
2. zna zasady doboru wskazZnikéw KPI oraz ich interpretacji w raportach menedzerskich

3. zna zasady projektowania wizualizacji danych na potrzeby podejmowania decyzji biznesowych

4. zna architekture rozwigzan Business Intelligence w Srodowiskach organizacyjnych, w tym role modeli semantycznych i narzedzi takich
jak SQL Server Analysis Services

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi prowadzi¢ analizy poréwnawcze i czasowe z wykorzystaniem narzedzi Business Intelligence

2. potrafi definiowac i analizowa¢ wskazniki KPl w raportach biznesowych

3. potrafi projektowac interaktywne raporty i dashboardy wspierajace procesy decyzyjne

4. potrafi integrowad narzedzia Business Intelligence z zewnetrznymi zrédtami danych

w zakresie kompetencji spotecznych:
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1. potrafi formutowad i prezentowa¢ rekomendacje decyzyjne na podstawie przeprowadzonych analiz danych
Tresci programowe dla zajec¢:

Rola analityki biznesowej w procesach decyzyjnych oraz przyktady jej zastosowan w organizacjach.
Przygotowanie danych do analiz decyzyjnych: agregacje, hierarchie i miary poréwnawcze.

Analiza czasowa: trendy, sezonowos$¢ i poréwnania okreséw w raportach BI.

Zaawansowane funkcje analizy czasowej w DAX.

Analiza odchylen, dynamiki i wskaznikéw KPI w raportach biznesowych.

Zasady projektowania wizualizacji danych na potrzeby decydentéw i menedzerdéw.

Projektowanie interaktywnych raportéw i dashboardéw wspierajacych eksploracje danych.

Integracja Power Bl z zewnetrznymi zrédtami danych.

Architektura rozwigzan Bl w Srodowiskach organizacyjnych - modele semantyczne i SQL Server Analysis Services.

Studium przypadku: analiza biznesowa i prezentacja rekomendacji decyzyjnych.

Nazwa zaje¢: Zaawansowane metody rozpoznawania obrazéw

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna nowoczesne architektury i paradygmaty uczenia gtebokiego wykorzystywane w zadaniach wizji komputerowej

2. zna metody transferu wiedzy, fine-tuningu oraz adaptacji modeli gtebokich do nowych zbioréw danych obrazowych

3. zna metody oceny jakosci, interpretacji i ograniczen modeli rozpoznawania obrazéw

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobrac i zaimplementowaé nowoczesny model wizji komputerowej do konkretnego problemu analizy obrazéw

2. potrafi dostosowac istniejgce modele gtebokiego uczenia do nowych danych obrazowych z wykorzystaniem transfer learning
3. potrafi przeprowadzi¢ eksperymenty obliczeniowe oraz analizowac i poréwnywaé wyniki modeli rozpoznawania obrazéw

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy do wspbtpracy w zespole przy realizacji projektu z zakresu wizji komputerowej, w tym do podziatu zadah i komunikowania
wynikéw

2. rozumie potrzebe samodzielnego $ledzenia rozwoju metod sztucznej inteligencji i wizji komputerowej

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do wspétczesnej wizji komputerowej - trendy, zadania i wyzwania.

Ograniczenia klasycznych konwolucyjnych sieci neuronowych jako motywacja dla nowoczesnych architektur i paradygmatéw wizji
komputerowe;j.

Zaawansowane techniki adaptacji modeli: domain adaptation, few-shot learning i meta-learning w zadaniach wizji komputerowe;j.
Nowoczesne architektury CNN: EfficientNet i ConvNeXt - poréwnanie i zastosowania.

Detekcja obiektéw nowej generacji: YOLOvS8, RetinaNet oraz Faster R-CNN.

Segmentacja obrazéw: U-Net, Mask R-CNN oraz zastosowania praktyczne.

Vision Transformers (ViT) - motywacja, architektura i poréwnanie z CNN.

Modele hybrydowe CNN-Transformer w analizie obrazéw.

Modele dyfuzyjne (DDPM, Stable Diffusion): architektura, proces dyfuzji i odwrotnej dyfuzji, generowanie obrazéw.

Zaawansowane zastosowania modeli generatywnych w wizji komputerowej: CycleGAN, Pix2Pix, augmentacja danych i synteza danych
syntetycznych.
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Metody oceny jakosci, interpretowalno$¢ oraz ograniczenia modeli rozpoznawania obrazéw.

Nazwa zaje¢: Projektowanie interfejsow uzytkownika

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna zasady projektowania interfejséw uzytkownika oraz architektury informacji.

2. zna wzorce projektowe i dobre praktyki stosowane w projektowaniu interfejséw aplikacji.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi projektowa¢ strukture i nawigacje interfejsu uzytkownika aplikacji.

2. potrafi implementowac interfejs uzytkownika z wykorzystaniem wybranej technologii frontendowej.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. ma $wiadomos¢ znaczenia uzytecznosci i ergonomii w projektowaniu systemoéw informatycznych.

2. potrafi planowac i realizowac prace projektowe zwigzane z projektowaniem interfejséw uzytkownika.

Tresci programowe dla zaje¢:

Rola interfejsu uzytkownika w systemach informatycznych.

Podstawy ergonomii i uzytecznosci (Ul/UX).

Architektura informacji i organizacja tresci w aplikacjach.

Projektowanie nawigacji i przeptywu uzytkownika.

Wzorce projektowe interfejséw uzytkownika.

Projektowanie komponentowe interfejséw aplikacji.

Zdarzenia i interakcje uzytkownika z aplikacja.

Responsywnos¢ i dostepnosc interfejséw uzytkownika.

Implementacja interfejsu uzytkownika w wybranej technologii (np. React, Angular, JavaFX).

Studium przypadku: projekt i implementacja interfejsu uzytkownika aplikacji.

Nazwa zaje¢: Metody iloSciowe w naukach ekonomicznych

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka:
w zakresie wiedzy:

1. zna iloSciowe metody opisu i analizy proceséw ekonomicznych

2. zna matematyczne modele wykorzystywane w ekonomii i finansach

3. zna narzedzia informatyczne wspierajgce analize iloSciowg w ekonomii

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowac metody ilosciowe do analizy zjawisk ekonomicznych

2. potrafi budowac i analizowa¢ modele ekonomiczne

3. potrafi interpretowac¢ wyniki analiz ilosciowych w konteks$cie ekonomicznym

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi formutowad i prezentowa¢ wnioski z analiz iloSciowych w sposéb zrozumiaty
Tresci programowe dla zaje¢:

Rola metod ilosciowych w analizie zjawisk ekonomicznych.
Preferencje konsumenta i funkcja uzytecznosci - ujecie ilosciowe.
Modele popytu i podazy oraz réwnowaga rynkowa.

Analiza statyki poréwnawczej w modelach ekonomicznych.
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Modele wzrostu gospodarczego.

Funkcja produkcji - maksymalizacja zysku i minimalizacja kosztéw.
Programowanie liniowe i jego zastosowania w ekonomii.
Optymalizacja liniowo-kwadratowa w modelach ekonomicznych.
Wycena aktywéw i modele standw Swiata.

Studium przypadku: analiza ilosciowa wybranego problemu ekonomicznego.

Nazwa zaje¢: Systemy bazodanowe w chmurze - Azure i Google Cloud

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna architekture i zasady dziatania chmurowych systeméw bazodanowych oraz ich role w nowoczesnych systemach analitycznych
2. zna cechy modeli sktadowania i przetwarzania danych w chmurze, w tym zagadnienia skalowalnosci i dostepnosci

3. zna systemy bazodanowe wykorzystywane w rozwigzaniach Big Data i analityce danych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi projektowac i konfigurowa¢ relacyjne oraz nierelacyjne bazy danych w srodowiskach chmurowych

2. potrafi korzystac¢ z chmurowych systeméw sktadowania i przetwarzania danych

3. potrafi integrowad systemy bazodanowe z systemami przetwarzania duzych zbioréw danych i danych strumieniowych
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe ciggtego doskonalenia wiedzy w zakresie dynamicznie rozwijajacych sie technologii chmurowych
Tresci programowe dla zaje¢:

Rola systemdw bazodanowych w architekturach chmurowych oraz ich miejsce w nowoczesnych systemach analitycznych.
Modele ustug bazodanowych w chmurze: laaS, PaaS oraz rozwigzania serverless.

Relacyjne bazy danych w chmurze: Azure SQL Database oraz Google Cloud SQL - architektura i zastosowania.
Nierelacyjne bazy danych w chmurze: Azure Cosmos DB oraz Google Firestore - charakterystyka i przypadki uzycia.

Zarzadzane ustugi chmurowe dla modeli NoSQL: Cosmos DB API (dokumentowe, grafowe, tabelaryczne), Google Firestore i Bigtable -
poréwnanie i dobdér modelu do zastosowania.

Skalowalnos$¢, dostepnosé i replikacja danych w chmurowych systemach bazodanowych.
Bezpieczenstwo danych w chmurze: uwierzytelnianie, autoryzacja, szyfrowanie oraz kontrola dostepu.
Optymalizacja wydajnosci oraz zarzadzanie kosztami chmurowych systeméw bazodanowych.
Integracja chmurowych systeméw bazodanowych z hurtowniami danych i systemami Big Data.

Integracja chmurowych baz danych z systemami przetwarzania danych strumieniowych.

Nazwa zaje¢: Przetwarzanie jezyka naturalnego

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody reprezentacji tekstu w systemach NLP

2. posiada wiedze o paradygmatach uczenia maszynowego wykorzystywanych w NLP

3. zna zasady dziatania mechanizmu attention i architektury transformerowej

4. zna algorytmy sztucznej inteligencji wykorzystywane w nowoczesnych modelach jezykowych
w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi przygotowac¢ dane tekstowe do analizy w systemach NLP
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2. potrafi dobra¢ odpowiedniag metode lub model do zadania NLP

3. potrafi implementowaé modele NLP z wykorzystaniem bibliotek deep learning

4. potrafi stosowad i dostraja¢ duze modele jezykowe do zadan praktycznych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. wykazuje gotowos¢ do samodzielnego poszerzania wiedzy z zakresu NLP i modeli jezykowych
2. rozumie konieczno$¢ planowania pracy nad projektem NLP realizowanym etapowo

Tresci programowe dla zaje¢:

Wprowadzenie do NLP. Charakterystyka jezyka naturalnego i zadania NLP.

Wstepne przetwarzanie tekstu: tokenizacja, normalizacja, lematyzacja.

Reprezentacje tekstu: Bag-of-Words, TF-IDF, word embeddings (Word2Vec, GloVe, FastText).
Przygotowanie zbioréw danych NLP i pipeline uczenia modeli.

Mechanizm attention - idea i rola w nowoczesnych modelach jezykowych.

Architektura transformerowa - encoder, decoder, self-attention.

Modele BERT i GPT - pre-training i fine-tuning.

Zastosowanie duzych modeli jezykowych: klasyfikacja tekstu, generowanie, streszczanie, chatboty.

Wykorzystanie bibliotek HuggingFace do implementacji modeli NLP.

Nazwa zaje¢: Analityka biznesowa w praktyce

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna metody analizy danych wykorzystywane w analityce biznesowej, w szczegdélnosci analizy poréwnawcze i czasowe
2. zna zasady doboru wskaznikdw KPI oraz ich interpretacji w raportach menedzerskich

3. zna zasady projektowania wizualizacji danych na potrzeby podejmowania decyzji biznesowych

4. zna architekture rozwigzan Business Intelligence w Srodowiskach organizacyjnych, w tym role modeli semantycznych i narzedzi takich
jak SQL Server Analysis Services

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi prowadzi¢ analizy poréwnawcze i czasowe z wykorzystaniem narzedzi Business Intelligence

2. potrafi definiowac i analizowa¢ wskazniki KPl w raportach biznesowych

3. potrafi projektowac interaktywne raporty i dashboardy wspierajace procesy decyzyjne

4. potrafi integrowad narzedzia Business Intelligence z zewnetrznymi zrédtami danych

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi formutowad i prezentowac¢ rekomendacje decyzyjne na podstawie przeprowadzonych analiz danych

Tresci programowe dla zaje¢:

Rola analityki biznesowej w procesach decyzyjnych oraz przyktady jej zastosowan w organizacjach.
Przygotowanie danych do analiz decyzyjnych: agregacje, hierarchie i miary poréwnawcze.

Analiza czasowa: trendy, sezonowos¢ i poréwnania okreséw w raportach BI.

Zaawansowane funkcje analizy czasowej w DAX.

Analiza odchylen, dynamiki i wskaznikéw KPI w raportach biznesowych.

Zasady projektowania wizualizacji danych na potrzeby decydentéw i menedzerdéw.

Projektowanie interaktywnych raportéw i dashboardéw wspierajacych eksploracje danych.
Integracja Power Bl z zewnetrznymi zrédtami danych.

Architektura rozwiagzan Bl w Srodowiskach organizacyjnych - modele semantyczne i SQL Server Analysis Services.
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Studium przypadku: analiza biznesowa i prezentacja rekomendacji decyzyjnych.

Nazwa zaje¢: Zaawansowane metody rozpoznawania obrazéw

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna nowoczesne architektury i paradygmaty uczenia gtebokiego wykorzystywane w zadaniach wizji komputerowej

2. zna metody transferu wiedzy, fine-tuningu oraz adaptacji modeli gtebokich do nowych zbioréw danych obrazowych

3. zna metody oceny jakosci, interpretacji i ograniczen modeli rozpoznawania obrazéw

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi dobrac i zaimplementowaé nowoczesny model wizji komputerowej do konkretnego problemu analizy obrazéw

2. potrafi dostosowac istniejagce modele gtebokiego uczenia do nowych danych obrazowych z wykorzystaniem transfer learning
3. potrafi przeprowadzi¢ eksperymenty obliczeniowe oraz analizowac¢ i poréwnywac wyniki modeli rozpoznawania obrazéw

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotowy do wspdtpracy w zespole przy realizacji projektu z zakresu wizji komputerowej, w tym do podziatu zadan i komunikowania
wynikéw

2. rozumie potrzebe samodzielnego Sledzenia rozwoju metod sztucznej inteligencji i wizji komputerowej

Tresci programowe dla zajec:

Wprowadzenie do wspétczesnej wizji komputerowej - trendy, zadania i wyzwania.

Ograniczenia klasycznych konwolucyjnych sieci neuronowych jako motywacja dla nowoczesnych architektur i paradygmatdéw wizji
komputerowej.

Zaawansowane techniki adaptacji modeli: domain adaptation, few-shot learning i meta-learning w zadaniach wizji komputerowe;j.
Nowoczesne architektury CNN: EfficientNet i ConvNeXt - poréwnanie i zastosowania.

Detekcja obiektéw nowej generacji: YOLOvS8, RetinaNet oraz Faster R-CNN.

Segmentacja obrazédw: U-Net, Mask R-CNN oraz zastosowania praktyczne.

Vision Transformers (ViT) - motywacja, architektura i poréwnanie z CNN.

Modele hybrydowe CNN-Transformer w analizie obrazéw.

Modele dyfuzyjne (DDPM, Stable Diffusion): architektura, proces dyfuzji i odwrotnej dyfuzji, generowanie obrazéw.

Zaawansowane zastosowania modeli generatywnych w wizji komputerowej: CycleGAN, Pix2Pix, augmentacja danych i synteza danych
syntetycznych.

Metody oceny jakosci, interpretowalno$¢ oraz ograniczenia modeli rozpoznawania obrazéw.

Nazwa zaje¢: Projektowanie interfejséw uzytkownika

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna zasady projektowania interfejséw uzytkownika oraz architektury informacji.

2. zna wzorce projektowe i dobre praktyki stosowane w projektowaniu interfejséw aplikacji.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi projektowa¢ strukture i nawigacje interfejsu uzytkownika aplikacji.

2. potrafi implementowad interfejs uzytkownika z wykorzystaniem wybranej technologii frontendowej.
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. ma $wiadomos¢ znaczenia uzytecznosci i ergonomii w projektowaniu systeméw informatycznych.
2. potrafi planowac i realizowa¢ prace projektowe zwigzane z projektowaniem interfejséw uzytkownika.
Tresci programowe dla zajec¢:

Rola interfejsu uzytkownika w systemach informatycznych.
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Podstawy ergonomii i uzytecznosci (UI/UX).

Architektura informacji i organizacja tresci w aplikacjach.

Projektowanie nawigacji i przeptywu uzytkownika.

Wzorce projektowe interfejsow uzytkownika.

Projektowanie komponentowe interfejséw aplikacji.

Zdarzenia i interakcje uzytkownika z aplikacja.

Responsywnos¢ i dostepnosc interfejséw uzytkownika.

Implementacja interfejsu uzytkownika w wybranej technologii (np. React, Angular, JavaFX).

Studium przypadku: projekt i implementacja interfejsu uzytkownika aplikacji.

Nazwa zaje¢: Metody iloSciowe w naukach ekonomicznych

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:
w zakresie wiedzy:

1. zna iloSciowe metody opisu i analizy proceséw ekonomicznych

2. zna matematyczne modele wykorzystywane w ekonomii i finansach

3. zna narzedzia informatyczne wspierajace analize ilosciowg w ekonomii

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi stosowac metody ilosciowe do analizy zjawisk ekonomicznych

2. potrafi budowac i analizowa¢ modele ekonomiczne

3. potrafi interpretowac¢ wyniki analiz ilosciowych w kontekscie ekonomicznym

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. potrafi formutowad i prezentowa¢ wnioski z analiz iloSciowych w sposéb zrozumiaty
Tresci programowe dla zajec:

Rola metod iloSciowych w analizie zjawisk ekonomicznych.
Preferencje konsumenta i funkcja uzytecznosci - ujecie ilosciowe.
Modele popytu i podazy oraz réwnowaga rynkowa.

Analiza statyki poréwnawczej w modelach ekonomicznych.

Modele wzrostu gospodarczego.

Funkcja produkcji - maksymalizacja zysku i minimalizacja kosztéw.
Programowanie liniowe i jego zastosowania w ekonomii.
Optymalizacja liniowo-kwadratowa w modelach ekonomicznych.
Wycena aktywéw i modele stanéw Swiata.

Studium przypadku: analiza ilosciowa wybranego problemu ekonomicznego.

Nazwa zaje¢: Systemy bazodanowe w chmurze - Azure i Google Cloud

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektéw uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna architekture i zasady dziatania chmurowych systeméw bazodanowych oraz ich role w nowoczesnych systemach analitycznych
2. zna cechy modeli sktadowania i przetwarzania danych w chmurze, w tym zagadnienia skalowalnosci i dostepnosci
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3. zna systemy bazodanowe wykorzystywane w rozwigzaniach Big Data i analityce danych

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi projektowac i konfigurowaé relacyjne oraz nierelacyjne bazy danych w srodowiskach chmurowych

2. potrafi korzysta¢ z chmurowych systeméw sktadowania i przetwarzania danych

3. potrafi integrowad systemy bazodanowe z systemami przetwarzania duzych zbioréw danych i danych strumieniowych
w zakresie kompetencji spotecznych:

1. rozumie potrzebe ciggtego doskonalenia wiedzy w zakresie dynamicznie rozwijajacych sie technologii chmurowych
Tresci programowe dla zaje¢:

Rola systeméw bazodanowych w architekturach chmurowych oraz ich miejsce w nowoczesnych systemach analitycznych.
Modele ustug bazodanowych w chmurze: laaS, PaaS oraz rozwigzania serverless.

Relacyjne bazy danych w chmurze: Azure SQL Database oraz Google Cloud SQL - architektura i zastosowania.
Nierelacyjne bazy danych w chmurze: Azure Cosmos DB oraz Google Firestore - charakterystyka i przypadki uzycia.

Zarzadzane ustugi chmurowe dla modeli NoSQL: Cosmos DB API (dokumentowe, grafowe, tabelaryczne), Google Firestore i Bigtable -
poréwnanie i dobér modelu do zastosowania.

Skalowalnos$¢, dostepnosé i replikacja danych w chmurowych systemach bazodanowych.
Bezpieczenstwo danych w chmurze: uwierzytelnianie, autoryzacja, szyfrowanie oraz kontrola dostepu.
Optymalizacja wydajnosci oraz zarzadzanie kosztami chmurowych systeméw bazodanowych.
Integracja chmurowych systeméw bazodanowych z hurtowniami danych i systemami Big Data.

Integracja chmurowych baz danych z systemami przetwarzania danych strumieniowych.

Nazwa zaje¢: Praktyka zawodowa z zastosowan matematyki

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody wykorzystywane w analizie danych lub tworzeniu systeméw informatycznych stosowane w miejscu praktyk
2. zna i rozumie role modeli analitycznych lub algorytmicznych w procesach decyzyjnych organizacji

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi samodzielnie realizowad zadania analityczne lub programistyczne z wykorzystaniem dostepnych narzedzi i danych

2. potrafi dobra¢ metody lub narzedzia do rozwigzania praktycznego problemu

3. potrafi opracowac i udokumentowac¢ wyniki swojej pracy w formie raportu technicznego lub analitycznego

4. potrafi wspotpracowad przy realizacji projektu informatycznego lub analitycznego

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do odpowiedzialnego wykonywania zadah wymagajacych samodzielnosci i dbatosci o jakos¢ wynikow

2. jest gotdw do aktywnej wspétpracy w zespole, uzasadniania przyjetych rozwigzan oraz przestrzegania zasad organizacyjnych
obowigzujacych w miejscu praktyk

Tresci programowe dla zajec:

W zaleznosci od miejsca odbywania praktyki - zgodnie z programem merytorycznym uzgodnionym z opiekunem z ramienia zaktadu
pracy oraz instytutowym kierownikiem praktyk.

Nazwa zaje¢: Praktyka zawodowa z zastosowan matematyki

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna i rozumie metody wykorzystywane w analizie danych lub tworzeniu systeméw informatycznych stosowane w miejscu praktyk
2. zna i rozumie role modeli analitycznych lub algorytmicznych w procesach decyzyjnych organizacji

w zakresie umiejetnosci:
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1. potrafi samodzielnie realizowa¢ zadania analityczne lub programistyczne z wykorzystaniem dostepnych narzedzi i danych

2. potrafi dobra¢ metody lub narzedzia do rozwigzania praktycznego problemu

3. potrafi opracowacd i udokumentowac¢ wyniki swojej pracy w formie raportu technicznego lub analitycznego

4. potrafi wspotpracowad przy realizacji projektu informatycznego lub analitycznego

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do odpowiedzialnego wykonywania zadah wymagajacych samodzielnosci i dbatosci o jakos¢ wynikéw

2. jest gotédw do aktywnej wspétpracy w zespole, uzasadniania przyjetych rozwigzah oraz przestrzegania zasad organizacyjnych
obowigzujgcych w miejscu praktyk

Tresci programowe dla zaje¢:

W zaleznosci od miejsca odbywania praktyki - zgodnie z programem merytorycznym uzgodnionym z opiekunem z ramienia zaktadu
pracy oraz instytutowym kierownikiem praktyk.

Nazwa zaje¢: Praktyka (praktyka zawodowa pedagogiczna w szkole ponadpodstawowej z zakresu matematyki)

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie student/ka:

w zakresie wiedzy:

1. zna zadania dydaktyczne realizowane przez szkote ponadpodstawowa.

2. zna sposéb funkcjonowania oraz organizacje pracy dydaktycznej szkoty ponadpodstawowe;.

3. zna rodzaje dokumentacji dziatalnosci dydaktycznej prowadzonej w szkole ponadpodstawowe;.

w zakresie umiejetnosci:

1. potrafi wyciggna¢ wnioski z obserwacji pracy dydaktycznej nauczyciela matematyki w szkole ponadpodstawowej, jego interakgji
Z uczniami oraz sposobu planowania i przeprowadzania zaje¢ dydaktycznych; aktywnie obserwowac stosowane przez nauczyciela
metody i formy pracy oraz wykorzystywane pomoce dydaktyczne, a takze sposoby oceniania uczniéw oraz zadawania i sprawdzania
pracy domowe;j.

2. potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pod nadzorem opiekuna praktyk zawodowych serie lekcji matematyki w szkole
ponadpodstawowe;.

3. potrafi analizowad, przy pomocy opiekuna praktyk zawodowych oraz nauczycieli akademickich, sytuacje i zdarzenia pedagogiczne
zaobserwowane lub doswiadczone w czasie praktyk na lekcjach matematyki w szkole ponadpodstawowe;j.

w zakresie kompetencji spotecznych:

1. jest gotéw do skutecznego wspédtdziatania z opiekunem praktyk zawodowych i nauczycielami szkoty ponadpodstawowej w celu
poszerzania swojej wiedzy dydaktycznej potrzebnej do nauczania matematyki oraz rozwijania umiejetnosci wychowawczych.

Tresci programowe dla zaje¢:

Tresci realizowane w ramach praktyki obejmuja poznanie dokumentacji oraz organizacji pracy szkoty ponadpodstawowej, w
szczegolnosci student poznaje: - statut szkoty ponadpodstawowe] oraz jego znaczenie dla organizacji procesu dydaktycznego i
przygotowania uczniéw do egzaminu maturalnego, - podstawe programowg matematyki dla szkoty ponadpodstawowej (zakres
podstawowy i rozszerzony) oraz jej realizacje w planowaniu pracy nauczyciela, -program nauczania matematyki, -rozktad materiatu i
planowanie pracy dydaktycznej nauczyciela matematyki, -dziennik lekcyjny (w tym elektroniczny) oraz dokumentowanie realizacji tresci
i osiggnie¢ ucznidéw, -zasady oceniania i klasyfikowania uczniéw, -analize wynikéw egzamindéw zewnetrznych i ich wykorzystanie w
planowaniu pracy dydaktycznej, -organizacje pracy szkoty (plan lekcji, podziat na grupy), -wspédtprace nauczyciela matematyki z
zespotem przedmiotowym oraz udziat w analizie wynikéw nauczania, -dokumentacje pomocy psychologiczno-pedagogicznej oraz
dostosowan egzaminacyjnych, -specyfike pracy z uczniem starszym, przygotowujgcym sie do dalszego ksztatcenia.

Praktyka obejmuje hospitacje oraz prowadzenie lekcji matematyki w szkole ponadpodstawowej, zgodnie z podstawg programowg dla
tego etapu edukacyjnego. Zakres tematyczny zaje¢ ustalany jest przez nauczyciela-opiekuna praktyk i dostosowany do aktualnie
realizowanego materiatu, poziomu klasy oraz mozliwosci uczniéw.

Tresci programowe 193/193



INSTYTUT MATEMATYKI

Uniwersytet Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie

ul. Podchorazych 2, 30-084 Krakow
tel. 126626273

Uchwata Rady Instytutu Matematyki z dnia 18.06.2026
w sprawie: przyjecia opracowanej dokumentacji dotyczacej

programu ksztatcenia na kierunku Matematyka
dla cyklu 2026/2027

Rada Instytutu Matematyki w gtosowaniu jawnym, przyjeta opracowana dokumentacje

dotyczaca programu ksztatcenia na kierunku Matematyka dla cyklu 2026/2027

Przyjeta zostata dokumentacja ponizszych programéw dla:

e | stopnia studidow stacjonarnych dla cyklu 2026/27
e | stopnia studidéw niestacjonarnych dla cyklu 2026/27
e |l stopnia studiéw stacjonarnych dla cyklu 2026/27
e |l stopnia studiéw niestacjonarnych dla cyklu 2026/27

dyrektor Instytutu Matematyki UKEN
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OPINIA Rady JakoS$ci Ksztalcenia dla kierunku Matematyka
na temat PROGRAMOW KSZTALCENIA dla studiéw
rozpoczynajacych si¢ w roku akademickim 2026/2027
(opinia z dnia 8 czerwca 2026 roku)

W dniu 3 czerwea 2026 roku czlonkom Rady Jakosci Ksztalcenia dla kierunku Matematyka
przedstawiony zostal program ksztalcenia dla studiow rozpoczynajgcych sie w roku
akademickim 2026/2027:

1. Program ksztatcenia dla kierunku Matematyka I stopnia studiow stacjonarnych dla
cyklu 2026/27.

2. Program ksztalcenia dla kierunku Matematyka I stopnia studiéw niestacjonarnych dla
cyklu 2026/27.

3. Program ksztalcenia dla kierunku Matematyka IT stopnia studiéw stacjonarnych dla
cyklu 2026/27.

4. Program ksztalcenia dla kierunku Matematyka II stopnia studiéw niestacjonarnych dla
cyklu 2026/27.

Z uwagi na gruntowng zmian¢ w planach i programach studiéw, analiza dokumentow
wymagata szczegdlnej uwagi ze strony Rady. W wyniku analizy dokumentacji Rada Jakosci
Ksztatcenia zaakceptowata przedlozone programy ksztalcenia.

Przewodniczgcy Rady Jakos$ci Ksztatcenia
dla kierunku Matematyka
dr Karol Gryszka

ot
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Uniwersytetu Komisji
Edukacji Narodowe]
w Krakowie

Krakéw, 10 maja 2026 roku
Opinia Instytutowej Rady Samorzadu Studentdéw
Instytutu Matematyki

Uniwersytetu Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie

dotyczaca programow ksztatcenia dla kierunku Matematyka dla cyklu 2026/2027

Instytutowa Rada Samorzadu Studentéw Instytutu Matematyki Uniwersytetu Komisji Edukacji Narodowej w

Krakowie dokonata oceny nastepujacych programéw ksztatcenia dla kierunku Matematyka dla cyklu 2026/2027:

— Program ksztafcenia | stopnia studidw stacjonarnych dla kierunku Matematyka, cykl 2026/2027,
— Program ksztatcenia | stopnia studidw niestacjonarnych dla kierunku Matematyka, cykl 2026/2027,
— Program ksztatcenia Il stopnia studiow stacjonarnych dla kierunku Matematyka, cykl 2026/2027,

— Program ksztatcenia Il stopnia studiéw niestacjonarnych dla kierunku Matematyka, cykl 2026/2027.
Nawigzujgc do dokonanej analizy, wyraza pozytywna opinie.
UZASADNIENIE

Po przeanalizowaniu przedstawionych programoéw ksztatcenia nie stwierdzono nieprawidtowosci w zakresie ich
przygotowania. Programy zostaty opracowane w sposéb zapewniajacy spéjna i efektywna realizacje studidow oraz

uwzgledniaja wiasciwe efekty uczenia sie dla kierunku Matematyka.
Sylwia Juraszczyk
Przewodniczgca Instytutowej Rady Samorzadu Studentdw

Instytutu Matematyki

Podpis:
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Instytutowa Rada Samorzadu Studentow ul. Podchorazych 2, pok. 270 Biuro Samorzadu Studentéw
Uniwersytetu Komisji Edukacji Narodowej 30084 Krakow tel. 12662 61 19

w Krakowie www.samorzad.uken.krakow.pl samorzad@up.krakow.pl



