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PODSTAWOWE INFORMACJE O PROGRAMIE KSZTALCENIA | KIERUNKU STUDIOW

Specjalnosé

Data Science

Specjalnosc
Cyberbezpieczenstwo

Liczba semestrow 3 3
taczna liczba godzin pracy studenta w planie studidow 926 926
taczna liczba punktéw ECTS konieczna do ukoriczenia studiow 90 90
taczna liczba godzin przeznaczonych na praktyki zawodowe 480 480
taczna liczba punktéw ECTS przeznaczonych na praktyki zawodowe 14 14
taczna liczba punktéw ECTS przeznaczonych na prace dyplomowa 8 8

taczna liczba punktéw ECTS - procentowy udziat w godzinach kontaktowych (NA) | 54,1% 54,1%

taczna liczba punktéw ECTS powigzanych z dziatalnoscig naukowa 68 68
taczna liczba punktéw ECTS powigzanych z dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie ITiT 58 52
taczna liczba punktédw ECTS ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne 71,0 69,5
taczna liczba punktéw ECTS przyporzgdkowanych kursom z zakresu nauk human.-spot. (F) 5 11
taczna liczba godzin zajec prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ 311 306
taczna liczba punktéw ECTS przyporzgdkowanych kursom do wyboru 40 34

taczna liczba punktéw ECTS - procentowy udziat kurséw do wyboru | 44,4% 37,8%

ZWIAZEK Z MISJA UCZELNI | STRATEGIA JEJ ROZWOJU

Kierunek Informatyka, studia drugiego stopnia o profilu praktycznym, jest w petni zgodny z misjg oraz Strategig Rozwoju

Uniwersytetu Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie na lata 2023-2030 i stanowi element realizacji jej kluczowych zatozen. Zgodnie
z misjg Uczelni, zaktadajgca ksztatcenie nowoczesnych kadr dla gospodarki opartej na wiedzy oraz aktywne wspétdziatanie
z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, program studiéw na kierunku Informatyka ukierunkowany jest na przygotowanie wysoko
wykwalifikowanych specjalistow posiadajacych pogtebione kompetencje praktyczne, analityczne i projektowe, odpowiadajace
aktualnym i przysztym potrzebom rynku pracy. Kierunek wpisuje sie w realizacje Obszaru | - Ksztatcenie, w szczegdlnosci celu
strategicznego ,Doskonatos¢ ksztatcenia”, poprzez zapewnienie wysokiej jakosci procesu dydaktycznego, systematyczne
doskonalenie programéw studiow, dostosowanie efektéw uczenia sie do potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz rozwéj wspétpracy
z interesariuszami zewnetrznymi. Realizowane sg w tym zakresie m.in. cele operacyjne dotyczace podnoszenia jakosci ksztatcenia,
zwiekszania konkurencyjnosci absolwentow oraz rozwijania oferty dydaktycznej, w tym na poziomie studidw drugiego stopnia.
Jednoczesnie kierunek realizuje zatozenia Obszaru Il - Badania naukowe i rozwdj dyscyplin, poprzez rozwijanie zaawansowanych
kompetencji badawczych studentéow, wtaczanie ich w realizacje projektéw naukowych oraz ksztattowanie umiejetnosci analizy
danych, modelowania oraz rozwigzywania ztozonych probleméw informatycznych. Zwigzek kierunku ze Strategig widoczny jest
réwniez w realizacji Obszaru Ill - Spofeczna odpowiedzialnos¢ nauki, poprzez ksztattowanie postaw etycznych, odpowiedzialnosci
zawodowej oraz przygotowanie absolwentéw do aktywnego uczestnictwa w rozwoju spoteczenstwa informacyjnego i gospodarki
cyfrowej, w tym w obszarach zwigzanych z bezpieczenstwem informacji i ochrong danych.
Profil praktyczny studiéw oraz oferowane specjalnosci - Data Science oraz Cyberbezpieczerstwo - stanowig odpowiedz na wyzwania
zwigzane z transformacja cyfrowg, rozwojem sztucznej inteligencji oraz rosngcym znaczeniem bezpieczenstwa systeméw
informatycznych. Pozostajg one w bezposrednim zwigzku z celami strategicznymi dotyczacymi dostosowania oferty dydaktycznej do
potrzeb rynku pracy, wzmacniania kompetencji cyfrowych oraz zwiekszania konkurencyjnosci absolwentéw na rynku pracy.

WARUNKI REKRUTACII

Studia przewidziane dla absolwentow studiéw | stopnia z dyplomem inzyniera kierunkéw informatycznych lub innych
technicznych. Przyjecie absolwentéw odbywa sie zgodnie ze wzorem: W =S - RK, gdzie:
W - wynik postepowania kwalifikacyjnego, S - Srednia ocen ze studidw, RK (0, 1, 2) - wynik rozmowy kwalifikacyjne;j.
W przypadku kandydatéw, ktérzy ukonczyli kierunek Informatyka w miejsce liczby RK przyjmuje sie liczbe odpowiadajgcg ocenie
maksymalnej, ktérg mozna uzyska¢ na rozmowie kwalifikacyjnej (RK = 2). Przyjecie absolwentéw studiow inzynierskich | stopnia,
ktorzy ukonczyli inny kierunek techniczny niz Informatyka, odbywa sie na podstawie punktéw uzyskanych w wyniku rozmowy
kwalifikacyjnej weryfikujgcej kompetencje kandydata do podjecia studiéw Il stopnia RK (0, 1, 2).
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SYLWETKA ABSOLWENTA

Absolwent kierunku Informatyka, studiéw drugiego stopnia o profilu praktycznym, posiada pogtebiong i uporzadkowang
wiedze z zakresu projektowania, wytwarzania oraz eksploatacji systemow informatycznych, a takze umiejetnosé jej wykorzystania
W rozwigzywaniu ztozonych probleméw inzynierskich. Zna aktualne kierunki rozwoju informatyki oraz nowoczesne technologie,
w szczegolnosci w obszarach przetwarzania danych i cyberbezpieczenstwa. Absolwent jest przygotowany do samodzielnej oraz
zespotowej realizacji zadan projektowych, obejmujacych analize wymagan, projektowanie, implementacje, testowanie i wdrazanie
systeméw informatycznych. Potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty, symulacje oraz analizy, a takze interpretowac ich
wyniki i wykorzystywaé je do doskonalenia rozwigzan. Posiada umiejetno$¢ podejmowania decyzji inzynierskich w warunkach
niepewnosci, z uwzglednieniem aspektéw technicznych, ekonomicznych, prawnych i etycznych, w tym bezpieczenistwa systemow
i danych. Jest Swiadomy koniecznosci ciggtego podnoszenia kwalifikacji oraz rozwoju zawodowego. Absolwent jest przygotowany do
podejmowania wyzwan badawczych oraz kontynuacji ksztatcenia w szkole doktorskiej lub na studiach podyplomowych.

Specjalno$¢ Data Science - absolwent posiada pogtebiong wiedze i umiejetnosci w zakresie analizy i przetwarzania danych,

w szczegolnosci z wykorzystaniem metod statystycznych i uczenia maszynowego. Potrafi pracowac¢ z duzymi zbiorami danych,
dobieraé odpowiednie metody analityczne oraz interpretowac wyniki analiz. Zna narzedzia i technologie stosowane w analizie danych
oraz rozwigzania chmurowe.

Specjalnosé Cyberbezpieczenstwo - absolwent posiada wiedze i umiejetnosci w zakresie ochrony systeméw informatycznych, sieci

oraz danych. Zna metody identyfikacji i analizy zagrozen, mechanizmy zabezpieczen oraz zasady polityki bezpieczenstwa. Potrafi
projektowac i wdrazac rozwigzania zwiekszajace bezpieczenstwo systeméw informatycznych.

UZYSKIWANE KWALIFIKACJE ORAZ UPRAWNIENIA ZAWODOWE

Absolwent kierunku Informatyka (studia drugiego stopnia) uzyskuje kwalifikacje umozliwiajgce podjecie pracy w obszarze
projektowania, wytwarzania, wdrazania oraz utrzymania zaawansowanych systeméw informatycznych. Jest przygotowany do
petnienia rol zawodowych w szczegdlnosci jako: inzynier oprogramowania, analityk danych, inzynier uczenia maszynowego,
specjalista ds. cyberbezpieczenstwa, administrator systemodw i sieci komputerowych, analityk oraz konsultant IT, a takze projektant
systeméw informatycznych. Absolwent moze znalez¢ zatrudnienie w sektorze IT i nowych technologii, sektorze finansowym
i bankowym, administracji publicznej, firmach konsultingowych oraz w przedsiebiorstwach przemystowych i ustugowych. Absolwent
jest przygotowany do pracy w zespotach projektowych, w tym zespotach o charakterze interdyscyplinarnym, a takze do prowadzenia
wtasnej dziatalnosci gospodarczej. Posiada rowniez kompetencje umozliwiajace kontynuacje ksztatcenia w szkole doktorskiej oraz na
studiach podyplomowych.

PRAKTYKI ZAWODOWE

W programie studidow na kierunku Informatyka (studia drugiego stopnia) przewidziano obowigzkowe praktyki zawodowe,
realizowane w ramach modutéw specjalno$ciowych: Cyberbezpieczerstwo oraz Data Science. Praktyki zawodowe realizowane s3
w tgcznym wymiarze 480 godzin lekcyjnych (360 zegarowych) w dwéch semestrach studidw (I-11). Za realizacje praktyk zawodowych
student uzyskuje 14 punktéw ECTS.

Student realizuje zadania zawodowe w rzeczywistym Srodowisku pracy, uczestniczagc w projektach informatycznych pod nadzorem
opiekuna z ramienia zaktadu pracy. Dopuszcza sie realizacje praktyk w formie praktyki ciggtej, praktyki realizowanej réwnolegle ze
studiami, a takze w formie zatrudnienia, stazu lub dziatalnosci zawodowej pod warunkiem zgodnosci wykonywanych obowigzkéw
z efektami uczenia sie oraz ich zatwierdzenia przez kierownika praktyk. Praktyki zawodowe umozliwiajg osiggniecie i weryfikacje
efektow uczenia sie przypisanych do kierunku oraz wtasciwej specjalnosci. Szczegdtowe zasady organizacji i realizacji praktyk okresla
regulamin praktyk. Student zobowigzany jest do realizacji programu praktyk zgodnego z efektami uczenia sie dla danej specjalnosci,
wykonywania zadan witasciwych dla profilu ksztatcenia, prowadzenia dokumentacji praktyk, sporzadzenia sprawozdania z ich
przebiegu oraz uzyskania potwierdzenia odbycia praktyki i opinii opiekuna w zaktadzie pracy. Zaliczenie praktyk nastepuje na
podstawie zaswiadczenia o odbyciu praktyki, opinii opiekuna z zaktadu pracy oraz oceny dokumentacji przedstawionej przez
studenta, w szczegdlnosci pod katem stopnia osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie. Ostateczng ocene wystawia kierownik
praktyk z ramienia uczelni. Praktyki odbywajg sie w przedsiebiorstwach, instytucjach lub organizacjach prowadzacych dziatalnos¢
w obszarze informatyki, odpowiednio do wybranej specjalnosci:

Specjalnos¢ Data Science - w podmiotach wykorzystujgcych metody analizy danych, inzynierii danych, uczenia maszynowego oraz

narzedzia przetwarzania i wizualizacji danych.
Specjalnosé Cyberbezpieczenstwo - w podmiotach zajmujgcych sie bezpieczenstwem systemow informatycznych, ochrong danych,

monitorowaniem zagrozen oraz wdrazaniem rozwigzan z zakresu bezpieczenistwa systemoéw i ustug IT.
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OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Opis zaktadanych efektéw uczenia sie uwzglednia:

1. Uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w zataczniku do ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym
Systemie Kwalifikacji.

2. Charakterystyki drugiego stopnia okreslone w zatgczniku do rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14
listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji w tym efektéw uczenia sie umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich.

Opis zaktadanych efektéw jest ujety w trzech kategoriach:
WIEDZY (W):
WG - zakres i gtebia - kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci
WK - kontekst - uwarunkowania i skutki
UMIEJETNOSCI (U):
UW - wykorzystanie wiedzy - rozwigzywane problemy i wykonywane zadania
UK - komunikowanie sie - odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie
sie jezykiem obcym
UO - organizacja pracy - planowanie i praca zespotowa
UU - uczenie sie - planowanie wtasnego rozwoju i rozwoju innych oséb
KOMPETENCIJI (K):
KK - oceny - krytyczne podejscie
KO - odpowiedzialnos¢ - wypetnianie zobowigzan spotecznych i dziatanie na rzecz interesu publicznego
KR - rola zawodowa - niezaleznosc¢ i rozwoj etosu
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EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol efektu

Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod sktadnika

kierunkowego opisu
WIEDZA
Absolwent zna i rozumie w rozszerzonym zakresie wybrane dziaty matematyki oraz ich P7U_W
K_wWo1 . . .. i . .
- zastosowania w modelowaniu, analizie, optymalizacji i ocenie systemoéw informatycznych. P7S_WG
K W02 Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu metody algorytmiczne oraz zasady analizy P7U_W
- poprawnosci i ztozonosci obliczeniowej rozwigzan. P7S_WG
Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu metody i technologie projektowania, P7U_W
K_Wo03 integracji oraz funkcjonowania ztozonych systeméw informatycznych, w tym systemoéw P7S_WG
ustugowych, rozproszonych oraz Internetu Rzeczy. inz_P7S_WG
Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu metody analizy wymagan, projektowania, P7U_W
K_Wo04 implementacji, testowania, walidacji oraz zapewniania jakosci oprogramowania i ustug P7S_WG
cyfrowych. inz_P7S_WG
Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu metody modelowania, integracji, P7U_W
K_WO05 przetwarzania i analizy danych, w tym z wykorzystaniem technologii bazodanowych oraz P7S_WG
metod analitycznych i uczenia maszynowego. inz_P7S_WG
Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu zasady funkcjonowania sieci P7U_W
K_WO06 komputerowych, systemédw  operacyjnych  oraz  s$rodowisk  wysokowydajnych, P7S_WG
wirtualizacyjnych, chmurowych i rozproszonych. inz_P7S_WG
Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu metody i mechanizmy ochrony systemodw, P7U_W
K_Wo07 ustug i danych, w tym kryptografii, protokotéw bezpieczenstwa oraz zabezpieczen systemdw P7S_WG
informatycznych. inz_P7S_WG
Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu metody analityczne, eksploracyjne i uczenia P7U W
K_Wo08 maszynowego stosowane do modelowania danych, wykrywania wzorcéw, klasyfikacji, P7S WG
predykcji oraz wykrywania anomalii. -
Absolwent zna i rozumie procesy zarzadzania oraz w pogtebionym stopniu informatyczne P7U_W
K_W09 metody i narzedzia ich wspomagania, a takze zasady planowania, prowadzenia badan oraz P7S_WG
realizacji przedsiewzie¢ i projektéw informatycznych. inz_P7S_WG
K W10 Absolwent zna i rozumie uwarunkowania prawne, spoteczne i etyczne zwigzane z systemami P7U_W
- cyfrowymi, analiza danych oraz cyberbezpieczeristwem. P7S_WK
Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu specjalistyczng terminologie anglojezyczng P7U_W
K_W11 wtasciwg dla rynku pracy w obszarze informatyki oraz jej zastosowanie w dokumentacji P7S_WG
technicznej, procesach rekrutacyjnych i komunikacji zawodowe;j. P7S_WK
Absolwent zna zasady odpowiedzialnego i zgodnego z obowigzujacymi regulacjami P7U W
K_W12 korzystania z zasobdw uczelni, w tym w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy oraz dostepu P7S WK
do Zrédet informacji naukowe;j. -
UMIEJETNOSCI
K U0l Absolwent potrafi modelowaé, analizowa¢ oraz rozwigzywa¢ ztozone problemy P7U_U
- informatyczne oraz dobiera¢ metody ich reprezentacji. P7S_UW
. . , . . , . . . . P7U_U
K U02 Absolwent potrafi analizowa¢ wymagania oraz projektowac architekture i rozwigzania p7S EJW
- systemdw informatycznych z uwzglednieniem jakosci, wydajnosci i bezpieczenstwa. Lo
inz_P7S_UW
. L . L . P7U_U
K U03 Absolwent potrafi dobiera¢ oraz stosowac algorytmy, technologie i narzedzia informatyczne P7S L_JW
- adekwatnie do rozwigzywanego problemu. ini_P7_S_UW
P7U_U
K_Uo04 Absolwent potrafi projektowaé, implementowac i integrowac systemy oraz ustugi cyfrowe. P7S_UW
inz_P7S_UW
Absolwent potrafi przetwarzaé, analizowac i interpretowac dane, w tym stosowaé metod P7U_U
K_U05 P P ' P P WY Y prs_uw

analityczne i uczenia maszynowego oraz oceniac ich skutecznosc.

inz_P7S_UW
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P7U_U
Absolwent potrafi ocenia¢ jakos¢, wydajnosc i bezpieczenistwo systemdw oraz formutowac P7S_UW
K_U06 . L L .
- i uzasadnia¢ rekomendacje ich doskonalenia. P7S_UK
inz_P7S_UW
. . . . . . . P7U_U
K Uo7 Absolwent potrafi planowac i realizowa¢ projekty lub badania informatyczne, dokumentowac P75 UO
- ich przebieg oraz komunikowaé wyniki. P75:UK
Absolwent potrafi samodzielnie planowac i realizowaé proces uczenia sie przez cate zycie, P7U U
K U0s pozyskiwac informacje z literatury naukowej i baz danych, oceniac ich wiarygodnos¢ oraz PTS IJO
- dokonywac selekgji i syntezy pozyskanych informacji, a takze ukierunkowywac innych w tym P7S_UU
zakresie. -
Absolwent potrafi sprawnie postugiwac sie jezykiem angielskim na poziomie co najmniej B2+ P7U U
K_U09 w Srodowisku zawodowym branzy IT, w tym analizowac oferty pracy oraz prowadzi¢ P7S _UK
komunikacje ustna i pisemnag. -
Absolwent potrafi stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy podczas realizacji zadan P7U U
K_U10 w $rodowisku informatycznym oraz efektywnie wyszukiwac i wykorzystywac informacje -
. . . . L . - P7S_UW
z literatury naukowej, dokumentacji technicznej i zasobow bibliotecznych. -
KOMPETENCIE
Absolwent jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznawania jej znaczenia P7U K
K_KO01 w rozwigzywaniu probleméw oraz do ciggtego doskonalenia kompetencji zawodowych, P7S T(K
w tym kompetencji jezykowych oraz korzystania z wiarygodnych zrédet informacji naukowej. -
Absolwent jest gotéow do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, podejmowania P7U K
K_KO02 decyzji oraz uwzgledniania aspektéw etycznych, prawnych i spotecznych w dziatalnosci P7S T(R
informatycznej w tym przestrzegania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. -
Absolwent jest gotéw do wspétpracy oraz organizowania pracy zespotowej, a takze petnienia P7U_K
K_KO03 .- P .
réznych rél w srodowisku zawodowym. P7S_KO
Absolwent jest gotéw do inicjowania i realizacji dziatan o charakterze projektowym lub P7U K
K_K04 przedsiebiorczym w obszarze informatyki z uwzglednieniem uwarunkowan technicznych P7S T(O

i ekonomicznych.

MATRYCA ODNIESIEN EFEKTOW WIEDZY DO UMIEJETNOSCI
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SPOSOBY WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE

Weryfikacja i ocena efektdéw uczenia sie osiggnietych przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia odbywa sie w sposéb
ciggty, na poziomie poszczegdlnych zajeé oraz catego programu studiow. Na poziomie zaje¢ stosowane sg zréznicowane metody
weryfikacji, dostosowane do rodzaju zajec¢ oraz zaktadanych efektéw uczenia sie, w szczegdlnosci egzaminy pisemne i ustne, kolokwia,
projekty indywidualne i zespotowe, zadania praktyczne, sprawozdania, prezentacje oraz ocena aktywnosci na zajeciach. Szczegétowe
zasady weryfikacji i kryteria oceny okreslone sg w sylabusach poszczegdlnych zajec, a studenci sg z nimi zapoznawani na poczatku
realizacji zaje¢. Warunkiem zaliczenia zajec jest osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie, potwierdzone uzyskaniem pozytywnej
oceny z egzaminu lub zaliczenia oraz spetnieniem wymagan przewidzianych dla poszczegdlnych form zaje¢, w tym ¢wiczen,
laboratoriow, projektow i seminaridéw. Weryfikacja efektow uczenia sie w zakresie umiejetnosci i kompetencji spotecznych odbywa
sie w szczegdlnosci poprzez realizacje projektéw, prac zespotowych oraz zadan praktycznych, umozliwiajacych ocene umiejetnosci
rozwigzywania problemdw, pracy w zespole oraz organizacji pracy. Na poziomie catego cyklu ksztatcenia osiggniecie efektow uczenia
sie potwierdzane jest poprzez zaliczenie wszystkich etapdw studidow oraz przygotowanie pracy dyplomowej (magisterskiej),
stanowigcej rozwigzanie okreslonego problemu badawczego lub praktycznego, a takze zdanie egzaminu dyplomowego. Przyjete
metody weryfikacji umozliwiaja ocene stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji
spotecznych. Czesc efektow uczenia sie moze by¢ osiggana i weryfikowana w ramach zajeé prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtosé.
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TRESCI PROGRAMOWE ORAZ EFEKTY KIERUNKOWE

MODUt OGOLNOUCZELNIANY

Szkolenie biblioteczne (semestr 1):

Szkolenie ma na celu przygotowanie studentow do sprawnego korzystania z zasobdw i ustug biblioteki
uczelnianej. Realizowane tresci dotyczg organizacji biblioteki, zasad udostepniania zbioréw, metod
wyszukiwania informacji naukowej w katalogach i bazach danych oraz korzystania z elektronicznych
zrédet informacji niezbednych w procesie studiowania i przygotowywania prac zaliczeniowych oraz
dyplomowych.

Szkolenie BHP (semestr 1):

W ramach szkolenia studenci zapoznajg sie z podstawowymi zasadami bezpieczenstwa i higieny
obowigzujgcymi podczas zaje¢ dydaktycznych, ¢wiczen, laboratoridow oraz pobytu na terenie uczelni.
Omawiane sg prawa i obowigzki studenta w zakresie bezpiecznego uczestnictwa w zajeciach, zasady
postepowania w sytuacjach zagrozenia, ewakuacji oraz zgtaszania wypadkow i niebezpiecznych zdarzen.
Poruszana jest réwniez problematyka zagrozen mogacych wystepowaé¢ w salach dydaktycznych,
pracowniach specjalistycznych i laboratoriach, a takze zasady korzystania z urzadzen, sprzetu i srodkdw
ochrony. Szkolenie obejmuje ponadto podstawowe zasady udzielania pierwszej pomocy oraz
postepowania w stanach nagtego zagrozenia zdrowia lub zycia.

Jezyk angielski dla potrzeb rynku pracy B2+ (semestr 2):

W ramach zajec studenci rozwijajag kompetencje jezykowe na poziomie B2+ w kontekscie rynku pracy, ze
szczegdlnym uwzglednieniem komunikacji zawodowej. Studenci doskonalg umiejetnosci rozumienia
i tworzenia wypowiedzi ustnych i pisemnych, w tym przygotowywania dokumentéw aplikacyjnych,
prowadzenia rozmoéw kwalifikacyjnych oraz komunikacji w srodowisku pracy. W trakcie zaje¢ rozwijane
s3 umiejetnosci pracy z tekstami specjalistycznymi oraz postugiwania sie jezykiem angielskim
w sytuacjach zawodowych, w tym podczas prezentacji, spotkan i pracy zespotowe;j.

MODUt PODSTAWOWY

Zaawansowane aspekty teorii graféow (semestr 1):

W ramach zaje¢ omawiane sg podstawowe pojecia teorii grafow, w tym typy graféw, sposoby ich
reprezentacji oraz ich najwazniejsze wtasnosci. Przedstawiane sg zagadnienia zwigzane z drogami,
cyklami, spojnoscia graféw oraz sktadowymi spdjnymi, a takze wybrane algorytmy wyznaczania
najkroétszych sciezek, w szczegdlnosci algorytm Dijkstry. Poruszana jest problematyka graféw planarnych,
w tym twierdzenie Eulera oraz twierdzenie Kuratowskiego. Omawiane sg rowniez grafy i cykle Eulera
oraz Hamiltona, warunki ich istnienia, a takze wybrane wtasnosci turniejow. Istotne miejsce zajmujg
drzewa i ich zastosowania, w tym drzewa rozpinajgce, minimalne drzewa rozpinajgce oraz metody ich
wyznaczania. W ramach kursu analizowane sg takze metody przeszukiwania graféw, zagadnienia
kolorowania wierzchotkéw i krawedzi oraz zastosowania graféw w modelowaniu sieci isieciach
przeptywowych.

MODUt KIERUNKOWY

Metody badawcze w informatyce (semestr 1):

W ramach zajec realizowane jest wprowadzenie do podstawowych metod i narzedzi badawczych, w tym
do oprogramowania wspomagajgcego analize danych oraz narzedzi stuzacych do ich gromadzenia.
Omawiane s3 zasady przygotowania i przeprowadzania badan z wykorzystaniem ankiet, a takze sposoby
wprowadzania, porzadkowania iwstepnego opracowywania danych w systemach analitycznych.
Istotnym elementem kursu jest analiza danych z zastosowaniem wybranych technik statystycznych oraz
rozwijanie umiejetnosci interpretacji uzyskanych wynikdw. Poruszana jest takze problematyka
przygotowania raportow badawczych, prezentacji oraz wykorzystania narzedzi do wizualizacji danych.
Zajecia koncza sie realizacjg wiasnego projektu badawczego, obejmujgcego planowanie badania, analize
zebranych danych oraz publiczng prezentacje wynikdw.

EFEKTY
KIERUNKOWE
K_W12
K_U10
K_Ko1
K_W12
K_U10
K_K02
K_W11
K_U09
K_Ko1
EFEKTY
KIERUNKOWE
K_WO01, K_W02
K_uo1
K_K01
EFEKTY
KIERUNKOWE
K_W09, K_W10
K_U06, K_U07,
K_U08
K_K01, K_K02
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Programowanie na GPU (semestr 1):

W ramach zajec studenci realizujg ¢wiczenia praktyczne zwigzane z architekturg procesorow graficznych
(GPU) oraz ich zastosowaniem w obliczeniach réwnoleglych. Tworzg i uruchamiajg programy
w technologii CUDA, poznajac podstawowe pojecia, Srodowisko programistyczne oraz strukture aplikacji.
Studenci wykonujg zadania z zakresu zarzadzania pamiecia w CUDA oraz implementujg rozwigzania
wykorzystujgce model programistyczny, w tym organizacje obliczer,, hierarchie pamieci oraz
optymalizacje dostepu do danych. W trakcie zaje¢ implementujg programy wspdtbiezne
z wykorzystaniem watkow i strumieni oraz stosujg mechanizmy synchronizacji i zarzadzania wykonaniem
obliczen. Realizujg ¢wiczenia z zakresu debugowania i profilowania aplikacji GPU, wykorzystujac
narzedzia do analizy wydajnosci i identyfikacji waskich gardet. W koricowej czesci zajeé studenci integruja
jezyk Python z technologia CUDA z wykorzystaniem biblioteki Numba oraz tworza ioptymalizujg
obliczenia przyspieszane sprzetowo.

K_W02, K_W03,
K_WO06

K_U03, K_U04
K_KO1

Tworzenie aplikacji webowych (semestr 1):

W ramach zajec¢ student zapoznaje sie z podstawami tworzenia aplikacji internetowych z wykorzystaniem
frameworka, w tym instalacja i konfiguracja srodowiska, architektura aplikacji oraz organizacja projektu.
Omawiane s3 zagadnienia zwigzane z obstugg protokotu HTTP, adresowaniem URL i implementacja
widokow, a takze tworzeniem interfejsu uzytkownika z uzyciem szablondéw oraz przetwarzaniem
formularzy. Zajecia obejmuja realizacje przyktadowych aplikacji ilustrujgcych poznane zagadnienia oraz
wykorzystanie wybranych narzedzi wspierajacych proces wytwarzania oprogramowania. Wprowadzane
sa réwniez elementy bardziej zaawansowanych funkcjonalnosci frameworka, a takie podstawy
wdrazania aplikacji w sSrodowisku produkcyjnym. Omawiane sg mechanizmy automatycznego testowania
aplikacji, w tym testy jednostkowe i integracyjne.

K_Wo04

K_U02, K_U03,
K_U04

K_K02

Zaawansowane bazy danych (semestr 1):

W ramach zaje¢ studenci realizujg zadania praktyczne z zakresu zaawansowanych mechanizmoéw jezyka
SQL, wykorzystujgc m.in. konstrukcje Common Table Expression (CTE) oraz zmienne tabelaryczne do
tworzenia ztozonych zapytan. Studenci rozwigzuja problemy zwigzane z analizg danych z uzyciem funkcji
okienkowych oraz implementujg rozwigzania z wykorzystaniem kursoréw bazodanowych. W trakcie
zaje¢ wykonujg zadania zwigzane z automatyzacjg procesOw przy uzyciu SQL Server Agent oraz
przetwarzaniem danych w formatach XML i JSON. W koncowej czesci zaje¢ studenci przygotowujg
i testuja zapytania wsadowe oraz dynamiczny SQL, a takze realizujg ¢wiczenia z zakresu tworzenia
i odtwarzania kopii zapasowych baz danych.

K_W02, K_W05,
K_W08

K_U03, K_U05
K_K01

Projektowanie i inzynieria systemdw informatycznych (semestr 1):

W ramach zajec¢ studenci realizujg ¢wiczenia praktyczne z zakresu podstaw zarzadzania projektami IT,
obejmujgce planowanie, organizacje oraz kontrole realizacji projektéw. Studenci analizuja cykl zycia
projektu, identyfikujg wymagania oraz wykonuja zadania zwigzane z zarzadzaniem ryzykiem,
wykorzystujgc wybrane metodyki (m.in. RAD, DSDM, MoSCoW). W trakcie zaje¢ stosuja podejscia
zwinne, w szczegolnosci Agile i Scrum, a takze wykorzystuja narzedzia i koncepcje takie jak Kanban,
Kaizen i Lean w praktycznych scenariuszach projektowych. Studenci poznajg role i zadania biura
zarzgdzania projektami (PMO) oraz modelujg procesy biznesowe z wykorzystaniem notacji BPMN, w tym
zdarzen, bramek, podproceséw i torow. Realizujg zadania rozwijajgce kompetencje komunikacyjne,
w tym efektywng komunikacje w zespole i w relacjach z klientem. W ramach zajec¢ rozwijajg umiejetnosci
przywddcze, planuja cele projektowe, dobierajg style kierowania oraz budujg zaangazowanie zespotu.
Studenci analizujg i stosuja techniki motywowania oraz narzedzia wspierajgce efektywna prace
zespotowa. W koncowej czesci zaje¢ przygotowujg i prezentujg wystgpienia, rozwijajgc umiejetnosci
autoprezentacji, komunikacji niewerbalnej oraz radzenia sobie ze stresem.

K_W03, K_W04
K_U02, K_U04
K_K02

Inzynieria sieci komputerowych (semestr 2):
W ramach zajec¢ studenci realizujg ¢wiczenia praktyczne zwigzane z konfiguracja i analiza sieci WAN oraz

poznajg dziatanie podstawowych protokotdw routingu dynamicznego. Studenci konfiguruja i testujg
protokoty oparte na wektorze odlegtosci, analizujgc wymiane informacji o topologii sieci, wyznaczanie
tras oraz mechanizmy utrzymywania relacji sgsiedzkich. W trakcie zaje¢ implementujg ianalizujg
dziatanie protokotéw opartych na stanie tgcza, w tym tworzenie tablic topologii, obliczanie metryk oraz
optymalizacje zbieznosci i rownowazenie obcigzenia. Studenci realizujg zadania zwigzane z konfiguracja
routingu zewnetrznego oraz zapewnieniem tacznosci z siecig Internet. W koricowe] czesci zajec
konfigurujg i testujg sieci oparte na protokotach IPv4 i IPv6, w tym organizacje adresacji oraz
wspotdziatanie obu protokotéw.

K_W06, K_W07
K_U02, K_U04
K_KO1, K_KO3

10
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Metody optymalizacji systeméw komputerowych (semestr 2):

W ramach zaje¢ studenci realizujg zadania praktyczne zwigzane z formutowaniem problemoéw
optymalizacyjnych, w tym definiowaniem funkcji celu, ograniczer oraz przestrzeni rozwigzan, a takze

analizujg rézne klasy problemdéw (ciaggte, dyskretne, jedno- i wielokryterialne). Studenci rozwigzujg

problemy programowania liniowego, stosujac posta¢ standardowa i kanoniczng oraz algorytm

simpleksowy, a takze analizujg zagadnienia dualnosci i ich zastosowania w optymalizacji zasobow. K_WO01, K_W02
W trakcie zaje¢ modeluja i rozwigzujg problemy catkowitoliczbowe i kombinatoryczne, wykorzystujac K_U01, K_U03
metody takie jak branch and bound oraz techniki cie¢, a takze analizujg wybrane problemy NP - trudne. - -
Studenci implementujg i testujg metody programowania nieliniowego, w tym metody gradientowe oraz K_K01
warunki optymalnosci, rozwigzujgc zadania z ograniczeniami i bez ograniczen. Realizujg zadania z zakresu
optymalizacji stochastycznej, stosujgc metody heurystyczne i metaheurystyki, takie jak algorytmy
genetyczne czy symulowane wyzarzanie, oraz oceniajg ich skutecznos¢. W korcowej czesci zajec studenci
analizujg ztozono$¢ obliczeniowa problemdw, dobierajg odpowiednie metody optymalizacji do ich

charakteru oraz uwzgledniajg ograniczenia obliczeniowe i numeryczne w praktycznych zastosowaniach.

Wyktad monograficzny 1 (semestr 2):

Tresci wyktadu obejmujg pogtebiong analize wybranych zagadnien z zakresu cyberbezpieczenstwa

w kontekscie funkcjonowania wspdtczesnego spoteczeristwa informacyjnego. Omawiane sg wspotczesne

podejscia do bezpieczenstwa informacji oraz ich znaczenie dla funkcjonowania organizacji, panstwa

i jednostki. W ramach zaje¢ analizowane s3 rézne modele i koncepcje zapewniania bezpieczenstwa

systeméw informatycznych, w tym =zagadnienia zaufania, prywatnosci oraz ochrony danych. K_Wo01, K_WO06
Przedstawiane sg takze wybrane incydenty bezpieczenstwa jako studia przypadkéw, wraz z ich K_U01, K_U06
konsekwencjami spotecznymi, ekonomicznymi i prawnymi. Poruszane s3 problemy zwigzane
z cyberprzestepczoscia, zagrozeniami w cyberprzestrzeni oraz rolg uzytkownika i organizacji K_K01
w ksztattowaniu poziomu bezpieczenstwa. Omawiane sg réwniez wyzwania zwigzane z rozwojem

nowych technologii oraz ich wptywem na bezpieczernstwo informacji. W koricowej czesci zajec
podejmowana jest refleksja nad etycznymi i prawnymi aspektami cyberbezpieczenstwa,
odpowiedzialnoscig specjalistdw IT oraz znaczeniem regulacji i standardow w budowaniu bezpiecznego

Srodowiska cyfrowego.

Realizacja i zarzadzanie przedsiewzieciem inzynierskim w Informatyce (semestr 2):
W ramach zaje¢ studenci poznajg zagadnienia zwigzane z planowaniem oraz realizacjg przedsiewzieé

S . . . . - . . - K_W04, K_W09
inzynierskich w obszarze informatyki. Omawiane s3 etapy realizacji projektu, w tym identyfikacja - -

problemu, analiza wymagan, projektowanie rozwigzania oraz jego implementacja i testowanie. Studenci  K_U02, K_U07
zapoznaja sie z metodami organizacji pracy projektowej, zarzadzaniem harmonogramem oraz K03, K_K04
monitorowaniem postepdw realizacji. W trakcie zaje¢ omawiane s3 rdéwniez zagadnienia - -
dokumentowania projektu oraz przygotowania koricowej prezentacji rezultatéw przedsiewziecia.

Modelowanie proceséw (semestr 3):
W ramach zaje¢ omawiane sg podstawowe pojecia teorii graféw oraz ich zastosowanie w modelowaniu

systemOw i procesow. Przedstawiana jest struktura sieci Petriego i sieci znakowanej, a takze zasady K_WO01, K_WO04
modelowania z wykorzystaniem tych formalizmoéw. Poruszana jest problematyka sieci uogdlnionych,

K_U01, K_U02,
grafu osiggalnosci oraz algebraicznej reprezentacji sieci. Istotnym elementem kursu jest analiza K UO6
niehierarchicznych sieci kolorowanych oraz ich zastosowan w opisie przeptywu informacji. W ramach -

K_K04

zaje¢ prezentowane sg rowniez wybrane narzedzia i notacje stuzagce do modelowania zachowania
obiektéw oraz proceséw, w tym Microsoft Workflow Foundation, Unified Modeling Language (UML)
oraz Business Process Modeling Notation (BPMN).

Programowanie Internetu rzeczy loT (semestr 3):

W ramach zajec¢ studenci poznajg podstawy tworzenia aplikacji i systeméw w obszarze Internetu Rzeczy

(loT). Omawiane s3 zagadnienia zwigzane z komunikacja urzgdzen, przetwarzaniem danych oraz K_WO03, K_WO06
integracjg sensoréw i actuatoréw w sieci loT. Studenci zapoznajg sie z narzedziami i protokotami K U04
wykorzystywanymi w programowaniu loT, a takze z podstawami bezpieczeristwa w systemach
rozproszonych. W trakcie zaje¢ realizowane sg ¢éwiczenia praktyczne obejmujgce projektowanie, K_KO3
implementacje oraz testowanie prostych rozwigzan loT, z uwzglednieniem przesyfania danych i interakgji

z uzytkownikiem.
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Metody inzynierskie i komercjalizacja w branzy IT (semestr 3):

W ramach zaje¢ studenci poznajg zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem metod inzynierskich
w tworzeniu rozwigzan informatycznych oraz ich wdrazaniem w srodowisku biznesowym. Omawiane s3
podstawy analizy potrzeb rynku, identyfikacji potencjalnych odbiorcéw oraz oceny mozliwosci
IT. Studenci
informatycznego do wdrozenia, w tym z elementami planowania rozwoju, modelami biznesowymi oraz

komercjalizacji projektow zapoznaja sie z procesem przygotowania produktu

podstawami ochrony wtasnosci intelektualnej. W trakcie zaje¢ omawiane sg réwniez zagadnienia
Zwigzane z prezentacjg projektu, przygotowaniem oferty oraz wspotpraca z interesariuszami.

K_W04, K_W09
K_U02, K_U07
K_K01

Wyktad monograficzny 2 (semestr 3):

W ramach zajec¢ studenci zapoznajg sie z wybranymi zagadnieniami z zakresu nauk humanistycznych
i spotecznych, rozwijajgc zdolno$¢ analizy oraz interpretacji zjawisk kulturowych, spotecznych
i historycznych. Kurs sprzyja pogtebionemu rozumieniu kontekstu omawianych probleméw, ich
uwarunkowan, przyczyn i konsekwencji, a takze wprowadza w podstawowe podejscia i metody
badawcze wiasciwe dla tych dyscyplin. Tematyka wyktadu ma charakter monograficzny i moze
obejmowac réznorodne obszary, w tym zagadnienia polityczne, spoteczne, ekonomiczne oraz kulturowe.
Szczegdlny nacisk kfadziony jest na analize aktualnych zjawisk i proceséw z uwzglednieniem ich kontekstu
historycznego oraz mozliwych kierunkéw rozwoju.

K_W10
K_U08
K_K02

MODUL SPECJALNOSCIOWY — DATA SCIENCE

EFEKTY
KIERUNKOWE

Zaawansowane metody kryptografii (semestr 1):

Kurs wprowadza studentéw w matematyczne i kryptograficzne podstawy bezpieczerstwa danych oraz
nowoczesne techniki szyfrowania stosowane w analizie i przetwarzaniu duzych zbioréw danych. Studenci
poznajg metody analizy podatnosci systemdw, wykrywania wzorcdw w zaszyfrowanych danych oraz
wykorzystania uczenia maszynowego do detekcji zagrozen i anomalii. Zajecia obejmujg réwniez
przetwarzanie danych zaszyfrowanych z zastosowaniem homomorficznego uczenia i federated learning
oraz optymalizacje modeli pod katem wydajnosci i bezpieczenstwa. Kurs porusza takze kwestie
interpretacji modeli (Explainable Al), prywatnosci danych oraz etyki w analizie danych.

K_W02, K_W07
K_U02, K_U06
K_K01

Zaawansowane metody uczenia maszynowego (semestr 1):

W ramach zaje¢ studenci poznajg wybrane zaawansowane metody uczenia maszynowego oraz ich
zastosowania w analizie danych. Omawiane sg rézne podejscia do budowy modeli predykcyjnych oraz
klasyfikacyjnych, a takze zagadnienia zwigzane z oceng jakosci modeli. Studenci zapoznaja sie z procesem
przygotowania danych, trenowania modeli oraz interpretacji wynikow. Zajecia obejmujg réwniez
przeglad praktycznych zastosowan uczenia maszynowego w réznych obszarach analitycznych.

K_WO01, K_WO5,
K_WO08

K_U03, K_U05
K_K01

Modelowanie i optymalizacja dla Data Science (semestr 1):

W ramach zaje¢ studenci poznajg podstawy modelowania matematycznego oraz optymalizacji
w kontekscie analizy danych. Omawiane s3 metody wspierajagce podejmowanie decyzji oraz budowe
modeli analitycznych. Studenci zapoznajg sie z technikami optymalizacji proceséw oraz analizg
problemoéw decyzyjnych. W trakcie zaje¢ prezentowane sg przyktady zastosowania modelowania
i optymalizacji w projektach Data Science.

K_W01, K_W05,
K_Wo08

K_U03, K_U05
K_Ko1

Przetwarzanie jezyka naturalnego NLP (semestr 2):
W ramach zaje¢ studenci poznaja podstawowe zagadnienia zwigzane z przetwarzaniem jezyka

naturalnego oraz analizg danych tekstowych. Omawiane s3 metody reprezentacji tekstu, przetwarzania
i przygotowania danych jezykowych oraz budowy modeli stuzgcych do analizy tekstu. Studenci zapoznaja
sie z technikami klasyfikacji tekstu, analizy sentymentu oraz ekstrakcji informacji. W trakcie zajeé
prezentowane s3 rowniez przyktady zastosowan przetwarzania jezyka naturalnego w systemach
informatycznych, takich jak chatboty, wyszukiwarki czy systemy rekomendacyjne.

K_WO05, K_W08

K_U01, K_U03,
K_U05

K_K01

Inzynieria danych w systemach analitycznych i Al (semestr 2):
W ramach zajec studenci poznaja zagadnienia zwigzane z inzynierig danych oraz przetwarzaniem danych

w nowoczesnych systemach analitycznych. Omawiane s3 metody gromadzenia, przechowywania
i organizacji danych oraz ich przetwarzania w systemach informatycznych. Studenci zapoznajg sie
z narzedziami i technologiami wykorzystywanymi w pracy z danymi oraz budowie pipeline’éw danych.
W trakcie zaje¢ realizowane sg c¢wiczenia praktyczne obejmujace przygotowanie danych, ich
transformacje, integracje oraz analize. Zajecia obejmujg réwniez omdwienie typowych wyzwan
zwigzanych z efektywnoscia przetwarzania danych oraz ich wykorzystaniem w systemach analitycznych

i aplikacjach sztucznej inteligencji.

K_W03, K_W05,
K_W06

K_U03, K_U04
K_U05

K_K01

12



INFORMATYKA - studia stacjonarne II stopnia

Wizualizacja danych i komunikacja wynikéw (semestr 2):

W ramach zaje¢ studenci poznajg metody prezentowania danych w formie wizualnej oraz skutecznego
przekazywania wynikow analiz. Omawiane sg podstawowe zasady projektowania wykreséw, diagraméw
i dashboardéw, uwzgledniajace czytelnos¢ i interpretowalnos¢ informacji. Studenci zapoznaja sie
z narzedziami i technikami wizualizacji danych oraz zasadami komunikacji wynikéw zaréwno
w srodowisku naukowym, jak i biznesowym. W trakcie zaje¢ realizowane sg ¢wiczenia praktyczne
obejmujgce przygotowanie raportéw wizualnych, prezentacji wynikow analiz oraz interpretacje danych

w kontekscie podejmowania decyzji.

K_WO5, K_W0S,
K_W09

Przetwarzanie danych przestrzennych i techniki lokalizacji (semestr 3):

W ramach zaje¢ studenci poznajg metody gromadzenia, analizy i wizualizacji danych przestrzennych oraz
techniki lokalizacji obiektow w srodowisku cyfrowym. Omawiane s3 zagadnienia zwigzane z systemami
(GIS),
geolokalizacyjnych. Studenci zapoznajg sie z narzedziami do analizy przestrzennej, tworzenia map

informacji geograficznej modelowaniem przestrzennym oraz przetwarzaniem danych
tematycznych oraz wyznaczania tras i lokalizacji w zastosowaniach praktycznych. W trakcie zaje¢
realizowane sg ¢wiczenia obejmujace integracje danych z réznych zrédet, wizualizacje wynikéw oraz

interpretacje informacji przestrzennych w kontekscie podejmowania decyzji.

Prawne i etyczne aspekty Data Science (semestr 3):

W ramach zajec¢ studenci poznajg zagadnienia zwigzane z regulacjami prawnymi i zasadami etycznymi
w obszarze analizy danych. Omawiane sg kwestie ochrony danych osobowych, prywatnosci, wiasnosci
intelektualnej oraz zgodnosci z obowigzujacymi przepisami, w tym RODO i standardami branzowymi.
Studenci analizujag wyzwania etyczne zwigzane z wykorzystaniem algorytmow, sztucznej inteligencji
i automatyzacji decyzji, w tym problem uprzedzen w danych i modeli predykcyjnych. W trakcie zajec¢
realizowane sg ¢wiczenia obejmujgce ocene zgodnosci projektow analitycznych z regulacjami oraz
tworzenie rekomendacji dotyczacych odpowiedzialnego i transparentnego wykorzystania danych
w praktyce biznesowej i naukowe;j.

Projekty zespotowe w Data Science (semestr 3):

W ramach zajec¢ studenci realizujg praktyczne projekty zespotowe z zakresu analizy danych i uczenia
maszynowego. Omawiane sg metody wspotpracy w zespole, planowania projektu oraz podziatu zadan
w kontekscie projektéw Data Science. Studenci zapoznaja sie z cyklem zycia projektéw analitycznych, od
przygotowania danych, przez budowe i trenowanie modeli, po interpretacje wynikéw i ich prezentacje.
W trakcie zajec realizowane sg ¢wiczenia praktyczne obejmujgce dokumentowanie pracy zespotowej,
wizualizacje wynikéow oraz przygotowanie raportow i prezentacji koricowych. Zajecia rozwijaja
umiejetnosci wspotpracy, komunikacji i rozwigzywania problemoéw w zespotach analitycznych.

MODUL SPECJALNOSCIOWY — CYBERBEZPIECZENSTWO

Zaawansowane metody kryptografii (semestr 1):

Kurs wprowadza studentdow w matematyczne i kryptograficzne podstawy bezpieczenstwa systemow
informatycznych oraz nowoczesne techniki szyfrowania i ochrony danych. Studenci poznaja metody
analizy podatnosci systemoéw, wykrywania atakéw kryptograficznych oraz wykorzystania metod uczenia
maszynowego do monitorowania i zabezpieczania danych. Zajecia obejmujg praktyczne aspekty ochrony
informacji, w tym ataki typu side-channel, testy losowosci, audyty bezpieczenstwa i modelowanie ryzyka.
Kurs porusza rowniez zagadnienia regulacji prawnych, prywatnosci danych, etyki w projektowaniu
systemow oraz strategii odpornosci na cyberzagrozenia.

Steganografia (semestr 1):

W ramach zaje¢ studenci poznaja podstawowe zagadnienia zwigzane z ukrywaniem informacji
w nos$nikach cyfrowych. Omawiane s3 metody osadzania danych w obrazach, dzwieku oraz innych
plikach multimedialnych. Studenci zapoznajg sie réwniez z technikami wykrywania ukrytych informacji
oraz analizg bezpieczenstwa tych rozwigzan. Zajecia obejmujg przeglad zastosowan steganografii
w praktyce.

Kultura bezpieczeristwa informacyjnego (semestr 1):
W ramach zajeé studenci poznaja zagadnienia zwigzane z bezpieczeristwem informacji oraz budowaniem

Swiadomosci zagrozen w organizacjach. Omawiane sg podstawowe zasady ochrony danych, zarzadzania
dostepem oraz reagowania na incydenty bezpieczenstwa. Studenci zapoznaja sie z rolg procedur i polityk
bezpieczenstwa w organizacji. Zajecia obejmujg réwniez przyktady dobrych praktyk w zakresie
bezpieczenstwa informacyjnego.

K_U07, K_U08

K_K01

K_WO05

K_U05

K_K02

K_W09, K_W10

K_U06, K_U07

K_K02

K_W09

K_U07

K_K03, K_K04

EFEKTY

KIERUNKOWE

K_W02, K_W07

K_U02, K_U06

K_K01

K_W01, K_W07

K_U01, K_U06

K_K01

K_W10

K_U06

K_K02
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Bezpieczenstwo systemdéw serwerowych (semestr 2):

W ramach zaje¢ studenci poznajg zagadnienia zwigzane z ochrong i zabezpieczaniem systemow
serwerowych w $rodowisku informatycznym. Omawiane sg podstawowe mechanizmy kontroli dostepu,
autoryzacji oraz uwierzytelniania uzytkownikéw. Studenci zapoznajg sie z metodami zabezpieczania
serwerow przed zagrozeniami zewnetrznymi i wewnetrznymi, w tym z konfiguracja zapér sieciowych,
systeméw wykrywania intruzéw oraz aktualizacja i monitorowaniem systemoéw. W trakcie zajec
realizowane sg C¢wiczenia praktyczne obejmujgce wdrazanie polityk bezpieczenistwa, analize

potencjalnych zagrozen oraz testowanie odpornosci systemow serwerowych.

K_W06, K_W07
K_U02, K_U03,
K_U06
K_K01, K_K02,
K_K03

Systemy rozproszone - technologia blockchain (semestr 2):

W ramach zaje¢ studenci poznajg podstawy i zastosowania systemow rozproszonych, ze szczegélnym
uwzglednieniem technologii blockchain. Omawiane s3 mechanizmy konsensusu, struktury danych
blokéw oraz zasady dziatania sieci peer-to-peer. Studenci zapoznajg sie z mozliwoscig wykorzystania
blockchain w réznych obszarach, takich jak kryptowaluty, inteligentne kontrakty czy bezpieczne rejestry
transakcji. W trakcie zaje¢ realizowane sg ¢wiczenia praktyczne obejmujace analize dziatania sieci
blockchain, projektowanie prostych rozwigzan rozproszonych oraz ocene bezpieczenstwa i integralnosci
danych w systemach rozproszonych.

K_W03, K_W0s,
K_Wo07

K_U02, K_U06
K_K01

Stosunki miedzynarodowe w cyberprzestrzeni (semestr 2):

W ramach zaje¢ studenci poznajg zagadnienia zwigzane z bezpieczenstwem i wspotpracg panstw
w obszarze cyberprzestrzeni. Omawiane s regulacje prawne, standardy miedzynarodowe oraz strategie
panstw dotyczace ochrony infrastruktury krytycznej i cyberbezpieczenstwa. Studenci analizujg przyktady
konfliktéw i wspotpracy w cyberprzestrzeni, w tym zagadnienia zwigzane z cyberatakami, cyberobrong
oraz polityka cyfrowg. W trakcie zaje¢ omawiane sg takze mechanizmy wspétpracy miedzynarodowej,
rola organizacji miedzyrzagdowych oraz znaczenie dyplomacji i norm w ksztattowaniu bezpiecznego
Srodowiska cyfrowego.

K_W10
K_U06
K_K02

Nowoczesne protokoty i mechanizmy zabezpieczen sieciowych (semestr 3):
W ramach zaje¢ studenci poznaja wspotczesne protokoty sieciowe oraz metody zabezpieczania

komunikacji w sieciach informatycznych. Omawiane sg mechanizmy szyfrowania, uwierzytelniania,
kontroli dostepu oraz wykrywania zagrozen w ruchu sieciowym. Studenci zapoznaja sie z protokotami
VPN, TLS/SSL, IPSec oraz technikami ochrony przed atakami typu DDoS i innymi zagrozeniami sieciowymi.
W trakcie zaje¢ realizowane sg cCwiczenia praktyczne obejmujgce konfiguracje zabezpieczen,
monitorowanie ruchu oraz ocene bezpieczenstwa infrastruktury sieciowej.

K_W03, K_WO08,

K_U02, K_U04,
K_U06

K_K01

Wykrywanie anomalii systemowych z wykorzystaniem metod sztucznej inteligencji (semestr 3):

W ramach zajeé studenci poznajg metody wykrywania nieprawidtowosci i zagrozen w systemach
informatycznych z wykorzystaniem sztucznej inteligencji. Omawiane sg techniki uczenia maszynowego
i gtebokiego, stosowane do identyfikacji nietypowych wzorcéw w danych systemowych i sieciowych.
Studenci zapoznajg sie z algorytmami wykrywania anomalii, metodami monitorowania zdarzer oraz
analizg logow i metryk systemowych. W trakcie zajec¢ realizowane sg ¢wiczenia praktyczne obejmujace
implementacje modeli Al do detekcji anomalii, ocene skutecznosci wykrywania oraz interpretacje
wynikéw w kontekscie bezpieczenstwa systemow.

K_W01, K_W07,
K_W08

K_U01, K_U05
K_U06

K_K01

Prawne i spoteczne podstawy cyberbezpieczenstwa (semestr 3):

W ramach zajec studenci poznajg regulacje prawne oraz aspekty spoteczne zwigzane z ochrong informacji
i bezpieczenstwem systemow informatycznych. Omawiane sg przepisy krajowe i miedzynarodowe
dotyczace cyberprzestepczosci, ochrony danych osobowych oraz odpowiedzialnosci w cyberprzestrzeni.
Studenci analizujg wptyw zagrozen cyfrowych na spoteczenstwo, organizacje i jednostki, a takze role
edukacji i $wiadomosci uzytkownikéw w budowaniu bezpiecznego srodowiska cyfrowego. W trakcie
zaje¢ omawiane sg przyktady incydentdw bezpieczeristwa, mechanizmy reagowania oraz znaczenie
norm, standardéw i polityk bezpieczenstwa w praktyce.

K_W10
K_U06
K_K02
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MODUL PRAKTYKI

EFEKTY
KIERUNKOWE

Praktyka zawodowa (semestr 1, 2):
W ramach praktyk studenci zapoznajg sie ze strukturg i funkcjonowaniem jednostki organizacyjnej,

w ktdrej odbywa sie praktyka, oraz uczestniczg w realizacji zadan zwigzanych z wybrang specjalnoscia.
Studenci obserwujg i analizujg procesy przetwarzania danych, projektowania i wdrazania systemoéw
informatycznych, a takze bezpieczenstwa i ochrony informacji. Podczas praktyk realizowane sg czynnosci
zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP oraz zasadami etyki zawodowej. Studenci zdobywaja
doswiadczenie w dokumentowaniu dziatan, analizowaniu danych i korzystaniu z narzedzi stosowanych
w pracy zawodowe;j.

K_W09, K_W10,
K_W11

K_U06, K_U07,
K_U08, K_U09
K_KO1,K_K02,
K_K03, K_K04

MODUt DYPLOMOWY

EFEKTY
KIERUNKOWE

Seminarium dyplomowe 1 (semestr 2):

W ramach zajec¢ studenci poznaja zasady przygotowania pracy magisterskiej, w tym jej cele, strukture
oraz rodzaje prac dyplomowych. Studenci zapoznajg sie z podstawami metodologii pracy badawczej oraz
uczg sie formutowania problemu badawczego, okreslania celu pracy i planowania jej struktury. W trakcie
zajec realizujg przeglad literatury, uczac sie selekcji zrodet, zasad cytowania oraz korzystania z narzedzi
do wyszukiwania publikacji naukowych. Studenci poznajg narzedzia wspomagajace przygotowanie pracy,
w tym zasady redakcji, formatowania i strukturyzowania tekstu naukowego. W korncowej czesci zajec
przygotowuja wstepne analizy i koncepcje badan oraz zapoznaja sie z aktualnymi trendami rozwojowymi
w informatyce.

K_W09, K_W11
K_U07, K_U08,
K_U09

K_K01, K_K03

Seminarium dyplomowe 2 (semestr 3):
W ramach zajeé studenci kontynuujg prace nad przygotowaniem pracy dyplomowej, koncentrujac sie na

realizacji badan i analizie zgromadzonych danych. Omawiane sg metody analizy danych, interpretacja
wynikéw oraz weryfikacja hipotez badawczych. Studenci rozwijajg umiejetnosci krytycznej oceny
literatury i Zzrédet oraz dokumentowania wynikow w formie naukowej. W trakcie zajec realizowane
sg ¢wiczenia praktyczne obejmujace opracowywanie diagramow, tabel, wykreséw i innych elementow
wizualizacji danych, a takze redagowanie rozdziatéw pracy dyplomowej zgodnie z zasadami metodologii
naukowej. W koncowej czesci zaje¢ studenci przygotowujg wstepne wersje rozdziatéw wynikowych oraz
plan prezentacji koricowej pracy.

K_W09, K_W11

K_U07, K_U08,
K_U09
K_K01, K_KO3

PLAN STUDIOW — ZAtACZNIK 3a
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zat. nr 3a do Programu studiow

Plan studiow: INFORMATYKA
Profil: PRAKTYCZNY

Stopien: DRUGI
Forma: STACJONARNE
Specjalnosé: DATA SCIENCE (DS), CYBERBEZPIECZENSTWO (CB)
Nabor: 2025/2026

Semestr 1
Zajecia dydaktyczne - obligatoryjne

] godziny kontaktowe ©

5 § ECTS/

s W g e = praktyczne

2 A K L S P & &
MODUL OGOLNOUCZELNIANY 6 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0
Szkolenie biblioteczne A 2 2 0
Szkolenie BHK A 4 4 z 0
MODUL PODSTAWOWY 20 30 0 0 0 0 0 50 4 2 2
Zaawansowane aspekty teorii grafow B 20 30 50 E 4 2 2 M
MODUL KIERUNKOWY 30 20 0 95 0 0 0 145 11 58 5,2 9
Metody badawcze w informatyce C 10 15 25 z0 2 1 1 1 ITiT
Programowanie na GPU C 20 20 z0 2 0,8 12 2 ITiT
Tworzenie aplikacji webowych C 30 30 z0 2 1,2 0,8 2 ITiT
Zaawansowane bazy danych C 30 30 20 2 12 0,8 2 ITiIT
Projektowanie i inzynieria systemoéw informatycznych C 20 20 40 z0 3 1,6 1,4 2 ITiT
MODUL SPECJALNOSCIOWY - DATA SCIENCE 70 0 0 80 0 0 0 150 11 6 5 8
Zaawansowane metody kryptografii D(DS) 30 30 60 E 4 24 1,6 3 ITiT
Zaawansowane metody uczenia maszynowego D(DS) 20 30 50 20 4 2 2 3 ITiT
Modelowanie i optymalizacja dla Data Science D(DS) 20 20 40 z0 3 1,6 1,4 2 ITiT
MODUL SPECJALNOSCIOWY - CYBERBEZPIECZENSTWO 70 20 0 60 0 0 0 150 11 6 5 7
Zaawansowane metody kryptografii D(CB) 30 30 60 E 4 24 1,6 3 ITiIT
Steganografia D(CB) 20 30 50 20 4 2 2 3 ITiT
Kultura bezpieczenstwa informacyjnego F(CB) 20 20 40 z 3 1,6 1,4 1 NoB
MODUL PRAKTYKI? - DATA SCIENCE 0 0 0 0 0 160 0 160 5 0 0 5
Praktyka zawodowa I H(DS) 160 160 z 5 5
MODUL PRAKTYKI® - CYBERBEZPIECZENSTWO 0 0 0 0 0 160 0 160 5 0 0 5
Praktyka zawodowa | H(CB) 160 160 z 5 5

DS 126 50 0 175 0 160 0 351 31 13,8 12,2 24

CB 126 70 0 155 0 160 0 351 31 13,8 12,2 23

INSTYTUT BEZPIECZENSTWA | INFORMATYKI 1



zat. nr 3a do Programu studiow

Plan studiow: INFORMATYKA
Profil: PRAKTYCZNY

Stopien: DRUGI
Forma: STACJONARNE
Specjalnosé: DATA SCIENCE (DS), CYBERBEZPIECZENSTWO (CB)
Nabor: 2025/2026

Semestr 2
Zajecia dydaktyczne - obligatoryjne

] godziny kontaktowe ©

5 5 ECTS/

K % - h o % punkty ECTS/ ECTS/ ksztattujace Kod d "
nazwa Kursu 8 Z8JRC W grupac £ R ECTS udziat NA | bez udziatu NA| umiejetnosci | ¢ YSYPINY

g W 3 e £ praktyczne

2 A K L S P & &
MODUL OGOLNOUCZELNIANY 0 0 15 0 0 0 0 15 1 0,6 0,4 1
Jezyk angielski dla potrzeb rynku pracy B2+ G 15 15 20 1 0,6 04 1 J
MODUL KIERUNKOWY 55 0 0 85 20 0 0 160 11 6,4 4,6 75
InZynieria sieci komputerowych C 25 25 z0 2 1 1 2 ITiT
Metody optymalizacji systemdw komputerowych C 15 30 45 20 3 18 12 2 ITiT
Realizacja i zarzadzanie przedsigwzigciem inzynierskim w Informatyce C 10 30 40 20 3 1,6 1,4 25 ITiT
Seminarium dyplomowe 1 C 20 20 z 1 0,8 0,2 1 ITiT
Wyktad monograficzny 1 C 30 30 z 2 1,2 0,8 0 ITiT
MODUL SPECJALNOSCIOWY - DATA SCIENCE 25 0 0 80 0 0 0 105 8 4,2 38 6,5
Przetwarzanie jezyka naturalnego (NLP) D(DS) 15 30 45 E 3 1,8 1,2 2 ITiT
InZynieria danych w systemach analitycznych i Al D(DS) 10 25 35 z0 3 1,4 1,6 25 ITiT
Wizualizacja danych i komunikacja wynikow D(DS) 25 25 z0 2 1 1 2 ITiT
MODUL SPECJALNOSCIOWY - CYBERBEZPIECZENSTWO 30 20 0 65 0 0 0 115 8 4,6 34 5,5
Bezpieczenstwo systemow serwerowych D(CB) 35 35 20 2 1,4 0,6 2 ITiT
Systemy rozproszone (technologia blockchain) D(CB) 10 30 40 E 3 1,6 1,4 25 ITiT
Stosunki miedzynarodowe w cyberprzestrzeni F(CB) 20 20 40 z 3 1,6 14 1 NoB
MODUL PRAKTYKI® - DATA SCIENCE 0 0 0 0 0 320 0 320 9 0 0 9
Praktyka zawodowa | H(DS) 320 320 20 9 9
MODUL PRAKTYKI® - CYBERBEZPIECZENSTWO 0 0 0 0 0 320 0 320 9 0 0 9
Praktyka zawodowa | H(CB) 320 320 z0 9 9

DS 80 0 15 165 20 320 0 280 29 11,2 8,8 24

CB 85 20 15 150 20 320 0 290 29 11,6 8,4 23

INSTYTUT BEZPIECZENSTWA | INFORMATYKI 2



zat. nr 3a do Programu studiow

Plan studiow: INFORMATYKA
Profil: PRAKTYCZNY
Stopien: DRUGI
Forma: STACJONARNE
Specjalnosé: DATA SCIENCE (DS), CYBERBEZPIECZENSTWO (CB)
Nabor: 2025/2026

Semestr 3
Zajecia dydaktyczne - obligatoryjne
] godziny kontaktowe ©
5 5 ECTS/
nazwa kursu % zaje¢ w grupach = % punkty E(.:TS/ ECTS/ ksz.t:?\huja?e' kod dyscypliny
g £ o ECTS udziat NA | bez udziatu NA| umiejetnosci
s W g e = praktyczne
2 A K L S P & &
MODUL KIERUNKOWY 55 0 0 90 20 0 0 165 12 6,6 54 8,5
Modelowanie procesow C 30 30 Z0 2 12 08 2 ITiT
Programowanie Internetu rzeczy (loT) C 10 30 40 z0 3 1,6 1,4 25 ITiT
Metody inzynierskie i komercjalizacja w branzy IT C 15 30 45 z0 4 18 2,2 3 ITiT
Seminarium dyplomowe 2 C 20 20 z 1 0,8 0,2 1 ITiT
Wyktad monograficzny 2 F 30 30 z 2 1,2 0,8 0 H/S
MODUL SPECJALNOSCIOWY - DATA SCIENCE 50 20 0 60 0 0 0 130 10 5,2 48 6,5
Przetwarzanie danych przestrzennych i techniki lokalizacji D(DS) 20 30 50 E 4 2 2 3 ITiT
Prawne i etyczne aspekty Data Science F(DS) 20 20 40 z 3 1,6 1,4 1 NP
Projekty zespotowe w Data Science D(DS) 10 30 40 20 3 1,6 1,4 25 ITiT
MODUL SPECJALNOSCIOWY - CYBERBEZPIECZENSTWO 40 20 0 60 0 0 0 120 10 48 5,2 7
Nowoczesne protokoty i mechanizmy zabezpieczen sieciowych D(CB) 10 30 40 z0 3 1,6 14 2,5 ITiT
Wykrywanie anomalii systemowych z wykorzystaniem metod Al D(CB) 10 30 40 E 4 1,6 24 3,5 ITiIT
Prawne i spoteczne podstawy cyberbezpieczenstwa F(CB) 20 20 40 z 3 1,6 1,4 1 NoB
MODUL DYPLOMOWY 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 8
Praca dyplomowa | 0 8 8
DS 105 20 0 150 20 0 0 295 30 11,8 10,2 23
CB 95 20 0 150 20 0 0 285 30 114 10,6 235

1. Grupa przedmiotéw (A-obligatoryjne, B-podstawowe, C-kierunkowe, D-specjalno$ciowe, E-obieralne, F-humanistyczno-spoteczne, G-jezyki obce, H-praktyki)
2. Praktyki 4 tyg. (160 h lekcyjnych = 120 h zegarowych)
3. Praktyki 8 tyg. (320 h lekcyjnych = 240 h zegarowych)

INSTYTUT BEZPIECZENSTWA | INFORMATYKI 3



Plan studiow: INFORMATYKA
Profil. PRAKTYCZNY

Stopien: DRUGI
Forma: STACJONARNE

Specjalnosé: DATA SCIENCE (DS), CYBERBEZPIECZENSTWO (CB)

Nabér: 2025/2026

PODSTAWOWE INFORMACJE O PROGRAMIE KSZTALCENIA | KIERUNKU STUDIOW

Specjalnosé
Data Science

w | Specjalnos¢ Cyberbezpieczenstwo

Liczba semestrow| 3
taczna liczba godzin pracy studenta w planie studiow| 926 926
taczna liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow| 90 90
taczna liczba godzin przeznaczonych na praktyki zawodowe| 480 480
taczna liczba punktéw ECTS przeznaczonych na praktyki zawodowe| 14 14
taczna liczba punktow ECTS przeznaczonych na prace dyplomowa| 8 8
taczna liczba punktéw ECTS - procentowy udziat w godzinach kontaktowych (NA)| 54,1% | 54,1%
taczna liczba punktow ECTS powigzanych z dziatalno$cig naukowa| 68 68
taczna liczba punktéw ECTS powigzanych z dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie ITiT| 58 52
taczna liczba punktéw ECTS ksztattujacych umiejetnosci praktyczne| 71,0 69,5
taczna liczba punktow ECTS przyporzadkowanych kursom z zakresu nauk human.-spot. (F)| 5 11
taczna liczba godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢| 311 306
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowanych kursom do wyboru| 40 34
taczna liczba punktéw ECTS - procentowy udziat kurséw do wyboru| 444% | 37,8%

INSTYTUT BEZPIECZENSTWA | INFORMATYKI

zat. nr 3a do Programu studiow
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Uniwersytet Komisji
Edukacji Narodowej
w Krakowie

INSTYTUT BEZPIECZENSTWA | INFORMATYKI

ul. Podchorazych 2, 30-084 Krakoéw tel. 12 662 7845
www.ii.uken.krakow.pl S P S
UNIWERSYTET ‘
KOMISI EDUKAC]! NARODOWE]
W KRAKOWIE '
Instytut Bezpieczenstwa i Informatyki Krakéw, dn. 22.04.2026 .

30-060 Krakow, ul. Ingardena 4
tel. 12 662 66 04, 12 662 78 45

Uchwata nr 4/IBil/26
Rady Instytutu Bezpieczenstwa i Informatyki
Uniwersytetu Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie
z dnia 22 kwietnia 2026 r.

Rada Instytutu Bezpieczenstwa i Informatyki Uniwersytetu Komisji Edukacji Narodowej
w Krakowie podjeta uchwale w sprawie zatwierdzenia nowych wzoréw programéw i planéw studiow oraz
korekt w programach i planach studiow na kierunku Informatyka - studiéw pierwszego i drugiego stopnia
o profilu praktycznym (studia stacjonarne i niestacjonarne), edycji rozpoczynajacych sie w roku akademickim
2025/2026.

Signed by /
— Podpisano przez:

v Olga Wasiuta
Date / Data: 2026-

04-22 12:01




Uniwersytet Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie
Instytut Bezpieczenstwa i Informatyki
ul. Podchorgzych 2, 30-084 Krakdéw, tel. 12-662-78-45, e-mail: ii@uken.krakow.pl

UNIWERSYTET o g .

KOMISH EDUKAC]L NARODOWE] gk eI AF 4/1Bil/2026
W KRAKOWIE _
{ Bezpievzenstwa i Informatyki

instyiy i
30-060 Krakow, ul, Ingardena 4

tel. 12 662 606 04, 12 662 78 45 Korekty w programach i planach studiéw
Kierunkéw: Informatyka I i Il stopnia
Studia stacjonarne i niestacjonarne
dla cykli: 2025-2026

W sprawie zmian w programie studiéw na kierunku Informatyka, studia pierwszego i drugiego stopnia, studia
stacjonarne I niestacjonarne.

Dziatajgc na podstawie art. 67 ust. 1 i 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce
(Dz.U. z péin. zm.), wprowadza si¢ zmiany w programie studiéw, polegajgce na dostosowaniu programu studiéw do
wymagan okreslonych w przepisach ustawy, a takze na jego kompleksowej modyfikacji, obejmujacej w szczegdlnosci
zmiane struktury oraz wzoru programu i planu studiéw.
W szczegdlnosci w nowym wzorze programu studidéw wprowadza sie:
e podstawowe informacje dotyczace programu i planu studiéw,
e okreslenie zwigzku programu studidéw z misjg uczelni oraz strategia jej rozwoju,
e szczeg6towy opis praktyk zawodowych,
e aktualizacje efektéw uczenia sie zgodnie z wymaganiami ustawy oraz zapewnienie spéjnosci programu studiow
z charakterystykami wtasciwego poziomu Polska Rama Kwalifikacji,
e zmiany w efektach uczenia sie polegajgce na rezygnacji z efektéw specjalnosciowych i wigczeniu ich jako
uszczegdtowienia efektdéw kierunkowych,
e wprowadzenie matrycy pokrycia efektdw uczenia sie,
e okreslenie sposobéw weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie,
e okreélenie treici programowych wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie.
Whprowadzone zmiany majg charakter catosciowy i skutkuja nadaniem nowego brzmienia programowi studidow,
okreélonego w zatgcznikach nr 1-4 do niniejszej Uchwaty.

W sprawie zmian w planach studiéw na kierunku Informatyka, studia pierwszego i drugiego stopnia, studia
stacjonarne I niestacjonarne.
Whprowadzono nastepujace korekty w planach studiow:

Kierunek INFORMATYKA - PLAN STUDIOW stacjonarnych 1-go stopnia cykl 2025-2026
Modut kierunkowy:

semestr 7
1. Kurs Praktyczne zastosowania sztucznej inteligencji - zmniejszenie liczby godzin wyktadu z 20h na 10h oraz
zmniejszenie liczby punktéw ECTS z 4 na 3.
2. Kurs Wzorce projektowe - zwiekszenie liczby punktéw ECTS z 1 na 2.
Modut specjalnosciowy - Data Science:
semestr 4
1. KursAnaliza danych z jezykiem SQL —zwiekszenie liczby godzin wyktadu z 10h na 15h, zmniejszenie liczby godzin
¢wiczen laboratoryjnych z 40h na 30h.




Uniwersytet Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie
Instytut Bezpieczenstwa i Informatyki
ul. Podchorgzych 2, 30-084 Krakéw, tel. 12-662-78-45, e-mail: ii@uken.krakow.pl

semestr 5
1. Kurs Optymalizacja modeli uczenia maszynowego w DS. — dodanie wyktadu w wymiarze 15h.

Modut specjalnodciowy — Inzynieria oprogramowania:
semestr 5

1. Kurs Optymalizacja modeli uczenia maszynowego w 10 — dodanie wykiadu w wymiarze 15h.

Kierunek INFORMATYKA - PLAN STUDIOW niestacjonarnych 1-go stopnia cykl 2025-2026
Modut kierunkowy:
semestr 6

1. Kurs Wzorce projektowe - zwiekszenie liczby punktéw ECTS z 1 na 2.
semestr 7
1. Kurs Praktyczne zastosowania sztucznej inteligencji - zmniejszenie liczby godzin wyktadu z 10h na 6h oraz
zmniejszenie liczby punktéw ECTS z 4 na 3.
Modut specjalno$ciowy - Data Science:
semestr 4

1. Kurs Analiza systemowa i modelowanie systemdw — zmniejszenie liczby godzin wykladu z 10h na 9h,
2. Kurs Analiza danych z jezykiem SQL — zwigkszenie liczby godzin wyktadu z 5h na 9h.
3. Kurs Optymalizacja modeli uczenia maszynowego w DS. — dodanie wyktadu w wymiarze 9h.
Modut specjalnodciowy — Inzynieria oprogramowania:
semestr 4
1. Kurs Tworzenie aplikacji mobilnych — zwigkszenie liczby godzin wyktadu z 5h na 6h.
2. Kurs Analiza danych — zwiekszenie liczby godzin wyktadu z 10h na 15h.
3. Kurs Optymalizacja modeli uczenia maszynowego w 10 — dodanie wykiadu w wymiarze 10h

Kierunek INFORMATYKA - PLAN STUDIOW stacjonarnych 2-go stopnia cykl 2025-2026
Modut kierunkowy:
semestr 2
1. Kurs Wyktad monograficzny 1 — zmiana formy zaliczenia kursu z egzaminu (E) na zaliczenie bez oceny (z).
semestr 3
2. Kurs Wyktad monograficzny 2 — zmiana formy zaliczenia kursu z egzaminu (E) na zaliczenie bez oceny (z).
Modut specjalnosciowy - Data Science:
semestr 2

1. Kurs Przetwarzanie duzych zbioréw danych (Big Data) — zmiana nazwy kursu na Inzynieria danych w systemach
analitycznych i Al oraz zmniejszenie liczby godzin éwiczeri laboratoryjnych 30h na 25h.

semestr 3

1. Kurs Prawne i etyczne aspekty Data Science — zmiana formy zaliczenia kursu z zaliczenia z oceng (zo) na
zaliczenie bez oceny (z).

2.  Modut specjalnoéciowy - Cyberbezpieczelistwo:

semestr 2

1. Kurs Bezpieczeristwo systemow serwerowych — zwigkszenie liczby godzin éwiczen laboratoryjnych z 30h na 35h.

Kierunek INFORMATYKA - PLAN STUDIOW niestacjonarnych 2-go stopnia cykl 2025-2026
Modut kierunkowy:
semestr 2

1. Kurs Wyktad monograficzny 1 - zmiana formy zaliczenia kursu z egzaminu (E) na zaliczenie bez oceny (z).
semestr 3
1. Kurs Wyktad monograficzny 2 — zmiana formy zaliczenia kursu z egzaminu (E) na zaliczenie bez oceny (z).



Uniwersytet Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie
Instytut Bezpieczenstwa i Informatyki
ul, Podchorgzych 2, 30-084 Krakdw, tel. 12-662-78-45, e-mail: ii@uken.krakow.pl

Modut specjalnosciowy - Data Science:

semestr 2

1. Kurs Przetwarzanie duzych zbioréw danych (Big Data) — zmiana nazwy kursu na InZynieria danych w systemach
analitycznych i Al oraz zmniejszenie liczby godzin ¢wiczen laboratoryjnych 20h na 15h.

semestr 3

2. Kurs Prawne i etyczne aspekty Data Science — zmiana formy zaliczenia kursu z zaliczenia z oceng (zo) na
zaliczenie bez oceny (z).

Modut specjalnosciowy - Cyberbezpieczenstwo:

semestr 2

1. Kurs Bezpieczeristwo systeméw serwerowych —zwiekszenie liczby godzin éwiczen laboratoryjnych z 20h na 25h.

Signed by /
Podpisano przez:

Cad

Olga Wasiuta

Date / Data: 2026-
04-22 12:00



EDUKAC) NAT : Krakéw 22.04.2026 .
KOMIS]I EDUKAC]I NARODOWE]
W KRAKOWIE _
[nstytut Bezpieczefstwa i Informatyki

30-060 Krakéw, ul. Ingardena 4
1‘%&(1. 12 662 66 04, 12 662 78 45 OPINIA nr 4/RJK/2026

Rady Jakosci Ksztalcenia dla kierunku
INFORMATYKA i CYBERBEZPIECZENSTWO

dotyczy
programow i planéw studiow

kierunkow Informatyka

studia I i II stopnia stacjonarne i niestacjonarne

cykl 2025/26

Instytutowa Rada Jakosci Ksztalcenia pozytywnie opiniuje korekty w programach i planach studiow:

1. Informatyka 2 stopnia (stacjonarne i niestacjonarne) nabor 2025-26

2. Informatyka 1 stopnia (stacjonarne i niestacjonarne) nabér 2025-26

Szczegbdlowe wyniki glosowania nad akceptacjg programéw i plandw:

Liczba uprawnionych do gtosowania: 13
Liczba oddanych glosow: 11
Akceptujg: 11
Nie akceptuje: 0
Wstrzymuje sie: 0
Z-CA DYREKTORA
Instytutu Bezpieczeristwa j Informatyki

dr Beata Krzaczel



samorzqgd
studentow
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Uniwersytetu Komisji
Edukacji Narodowej
w Krakowie

Krakow, 21.04.2026

Opinia Instytutowej Rady Samorzgdu Studentow
Instytutu Bezpieczenstwa i Informatyki

Uniwersytetu Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie

w sprawie korekty planéw i programow dla kierunku Informatyka (1i Il stopnia) realizowanych w formie

studiow stacjonarnych i niestacjonarnych.

Na podstawie dostarczonych zrodet Instytutowa Rada Samorzadu Studentow Instytutu
Bezpieczenstwa i Informatyki Uniwersytetu Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie dokonata oceny
korekt w planach i programach studiow dla kierunku Informatyka | i Il stopnia (studia stacjonarne i

niestacjonarne) dla cyklu ksztatcenia 2025/2026 i wyraza pozytywna opinie na ich temat.

Matgorzata Koscielniak

Przewodniczaca Instytutowej Rady Samorzgdu Studentow

Instytutu Bezpieczenstwa i Informatyki
Podpis:

.Na@umﬁz“..&édﬂmé

_

ul. Podchorgzych 2. pok. 270 Biuro Samorzadu

Instytutowa Rada Samorzadu
30-084 Krakow Studentow

Studentow



