PROGRAM STUDIOW PODYPLOMOWYCH

Nazwa studiéw MATEMATYKA

Liczba semestrow 3 Liczba punktéw ECTS 45

Dziedzina/dziedziny w ktorych prowadzone jest ksztalcenie Dyscyplina/dyscypliny w ktérych
prowadzone jest ksztatcenie

dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych matematyka

I. WARUNKI PRZYJECIA NA STUDIA (w tym dodatkowe wymagania)

Kwalifikacje petne zgodne Polska Rama Kwalifikacji: 7 poziom PRK
e dyplom ukonczenia studidw wyzszych II stopnia na kierunku/kierunkach niematematycznych
oraz dodatkowo w przypadku ukonczenia nienauczycielskich studiow wyzszych:

¢ dokument potwierdzajqcy posiadanie przygotowania pedagogicznego do pracy w szkole na stanowisku
nauczyciela

II. KWALIFIKACJE I UPRAWNIENIA UZYSKANE PO UKONCZENIU STUDIOW
PODYPLOMOWYCH

Charakterystyka kwalifikacji czastkowych uzyskanych po ukonczeniu studiéw podyplomowych

przygotowanie w zakresie merytorycznym i dydaktycznym do nauczania matematyki (prowadzenia zaje¢) we
wszystkich typach szkoét ogdlnoksztatcgcych i zawodowych

Uprawnienia zwigzane z posiadanymi kwalifikacjami

uprawnienia do nauczania matematyki (prowadzenia zaje¢) jako kolejnego przedmiotu we wszystkich typach szkot
ogolnoksztatcacych i zawodowych (podstawa prawna: Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 1 sierpnia
2017 r. w sprawie szczegdtowych kwalifikacji wymaganych od nauczycieli i Rozporzadzenie Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 lipca 2019 r. w sprawie standardu ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania
zawodu nauczyciela)




III. EFEKTY UCZENIA SIE DLA STUDIOW PODYPLOMOWYCH

Efekty uczenia sie dla studiéw podyplomowych

WIEDZA

wo1

Absolwent posiada pogtebiong i usystematyzowang wiedze z logiki matematycznej, teorii zbioréw i
funkcji, a takze podstaw analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej niezbednych w nauczaniu
szkolnym.

wWo2

Absolwent posiada usystematyzowane wiadomosci z arytmetyki i algebry z catego zakresu ksztatcenia w
szkotach podstawowych, gimnazjach i szkotach $rednich oraz opanowat w ich kontekscie podstawowe
pojecia algebry wyzszej (struktury algebraiczne, ich homomorfizmy, macierze, wyznaczniki, uktady
rownan liniowych).

Wo3

Absolwent opanowat i poglebit swoja wiedze z geometrii wystepujacej w nauczaniu na poziomie
podstawowym, gimnazjalnym i srednim.

wWo4

Absolwent zna podstawowe wiadomosci ze statystyki opisowej, a takze kombinatoryki i rachunku
prawdopodobienstwa.

WO05

Absolwent rozumie, ze w matematyce szkolnej, nawet w nizszych klasach, tkwig czasem gtebokie tresci
matematyczne, ktdrych znajomos¢ jest konieczna dla kompetentnej realizacji programoéw nauczania
matematyki na kazdym poziomie ksztatcenia.

W06

Absolwent jest swiadomy roli jakg w procesie nauczania i uczenia sie matematyki petnig wspodtczesne
Srodki dydaktyczne i programy komputerowe.

wo7

Absolwent rozumie przedmiot matematyka jako dziedzine nauki i jako przedmiot nauczania. Rozumie
miejsce przedmiotu matematyka na II, III, i IV etapie edukacyjnym oraz rozumie specyfike matematyki
jako przedmiotu nauczania. Zna cele matematycznego ksztatcenia, podstawe programowa i programy
nauczania. Zna rézne koncepcje nauczania matematyki.

W08

Absolwent rozumie role nauczyciela w procesie nauczania - uczenia sie matematyki. Zna specyfike
uczenia sie matematyki na II, III, i IV etapie nauczania. Wie jak pracowac z uczniem zdolnym. Wie jak
ksztattowac na lekcjach matematyki kompetencje kluczowe. Rozumie role interakcji ucznia i nauczyciela
w toku lekcji matematyki. Zna sposoby stymulowania aktywnosci poznawczej uczniow. Wie jak
motywowac i aktywizowac ucznidw.

W09

Absolwent wie jak zaprojektowaé i przeprowadzi¢ réznego typu lekcje matematyki. Zna formalng
strukture lekcji. Wie jak trzeba planowac lekcje matematyki, jak dobierac cele, metody, formy pracy i
srodki dydaktyczne. Zna zasady konstruowania sprawdziandw i testdw oraz sposoby oceniania
wewnetrznego i zewnetrznego ucznidw w procesie matematycznego ksztatcenia. Rozumie specyfike
trudnosci w uczeniu sie matematyki. Wie jak mozna indywidualizowa¢ nauczanie, jak pomoc uczniowi
przezwyciezy¢ trudnosci i jak pracowac z uczniem zdolnym.

w10

Absolwent zna treéci matematyczne przewidziane materiatem nauczania na danym poziomie. Rozumie
role zadan matematycznych w procesie nauczania matematyki. Wie jak ksztattuje sie pojecia
matematyczne na rdéznych poziomach matematycznego ksztatcenia. Zna sposoby wprowadzania
twierdzen na lekcjach matematyki oraz sposoby ich uzasadniania i dowodzenia.




UMIEJETNOSCI

uo1

Absolwent potrafi w sposéb zrozumialy, w mowie i na piSmie formutowac twierdzenia i definicje.
Postuguje sie w wypowiedziach matematycznych rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw a takze jezykiem
teorii mnogosci. Umie prowadzi¢ dowody metoda indukcji matematycznej. Potrafi w sposdb poprawny
definiowac funkcje i relacje a takze opisywac ich wtasnosci. Umie operowac pojeciem zbioru ilorazowego i
konstruowac struktury ilorazowe. Potrafi postugiwac sie (w réznych kontekstach) pojeciem zbieznosci i
granicy. Umie na prostym poziomie trudnosci oblicza¢ granice ciagéw i funkcji, badac zbiezno$¢ szeregéw
liczbowych. Umie wykorzysta¢ podstawy rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej w
zagadnieniach zwigzanych z badaniem przebiegu zmiennosci funkciji.

uo2

Absolwent postuguje sie pojeciami grupy, pierscienia, ciata i przestrzeni liniowej. Dostrzega obecnos¢
tych struktur algebraicznych w rdéznych zagadnieniach matematycznych réwniez spoza czystej algebry.
Umie oblicza¢ wyznaczniki, zna twierdzenia dotyczace wyznacznikdédw, zna przyktady wykorzystania
wyznacznikdbw w analizie matematycznej. Potrafi rozwigzywac uktady rdwnan liniowych o statych
wspétczynnikach; potrafi postuzy¢ sie geometryczng interpretacjq rozwigzan. Umie wykorzystac
nieréwnosci liniowe w zadaniach programowania liniowego. Umie wyznaczy¢ macierze przeksztatcen
liniowych w réznych bazach. Potrafi operowaé podstawowymi pojeciami geometrii analitycznej.

uo3

Absolwent potrafi operowa¢ podstawowymi pojeciami geometrii elementarnej - w tym umie
wykorzystywac ich podstawowe wiasnosci do rozwigzywania zadan (tez problemowych) z geometrii
ptaskiej i przestrzennej (syntetycznej i analitycznej).

uo4

Absolwent ma umiejetnos$¢ planowania, podejmowania decyzji, przeprowadzania badan statystycznych,
zbierania i gromadzenia danych. Umie wtasciwie interpretowac zebrane dane, takze za pomocg metod
wnioskowania opartych na prébce. Ma uksztaltowang intuicje probabilistyczng na podstawie nabytej
umiejetnosci rozwigzywania zadan powstatych na tle réznych sytuacji zyciowych. Potrafi za pomocq
poje¢, metod i wnioskowan probabilistycznych opisywaé i bada¢ wybrane zagadnienia z otaczajacej
rzeczywistosci.

uos

Absolwent potrafi ukazaé¢ rdézne ujecia i aspekty wybranych zbioréw liczbowych (naturalnych,
wymiernych, rzeczywistych). Umie przedstawi¢ na poziomie elementarnym (czesto zaskakujace) gtebokie
tresci ktore tkwig w rozmaitych przyktadach z teorii funkcji i rownan. Umie pokazaé znaczenie ujecia
aksjomatycznego na réznych etapach rozwoju geometrii. Potrafi pokazac role pojecia miary w historii
matematyki ze szczegélnym uwzglednieniem miary Jordana i Lebesgue’a w zbiorze liczb rzeczywistych i
na ptaszczyznie.

uo6

Absolwent posiada umiejetno$¢ postugiwania sie nowoczesnymi $rodkami dydaktycznymi i programami
komputerowymi w zakresie potrzebnym do ich wykorzystania w nauce matematyki. Wie kiedy i w jaki
sposob moze by¢ uzyty okreslony $rodek dydaktyczny.

uoz

Absolwent potrafi przygotowac lekcje matematyki dobierajgc odpowiednie cele, metody, formy i $rodki.
Potrafi zaplanowa¢ proces ksztatcenia.

uos

Absolwent potrafi wykorzysta¢ na réznych poziomach nauczania merytoryczng wiedze zwigzang z
tresciami matematycznymi realizowanymi na lekcjach matematyki

uo9

Absolwent potrafi przeprowadzi¢ dydaktyczng analize podrecznikowych uje¢ matematycznych tematéw i
oceni¢ przydatnos¢ programéw nauczania i podrecznikow do realizacji celédw nauczania matematyki.

KOMPETENCIE SPOLECZNE

K01

Absolwent zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe jej uzupetniania, w szczegdlnosci potrzebe
samoksztatcenia. Potrafi precyzyjnie formutowa¢ pytania stuzgce pogtebieniu zrozumienia danego tematu
np. odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania.

K02

Absolwent potrafi pracowac zespotowo; rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy nad projektami, ktore
majq dtugofalowy charakter.

K03

Absolwent rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych osob;
postepuje etycznie.

K04

Absolwent rozumie potrzebe popularnego przedstawiania laikom wybranych osiggnie¢ matematyki
wyzszej.

K05

Absolwent potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze, w internecie, rowniez podawane
w jezykach obcych.

K06

Absolwent zna i potrafi formulowaé opinie, takze wiasne, na temat podstawowych zagadnien
matematycznych.

K07

Absolwent posiada umiejetnosci wykorzystywania bteddw uczniowskich, a takze bteddéw wtasnych do
doskonalenia procesu nauczania matematyki. Ma uksztattowane umiejetnosci samooceny, a takze
wdrazania uczniéow do autokontroli.
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IV FORMY SPRAWDZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE (matryca efektéw uczenia sie )
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PLAN STUDIOW PODYPLOMOWYCH
rok akademicki 2019/2020

semestr 1
zajecia dydaktyczne

godziny kontaktowe

nazwa kursu . E/- | punkty
zajec w grupach = ECTS
o | o
W o | N
Al K|L|s|P|5]|3
[(a]
Wstep do mate_matyki z elementami analizy 20 | 40 60 | E 6
matematycznej
Arytmetyka i algebra 20 | 30 50 | E 4
Dydaktyka matematyki dla szkoty podstawowej 15 | 45 60 | E
55 [ 115 170 15
semestr 2
zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe
nazwa kursu . E/- | punkty
zajec¢ w grupach = ECTS
L | »m
w g | N
S o
A K L S P |5 |3
[(a]
Geometria 20 | 40 60 | E
Statystyka opisowa i rachunek prawdopodobienstwa 20 | 20 40 | E 4
Dydaktyka matematyki dla szkoty ponadpodstawowej 15 | 45 60 | E
55 | 105 160 15




semestr 3
zajecia dydaktyczne

godziny kontaktowe
nazwa kursu . E/- | punkty
zajec w grupach m ECTS
W SR
A K L S P |5 |3
[(a]
Podstawy teoretyczne matematyki szkolnej 15 | 30 45 | ZO
Technologia informacyjna w nauczaniu matematyki 10 20 10| 40 | zO 4
Cwiczenia praktyczne w szkole ponadpodstawowej 15 15 | ZO
25 | 30 20 15 |10|100 11
pozostate zajecia
rodzaj zajec godz tyg P15y kod grupy zajec
) zale : | ECTS
75

Pedagogiczna praktyka zawodowa z zakresu matematyki

Informacje uzupetniajgce

1) rozktad ,¢wiczen praktycznych w szkole” na:
« zajecia praktyczne (godziny zaje¢ z uczniami/wychowankami

w szkole/placéwce)

» zajecia teoretyczne (analizy merytoryczno-dydaktyczne hospitowanych

zajec)
semestr zajecia
nazwa kursu
p t
2 Cwiczenia praktyczne w szkole ponadpodstawowej 10 5
10 5

2) praktyki zawodowe pedagogiczne

semestr nazwa praktyki

w (rodzaj i zakres oraz miejsce realizacji)

2 Pedagogiczna praktyka zawodowa z zakresu

matematyki

tyg

godziny zajec
z ucz./wych.

razem prow.

75 50

termin i system
realizacji praktyki

praktyka nieciagta
w trzecim semestrze
studidéw

75 50




3)

4)

5)

Pedagogiczna praktyka zawodowa z zakresu matematyki jest realizowana
w catosci w liceum ogdlnoksztatcacym lub technikum albo w wymiarze 45
godzin w szkole podstawowej i 30 godzin w liceum ogodlnoksztatcgcym lub
technikum.

Kursy "Cwiczenia praktyczne w  szkole ponadpodstawowej" oraz
"Pedagogiczna praktyka zawodowa z zakresu matematyki " zawierajg tacznie
90 godzin praktyki wymaganej w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 2 sierpnia 2019 r. w sprawie standardu ksztatcenia
przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela.

Kursom "Dydaktyka matematyki dla szkoty podstawowej”, "Dydaktyka
matematyki dla szkoty ponadpodstawowej", "Cwiczenia praktyczne w szkole
ponadpodstawowej" oraz "Pedagogiczna praktyka zawodowa 2z zakresu
matematyki" przypisane jest tgcznie 16 punktéw ECTS, co spetnia wymagania
dla grup zaje¢ E1 i E2 okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 2 sierpnia 2019 r. w sprawie standardu
ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela.
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Uniwersytetu Pedagogicznego im. KEN w Krakowie

ul. Podchorgzych 2, 30-084 Krakdw tel.126626273-74, fax. 126372243

UNIWERSYTET PEDAGOGICZNY
ym. Komisji Edukacji Narodowej
INSTYTUT MATEMATYKI
30-084 Krakéw, ul. Podchorazych 2

Uchwala Rady Instytutu Matematyki z dnia 10.10.2019 roku

W sprawie zatwierdzenia korekt w planie studiéw podyplomowych dla kierunku Matematyka

Rada Instytutu Matematyki, w glosowaniu jawnym, pozytywnie, jednomyslnie
zatwierdzita plan studiéw podyplomowych dla cyklu 2019/2020

Z-ca Dyrektora
Instytutu Matematykl ds. Kszta&cema /\ (-
/‘dr’ Bozer‘fu Roze k ) it

Podpis i pieczeé
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Uniwersytetu Pedagogicznego im. KEN w Krakowie

— ul. Podchorgzych 2, 30-084 Krakdéw 1el.126626273-74, fax. 126372243

Uchwala Rady Instytutu Matematyki z dnia 07.11.2019 roku

w sprawie zatwierdzenia programu studiéw podyplomowych dla kierunku Matematyka

Rada Instytutu Matematyki, w glosowaniu jawnym, pozytywnie, jednomyslnie

zatwierdzila program studiéw podyplomowych dla cyklu 2019/2020

‘Z~ca‘ Dyrektora
Instytutu Matematyki Kszra!cgq'
. 4 / ?\"

20 &
/  dr BoZena Rszey / TL T €
' [/ D

Podpis i pieczeé



