PROGRAM STUDIOW WYZSZYCH
ROZPOCZYNAJACYCH SIE W ROKU AKADEMICKIM
2019/2020

data zatwierdzenia przez Rade Instytutu

piecze¢ i podpis Dyrektora IM

Studia wyzsze Matematyka
na kierunku

Dziedzina/ly  Nauki Sciste i przyrodnicze

Dyscyplina  98% Matematyka
wiodgca
(% udziat)
Pozostate 2% Informatyka

dyscypliny
(% udziat)

Poziom Pierwszy

Profil Ogodlnoakademicki

Forma

prowadzenia Stacjonarne

Nauczycielskie:

matematyka (nauczycielska),

matematyka z informatykg (nauczycielska),
Nienauczycielskie: analiza danych

Specjalnosci

Punkty ECTS 180

Czas realizacji 6 semestrow
(liczba semestrow)

Uzyskiwany

tytut zawodowy ICENCIAL

Lista rankingowa kandydatow na studia (wspdlna dla ,,nowej” i ,,starej” matury)
Warunki zostanie sporzadzona na podstawie liczby K punktéw kwalifikacyjnych.

przyjecia
na studia



W odniesieniu do ,,nowej” matury liczba K réwna si¢ wiekszej z nastepujacych
dwoch liczb:

Aoraz 1,5-B,
gdzie:

A —wynik w procentach z matematyki na poziomie podstawowym (czg$¢
pisemna),

B — wynik w procentach z matematyki na poziomie rozszerzonym (cze$é
pisemna).

Jezeli kandydat nie zdawat pisemnego egzaminu dojrzatos$ci z matematyki na
ktoéryms$ z wymienionych poziomdw, to przyjmuje si¢ odpowiednio A=0 lub B=0

W odniesieniu do ,,starej” matury liczba K réwna si¢, wyrazonej procentowo
(zgodnie z obowigzujaca w czasie postepowania rekrutacyjnego Uchwalg Senatu
Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie) ocenie z pisemnej cze$ci egzaminu
dojrzatosci.

Jezeli kandydat nie zdawat pisemnego egzaminu dojrzato$ci z matematyki, to
przyjmuje si¢ K=0.

Laureaci i finali$ci olimpiad stopnia centralnego beda przyjmowani na studia

wedlug obowigzujacej w czasie postgpowania kwalifikacyjnego Uchwaty Senatu
Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie.

Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow uczenia sie

zgodnych
Symbol efektu . L z Polskg Ramg Kwalifikacji
Kierunkowego Kierunkowe efekty uczenia sie Symbol Symbol charakterystyk
charakterystyk Il stopnia®
uniwersalnych
| stopnia®
WIEDZA
rozumie role i znaczenie matematyki i jej
K_W01 zastosowan dla rozwoju jednostki i P6U_W P6S_WG
spoteczenstwa
rozumie role 1 znaczenie dowodu w
K_W02 matematyce, a takze pojecie istotnosci P6U_W P6S_WG

zatozen twierdzenia

1 Zgodnie z zatgcznikiem do ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U.
z 2016, poz.64)

2 Zgodnie z zalacznikiem do rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w
sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r., poz. 2218).
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K_W11

K_U01

K_U02

K_U03

K_U04
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rozumie budowe teorii matematycznych, zna
narzedzia matematyczne przydatne do opisu i
analizy prostych modeli matematycznych w
innych dziedzinach nauk
zna podstawowe twierdzenia z poznanych
dzialéw matematyki
zna przyktady ilustrujace konkretne pojecia
matematyczne, jak i rozumowania
pozwalajace obali¢ btgdne hipotezy
zna wybrane pojecia logiki matematycznej,
teorii mnogosci i matematyki dyskretnej
wystepujace w podstawach innych dyscyplin
matematyki oraz metody dowodzenia
twierdzen matematycznych
zna podstawy rachunku rozniczkowego i
catkowego jednej i wielu zmiennych, a takze
przyktady wykorzystywania w nim
wybranych pojec algebry liniowej i1 topologii
zna podstawy technik obliczeniowych i
programowania, wspomagajacych prace
matematyka i rozumie ich ograniczenia
Zna na poziomie podstawowym co hajmniej
jeden pakiet oprogramowania, stuzacy do
obliczen symbolicznych
zna obowigzujace zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz podstawowe pojecia i
zasady z zakresu ochrony prawa autorskiego
zna podstawowe dylematy wspotczesnej
cywilizacji, przy ktorych wyjasnianiu moze
by¢ pomocna matematyka

UMIEJETNOSCI
potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na
pisSmie przedstawia¢ rozumowania
matematyczne, formutowac twierdzenia i
definicje
postuguje si¢ rachunkiem zdan i
kwantyfikatoréw; potrafi poprawnie uzywac
kwantyfikatoréw takze w jezyku potocznym
umie prowadzi¢ dowody metoda indukcji
matematycznej, potrafi definiowac
rekurencyjnie niektore funkcje i relacje
umie stosowa¢ system logiki klasycznej do
czesciowych formalizacji niektorych teorii
matematycznych
potrafi definiowac obiekty matematyczne
droga konstruowania struktur ilorazowych
lub produktow kartezjanskich
postuguje si¢ jezykiem teorii mnogosci,
interpretujac zagadnienia z réznych obszarow
matematyki
rozroznia rodzaje nieskonczonosci i typy
porzadkow w zbiorach
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K_U08

K_U09

K_U10

K_U11

K_U12

K_U13

K_U14

K_U15

K_U16

K_U17

K_U18

K_U19

umie operowac pojeciem liczby rzeczywistej;
zna przyktady liczb niewymiernych i
przestepnych

potrafi definiowa¢ funkcje, takze z
wykorzystaniem przejs¢_granicznych i
opisywac ich wlasnosci

postuguje si¢ w roznych kontekstach
pojeciem zbieznosci i granicy; potrafi — na
prostym i $rednim poziomie trudnosci —
oblicza¢ granice ciggow i funkcji, badac
zbieznos$¢ bezwzglgdna 1 warunkowa
szeregow

potrafi interpretowac i wyjasnia¢ zaleznosci
funkcyjne, ujete w postaci wzorow, tabel,
wykresow, schematow i wykorzystywac je
w zagadnieniach praktycznych

umie wykorzysta¢ twierdzenia i metody
rachunku rézniczkowego funkcji jednej i
wielu zmiennych w zagadnieniach
zwigzanych z optymalizacja, poszukiwaniem
ekstremow lokalnych i globalnych oraz
badaniem przebiegu zmienno$ci funkcji,
podajac precyzyjne i $ciste uzasadnienia
poprawnosci swoich rozumowan

potrafi zdefiniowa¢ catke oznaczona, catke
wielokrotng, oraz poda¢ geometryczne
interpretacje tych catek

potrafi oblicza¢ catki, wykorzystujac
podstawowe techniki ich obliczania
(catkowanie przez czgsci 1 przez
podstawienie), umie zmienia¢ kolejnos¢
catkowania w calkach wielokrotnych; zna
catkowe wzory na pola powierzchni gtadkich
1 objetosci niektorych bryt

potrafi wykorzystywaé narzgdzia i metody
numeryczne do rozwigzywania wybranych
zagadnien rachunku r6zniczkowego i
catkowego, w tym takze problemow
zwigzanych z zastosowaniami tego rachunku
postuguje si¢ pojgciami: przestrzeni liniowej,
wektora, bazy przestrzeni liniowej,
przeksztatcenia liniowego, macierzy
dostrzega obecno$¢ struktur algebraicznych
(grupy, pierScienia, ciata, przestrzeni
liniowej) w r6znych zagadnieniach
matematycznych

umie oblicza¢ wyznaczniki i zna ich
wlasnosci; potrafi podaé: interpretacje
geometryczne warto$ci bezwzglednej
wyznacznikéw drugiego i trzeciego stopnia,
zna przyklady wykorzystywania
wyznacznikéw w analizie matematycznej
rozwigzuje uktady rownan liniowych o
statych wspotczynnikach; potrafi postuzy¢

4

P6U_U

P6U_U

P6U_U

P6U_U

P6U_U

P6U_U

P6U_U

P6U_U

P6U_U

P6U_U

P6U_U

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW



K_U20

K_U21

K_U22

K_U23

K_U24

K_U25

K_U26

K_U27

K_U28

K_U29

K_U30

K_U31

K_U32

K_U33

si¢ geometryczng interpretacja rozwiazan

znajduje macierze przeksztatcen liniowych w
réznych bazach; oblicza warto$ci wtasne oraz
wektory wlasne macierzy i potrafi wyjasni¢
sens geometryczny tych pojec

potrafi rozpoznac rézne typy rOwnan
rozniczkowych pierwszego i drugiego rzedu;
potrafi zastosowac odpowiednie metody do
rozwigzywania wybranych typow rownan
rozniczkowych pierwszego i drugiego rzedu
potrafi zinterpretowac i zastosowa¢ rownania
roézniczkowe pierwszego i drugiego

rzedu w wybranych zagadnieniach
fizycznych, geometrycznych i innych
rozpoznaje i okresla najwazniejsze wiasnosci
topologiczne podzbiorow przestrzeni
euklidesowej i przestrzeni metrycznych
umie wykorzystywac¢ wlasnosci topologiczne
zbioréw i funkcji do rozwigzywania zadan o
charakterze jako$ciowym

rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia
praktyczne, ktore mozna rozwigzac
algorytmicznie; potrafi dokona¢ specyfikacji
takich problemow

umie utozy¢ i analizowa¢ algorytm zgodny
ze specyfikacja i zapisa¢ go w wybranym
jezyku programowania

potrafi skompilowa¢, uruchomi¢ i testowac
napisany samodzielnie lub w zespole
program komputerowy

umie wykorzystywac programy
komputerowe w zakresie analizy danych
umie formutowacé i rozwigzywac problemy
przy uzyciu narzedzi matematyki dyskretne;j
(np. kombinatoryka, indukcja matematyczna)
postuguje si¢ pojeciem przestrzeni
probabilistycznej; potrafi zbudowac i
przeanalizowa¢ model matematyczny
eksperymentu losowego

potrafi podac¢ rézne przyklady dyskretnych i
ciaglych rozktadow prawdopodobienstwa i
omowi¢ wybrane eksperymenty losowe oraz
modele matematyczne, w jakich te rozktady
wystepuja; umie zastosowac podstawowe
rozktady w praktyce

umie stosowa¢ wzor na prawdopodobienstwo
catkowite i wzor Bayesa

potrafi wyznaczy¢ parametry rozktadu
zmiennej losowej o rozktadzie dyskretnym i
ciggltym; potrafi wykorzysta¢ twierdzenia
graniczne i prawa wielkich liczb do
szacowania prawdopodobienstw
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K_U34

K_U35

K_U36

K_U37

K_U38

K_KO1

K_KO02

K_KO03

K_KO04

K_KO05

K_KO06

K_KO07

Sylwetka
absolwenta

umie postuzy¢ si¢ statystycznymi
charakterystykami populacji i ich P6U_U P6S_UW
odpowiednikami probkowymi

umie planowa¢ badania i prowadzi¢ proste
wnioskowania statystyczne (indywidualnie

lub w zespole), takze z wykorzystaniem PeU_U PesS_UO
narze¢dzi komputerowych

potrafi samodzielnie planowaé wtasne

uczenie si¢ i rozumie, ze nalezy si¢ tego P6U U P6S UU

uczy¢ i doskonali¢ tego typu umiejgtnosci
przez cate zycie
potrafi méwi¢ o zagadnieniach
matematycznych zrozumiatym, takze
potocznym jezykiem, potrafi wyjasniac P6U_U P6S UK
zwiazki i relacje miedzy matematyka
elementarng a matematyka wyzsza
Postuguje sie¢ co najmniej jednym jezykiem
obcym na poziomie $redniozaawansowanym P6U_U P6S UK
(B2)

KOMPETENCJE SPOLECZNE
zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie
potrzebe jej uzupetniania, w szczegolnosci P6U_K P6S_KK
potrzebe samoksztatcenia
potrafi formutowaé pytania, stuzgce
pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego PEU K P6S KK
tematu lub odnalezieniu brakujgcych - -
elementow rozumowania
potrafi pracowaé zespotowo; rozumie
koniecznos¢ systematycznej pracy nad P6U_K P6S_KO
projektami, ktére majg dtugofalowy charakter
rozumie i docenia znaczenie uczciwosci
intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych P6U_K P6S KR
0so6b; postepuje etycznie
rozumie potrzebe popularnego

przedstawiania laikom wybranych osiggnie¢ P6U_K P6S_KO
matematyki wyzsze;j

pot.raﬂ samod2|elln|e \A(yszuklwac informacje PEU K PES KK
w literaturze, takze w jezykach obcych — —
potrafi formutowacé opinie na temat P6U_K P6S_KK

podstawowych zagadniefh matematycznych

Absolwent studidow 1 stopnia kierunku matematyka ma wiedz¢ z zakresu
podstawowych dzialow matematyki, takich jak: analiza matematyczna, algebra,
geometria, logika i1 teoria mnogosci. Potrafi w tworczy sposdb rozwigzywac
problemy praktyczne i teoretyczne, jest rowniez otwarty na najnowsze osiggni¢cia
nauki i ciggle podnoszenie swoich kwalifikacji. Jest to niezwykle istotne
w obecnych czasach i odpowiada na zapotrzebowanie stale zmieniajacej sig
sytuacji w gospodarce rynkowej.

Dodatkowo, absolwent studiow I stopnia zna jezyk obcy na poziomie biegltosci B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego Rady Europy oraz
przygotowany jest do postugiwania si¢ technologia informacyjna.



Uzyskiwane
kwalifikacje
oraz uprawnienia
zawodowe

Dostep
do dalszych
studiow

Jednostka naukowo-dydaktyczna wiasciwa
merytorycznie dla tych studiow

Absolwent specjalno$ci matematyka (nauczycielska) uzyskuje tytut zawodowy
licencjata matematyki. Ukonczone studia daja mu uprawnienia do ubiegania si¢
0 przyje¢cie na studia drugiego stopnia kierunku matematyka, w szczegolnosci dajg
mozliwo$¢ podjecia takich studidw na specjalnosciach nauczycielskich:
matematyka, matematyka z informatykq (o ile student ukonczyt studia I stopnia ze
specjalnosci matematyka z informatykq).

Student po ukonczeniu studiow pierwszego stopnia uzyskuje kompetencje w
zakresie przygotowania psychologiczno-pedagogicznego i dydaktycznego,
bedacego wstepnym przygotowaniem do wykonywania zawodu nauczyciela
matematyki. Kwalifikacje do uzyskania zawodu nauczyciela matematyki student
uzyskuje po ukonczeniu studidw drugiego stopnia.

Osoba, ktora ukonczyta studia pierwszego stopnia o specjalnosci Matematyka
(nauczycielska) moze znalez¢ zatrudnienie migdzy innymi w urz¢dach
statystycznych i osrodkach badan demograficznych.

Absolwent specjalnosci matematyka z informatykq uzyskuje tytul zawodowy
licencjata matematyki o0 specjalno$ci matematyka z informatyka. Dodatkowo
specjalno$¢: matematyka z informatykg ma za zadanie przygotowanie
absolwentow do pracy na stanowiskach, na ktérych wymagane jest posiadanie
rozbudowanych kompetencji informatycznych, umozliwiajacych sprawne
postugiwanie si¢ narz¢dziami z obszaru nowych technologii, wspomagajacymi
prace instytucji w okresie dynamicznego rozwoju spoteczenstwa informacyjnego.

Absolwent specjalnosci analiza danych uzyskuje tytul zawodowy licencjata
matematyki o specjalnosci analiza danych. Specjalno$¢ ta zwigzana jest
Z umiejetnoscig  profesjonalnego opracowywania danych  statystycznych.
Absolwent tej specjalnosci potrafi przeprowadza¢ analiz¢ danych dotyczacych
réznych zjawisk: przyrodniczych, spotecznych, ekonomicznych, a takze zjawisk
wystepujacych w  problemach technicznych. W szczegdlno$ci potrafi
przeprowadzi¢ analiz¢ w zakresie statystyk opisowych, postugiwaé si¢ testami
statystycznymi w zakresie oceny parametrow danego zjawiska, wyznaczania jego
trendu i cykliczno$ci oraz poréwnywania zjawisk migdzy soba. Ponadto,
absolwent tej specjalnosci posiada umiejetnosci postugiwania si¢ programami
komputerowymi umozliwiajagcymi przeprowadzenie powyzszych analiz.

Studia na kierunku matematyka dostarczaja szerokiej wiedzy matematycznej
1 ksztaltuja umiejetnosci umozliwiajace absolwentowi studiow 1 stopnia
doskonalenie si¢ w zakresie matematyki wyzszej, a takze podnoszenie kwalifikacji
na kolejnych szczeblach edukacji, w tym w szczegdlnosci na studiach drugiego
stopnia lub na studiach podyplomowych.

Instytut Matematyki



PLAN STUDIOW STACJONARNYCH PIERWSZEGO STOPNIA

Matematyka
od roku akademickiego 2019/2020

Semestr |
Zajecia dydaktyczne — obligatoryjne
godziny kontaktowe
K E punkty
nazwa Kkursu zaje¢ w grupach [ - EcTs
o |9
W D | by
= @
A|lKI|L/|[S g S
(o]
Wstep do logiki i teorii mnogosci 30 | 45 10 85]1 7
Pakiety matematyczne 1 25 30 2
Algebra liniowa 1 30 | 60 10 100 8
Geometria 1 30 | 45 10 85(1 7
Podstawy matematyki wyzszej 30 30| 60 5
Ochrona wiasnosci intelektualnej 15| 15 1
90 | 180| 30| 25 50|375| 2 30
9 Kurs PMW odbywa sie przez pierwsze 5 tygodni.
Pozostate zajecia
L, punkty
rodzaj zajec godz ECTS
Szkolenie z zakresu BHP 4 0
Szkolenie biblioteczne 2 0
0
Semestr Il
Zajecia dydaktyczne — obligatoryjne
godziny kontaktowe
E/- | punkt
nazwa kursu sajeé w grupach m FI)ECTSy
o |2
W 215
A|lKI|L|[S 2|3
=)
«
Analiza matematyczna 1 60 | 90 150( 1 12
Algebra liniowa 2 2 30 | 45 | 10 85| 1 7
Pakiety matematyczne 2 20 5|25 2
Algorytmy w Matematyce 15 45 15| 75 | ZO 6
105(135| 10 | 65 20(335] 2 27

2 Egzamin z ,algebry liniowej 2" obejmuje réwniez kurs ,algebra liniowa 1”.




Kursy do wyboru

godziny kontaktowe
E
nazwa kursu . m /- punkty
zaje¢ w grupach i ECTS
W 8 | N
A|lK|L|S|P|2]|3
(@]
Jezyk angielski B2-1 40 40 3
Jezyk francuski B2-1 40 40 3
Jezyk niemiecki B2-1 40 40 3
Jezyk rosyjski B2-1 40 40 3
40 40 3
Semestr llI
Zajecia dydaktyczne — obligatoryjne
godziny kontaktowe
Kk E punkty
nazwa kursu zaje¢ w grupach | - EcTs
D |
W o | N
= ()
A|K|L|S|P|2]|3
(o]
Analiza matematyczna 2 30 | 60 90 |1 6
Algebra abstrakcyjna 30 | 60 | 10 100( 1 6
60 [ 120| 10 190] 2 12
Kursy do wyboru
godziny kontaktowe
E
nazwa kursu . /- punkty
zajeé¢ w grupach Uil ECTS
W 8 | N
A|lK|L|S|P|2]|3
(@]
Jezyk angielski B2-2 40 40 3
Jezyk francuski B2-2 40 40 3
Jezyk niemiecki B2-2 40 40 3
Jezyk rosyjski B2-2 40 40 3
Kultura fizyczna 30 30
30 | 40 70 3
Modut specjalnosci do wyboru
punkty
Nazwa modutu ECTS
Matematyka (nauczycielska) 15
Matematyka z informatyka (nauczycielska) 15
Analiza danych 15




Semestr IV
Zajecia dydaktyczne — obligatoryjne

godziny kontaktowe
K E punkty
nazwa Kursu zaje¢ w grupach | - EcTs
o |9
W 815
A|lK|L|[S]|P g 3
(o]
Analiza matematyczna 3 30 | 45 75 |1
Rachunek prawdopodobienstwa 30 | 30 60 |1 4
60 [ 75 135( 2 9
Kursy do wyboru (tgcznie za 6 ECTS)
godziny kontaktowe
El punk
nazwa kursu . /- | punkty
zaje¢ w grupach o ECTS
w
A K L |S|P g 3
(o]
Jezyk angielski B2-3 30 30 |1 4
Jezyk francuski B2-3 30 30 |1 4
Jezyk niemiecki B2-3 30 30 |1 4
Jezyk rosyjski B2-3 30 30 (1 4
Kultura fizyczna 30 30
Wyktad monograficzny 1 20 20 2
30 | 50 50 |1 6

3 Student wybiera jeden z przedmiotoéw. Wybrany kurs zostanie uruchomiony, gdy na ten kurs zgtosi sie odpowiednia liczba studentow.

Moduty specjalnosci do wyboru

Nazwa modutu ElénTk;y
Matematyka (nauczycielska) 15
Matematyka z informatykg (nauczycielska) 15
Analiza danych 15




Semestr V
Zajecia dydaktyczne — obligatoryjne

godziny kontaktowe
E/- | punkt
nazwa kursu sajeé w grupach m FI)ECTSy
o |9
W 815
A|KI|L|[S g S
Q
Geometria 2 20 | 40 60 | 1 5
Wstep do topologii 10 | 20 30 2
Terminologia angielska w geometrii i algebrze 20 20 2
30 | 60 | 20 110] 1 9
Kursy do wyboru(tgcznie za 6 ECTS)
godziny kontaktowe
punk
nazwa kursu — El-| ty
zaje¢ w grupach L ECT
o o s
W 218
A K L S |P g 3
(o]
Seminarium dyplomowe | 4 25 25 2
Elementy statystyki matematycznej 15 30 45 |1Z0| 4
Statystyka w praktyce z uzyciem pakietow R i Statistica ® | 15 30 45 1z0| 4
15 30 25 70 6

4 Student wybiera jedno z seminariow zaproponowanych w danym roku akademickim przez Instytut Matematyki, ktore dzieli sie na

kursy o numerach I i ll.

9 Student wybiera jeden z kurséw oznaczonych %

Moduty specjalnosci do wyboru

Analiza danych

punkty

Nazwa modutu ECTS
Matematyka (nauczycielska) 15
Matematyka z informatykg (nauczycielska) 15
15




Semestr VI (8 tygodni)
Zajecia dydaktyczne — obligatoryjne

godziny kontaktowe
E/- | punkt
nazwa kursu zajeé w grupach m|_ pECTSy
W 2 | N
AlK|L|S|P|2]3
(o]
Analiza numeryczna 15 | 15 30 2
Wstep do réwnan rézniczkowych 15 | 20 35 |zO 3
Angielska Terminologia w analizie matematycznej 20 20 2
30 | 35| 20 115 7
Kursy do wyboru
godziny kontaktowe
E/
nazwa kursu . ~ | punkty
zaje¢ w grupach m ECTS
o | o
w | N
3 D
Al K| L|s|P5|3
(o]
Seminarium dyplomowe I 20 20 2
20 20 2
7
Moduty specjalnosci do wyboru
Nazwa modutu ATy
ECTS
Matematyka (nauczycielska) 13
Matematyka z informatykg (nauczycielska) 13
Analiza danych 13
Egzamin dyplomowy
Punkty
Tematyka ECTS

Tematyka egzaminu dyplomowego dla kazdej uruchomionej specjalnosci bedzie
zatwierdzana przez Rade Instytutu Matematyki i podawana studentom przed 8
zakonczeniem drugiego roku studiow.

piecze¢ i podpis Dyrektora IM



PROGRAM SPECJALNOSCI
Studia | stopnia stacjonarne

od roku akademickiego 2019/2020

zatwierdzony przez Rade Wydziatu dnia

Nazwa specjalnosci Analiza danych

58
Liczba punktow ECTS

Uzyskiwane kwalifikacje oraz uprawnienia zawodowe:

Absolwent uzyskuje tytut zawodowy licencjata matematyki o specjalnoéci analiza danych. Specjalnosé ta
zwigzana jest z profesjonalnym pozyskiwaniem, przetwarzaniem i opracowaniem danych
przechowywanych w ré6znorodnych systemach baz danych. W szczegdlnosci absolwent potrafi
przeprowadzi¢ analize w zakresie statystyk opisowych, postugiwac¢ sie testami statystycznymi w zakresie
oceny parametrow danego zjawiska, wyznaczania jego trendu i cyklicznosci oraz poréwnywania zjawisk
miedzy sobga. Absolwent potrafi rowniez stosowaé rézne metody i techniki analizy danych, takie jak
przetwarzanie duzych zbioréw danych w chmurze i uczenie maszynowe. Ponadto, absolwent tej
specjalnosci posiada umiejetno$¢ programowania w jezykach Python, R i SQL oraz postugiwania sie
programami komputerowymi uzywanymi do analizy danych.

Efekty uczenia sie dla specjalnosci

Wiedza

wo1 ma wiedze z zakresu podstaw informatyki (systeméw kodowania, gramatyk jezykéw
formalnych, modeli maszyn cyfrowych)

w02 zna podstawowe techniki programistyczne i mozliwosci ich zastosowania w odniesieniu
do zagadnien matematycznych, fizycznych i technicznych




w03 zna zasady projektowania stron internetowych i sposoby wykorzystania systeméw CMS

wWo04 posiada wiedze z zakresu systemoéw operacyjnych

W05 zna systemy bazodanowe, rozumie ich role oraz zasady funkcjonowania

W06 zna metody statystyki opisowej

wo7 zna metody statystyki matematycznej

wo08 zna zaawansowane funkcje pakietu Statistica oraz pakiet Excel w zakresie
umozliwiajgcym opracowywanie i prezentacje wynikow badan statystycznych

w09 zna jezyki programowania Python i R w zakresie umozliwiajgcym przetwarzanie i analize
danych

W10 zna cechy modelu skfadowania i przetwarzania danych w chmurze

W11 posiada wiedze z zakresu programowania imperatywnego i funkcyjnego w wybranych
jezykach programowania

w12 zna zaawansowane konstrukcje programowania obiektowego

W13 zna techniki tworzenia aplikacji i serwiséw internetowych

w14 posiada wiedze dotyczacg modelowania rzeczywistosci w oparciu o duze zbiory danych

Umiejetnosci

uo1 potrafi zastosowaé¢ odpowiedni aparat matematyczny i informatyczny w analizie danych

uo2 potrafi poprawnie opisywac i wyjasniac¢ zjawiska za pomocg modeli analizy danych

uo3 potrafi definiowac rekurencyjnie funkcje i relacje stosowane w analizie danych

uo4 potrafi okresla¢ zaleznosci miedzy zmiennymi i ocenia¢ ich wiarygodnos¢é

uos5 potrafi postugiwaé sie jezykiem statystyki, interpretujgc zagadnienia zwigzane z analizg
danych

uo06 potrafi dobra¢ i zastosowac odpowiednie algorytmy uczenia maszynowego i eksploracji
danych

uo7 potrafi programowaé w wybranych jezykach wysokiego poziomu

uos potrafi postugiwaé sie nowoczesnymi srodowiskami programistycznymi do pisania,
wykonywania i testowania programéw w réznych jezykach programowania

uo9 potrafi interpretowac i wyjasnia¢ zaleznosci funkcyjne, ujete w postaci wzoréw, tabel,
wykreséw, schematéw i wykorzystywaé je w zagadnieniach analizy danych

ui1o potrafi tworzy¢ relacyjne i nierelacyjne bazy danych w popularnych srodowiskach oraz je

doskonali¢ w aspekcie ich zastosowania do analizy duzych zbioréw danych




uli potrafi przedstawi¢ w formie pisemnej i ustnej praktyczne oraz teoretycznie zagadnienia
z zakresu pozyskiwania, przechowywania i przetwarzania danych

Uiz potrafi, w zagadnieniach analizy danych, postuzy¢ sie pojeciami z réznych dziatéw
matematyki

ui13 potrafi przeprowadzi¢ analize danych sktadowanych w hurtowni danych zorientowana na
wspieranie procesOw decyzyjnych

ui4 potrafi wybra¢ adekwatng hipoteze statystyczng i zweryfikowac ja

(UNRS) potrafi zastosowac jezyki Python i R do pobierania, przetwarzania i analizy danych

Ul6 potrafi opisywa¢ i wykorzystywaé rézne modele danych

u17 potrafi pozyskiwa¢ dane do analiz i w sposob czytelny prezentowac otrzymane wyniki

ul18 potrafi stosowa¢ metody programowania obiektowego w analizie danych

ul19 potrafi korzysta¢ z systemoéw sktadowania i przetwarzania danych w chmurze

Kompetencje spoteczne

Ko1 zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe jej uzupetniania

K02 potrafi pracowac zespotowo; rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy nad projektami,
ktére majg interdyscyplinarny charakter

K03 rozumie potrzebe popularnego przedstawiania laikom wybranych osiggnieé¢ analizy
danych

K04 posiada umiejetno$¢ komunikowania sie z otoczeniem oraz wspétpracy i dziatania w
grupie

K05 potrafi formutowac opinie na temat badan prowadzonych w wybranej dziedzinie
matematyki i ich znaczenia dla zastosowan réwniez w sposob popularnonaukowy

K06 potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ informacje w literaturze dotyczgce wybranych
zagadnieh matematyki i informatyki

K07 potrafi formutowac opinie na temat badan prowadzonych w wybranej dziedzinie

matematyki i ich znaczenia dla zastosowan réwniez w sposéb popularnonaukowy
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PLAN SPECJALNOSCI

Studia | stopnia stacjonarne

Analiza danych

od roku akademickiego 2019/2020

Semestr Il :
Zajecia dydaktyczne

godziny kontaktowe

Z0- zaliczenie z oceng

E/- | punkt
nazwa kursu zajeé w grupach ml _ FIJECTSy
W 8| N
K| L|S|P|[3]| 3
>
«Q
Programowanie w jezyku Python 25 25 | ZO 2
Statystyka opisowa w Excelu i pakiecie Statistica 45 45 | 20 3
Eksploracja danych 15 20 35 | 1 3
Arkusz kalkulacyjny Excel z elementami VBA 30 30 |zO 2
Tworzenie stron www 30 3| 33 |z0 2
Bazy danych 10 20 30 | ZO 2
Programowanie w jezyku R 15 15 | ZO 1
25 185 3| 213 1 15




Semestr IV :

Zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe
E/- | punkt
nazwa kursu zaje¢ w grupach m IC|)ECTSy
w 2| &
A|K|L|S|P]|2]| 3
a
Podstawy staty{stykl 20 45 65 | 1 4
matematycznej
H . S :
urtownie danych i nierelacyjne bazy 45 45 | 7o 3
danych
Programowanie obiektowe 15 45 © 1 3
35 135 170 | 2 10
Kursy do wyboru
godziny kontaktowe
E
nazwa kursu o J-| Punkty
zaje¢ w grupach ECTS

A|K|L|S|P

=
Buiures|-3
wazel

Kurs do wyboru o tematyce humanistyczno-
spotecznej 1 (przyktadowo Psychologia zarzgdzania | 30 30 (1 3
lub Podstawy socjologii)

Kurs do wyboru o tematyce humanistyczno-
spotecznej 2 (przyktadowo Historia matematyki lub | 30 30 |1 2
Autoprezentacja i wystgpienia publiczne)

60 60 | 2 5




Semestr V:

Zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe
nazwa kursu . m E/- | punkty
zaje¢ w grupach LN ECTS
W S| N
A|K|L|S|P|2]| 3
>
«Q
Szeregi czasowe i prognozowanie 15 30 45 | Z0 4
Latex 30 30 | ZO 2
Systemy operacyjne 5 15 20 | z0 1
Podstawy numeryczne metod obliczeniowych 10 15 25 2
Programowanie aplikacji internetowych 20 20 | ZO 1
Uczenie maszynowe 35 35 | Z0 3
30 145 175 13
Kursy do wyboru
godziny kontaktowe
E
nazwa kursu . /- punkty
zaje¢ w grupach m_ ECTS
W S | N
K| L|S|P|Z %
>
(o]
Kurs do wyboru 1 20 2
20 2
Semestr VI : (8 tygodni)
Zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe
E/- | punkt
nazwa kursu zaje6 w grupach m| _ FIJECTSy
w 8| N
A|lK|L|S|P|2|3
a
Praktyczna analiza baz danych w jezykach Python i R 30 30 | zO 2
Sztuczna inteligencja w biznesie 30 30 | zO 2
Elementy ekonometrii 10 20 30 2
10 80 90 6




Praktyki
. forma
nazwa praktyki . % | punkty
godz| tyg. :;Ii;:z ECTS
Praktyka zawodowa z zastosowan matematyki 120 7 Z0 7
120 Z0 7
Informacje uzupetniajgce:
praktyki zawodowe (pozapedagogiczne)
sem nazwa praktyki t odz termin i system
' (rodzaj i zakres oraz miejsce realizacji) ¥g. | godz. realizacji praktyki
VI | Praktyka zawodowa z zastosowan matematyki 7 120 Praktyka ciagta
(marzec-
kwiecien)
zakonczona
zaliczeniem
z oceng
7 120

pieczec i podpis Dyrektora IM



PROGRAM SPECJALNOSCI

Studia I stopnia stacjonarne

od roku akademickiego 2019/2020

przyjety przez Rade Instytutu dnia

Nazwa specjalnosci Matematyka (nauczycielska)

58
Liczba punktow ECTS

Uzyskiwane kwalifikacje oraz uprawnienia zawodowe:

Absolwent uzyskuje tytut zawodowy licencjata matematyki. Ukohczone studia dajg mu uprawnienia do
ubiegania sie o przyjecie na studia drugiego stopnia kierunku matematyka, w szczegoélnosci dajg
mozliwos¢ podjecia takich studiéw na specjalnosciach nauczycielskich: matematyka, matematyka

z informatykg (o ile student ukonczyt studia | stopnia ze specjalnoscia matematyka z informatykg).

Student po ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia uzyskuje kompetencje w zakresie przygotowania
psychologiczno-pedagogicznego i dydaktycznego, bedgcego wstepnym przygotowaniem do
wykonywania zawodu nauczyciela matematyki. Kwalifikacje do uzyskania zawodu nauczyciela
matematyki student uzyskuje po ukonczeniu studidéw drugiego stopnia.

Osoba, ktéra ukonczyta studia pierwszego stopnia o specjalnosci Matematyka (nauczycielska) moze
znalez¢ zatrudnienie miedzy innymi w urzedach statystycznych i osrodkach badan demograficznych.

Efekty uczenia sie dla specjalnosci

Wiedza

posiada wiedze psychologiczng i pedagogiczng pozwalajacg na rozumienie proceséw

N_Wo01 . R o . S
- rozwoju, SOC]&“Z&C]I, Wychowanla I nauczania — uczenia sig




posiada wiedze z zakresu dydaktyki i szczegétowej metodyki dziatalnosci pedagogiczne;,

N_W02 . . - .
- popartg doswiadczeniem w jej praktycznym wykorzystywaniu
D_WO01 | ma wiedze na temat matematyki jako przedmiotu studiéw i jego szkolnej transpozycji
D W02 posiada wiedze teoretyczng z zakresu dydaktyki matematyki dotyczacg proceséw
- nauczania i uczenia sie matematyki
D_W03 ma wiedze na temat celéw, zasad i metod nauczania matematyki
D W04 zna zasady planowania i kierowania przebiegiem proceséw dydaktycznych w nauczaniu
- matematyki
D_WO05 ma podstawowg wiedze na temat prowadzenia badan w zakresie dydaktyki matematyki
D W06 posiada wiedze z zakresu technologii informacyjnej oraz sposobdéw jej wykorzystania
- W nauczaniu matematyki
D_WO07 | posiada wiedze na temat srodkéw dydaktycznych oraz sposobdw ich wykorzystania w
procesie nauczania
D_Wo08 posiada wiedze dotyczgcy specyfiki funkcjonowania uczniéw ze zréznicowanym
potrzebami edukacyjnymi
D_WOQ09 | zna narzedzia informatyczne stosowane do probleméw matematycznych i ich prezentacji
Umiejetnosci
posiada umiejetnosci i kompetencje niezbedne do kompleksowej realizacji dydaktycznych,
N_UO1 wychowawczych i opiekuhczych zadan szkoty, w tym do samodzielnego przygotowania i
dostosowania programu nauczania do potrzeb i mozliwosci uczniéw
wykazuje umiejetno$¢ uczenia sie i doskonalenia wtasnego warsztatu pedagogicznego z
N_U02 wykorzystaniem nowoczesnych $rodkéw i metod pozyskiwania, organizowania i
przetwarzania informacji i materiatéw
umiejetnie komunikuje sie przy uzyciu réznych technik, zaréwno z osobami bedgcymi
N_U03 podmiotami dziatalnosci pedagogicznej, jak i z innymi osobami wspotdziatajgcymi w
procesie dydaktyczno-wychowawczym oraz specjalistami wspierajgcymi ten proces
D UOL potrafi dokonywac¢ elementaryzacji wiedzy matematycznej, odpowiednio do poziomu
- rozwoju ucznia
D_U02 potrafi stosowaé wiedze z matematyki i dydaktyki matematyki w nauczaniu
umie wskazywac praktyczne zastosowania matematyki, jej zwigzki z innymi dziedzinami
D_uo03 Co . . . . ;
- ludzkiej dziatalnosci oraz ukazywac¢ humanistyczne wartosci matematyki
D_U04 potrafi planowac, organizowac i realizowac procesy nauczania i uczenia sie matematyki
D UO5 potrafi ewaluowaé wtasng prace dydaktyczno-pedagogiczng i prace uczniéow wraz z

diagnozowaniem ich mozliwo$ci edukacyjnych




umie doskonali¢ swoje dziatania dydaktyczne, w tym podejmowac zabiegi innowacyjne i

D_U06 . iy : e :
- niestandardowe podnoszace efektywnos$¢ procesu nauczania-uczenia sie matematyki
D UO7 potrafi planowac i przeprowadza¢ wtasne badania dydaktyczne stuzgce podnoszeniu
- jakosci wynikéw nauczania
D U08 umie wykorzystywa¢ nowoczesne narzedzia technologii informacyjnych i komunikacyjnych
- oraz tworzy¢ wtasne pomoce dydaktyczne
D_U09 potrafi zaplanowac i wykorzystac srodki dydaktyczne wspomagajgce proces nauczania w
zakresie danego przedmiotu
D _U10 potrafi indywidualizowa¢ metody i tresci nauczania stosownie do potrzeb i mozliwosci
uczniéw
D_U1l1 potrafi w sposob czytelny prezentowac wiedze matematyczng
Kompetencje spoteczne
N KO1 charakteryzuje sie wrazliwoscig etyczng, empatia, otwartoscig, refleksyjnosciag oraz
- postawami prospotecznymi i poczuciem odpowiedzialnosci
jest praktycznie przygotowany do realizowania zadah zawodowych (dydaktycznych,
N K02 wychowawczych i opiekunczych) wynikajgcych z roli nauczyciela.
D KO1 ma swiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci oraz rozumie potrzebe ciggtego
- doksztatcania sie i rozwoju osobistego
D_KO02 posiada umiejetno$¢ komunikowania sie z otoczeniem oraz wspotpracy i dziatania w grupie
D KO3 posiada umiejetno$¢ rozpoznawania sytuacji problemowych o charakterze dydaktycznym
- oraz kreatywnego poszukiwania ich rozwigzan
D_Ko04 potrafi pracowaé w zespole petnigc rézne role w spotecznosci szkolnej
D KO5 projektuje i wdraza dziatania innowacyjne
stosuje i rozwija wtasne metody ksztatcenia z wykorzystaniem technologii informacyjnej i
D_KO06 komunikacyjnej w zakresie nauczanego przedmiotu
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PLAN SPECJALNOSCI
Studia | stopnia stacjonarne

Matematyka (nauczycielska)
Od roku akademickiego 2019/2020

Semestr Il :
Zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe
nazwa kursu . E/- | punkty
zaje¢ w grupach m
Jec w grup L 2 ECTS
W Q N
A|lK|L|S|P|2]| 3
(o]
Wprowadzenie do psychologii dla nauczycieli 15 15 30
Pedagogika dla nauczycieli 20 20 40 | 1 3
Specxﬂka myslenia matematycznego mtodszych 5 | 15 20 >
uczniow
Matematyka szkolna a matematyka wyzsza 1 30 30 2
Zaawansowane narzedzia arkusza kalkulacyjnego 30 30 | zo >
Excel
40 | 45 | 35| 30 150 | 1 11
Z0 - Zaliczenie z oceng
Kursy do wyboru
godziny kontaktowe
nazwa kursu . E/- | punkty
zaje¢ w grupach m - ECTS
W o §
A|lK|L|[S|P g 3
(@]
Kurs do wyboru 1 9 20 20 2
Kurs do wyboru 2 20 20
40 40 4

1) Student wybiera kursy z oferty zaproponowanej przez Instytut Matematyki w danym roku akademickim, warunkiem
uruchomienia kursu jest zebranie wymaganej liczby chetnych studentéw. Kazdy przedmiot mozna wybra¢ tylko raz

w catym cyklu studiow.




Semestr IV:
Zajecia dydaktyczne

godziny kontaktowe E/- | punkty
ECTS
nazwa kursu zajeé w grupach BN D
w
K L S P
Podstawy psychologii klinicznej dla nauczycieli 10 15 25 2
Organizacja pracy szkoty z elementami prawa
o 15 15 1
oswiatowego
Dydaktyka ogélna 15 15 30 | 1
Dydaktyka matematyki 1 15 45 60 4
40 90 130 | 1
Kursy do wyboru (tgcznie za 6 ECTS)
godziny kontaktowe
nazwa kursu . E/- | punkty
zaje¢ w grupach w - ECTS
W 2|8
K|lL|[S|P § 3
Kurs do wyboru 3 9 20 20 2
Kurs do wyboru 4 1 20 20 2
Kurs do wyboru 59 20 20 2
40 40 6




Semestr V:
Zajecia dydaktyczne

godziny kontaktowe

nazwa kursu . E/- | punkty
m
zaje¢ w grupach P ECTS
o | R
3 )
AlK|L|[S|P|2]3
(o]
Diagnoza edukacyjna 15 15 1
Emisja gtosu 15 15 1
Nowoczesne techniki w nauczaniu 22 5 35 3
Dydaktyka matematyki 2 30 30| 1 2
Cwiczenia praktyczne w szkole podstawowej
z zakresu dydaktyki matematyki 60 60120 4
Heurystyczne metody rozwigzywania zadan
10 10 1
matematycznych
10| 60 | 22 60| 5 | 165 12
Kursy do wyboru (tgcznie za 2 ECTS)
godziny kontaktowe
nazwa kursu . E/- | punkty
zaje¢ w grupach m - ECTS
A|lK|L|[S|P g 3
(@]
Kurs do wyboru 6 20 20 2
20 20 2
Praktyki
forma
; licze
nazwa praktyki zall punkty
godz | tyg. | nia ECTS
Praktyka 1 (praktyka psychologiczno-pedagogiczna) 30 1
30 1




Semestr VI: (11 tygodni) (
Zajecia dydaktyczne

godziny kontaktowe
nazwa kursu . E/- | punkty
zaje¢ w grupach m
jeC W grup L @ ECTS
W L N
AlK|L|S|P|2]|3
«
Badania z zakresu dydaktyki matematyki 25 5(30| zO 3
Uczen ze specjalnymi potrzebam| w systemie oswiaty 15 15 | 70 1
w zakresie matematyki
25| 15 5|45 4
Kursy do wyboru (tgcznie za 6 ECTS)
godziny kontaktowe
nazwa kursu . E/- | punkty
zajeé w grupach i ECTS
W o §
AlK|IL|[S|P[2]3
(o]
Kurs do wyboru 7 9 20 20 2
Kurs do wyboru 8 V 20 20 2
Kurs do wyboru 9 9 20 20 2
60 60 6
Praktyki
; forma
nazwa praktyki . punkty
godz | tyg. zarlllizlze ECTS
Praktyka 2 (praktyka zawodowa pedagogiczna w szkole | 60 4 Z0 3
podstawowej z zakresu matematyki)
60 4 3




Informacje uzupetniajgce:

1) praktyki zawodowe pedagogiczne
rozktad w szkole na:
e Zzajecia praktyczne (godziny zaje¢ z uczniami/wychowankami w szkole/placéwce)
e Zzajecia teoretyczne (analizy merytoryczno-dydaktyczne hospitowanych zajec),

godziny zajec
sem nazwa praktyki ¢ 2 W2 HE, termin i system
’ (rodzaj i zakres oraz miejsce realizaciji) Y9 realizacji praktyki
razem | prow.
V  |Praktyka 1 (praktyka psychologiczno-pedagogiczna) 30 2 Praktyka
nieciggta
Praktyka ciggta
Praktyka 2 (praktyka zawodowa pedagogiczna w szkole zakonczona
VI X . 4 60 30 . )
podstawowej z zakresu matematyki) zaliczeniem
z oceng
4 90 32

piecze¢ i podpis Dyrektora IM



Uniwersytetu Pedagogicznego im. KEN w Krakowie

¢ 2’ INSTYTUT MATEMATYKI
Im
B

ul. Podchorgzych 2, 30-084 Krakéw 1el.126626273-74, fax. 126372243

Uchwala Rady Instytutu Matematyki z dnia 28.05.2020

w sprawie korekt w biezacych programach i planach studiow

Rada Instytutu Matematyki, w glosowaniu jawnym, pozytywnie, jednomyslnie

zatwierdzita nastgpujgce korekty w programach i planach studiow:

e dlacyklu2018/19:
- Studia stacjonarne I stopnia - plan gtéwny (projektowy)

e dla cyklu 2019/20:

- Studia stacjonarne I stopnia — program i plan gtowny

- Studia stacjonarne I stopnia — program i plan dla specjalnosci: matematyka (nauczycielska)
- Studia stacjonarne I stopnia — program i plan dla specjalno$ci: matematyka z informatyka
(nauczycielska)

- Studia stacjonarne II stopnia — plan dla specjalno$ci: matematyka (nauczycielska)

- Studia stacjonarne II stopnia — plan dla specjalno$ci: matematyka + II etap (nauczycielska)

- Studia niestacjonarne I stopnia — program i plan gléwny

- Studia niestacjonarne I stopnia — program i plan dla specjalnosci: matematyka (nauczycielska)
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Uniwersytetu Pedagogicznego im. KEN w Krakowie

*299’ INSTYTUT MATEMATYKI
im
e

ul. Podchorgzych 2, 30-084 Krakéw tel.126626273-74, fax. 126372243

UNIWERSYTET PEDAGUGICZNY
im. Komisji Edukacji Narodowe;]

instyruT Michwala Rady Instytutu Matematyki z dnia 29.04.2021 roku

30-084 Krakdéw, ul. Podchorazych »
w sprawie korekt w biezacych programach i planach studiéw

Rada Instytutu Matematyki, w glosowaniu jawnym, pozytywnie, jednomyslnie

zatwierdzita nastepujace korekty w planach studiow:

e Dla cyklu 2019/2020, studia stacjonarne I stopien (plan gtowny)
e Dla cyklu 2020/2021, studia stacjonarne II stopien (plan specjalnosci

Matematyka nauczycielska)

Z-ca Dyrektora .
In;mutu Matematyki ds. Kszta%cema(r\
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