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Studia wyzsze  |NEORMATYKA
na kierunku

nauk Scistych i przyrodniczych

Dziedzina/ly  nauk inzynieryjno-technicznych
nauk spotecznych

Dyscyplina
wiodaca Informatyka 60%

(% udziat)

Pozostate Informatyka techniczna i telekomunikacja 30%
dyscypliny  Nauki fizyczne 5%

(% udziat) Pedagogika 5%

Poziom drugi
Profil praktyczny
raies stacjonarne

prowadzenia
Specjalnosci  brak
Punkty ECTS 120

Czas realizacji

(liczba semestréw) 4 semestry

tygjisal;:/vgggzvy magister inzynier
Przyjecie absolwentéw odbywa sie zgodnie ze wzorem:
W =8 RK
Gdzie: W — wynik postepowania kwalifikacyjnego,
‘\)/\rlzay:léf;:(al S - $érednia ocen ze studiow,
na studia RK (0, 1, 2) — wynik rozmowy kwalifikacyjne;.

1. W przypadku kandydatow, ktérzy ukonczyli kierunek Informatyka w miejsce liczby RK
przyjmuje sie liczbe odpowiadajaca ocenie maksymalnej, ktérg mozna uzyskac na
rozmowie kwalifikacyjnej (RK = 2).



Efekty uczenia sie

Symbol efektu

kierunkowego
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Kierunkowe efekty uczenia sie

WIEDZA

ma pogtebiong wiedze z réznych obszaréw
matematyki (logika, teoria mnogosci, rachunek
prawdopodobienstwa, algebra liniowa, statystyka
matematyczna) i fizyki, niezbednych do zrozumienia
roznych aspektéw informatyki

posiada pogtebiong wiedze z zakresu teoretycznych
aspektow informatyki (teoria informaciji, jezyki i
gramatyki formalne, ztozono$¢ obliczeniowa
algorytméw), niezbedng dla realizacji projektow
informatycznych

ma wiedze dotyczgca projektowania aplikacji
komputerowych, w tym dla urzgdzen mobilnych,
testowania oprogramowania i analizy systemoéw
informatycznych

posiada wiedze na temat algorytméw i struktur
danych w tym odpowiednich algorytméw
numerycznych i optymalizacyjnych

ma pogtebiong wiedze z zakresu technik
obliczeniowych i modelowania matematycznego
posiada wiedze dotyczgcg zarzadzania informacja,
zaawansowanych systeméw bazodanowych,
hurtowni i eksploracji danych

zna wspoiczesne paradygmaty i jezyki
programowania oraz dostepne $rodowiska
programistyczne

zna zagadnienia budowy, eksploatacji

i projektowania sieci komputerowych, przewodowych
i bezprzewodowych, technologii mobilnych oraz ich
bezpieczenstwa

ma wiedze dotyczaca najnowszych technologii
internetowych i multimedialnych oraz fgczenia
roznych mediow w celu realizacji koncepciji
multimedialnych

dobrze orientuje sie w trendach rozwojowych

i nowych osiggnieciach w zakresie informatyki
(sztuczna inteligencja, kryptografia, informatyka
kwantowa)

ma podstawowg wiedze dotyczacg zarzgdzania
projektami informatycznymi

' Odniesienie do efektow uczenia

sie zgodnych
z Polskg Ramag Kwalifikaciji
Symbol
charakterystyk o a?ayl?t? °Lt K
uniwersalnych Il sto r?i(azy
| stopnia’ P
P7U_W P7S_WG

! Zgodnie z zatacznikiem do ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U.

22016, poz.64)

? Zgodnie z zalacznikiem do rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r.
w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r., poz. 2218).
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zna podstawowe metody, techniki i narzedzia
stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich
z zakresu studiowanego kierunku studiéw

ma wiedze na temat zasad bezpieczenstwa, higieny
pracy, zagrozen zwigzanych z pracg informatyka
oraz bezpiecznej organizacji stanowiska pracy

ma rozeznanie w zakresie aspektoéw prawnych

i etycznych, ochrony wiasnosci intelektualnej, a takze
przestepczosci na rynku informatycznym

ma wiedze na temat tworzenia, rozwoju

i funkcjonowania form indywidualnej
przedsiebiorczosci na rynku informatycznym
posiada wiedze na temat metodyki ksztatcenia

w zakresie informatyki i technologii informacyjnej
(réwniez w wirtualnym $rodowisku) oraz sposobow i
narzedzi przekazu tresci edukacyjnych

UMIEJETNOSCI

wyraza problemy obliczeniowe w jezyku i formalizmie
matematyki

projektuje i analizuje algorytmy, uzasadnia ich
poprawnos$¢, bada ich ztozonos¢

posiada umiejetno$¢ projektowania, modelowania,
analizowania i wdrazania rozwigzan nowych
probleméw, uwzgledniajgcych potrzeby wspoétczesnej
nauki, techniki i gospodarki

dokonuje wyboru jezykéw programowania, technik,
narzedzi i Srodowiska programistycznego podczas
realizacji indywidualnych i zespotowych
przedsiewzie¢ informatycznych

sprawnie postuguje sie zaawansowanymi
narzedziami i technologiami informatycznymi

w zakresie projektowania sieci komputerowych
tworzy aplikacje mobilne, w tym na urzadzenia
sieciowe, zarzadza siecig oraz jej zabezpieczeniami
planuje, projektuje, wykonuje i bada systemy
informatyczne (bazodanowe, zarzgdcze) stosowane
w réznych dziedzinach nauki, techniki i gospodarki
stosuje techniki optymalizacyjne (w tym ocene
skutecznoséci i ztozonosci proponowanych rozwigzan)
podczas projektowania systeméw informatycznych
wykorzystuje doswiadczenie zdobyte podczas
kontaktow ze Srodowiskiem zajmujgcym sie
zawodowo zagadnieniami objetymi profilem studiow
potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich metody analityczne, symulacyjne
oraz eksperymentalne

potrafi zaprojektowacé elementy elektroniczne,
analogowe i cyfrowe uktady, z uwzglednieniem
zadanych kryteridow oraz wiasciwych metod, technik

i narzedzi

potrafi uwzgledni¢ w procesie realizacji zadan
inzynierskich aspekty ekonomiczne i ryzyko
zwigzane z _mechanizmami rynkowymi

potrafi znajdowac i wykorzystywac informacje
zawarte w fachowej literaturze, bazach danych

i czasopismach (polskich i zagranicznych), potrafi
wiasciwie oceni¢ wiarygodnosé tych zrodet, dokonac
selekcji i syntezy pozyskanych informacji
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przygotowuje kompletng dokumentacje
wykonywanych projektéw, zawierajacg opis,
uzasadnienie celu pracy, przyjeta metodologie,
wyniki oraz oméwienie ich znaczenia i poréwnanie
z innymi projektami i wdrozeniami

posiada pogtebiong umiejetnos¢ przygotowania
wystgpien ustnych oraz prac pisemnych
(komunikatéw, referatéw, opracowan naukowych)

w jezyku polskim i jezyku obcym, w zakresie
informatyki

postuguje sie jezykiem obcym na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego z wykorzystaniem specjalistycznego
stownictwa wiasciwego dla informatyki

przedstawia najnowsze wdrozenia i innowacje

z obszaru nowych technologii rowniez

z wykorzystaniem przekazu multimedialnego oraz
potrafi dzieli¢ sie wiedzg specjalistyczng z osobami,
ktére nie majg wiedzy w danym obszarze

planuje proces wiasnego uczenia si¢ i doskonalenia
zawodowego z uwzglednieniem nowoczesnych,
koncepcji ksztaicenia (np. konektywistycznego) oraz
pracy zespotowej

KOMPETENCJE SPOLECZNE

dostrzega potrzebe ksztatcenia ustawicznego

i zdobywania nowych kwalifikacji, rozumie
koniecznos$¢ dzielenia sie wiedzg z innymi

i wspierania ich rozwoju w zakresie kompetenciji
cyfrowych

potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w grupie podczas
realizacji projektdw, rowniez w trybie pracy zdalnej

i w srodowisku miedzynarodowym

potrafi organizowa¢ modelowanie pracy (job
sculpting) swojej i innych, réwniez w systemie
zadaniowym, posiada umiejetnos¢ zarzgdzania
celami

identyfikuje i rozumie problemy zwigzane z zawodem
informatyka, potrafi podejmowac decyzje w
warunkach ryzyka i niepewnosci (braku danych),

w sytuacjach, gdy konieczne jest niekonwencjonalne
my$lenie

posiada przedsigbiorczy styl myslenia pozwalajgcy
na zauwazanie mozliwosci i okazji zarobkowych,
oszczednosciowych czy inwestycyjnych
przedsiewzie¢ realizowanych w branzy IT

rozumie potrzebe statego aktualizowania wiedzy

w zakresie nowych technologii i koniecznos¢
$ledzenia fachowej literatury dotyczacej trendow
rozwojowych w informatyce oraz aspektéw prawnych
wykazuje sie odpowiedzialnoscig za prace swoja

i zespotu oraz wiarygodnos$cia, rozumie spoteczne
konsekwencje wdrazania realizowanych projektow
informatycznych
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Sylwetka
absolwenta

Uzyskiwane
kwalifikacje
oraz uprawnienia
zawodowe

Dostep
do dalszych
studiow

Absolwent “informatyki, studiéw INZYNIERSKICH drugiego stopnia o profilu
praktycznym ma szerokg wiedze interdyscyplinarng z zakresu projektowania systeméow
informatycznych i multimedialnych, umozliwiajacg szybkg adaptacje do dynamicznie
zmieniajacej sie rzeczywistosci informatycznej. Ma dobrg orientacje w najwazniejszych
kierunkach rozwoju wiedzy z obszaru informatyki oraz innowacjach i wdrozeniach
z zakresu nowych technologii. Cechuje sie umiejetnoscig integrowania wiedzy z réznych
dziedzin w celu tworzenia wielofunkcyjnych projektow.

Absolwent jest przygotowany do samodzielnej pracy projektowej, w tym do
projektowania baz danych, aplikacji i systeméw informatycznych. Dysponuje niezbedng
wiedzg matematyczng oraz umiejetnosciami profesjonalnego postugiwania sig
najnowszymi narzedziami i srodkami informatyki do tworzenia modeli matematycznych,
optymalizacyjnych i decyzyjnych. Zna mechanizmy wspbiczesnej gospodarki,
w szczegolnosci jej sektoréw zwigzanych z nowymi technologiami i e-ustugami oraz
relacji miedzy rozwojem technik informatycznych, a rozwojem spoteczno-gospodarczym.
Nieobce sg mu wspodtczesne trendy w procesie zdobywania wiedzy np. te oparte na
teorii konektywizmu. Ma takze $wiadomos$¢ znaczenia edukacji catozyciowej - posiada
nawyk ksztaicenia ustawicznego i dbania o rozwdj zawodowy. Orientuje sig
w mozliwosciach wdrozeniowych, systemie patentowym w Polsce i za granicg
(aspektach prawnych) oraz mozliwo$ciach pozyskiwania funduszy w celu wsparcia
i rozwoju firmy oraz tworzonych produktéw. Duzym atutem Absolwenta jest umiejgtnos¢
wspoétdziatania oraz pracy w grupie, a takze dobra znajomo$¢ norm prawnych
i etycznych zwigzanych z wykonywang przez niego profesjg. Wykorzystuje srodowisko
i narzedzia pracy zdalnej. W swym dziataniu wykazuje sie inwencjg, kreatywnoscig
i wrazliwos$cig estetyczna.

Absolwent jest przygotowany do podjecia pracy na stanowiskach informatycznych
w firmach i organizacjach, w ktérych sg wykorzystywane narzedzia i systemy
informatyczne - nie tylko w wyspecjalizowanych firmach z branzy IT, ale réwniez
w centrach ustug wspélnych. Absolwent, w zaleznosci od wybranej przez siebie sciezki
edukacyjnej, jest przygotowany do samodzielnej pracy jako programista, twoérca
i administrator systemoéw informatycznych, projektant i administrator baz danych,
programista serwiséw internetowych, grafik komputerowy, twérca animacji i gier
komputerowych.

Absolwent jest réwniez przygotowany do podejmowania wyzwar badawczych
i kontynuacji edukacji na studiach trzeciego stopnia (doktoranckich) lub na studiach
podyplomowych.

Jednostka naukowo-dydaktyczna wiasciwa
merytorycznie dla tych studiow INSTYTUT INFORMATYKI
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PLAN STUDIOW STACJONARNYCH INZYNIERSKICH 2-go STOPNIA 2019-2021

STUDIA ROZPOCZYNAJACE SIE W ROKU AKADEMICKIM 2019/20

Semestr |
Zajecia dydaktyczne - obligatoryjne
godziny kontaktowe '%
N
LS
nazwa kursu zaje¢ w grupach e T %Lg#tsy
W % razem g
Al bl s b Pt o+ S
q’ -
Wybrane zagadnienia matematyki wyzszej | 45 | 30 75 E 6
Logika i teoria mnogosci dla informatykéw | 10 | 20 30 | zalzoc. 3
Zaawansowane algorytmy 15 30 45 £ 5
i struktury danych
Techniki programowania obiektowego 15 30 45 | zalzoc. 4
Wet? Applu.:anons 10 30 40 | zalzoc. 4
(Aplikacje internetowe)
Tworzenie aplikacji mobilnych 10 30 40 | zalzoc. 4
Testowanie oprogramowania 15 15 | zalzoc. 2
Elektronika 15 16 | zalzoc. 1
Jezyk angielski dla potrzeb rynku pracy 15 15 | zalzoc. 1
105 50 | 15 | 150 320 30
Pozostate zajecia
s : ; punkty
rodzaj zajec¢ godz. . forma zaliczenia ECTS
Szkolenie biblioteczne 2 zal 0
Szkolenie BHP 4 zal 0
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Semestr Il
Zajecia dydaktyczne - obligatoryjne

INFORMATYKA

godziny kontaktowe '%
N
: £ unkt
nazwa kursu zaje¢ w grupach g S ’é CTSy
: W 5 | razem g
Ki Ll s|pl g 5
(1)) -
Analiza numeryczna 10 20 30 E 4
Technologie sieciowe 35 10 45 | zalzoc. 4
EHpasimE ﬁzy.k' : 15 15 30 | zalzoc. 2
W programowaniu gier
Matematyczng podstawy grafiki 10 30 40 E 4
komputerowe;j
Wybrane aspekty automatyki i robotyki 15 30 45 | zalzoc. 3
Testowanie oprogramowania - projekt 15 15 | zalzoc. 3
Wyktad monograficzny 1 30 30 zal 2
80 145 10| 235 20

Kursy do wyboru

Sposrdd kurséw wymienionych ponizej nalezy wybrac kilka, tak, zeby fgczna liczba punktéw uzyskanych w

wyniku ich zaliczenia wyniosta 10 pkt

godziny kontaktowe '%
N
o
: = punkty
nazwa kursu zajeé w grupach é’ S ECTS
w 5 | razem g
K 18 1 pJ & 5
w -
Bazy danych NoSQL 10 15 25 lzdlzoc. 2
Bezpieczenstwo aplikacji internetowych 15 15 30 | zalzoc. 2
Projektowanie interfejséw uzytkownika 10 15 25 | zalzoc. 2
Zaawansowane technologie webowe 1 30 30 | zalzoc. 3
Zaawansowane bazy danych 25 25 ijizalzoc. 2
Zas'tosowaple metodologii zwinnych w 10 30 Y NG
projektach informatycznych
45 130 175 10
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INFORMATYKA

Semestr Il
Zajecia dydaktyczne - obligatoryjne
godziny kontaktowe '%
N
o
: o= punkty
nazwa kursu zaje¢ w grupach g S ECTS
W 5 | razem g
Q e
K i S P o o
()] o
Zaawans.o.wan.e me?.Ody 30 30 zal z oc. 2
sztucznej inteligencji
Systemy rozproszone 30 30 | zalzoc. 2
Przetwarzanie sygnatow 15 30 45 E 3
Modelowanie proceséw biznesowych 15 15 30 | zalzoc. 2
Wzorce projektowe 30 15 45 | zalzoc. 2
Projekt inzynierski 30 30 | zalzoc. 2
Wyktad monograficzny 2 20 10 30 zal 2
65 150 25 | 240 15

Kursy do wyboru

Sposréd kurséw wymienionych ponizej nalezy wybrac kilka, tak, zeby taczna liczba punktéw uzyskanych w

wyniku ich zaliczenia wyniosta 7 pkt

godziny kontaktowe '%
N
o
; = punk
nazwa kursu zaje¢ w grupach g o £ CTtSy
w 5 | razem g
KbLbistp i S
Q —
Programowanie gier 10 30 40 | zalzoc. 3
Kontrola jakosci systemow 3 12 RS A 2
informatycznych
Zaawansowane technologie webowe 2 10 30 40 | zalzoc. 3
Seminarium dyplomowe1* 30 30 | zalzoc. 2
20 63 | 30 12| 125 7
Praktyki
: : ._ | punkty
nazwa praktyki godz. tyg. = forma zaliczenia ECTS
PRAKTYKA ZAWODOWA Z INFORMATYKI
w instytucjach/firmach realizujgcych projekty informatyczne. 240 8 zal z oc. 8
Termin: wrzesien-pazdziernik
240 8 8
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INFORMATYKA

Semestr IV
Zajecia dydaktyczne - obligatoryjne
godziny kontaktowe 'g
N
: L2 unkt
nazwa kursu zaje¢ w grupach fé’ S %CTSy
W 5 | razem g
Aok L 8 p b2 5
d) N
Symulacje komputerowe 10 20 30 | zalzoc. 2
Informatyczne systemy zarzadzania 15 15 | zalzoc. 2
Bezpieczenstwo systemoéw serwerowych 30 30 | zalzoc. 2
Wyktad monograficzny 3 15 16 zal 1
Wzorce projektowe - projekt 15 15 | zalzoc. 2
Systemu czasu rzeczywistego 10 15 25 | zalzoc. 2
Wybrane zagadnienia prawne 8 B ] st 1
i spoteczne
58 80 T 145 12

Kursy do wyboru

Sposréd kurséw wymienionych ponizej nalezy wybrac kilka, tak, zeby tgczna liczba punktéw uzyskanych w

wyniku ich zaliczenia wyniosta 7 pkt

godziny kontaktowe '%
N
o o 2 punkty
nazwa kursu zaje¢ w grupach E IS ECTS
w & | razem g
Ak ~r b sl Pl oo 5
Metody eksploracji danych 20 20 | zalzoc. 2
Informatyka i kryptografia kwantowa 30 30 | zalzoc. 2
Systemy CAD 20 20 | zalzoc. 2
Seminarium dyplomowe 2* 30 30 | zalzoc. 3
30 40 @ 30 100 7
Praktyki
: ; .| punkty
nazwa praktyki godz. tyg. @ forma zaliczenia ECTS
PRAKTYKA ZAWODOWA Z INFORMATYKI
w instytucjach/firmach realizujgcych projekty informatyczne. 120 4 zal z oc. 4
Termin: pierwsze 4 tygodnie 4 semestru
120 4 4
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INFORMATYKA
Egzamin dyplomowy

Tematyka ECTS
Przedmiotem egzaminu dyplomowego jest problematyka pracy dyplomowej oraz dyscyplin naukowych,
ktérych znajomos$¢ byta niezbedna do napisania pracy.
Zakres egzaminu dyplomowego obejmuje réwniez tresci przedmiotéw z grupy zaje¢ podstawowych 7

(kierunkowych) i wybranej przez studenta specjalno$ci.
Szczegotowe zagadnienia znajdujg sie na stronie internetowej Instytutu Informatyki
(http://www.ii.up.krakow.pl)

*Zaznaczono kursy obowigzkowe, ktoérych tematyka jest do wyboru (seminarium dyplomowe 1, seminarium

dyplomowe 2).
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