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Studia wyzsze Matematyka
na kierunku

Dziedzina/y Nauki Sciste i przyrodnicze

Dyscyplina  98% Matematyka
wiodgca

(% udziat)
Pozostate 2% Informatyka
dyscypliny
(% udziat)

Poziom Pierwszy

Profil Ogodlnoakademicki
Forma ;
prowadzenia Stacjonarne
Nauczycielskie:

matematyka (nauczycielska),
matematyka z informatykg (nauczycielska),
Nienauczycielskie: analiza danych

Specjalnosci

Punkty ECTS 180

Czas realizacji 6 Semestrow
(liczba semestrow)

Uzyskiwany

tytut zawodowy Licencjat
Lista rankingowa kandydatéw na studia (wspolna dla ,,nowej” i ,,starej” matury)
Weninki zostanie sporzgdzona na podstawie liczby K punktéw kwalifikacyjnych.
przyjecia
na studia



W odniesieniu do ..nowe;j” matury liczba K réwna si¢ wigkszej z nastepujacych
dwéch liczb:

A oraz 1,5-'B,
gdzie:

A — wynik w procentach z matematyki na poziomie podstawowym (czg$¢
pisemna),

B — wynik w procentach z matematyki na poziomie rozszerzonym (czg$¢
pisemna).

Jezeli kandydat nie zdawal pisemnego egzaminu dojrzatoéci z matematyki na
ktéryms z wymienionych pozioméw, to przyjmuje si¢ odpowiednio A=0 lub B=0

W odniesieniu do ,,starej” matury liczba K rowna sig, wyrazonej procentowo
(zgodnie z obowigzujgca w czasie postgpowania rekrutacyjnego Uchwalg Senatu
Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie) ocenie z pisemnej czesci egzaminu
dojrzatosci.

Jezeli kandydat nie zdawal pisemnego egzaminu dojrzatosci z matematyki, to
przyjmuje si¢ K=0.

Laureaci i finaliéci olimpiad stopnia centralnego bgda przyjmowani na studia
wedlug obowigzujacej w czasie postgpowania kwalifikacyjnego Uchwaly Senatu
Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie.

Efekty uczenia si¢

Odniesienie do efektow uczenia sig

zgodnych
Symbol efektu : L z Polskg Ramg Kwalifikacji
kii runkowego Kierunkowe efekty uczenia si¢ Symbol Symbol charakterystyk
charakterystyk 1 stopnia?
uniwersalnych
| stopnia’
WIEDZA
rozumie role i znaczenie matematyki i jej
K _Wo1 zastosowan dla rozwoju jednostki i P6U_W P6S_ WG
spoleczenstwa
rozumie role i znaczenie dowodu w
K_W02 matematyce, a takze pojgcie istotno$ci P6U_W P6S WG

zalozen twierdzenia

I Zgodnie z zatacznikiem do ustawy z dnia 22 grudnia 2015 . 0 Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U.
z 2016, poz.64)

2 Zgodnie z zatacznikiem do rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w
sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r., poz. 2218).



K_W03

K_W04

K_WO05

K_W06

K_W07

K_WO08

K_W09

K_W10

K_W11

K_U01

K_U02

K_U03

K_U04

K_U05

K_U06

K_U07

rozumie budowe teorii matematycznych, zna
narzedzia matematyczne przydatne do opisu i
analizy prostych modeli matematycznych w
innych dziedzinach nauk

zna podstawowe twierdzenia z poznanych
dziatéw matematyki

zna przyklady ilustrujace konkretne pojecia
matematyczne, jak i rozumowania
pozwalajace obali¢ bledne hipotezy

zna wybrane pojecia logiki matematyczne;j,
teorii mnogosci i matematyki dyskretne;j
wystepujace w podstawach innych dyscyplin
matematyki oraz metody dowodzenia
twierdzefh matematycznych

zna podstawy rachunku rézniczkowego i
calkowego jednej i wielu zmiennych, a takze
przyktady wykorzystywania w nim

wybranych poje¢ algebry liniowe;j i topologii |

zna podstawy technik obliczeniowych i
programowania, wspomagajacych pracg
matematyka i rozumie ich ograniczenia
zna na poziomie podstawowym co najmnie;j
jeden pakiet oprogramowania, stuzacy do
obliczen symbolicznych
zna obowigzujgce zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz podstawowe pojgcia i
zasady z zakresu ochrony prawa autorskiego
zna podstawowe dylematy wspolczesnej
cywilizacji, przy ktérych wyjasnianiu moze
by¢ pomocna matematyka

UMIEJETNOSCI
potrafi w spos6b zrozumiaty, w mowie i na
pi$mie przedstawia¢ rozumowania
matematyczne, formutowa¢ twierdzenia i
definicje
postuguje si¢ rachunkiem zdan i
kwantyfikatorow; potrafi poprawnie uzywaé
kwantyfikatorow takze w jezyku potocznym
umie prowadzi¢ dowody metoda indukcji
matematycznej, potrafi definiowaé
rekurencyjnie niektore funkcje i relacje
umie stosowa¢ system logiki klasycznej do
cze$ciowych formalizacji niektérych teorii
matematycznych
potrafi definiowa¢ obiekty matematyczne
drogg konstruowania struktur ilorazowych
lub produktéw kartezjanskich
postuguje si¢ jezykiem teorii mnogosci,
interpretujgc zagadnienia z réznych obszaréw
matematyki
rozroznia rodzaje nieskonczonosci i typy
porzadkéw w zbiorach
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K_U08

K_U09

K_U10

K _U11

K _Ul2

K_U13

K _Ul4

K_U15

K_Ul16

K_U17

K_U18

K_U19

umie operowaé pojeciem liczby rzeczywistej;
zna przyklady liczb niewymiernych i
przestgpnych

potrafi definiowa¢ funkcje, takze z
wykorzystaniem przej$¢_granicznych i
opisywac¢ ich wlasnosci

postuguje si¢ w roéznych kontekstach
pojeciem zbieznosci i granicy; potrafi — na
prostym i $rednim poziomie trudnosci —
oblicza¢ granice ciggdéw i funkcji, bada¢
zbiezno$¢ bezwzgledng i warunkowsg
szeregow _

potrafi interpretowa¢ i wyjasnia¢ zaleznosci
funkcyjne, ujete w postaci wzoréw, tabel,
wykreséw, schematow i wykorzystywac je
w zagadnieniach praktycznych

umie wykorzysta¢ twierdzenia i metody
rachunku rézniczkowego funkcji jednej i
wielu zmiennych w zagadnieniach
zwiazanych z optymalizacjg, poszukiwaniem
ekstremow lokalnych i globalnych oraz
badaniem przebiegu zmiennosci funkcji,
podajac precyzyjne i $cisle uzasadnienia
poprawno$ci swoich rozumowan

potrafi zdefiniowa¢ catkg oznaczong, catke
wielokrotng, oraz poda¢ geometryczne
interpretacje tych calek

potrafi oblicza¢ calki, wykorzystujgc
podstawowe techniki ich obliczania
(calkowanie przez czgsci i przez
podstawienie), umie zmienia¢ kolejnos¢
calkowania w catkach wielokrotnych; zna

catkowe wzory na pola powierzchni gladkich |

i objetosei niektérych bryl

potrafi wykorzystywa¢ narzedzia i metody
numeryczne do rozwigzywania wybranych
zagadnien rachunku rézniczkowego i
calkowego, w tym takze problemow
zwigzanych z zastosowaniami tego rachunku
postuguje si¢ pojeciami: przestrzeni liniowej,
wektora, bazy przestrzeni liniowej,
przeksztalcenia liniowego, macierzy
dostrzega obecno$¢ struktur algebraicznych
(grupy, piercienia, ciata, przestrzeni
liniowej) w r6znych zagadnieniach
matematycznych

umie oblicza¢ wyznaczniki i zna ich
wlasnosci; potrafi podaé: interpretacje
geometryczne wartosci bezwzglednej
wyznacznikéw drugiego i trzeciego stopnia,
zna przyklady wykorzystywania
wyznacznikéw w analizie matematycznej
rozwigzuje uklady réwnan liniowych o
statych wspolczynnikach; potrafi postuzy¢
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K_U20

K u21

K_U22

K_U23

K_U24

K_U25

K_U26

K_U27
K_U28

K_U29

K_U30

K_U31

K_U32

K_U33

si¢ geometryczng interpretacjg rozwigzan

znajduje macierze przeksitaiceﬁ liniowych w

roznych bazach; oblicza warto$ci wlasne oraz
wektory wilasne macierzy i potrafi wyjasnic¢
sens geometryczny tych pojeé

potrafi rozpozna¢ rézne typy rownan
rézniczkowych pierwszego i drugiego rzgdu;
potrafi zastosowa¢ odpowiednie metody do
rozwigzywania wybranych typow réwnan
rozniczkowych pierwszego i drugiego rzedu
potrafi zinterpretowa¢ i zastosowa¢ rownania
rozniczkowe pierwszego i drugiego

rzedu w wybranych zagadnieniach
fizycznych, geometrycznych i innych v
rozpoznaje i okre$la najwazniejsze wlasnosci
topologiczne podzbioréw przestrzeni
euklidesowej i przestrzeni metrycznych

umie wykorzystywa¢ wlasnosci topologiczﬁe '

zbioréw i funkcji do rozwigzywania zadan o
charakterze jako$ciowym S e
rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia
praktyczne, ktére mozna rozwigzaé¢
algorytmicznie; potrafi dokona¢ specyfikacji

' takich probleméw

umie utozy¢ i analizowa¢ algorytm zgodny

- ze specyfikacjg i zapisa¢ go w wybranym

jezyku programowania

potrafi skompilowa¢, uruchomic¢ i testowac
napisany samodzielnie lub w zespole
program komputerowy

umie wykorzystywac¢ programy
komputerowe w zakresie analizy danych
umie formutowac i rozwigzywa¢ problemy
przy uzyciu narz¢dzi matematyki dyskretnej
(np. kombinatoryka, indukcja matematyczna)
postuguje si¢ pojgciem przestrzeni
probabilistycznej; potrafi zbudowac i
przeanalizowa¢ model matematyczny
eksperymentu losowego

potrafi poda¢ rézne przyktady dyskretnych i
ciaglych rozkladéw prawdopodobienstwa i
omodwié wybrane eksperymenty losowe oraz
modele matematyczne, w jakich te rozklady

' wystepujg; umie zastosowa¢ podstawowe

rozktady w praktyce

umie stosowaé¢ wzér na prawdopodobienstwo
catkowite i wzor Bayesa

potrafi wyznaczy¢ parametry rozkladu
zmiennej losowej o rozkladzie dyskretnym i

'~ ciggltym; potrafi wykorzysta¢ twierdzenia

graniczne i prawa wielkich liczb do
szacowania prawdopodobienstw
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K_U34

K U35

K_U36

K_U37
K_U38

K_KO01
K_K02

K_KO03
K_K04

K_KO05

K_KO06

K_K07

Sylwetka
absolwenta

umie poshuzy¢ sig statystycznymi
charakterystykami populacji i ich P6U_U P6S_UW
odpowiednikami prébkowymi

umie planowa¢ badania i prowadzi¢ proste

wnioskowania statystyczne (indywidualnie P6U U P6S UO
lub w zespole), takze z wykorzystaniem = o
narzedzi komputerowych

potrafi samodzielnie planowa¢ wiasne

uczenie sig i rozumie, ze nalezy sig tego P6U U P6S UU
uczyé i doskonali¢ tego typu umiejgtnosci 4 =
przez cale zycie

potrafi méwié o zagadnieniach

matematycznych zrozumiatym, takze

potocznym jezykiem, potrafi wyjasnia¢ P6U_U P6S_UK
zwigzki i relacje migdzy matematyka

elementarng a matematyka wyzszg

Postuguje sie co najmniej jednym jezykiem

obcym na poziomie $redniozaawansowanym P6U_U P6S_UK
(B2)
KOMPETENCJE SPOLECZNE
zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie
potrzebe jej uzupetniania, w szczegoInosci P6U_K P6S_KK

potrzebe samoksztatcenia

potrafi formutowaé pytania, stuzace

pogtebieniu wiasnego zrozumienia danego P6U K P6S KK
tematu lub odnalezieniu brakujgcych = =
elementéw rozumowania

potrafi pracowac zespotowo; rozumie

konieczno$¢ systematycznej pracy nad P6U_K P6S_KO
projektami, ktére majg diugofalowy charakter

rozumie i docenia znaczenie uczciwosci

intelektualnej w dziataniach wiasnych i innych P6U_K P6S_KR
0s0b; postepuje etycznie

rozumie potrzebe popularnego

przedstawiania laikom wybranych osiggnigc P6U_K P6S_KO
matematyki wyzszej }

potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje

w literaturze, takze w jezykach obcych ki P8
potrafi formutowa¢ opinie na temat P6U K P6S_KK

podstawowych zagadniefi matematycznych

Absolwent studiéow I stopnia kierunku matematyka ma wiedzg¢ z zakresu
podstawowych dzialéw matematyki, takich jak: analiza matematyczna, algebra,
geometria, logika i teoria mnogosci. Potrafi w tworczy sposob rozwigzywac
problemy praktyczne i teoretyczne, jest rowniez otwarty na najnowsze osiagnigcia
nauki i ciagle podnoszenie swoich kwalifikacji. Jest to niezwykle istotne
w obecnych czasach iodpowiada na zapotrzebowanie stale zmieniajgce] si¢
sytuacji w gospodarce rynkowe;.

Dodatkowo, absolwent studiéw I stopnia zna jezyk obcy na poziomie bieglosci
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jgzykowego Rady Europy oraz



przygotowany jest do postugiwania si¢ technikami informacyjno-
komunikacyjnymi (ICT). |
Absolwent specjalnosci nauczycielskiej dysponuje odpowiednim
przygotowaniem  psychologicznym, pedagogicznym i  dydaktycznym
pozwalajgcym mu petni¢ role: nauczyciela - wychowawcy i opiekuna oraz
nauczyciela - osoby integrujaco-motywujacej. Posiada takze wstepne
przygotowanie umozliwiajgce prowadzenie badan edukacyjnych.

Uzyskane wyksztalcenie daje przygotowanie, w zaleznosci od wybranej

specjalnosci, do kompleksowej realizacji dydaktycznych, wychowawczych

i opiekuficzych zadan szkoly podstawowej w przypadku wyboru specjalnosci

nauczycielskiej. Specjalno$¢ nienauczycielska analiza danych zwigzana

_ jest z profesjonalnym opracowaniem danych statystycznych. Jej absolwent potrafi

Uzyskiwane  r7eprowadzi¢ analize danych dotyczacych réznych zjawisk: przyrodniczych,
kwalifikacje 3 SUcE T ;

oraz uprawnienia spoie(':znych, ekonomlczny’ch, a takze zjawisk wystqp.u,chych- w problemagh

sawodowe  technicznych. W szczegdlnosci potrafi przeprowadzi¢ analizg¢ w zakresie

statystyk opisowych, postugiwaé si¢ testami statystycznymi w zakresie oceny

parametr6w danego zjawiska, wyznaczania jego trendu i cyklicznosci oraz

poréwnywania zjawisk miedzy soba. Ponadto, absolwent tej specjalnosci posiada

umiejetnodci postugiwania si¢ programami komputerowymi umozliwiajgcymi

przeprowadzenie powyzszych analiz.

Studia na kierunku matematyka dostarczajg szerokiej wiedzy matematycznej
i ksztaltujg umiejetnosci umozliwiajace absolwentowi studiéw I stopnia

do[()j(:gpch doskonalenie si¢ w zakresie matematyki wyzszej, a takze podnoszenie kwalifikacji
studié\Yv na kolejnych szczeblach edukacji, w tym w szczeg6lnosci na studiach drugiego

stopnia lub na studiach podyplomowych.

Jednostka naukowo-dydaktyczna witasciwa

merytorycznie dla tych studiéw ’nStVtUt Matematyki




PLAN STUDIOW STACJONARNYCH PIERWSZEGO STOPNIA

Matematyka
od roku akademickiego 2019/2020
Semestr |

Zajecia dydaktyczne — obligatoryjne

godziny kontaktowe
E
: unk
Nazwa kursy zajeé w grupach  |m 4 %CTtSy
o |
W R
ALKI LIS IP =03
Q
Wstep do logiki i teorii mnogosci 30 | 45| 10 1 L
85
Pakiety matematyczne 1 25 5 2
30
Algebra liniowa 1 30 | 60 10 8
100
Geometria 1 3045 | 10 1 7
85
Podstawy matematyki wyzszej" 30 30 5
60
Ochrona wiasnosci intelektualnej 15 1
15
90 | 180| 30| 25 50 [375( 2 30

" Kurs PMW odbywa si¢ przez pierwsze 5 tygodni.

Pozostate zajecia

e punkty

rodzaj zajec godz ECTS
Szkolenie z zakresu BHP 4 0
Szkolenie biblioteczne 2 0
0




Semestr Il

Zajecia dydaktyczne — obligatoryjne

godziny kontaktowe

E/- | punkty
nazwa kursu zajgé wgrupach  [m | pECTS
W 8 | N
ALK LE 'S | P g =)
()
Analiza matematyczna 1 60 | 90 1801 12
Algebra liniowa 2 ? 30 | 45 | 10 85} .1 7
Pakiety matematyczne 2 20 825
Algorytmy w Matematyce 15 45 15| 75 | ZO 6
105(135( 10 | 65 20(335| 2 27
2 Egzamin z ,algebry liniowej 2” obejmuje réwniez kurs ,algebra liniowa 1.
Kursy do wyboru
godziny kontaktowe
=
nazwa kursu 2 o 7 punkty
zaje¢ w grupach Mo ECTS
W 8 | N
Al KL S|P g =
o
Jezyk angielski B2-1 40 40 3
Jezyk francuski B2-1 40 40 3
Jezyk niemiecki B2-1 40 40 3
Jezyk rosyjski B2-1 40 40 3
40 40 3




Semestr Il
Zajecia dydaktyczne — obligatoryjne

godziny kontaktowe
=
unkt
fEZWa Kursh zajeé w grupach Mmoo FI)ECTSY
W 18 | N
ALKl L Sapi=d43
«
Analiza matematyczna 2 30 | 60 90 | 1
Algebra abstrakcyjna 30 | 60 90 (1
60 | 120 180| 2 12
Kursy do wyboru
godziny kontaktowe
E
nazwa kursu : /- | Punkty
zaje¢ w grupach s 68 ECTS
w & | N
ALK LSt P =43
(@]
Jezyk angielski B2-2 40 40 3
Jezyk francuski B2-2 40 40 3
Jezyk niemiecki B2-2 40 40 3
Jezyk rosyjski B2-2 40 40 3
Kultura fizyczna 30 30
30 | 40 70 3
Modut specjalnosci do wyboru
punkty
Nazwa modutu ECTS
Matematyka (nauczycielska) 15
Matematyka z informatykg (nauczycielska) 15
Analiza danych 15




Semestr IV

Zajecia dydaktyczne — obligatoryjne

godziny kontaktowe
E
i e zaje¢ w grupach m b %ucn_'lftsy
w 2|8
Al Kl L4dS |- P g =
Q@
Analiza matematyczna 3 30 | 45 75 |11
Rachunek prawdopodobienstwa 30 | 30 60 |1
60 | 75 135( 2 9
Kursy do wyboru
godziny kontaktowe
nazwa kursu 3 = E punkty
zaje¢ w grupach e ECTS
W 8 | N
A K L sSSP g =
[{e]
Jezyk angielski B2-3 30 30 |1 4
Jezyk francuski B2-3 30 30 |1 4
Jezyk niemiecki B2-3 30 30 |1 4
Jezyk rosyjski B2-3 30 30 |1 4
Kultura fizyczna 30 30
Wyktad monograficzny 1 9 20 20 2
Programowanie VBA w MS Office ® 20 20 2
Arkusz kalkulacyjny Excel w zastosowaniach 20 20 2
probabilistycznych 2
30 |30/50| 20/0 80 |1 6

3 Student wybiera jeden z przedmiotéw. Wybrany kurs zostanie uruchomiony, gdy na ten kurs zgtosi si¢ odpowiednia liczba studentow.



Moduty specjalnosci do wyboru

kty
Nazwa modutu ik
ECTS
Matematyka (nauczycielska) 15
Matematyka z informatykg (nauczycielska) ' 15
Analiza danych T
Semestr V
Zajecia dydaktyczne — obligatoryjne
godziny kontaktowe
; E/- | punkt
NEZWRLKUISU zaje¢ w grupach it pECTg
W 8 | N
ALK EPL S P s
«
Geometria 2 20 | 40 60 | 1 5
Wstep do topologii 10 | 20 30
30 | 60 90 | 1 1
Kursy do wyboru
godziny kontaktowe
punk
nazwa kursu 7 E/-| ty
zajg¢ w grupach || _ ECT
w 8 | N s
A K L pSPi=13
(@)
Seminarium dyplomowe | 4 25 25 2
Podstawy przygotowywania dokumentéw 20 20 2
matematycznych 9
Opracowanie jezykowe tekstéw matematycznych 5 20 20 2
Kurs do wyboru 1 9 20 20 2
Elementy statystyki matematycznej © 15 30 45 [ZO| 4
Statystyka w praktyce z uzyciem pakietow R i Statistica ® | 15 30 45 [ZO| 4
15 0/20 |50/30( 25 90 8

4 Student wybiera jedno z seminariéw zaproponowanych w danym roku akademickim przez Instytut Matematyki, ktére dzieli sig na

kursy o numerach | i ll.
5 Student wybiera jeden z przedmiotéw. Wybrany kurs zostanie uruchomiony, gdy na ten kurs zgtosi sig odpowiednia liczba studentéw.

6 Student wybiera jeden z kurséw oznaczonych ® w zalezno$ci od realizowanej specjalnosci.

5



Moduty specjalno$ci do wyboru

punkty
Nazwa modutu ECTS
Matematyka (nauczycielska) 18
Matematyka z informatykg (nauczycielska) 15
Analiza danych 15
Semestr VI (8 tygodni)
Zajecia dydaktyczne — obligatoryjne
godziny kontaktowe
E/- | punkt
nazwa kursu 2aj6é W grupach m ‘I)ECTSV
0|0
w DN
ALK LS P =3
«
Analiza numeryczna 15115 30 2
Wstep do réwnan roézniczkowych 15 | 20 35 [ ZO 3
30 | 35 65 5
Kursy do wyboru
godziny kontaktowe
E
nazwa kursu : fe punkty
zaje¢ w grupach g ECTS
w 8 | N
Al S i
«
Seminarium dyplomowe || 20 20 2
Analiza numeryczna laboratorium 7 25 25 2
Kurs do wyboru 2 7 20 20 2
20/0 | 0/25 | 20 45 4 -

7 Student wybiera jeden z przedmiotéw oznaczonych ” . Wybrany kurs zostanie uruchomiony, gdy na ten kurs zgtosi sig odpowiednia
liczba studentdw.



Moduty specjalnosci do wyboru

punkty
Nazwa modutu ECTS
Matematyka (nauczycielska) 13
Matematyka z informatykg (nauczycielska) 13
Analiza danych 13
Egzamin dyplomowy
Punkty
Tematyka ECTS
Tematyka egzaminu dyplomowego dla kazdej uruchomionej specjalnosci bedzie
zatwierdzana przez Rade Instytutu Matematyki i podawana studentom przed 8

zakonczeniem drugiego roku studiow.

Wydziatu Matematyczno-Fizyczno-Technicznego
Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie

dr Anna Stoliriska

pieczec¢ i podpis Dziekana



PROGRAM SPECJALNOSCI

Studia | stopnia stacjonarne

od roku akademickiego 2019/2020

zatwierdzony przez Rade Wydziatu dnia
7 & KWI. 2013

Nazwa specjalnosci Matematyka (nauczycielska)

Liczba punktéw ECTS i

Uzyskiwane kwalifikacje oraz uprawnienia zawodowe:

Absolwent uzyskuje tytut zawodowy licencjata matematyki. Uzyskane wyksztatcenie daje przygotowanie
do pracy w szkole podstawowej w zawodzie nauczyciela matematyki.

Efekty uczenia sie dla specjalnosci

Wiedza
N WO1 posiada wiedze psychologiczng i pedagogiczng pozwalajgcg na rozumienie procesoéw
= rozwoju, socjalizacji, wychowania i nauczania — uczenia sig¢
N W02 posiada wiedze z zakresu dydaktyki i szczegétowej metodyki dziatalnosci pedagogicznej,

popartg do$wiadczeniem w jej praktycznym wykorzystywaniu

D_WO0t1 ma wiedze na temat matematyki jako przedmiotu studiéw i jego szkolnej transpozycji

posiada wiedze teoretyczng z zakresu dydaktyki matematyki dotyczacg procesow

D_Wo2 e ey ;
= nauczania i uczenia sie matematyki

D W03 | ma wiedze na temat celéw, zasad i metod nauczania matematyki




zna zasady planowania i kierowania przebiegiem proceséw dydaktycznych w nauczaniu

o matematyki
D W05 | ma podstawowg wiedze na temat prowadzenia badan w zakresie dydaktyki matematyki
D W06 posiada wiedze z zakresu technologii informacyjnej oraz sposobéw jej wykorzystania
o w nauczaniu matematyki
D _Wo7 posiada wiedze na temat $Srodkéw dydaktycznych oraz sposobéw ich wykorzystania w
procesie nauczania
D_Wo08 posiada wiedze dotyczacg specyfiki funkcjonowania uczniéw ze zréznicowanym
potrzebami edukacyjnymi
D_WO09 | zna narzedzia informatyczne stosowane do probleméw matematycznych i ich prezentacji
Umiejetnosci
posiada umiejetnosci i kompetencje niezbedne do kompleksowej realizacji dydaktycznych,
N_UO1 wychowawczych i opiekuniczych zadan szkoty, w tym do samodzielnego przygotowania i
dostosowania programu nauczania do potrzeb i mozliwosci uczniéw
wykazuje umiejetnos$¢ uczenia sie i doskonalenia wiasnego warsztatu pedagogicznego z
N_U02 wykorzystaniem nowoczesnych srodkéw i metod pozyskiwania, organizowania i
przetwarzania informacji i materiatow
umiejetnie komunikuje sie przy uzyciu réznych technik, zaréwno z osobami bedgcymi
N_UO03 podmiotami dziatalno$ci pedagogicznej, jak i z innymi osobami wspétdziatajgcymi w
procesie dydaktyczno-wychowawczym oraz specjalistami wspierajgcymi ten proces
D U01 potrafi dokonywac¢ elementaryzacji wiedzy matematycznej, odpowiednio do poziomu
iR rozwoju ucznia
D_Uo02 potrafi stosowac¢ wiedze z matematyki i dydaktyki matematyki w nauczaniu
D U03 umie wskazywac¢ praktyczne zastosowania matematyki, jej zwigzki z innymi dziedzinami
= ludzkiej dziatalno$ci oraz ukazywac¢ humanistyczne warto$ci matematyki
D_U04 potrafi planowac, organizowac i realizowa¢ procesy nauczania i uczenia sie matematyki
D U05 potrafi ewaluowaé witasng prace dydaktyczno-pedagogiczng i prace ucznidw wraz z
= diagnozowaniem ich mozliwosci edukacyjnych
umie doskonali¢ swoje dziatania dydaktyczne, w tym podejmowac¢ zabiegi innowacyjne i
D _U06 : ; TS :
= niestandardowe podnoszgce efektywno$¢ procesu nauczania-uczenia sie matematyki
D U07 potrafi planowac i przeprowadza¢ wiasne badania dydaktyczne stuzgce podnoszeniu
T jakosci wynikdw nauczania
umie wykorzystywacé nowoczesne narzedzia technologii informacyjnych i komunikacyjnych
D_Uo08
= oraz tworzy¢ wiasne pomoce dydaktyczne
D_U09 potrafi zaplanowac i wykorzystaé srodki dydaktyczne wspomagajgce proces nauczania w

zakresie danego przedmiotu




D_U10 potrafi indywidualizowa¢ metody i tresci nauczania stosownie do potrzeb i mozliwosci
uczniéw :
D _U11 potrafi w sposéb czytelny prezentowa¢ wiedze matematyczng
Kompetencje spoteczne
N K01 charakteryzuje sie wrazliwoscig etyczng, empatig, otwartoscig, refleksyjnoscig oraz
3 postawami prospotecznymi i poczuciem odpowiedzialnosci
jest praktycznie przygotowany do realizowania zadan zawodowych (dydaktycznych,
N K02 wychowawczych i opiekunczych) wynikajacych z roli nauczyciela.
D KO1 ma $wiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci oraz rozumie potrzebe ciggtego
o doksztatcania sie i rozwoju osobistego
D_Ko02 posiada umiejetnos¢ komunikowania sie z otoczeniem oraz wspoétpracy i dziatania w grupie
D KO3 posiada umiejetno$¢ rozpoznawania sytuacji problemowych o charakterze dydaktycznym
= oraz kreatywnego poszukiwania ich rozwigzan
D_K04 potrafi pracowac w zespole petnigc rézne role w spotecznosci szkolnej
D KO5 projektuje i wdraza dziatania innowacyjne
stosuje i rozwija wiasne metody ksztatcenia z wykorzystaniem technologii informacyjnej i
D_Ko06 komunikacyjnej w zakresie nauczanego przedmiotu

Formy sprawdzania efektow uczenia si¢

2| o= | o B E | §
e | -5 22 3| 55 83 85 2% E| 87 < |EE
8| 5€| 83| &5| 8% 2% 28/ 85| 8| 28| £| 83| E
| 8| £% Np|tg/aZ a5 Se | 87 5| I8
L N &) o £ 5 )
N WO01 X X
N W02 X X
D W01 X X X
D W02 X X X
D_Wo03 X X X
D W04 X X X
D W05 X X
D W06 X X X X
D W07 X X
D W08 X X
D W09 X X
N_UO01 X X
N _U02 X X
N UO03 X X
D UO1 X X X
D_U02 X X
D U03 X X X X
D _U04 X X X




WL e e SRR B e
|98 8% 98/ a5/ £2 ¥ |88 2| g% § |08 °
S — Q © — © N
w o O < = g & o
D U05 X X
D U06 X X
D Uo7 X X X
D_U08 X X X X
D_U09 X X
D_U10 X X X
D Uil X X
N KO1 X X
N_K02 X X
D K01 X
D K02 X
D K03 X X X
D K04 X X
D K05 X X
D K06 X X X
p.o. DZIEKAN

Wydziatu Matematyczno-Fizyczno-Technicznego
Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie

o lece

dr Anna Stoliniska

pieczeé i podpis Dziekana



PLAN SPECJALNOSCI
Studia | stopnia stacjonarne

Matematyka (nauczycielska)

Od roku akademickiego 2019/2020

Semestr il :

Zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe
E/- | punk
oo i zaje¢ w grupach B : pECTtSy
W 8| N
ALK B L LS ER el S
«
Psychologiczne podstawy wychowania i nauczania 20 | 20 40 | 1
Koncepcje i praktyki wychowania 20 | 20 40 | 1
Bezpieczenstwo i higiena pracy ucznia i nauczyciela 10 10 1
Specyfika myslenia matematycznego mtodszych 5 | 15 20 >
uczniéw szkoty podstawowej
Matematyka szkolna a matematyka wyzsza 1 30 30 3
Zaawansowane narzedzia arkusza kalkulacyjnego 30 30 |zo >
Excel
45| 85| 10| 30 1702 13
Z0O - Zaliczenie z oceng
Kursy do wyboru
godziny kontaktowe
E
punkty
Rl zajgcwgrupach [T | _ || ECTS
W 8 | N
AlKiLISIP =18
o
Kurs do wyboru 1 20
20

1) Student wybiera kursy z oferty zaproponowanej przez Instytut Matematyki w danym roku akademickim, warunkiem
uruchomienia kursu jest zebranie wymagane;j liczby chetnych studentéw. Kazdy przedmiot mozna wybrac tylko raz

w catym cyklu studiow.



Semestr |V:

Zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe
=
unkt
fEENE e zajg wgrupach  [m | |/ pECTSy
o |
w 21N
ALK LLES PSS
«
Psychologiczne podstawy wychowania i nauczania 5 10 15 | 1 2
dla szkoty podstawowe;j
Koncepcije i praktyki wychowania dla szkoty
podstawowej - " it 3
Koncepcije i praktyki nauczania 20 | 10 30 |1
Dydaktyka matematyki dla szkoty podstawowej 1 15 45 60
Heurystyczne metody rozwigzywania zadan 10 10 1
matematycznych 1
55 |20 | 85 160| 3 11
Kursy do wyboru (student wybiera2 kursy po 2 ECTS)
godziny kontaktowe
=
nazwa kursu : m 45 punkty
zaje¢ w grupach Bl ECTS
(] o)
w A
ArKILYES P IE 3
o
Kurs do wyboru 2 1) 20 2
Kurs do wyboru 3 ) 20 2
40 4




Semestr V:

Zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe
unk
HREWE IR zaje¢ w grupach m pECTtSy
o |
ALK | E P (2|3
«
Nowoczesne techniki w nauczaniu matematyki w 20 5 3
szkole podstawowej
Dydaktyka matematyki szkoty podstawowej 2 30 2
Cwiczenia praktyczne w szkole podstawowej 60 3
z zakresu dydaktyki matematyki
Indywidualizacja procesu nauczania matematyki — 20 >
praca z uczniem z trudno$ciami w uczeniu si¢
50 | 22 60 10
Kursy do wyboru (student wybiera2 kursy po 2 ECTS)
godziny kontaktowe
nazwa kursu : punkty
zaje¢ w grupach Ik ECTS
A KL P |2
2|3
Kurs do wyboru 4 " 2 2
Kurs do wyboru 5" 2
4
Praktyki
for_ma
nazwa praktyki RAlIGEO pUrikty
godz | tyg. ECTS
30 1

Praktyka 1 (praktyka psychologiczno-pedagogiczna)

30




Semestr VI: (11 tygodni)

Zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe
E/- |punk
nazwa kursu 2ajeé w grupach ml_ ‘I)ECTtSy
W 8 | N
ATKTIE LS PI= 13
«
Indywidualizacja procesu nauczania matematyki —
praca z uczniem zdolnym 20 20| 20 2
Badania z zakresu dydaktyki matematyki — szkota
podstawowa e\ et} 20 ¢
40 40 4
Kursy do wyboru (3 kursy po 2 punkty ECTS)
godziny kontaktowe
E
nazwa kursu : I punkty
zaje¢ w grupach S e ECTS
@ ]
W 2N
ALK L LS Pidss
(e}
Kurs do wyboru 6 1 20 2
Kurs do wyboru 7 " 20 2
Kurs do wyboru 8 " 20 2
60 6
Praktyki
nazwa praktyki forma | onkty
godz | tyg. za:;ze ECTS
Praktyka 2 * (praktyka zawodowa pedagogiczna w 60 4 Z0 3
szkole podstawowej z zakresu matematyki)
60 4 3

* Przedmiot ,Cwiczenia praktyczne w szkole podstawowej z zakresu dydaktyki matematyki” i kurs ,praktyka
2” zawierajg fgcznie 120 godzin wymaganych zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 17 stycznia 2012 r. w sprawie standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania

zawodu nauczyciela.



Informacje uzupetniajgce:

1) praktyki zawodowe pedagogiczne
rozktad ,éwiczen praktycznych w szkole” na:
 zajecia praktyczne (godziny zaje¢ z uczniami/wychowankami w szkole/placéwce)
« zajecia teoretyczne (analizy merytoryczno-dydaktyczne hospitowanych zajec¢)

zajecia
sem. nazwa kursu
p t
Vv Cwiczenia praktyczne w szkole podstawowej z zakresu dydaktyki 30 30
matematyki
| 30 30
godziny zaje¢
o nazwa praktyki ty n ol termin i system
: (rodzaj i zakres oraz miejsce realizacji) 9 realizacji praktyKi
razem | prow.
V  |Praktyka 1 (praktyka psychologiczno-pedagogiczna) 30 2 Frayaa
nieciggta
Praktyka ciggta
Vi Praktyka 2 * (praktyka zawodowa pedagogiczna w szkole 4 60 30 zakonczona
podstawowej z zakresu matematyki) zaliczeniem
z oceng
4 90 32
Sk p.o. DZIEKAN
Wydziatu Matematyczno-Fizyczno-Technicznego
Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie
// Voleees
dr Anna Stoliriska

piecze¢ i podpis Dziekana



PROGRAM SPECJALNOSCI
Studia | stopnia stacjonarne

od roku akademickiego 2019/2020

zatwierdzony przez Rade Wydziatu dnia

7 & KWI. 2019
Nazwa specjalnosci Matematyka z informatyka (nauczycielska)
: : 58
Liczba punktow ECTS

Uzyskiwane kwalifikacje oraz uprawnienia zawodowe:

- Absolwent uzyskuije tytut zawodowy licencjata matematyki o specjalnosci matematyka z informatykag.

- Specjalnosé: matematyka z informatyka ma za zadanie przygotowanie absolwentéw do pracy w

- zawodzie nauczyciela matematyki i informatyki na poziomie szkoly podstawowej oraz na stanowiskach,

- na ktérych wymagane jest posiadanie rozbudowanych kompetencji informatycznych, umozliwiajacych

- sprawne postugiwanie si¢ narzedziami z obszaru nowych technologii, wspomagajacymi pracg instytucji w
- okresie dynamicznego rozwoju spoteczenstwa informacyjnego.

Efekty uczenia sie specjalnosci

Wiedza

posiada wiedze psychologiczng i pedagogiczng pozwalajgcg na rozumienie proceséw rozwoju,
N_Wot1 socjalizacji, wychowania i nauczania — uczenia sig

posiada wiedze z zakresu dydaktyki i szczegdtowej metodyki dziatalnosci pedagogiczne;j,
N_W02 popartg do$wiadczeniem w jej praktycznym wykorzystywaniu

D W01 [ma wiedze na temat matematyki jako przedmiotu studiow i jego szkolnej transpozyciji

posiada wiedze teoretyczng z zakresu dydaktyki matematyki dotyczgcg procesow nauczania i
D_WO02 czenia sie matematyki




D W03 ma wiedze na temat celéw, zasad i metod nauczania matematyki
zna zasady planowania i kierowania przebiegiem proceséw dydaktycznych w nauczaniu
D_W04 matematyki
D W05 ma podstawowa wiedze na temat prowadzenia badar w zakresie dydaktyki matematyki
posiada wiedze z zakresu technologii informacyjnej oraz sposobéw jej wykorzystania w
D_WO06  hauczaniu matematyki
ma wiedze z zakresu podstaw informatyki (systeméw kodowania, gramatyk jezykow
I_WO1 formalnych, modeli maszyn cyfrowych)
ma wiedze dotyczaca zasad formatowania tekstéw, prowadzenia obliczer w arkuszu
I_Wo2 kalkulacyjnym, tworzenia grafiki
| Wo3 zna zasady projektowania stron internetowych i sposoby wykorzystania systeméw CMS
| W04 posiada wiedze z zakresu systemow operacyjnych
| W05 zna systemy bazodanowe, rozumie ich role oraz zasady funkcjonowania
|_ W06 Zna budowe i rozumie zasady funkcjonowania sieci komputerowych i urzgdzen sieciowych
posiada wiedze z zakresu programowania imperatywnego i funkcyjnego w wybranych
I_Wo7 jezykach programowania
| W08 2Zna zaawansowane konstrukcje programowania obiektowego
| Wo9 zna techniki tworzenia aplikacji i serwiséw internetowych
| W10 ma wiedze w zakresie dydaktyki informatyki niezbedng do realizacji zaje¢ w szkole

podstawowej

Umiejetnosci

N_U01

posiada umiejetnosci i kompetencje niezbedne do kompleksowej realizacji dydaktycznych,
wychowawczych i opiekuriczych zadan szkoty, w tym do samodzielnego przygotowania i
dostosowania programu nauczania do potrzeb i mozliwosci uczniow

N_U02

wykazuje umiejetno$¢ uczenia sie i doskonalenia wtasnego warsztatu pedagogicznego z
wykorzystaniem nowoczesnych $rodkéw i metod pozyskiwania, organizowania i przetwarzania
informacji i materiatow

N_U03

umiejetnie komunikuje sie przy uzyciu réznych technik, zaréwno z osobami bedgcymi
podmiotami dziatalno$ci pedagogicznej, jak i z innymi osobami wspotdziatajgcymi w procesie
dydaktyczno-wychowawczym oraz specjalistami wspierajgcymi ten proces

D_U01

Potrafi dokonywaé elementaryzacji wiedzy matematycznej, odpowiednio do poziomu rozwoju
ucznia

D_U02

potrafi stosowac wiedze z matematyki i dydaktyki matematyki w nauczaniu




D_U03

umie wskazywac, praktyczne zastosowania matematyki, jej zwigzki z innymi dziedzinami
ludzkiej dziatalnosci oraz ukazywaé humanistyczne wartosci matematyki

D_U04

potrafi planowaé, organizowac i realizowaé procesy nauczania i uczenia si¢ matematyki

D_U05

potrafi ewaluowac wiasng prace dydaktyczno-pedagogiczng i prace uczniéw wraz z
diagnozowaniem ich mozliwosci edukacyjnych

D_U06

umie doskonali¢ swoje dziatania dydaktyczne, w tym podejmowac zabiegi innowacyjne i
niestandardowe podnoszgce efektywno$¢ procesu nauczania-uczenia sie matematyki

D_U07

potrafi planowac i przeprowadza¢ wiasne badania dydaktyczne stuzgce podnoszeniu jakosci
wynikdéw nauczania

umie wykorzystywac¢ nowoczesne narzedzia technologii informacyjnych i komunikacyjnych

i oraz tworzy¢ wiasne pomoce dydaktyczne
|_UO01 |potrafi przedstawi¢ zagadnienia zwigzane z informatyka, z wykorzystaniem wiedzy teoretycznej
| Uo2 korzysta z zaawansowanych mozliwosci edytora, arkusza kalkulacyjnego, programéw do
= tworzenia grafiki rastrowej i/lub wektorowej
| U03 projektuje serwisy internetowe z wykorzystaniem nowoczesnych technologii, instaluje i
= zarzgdza systemami CMS
I_U04 konfiguruje dziatanie systemu operacyjnego
|_UO05 projektuje i zarzgdza relacyjnymi bazami danych
| U06 administruje siecig komputerowa, konfiguruje urzgdzenia sieciowe, rozwigzuje problemy
= zwigzane z siecig
|_U07 |programuje w wybranych jezykach wysokiego poziomu
| U08 potrafi postugiwac sie nowoczesnymi srodowiskami programistycznymi do pisania,
= wykonywania i testowania programéw w réznych jezykach programowania
| U09 potrafi przygotowacé lekcje informatyki w tym, formutuje cele, metody nauczania, kryteria ocen
= oraz dobiera $rodki dydaktyczne
Kompetencje spoteczne
N KO1 charakteryzuje sie wrazliwoscig etyczng, empatig, otwartoscia, refleksyjnoscig oraz postawami
= prospotecznymi i poczuciem odpowiedzialnosci
N K02 jest praktycznie przygotowany do realizowania zadan zawodowych (dydaktycznych,
= wychowawczych i opiekuriczych) wynikajgcych z roli nauczyciela.
D Koi [ma $wiadomo$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci oraz rozumie potrzebeg ciggtego

doksztatcania sie i rozwoju osobistego




D_K02

posiada umiejetnbéé komunikowania sie z otoczeniem oraz wspoétpracy i dziatania w grupie

D_K03

posiada umiejetno$¢ rozpoznawania sytuaciji problemowych o charakterze dydaktycznym oraz

kreatywnego poszukiwania ich rozwigzan

korzysta z technik ksztatcenia zdalnego (w tym w systemie blended learning) do uzupetniania

|_ RO wiedzy i jej aktualizowania

| Koz Mma przekonanie o potrzebie dzielenia sig wiedzg informatyczng w sposéb otwarty i zrozumiaty
= dla innych

| KO3 |potrafi planowac prace nad projektami realizowanymi wieloetapowo
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PLAN SPECJALNOSCI

Studia | stopnia stacjonarne

Matematyka z informatyka (nauczycielska)
od roku akademickiego 2019/2020

Semestr Il :
Zajecia dydaktyczne

godziny kontaktowe

¢ E/- | punk
nazwa kursu zaje¢ w grupach e %CTtSy
W 8 | N
ALK L S 2|3
«
Psychologiczne podstawy wychowania i nauczania 20 | 20 40 | 1 2
Koncepcije i praktyki wychowania 20 | 20 40 | 1 3
Bezpieczenstwo i higiena pracy ucznia i nauczyciela 10 10 1
Programowanie w jezyku Python 25 2571720 2
Teoretyczne podstawy informatyki 15 | 20 35| 1 3
Arkusz kalkulacyjny Excel z elementami VBA 30 30 | ZO 2
Tworzenie stron WWW 30 3133120 2
855:::60" | 10-1-85 213| 3 15
Z0-zaliczenie z oceng
Semestr IV :
Zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe
=
unk
nazwa kursu zaje wgrupach  |m | _ | ?ECTtSy
W 8 | N
A KLt S 2|3
«
Psychologiczne podstawy wychowania i nauczania
; 5 10 15| 1 2
dla szkoty podstawowej
Koncepcije i praktykl wychowania dla szkoty 15 30 45 | 1 5
podstawowej
Koncepcje i praktyki nauczania 20 | 10 30 | 1 Ay
Dydaktyka matematyki dla szkoty podstawowej 1 15 45 60 4
Dydaktyka informatyki dla szkoty podstawowej 1 20 10 30 2
Programowanie obiektowe 15 45 60 | 1 3
90 | 10| 85 | 55 240 4 15




SemestrV :

Zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe
E/- | punkt
nazwa kursu zaje6 w grupach  |m | _ %CTSY
W 8 | N
A i dsbelr Sl P of2a i3
«Q
Dydaktyka matematyki dla szkoty podstawowej 2 30 30| 1 2
Cwiczenia praktyczne w szkole podstawowej z
zakresu dydaktyki matematyki o 6020 »
Dydaktyka informatyki dla szkoty podstawowej 2 30 30| 1 2
Bazy danych 10 20 30 |zO 2
Systemy operacyjne 15 20 [ zO 1
Programowanie aplikacji internetowych 20 20 | 20 1
Aplikacje uzytkowe 30 30-}-£0---2
Programowanie robotéw 20 20 Z2Q]-A
15 | 30 135 60 240| 2 14
Praktyki
nazwa praktyki forma | b nkty
godz | tyg. Za’!‘litzaze ECTS
Praktyka 1 (praktyka psychologiczno-pedagogiczna) 30 1
30 1
Semestr VI : (8 tygodni)
Zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe
E/- | punk
Razwa kurpu zaje¢ w grupach PR %CTtSy
w 8 N
AERTLIS P11
«
Sieci komputerowe 10 20 30
Nowoczesne techniki w nauczaniu matematyki w 22 5(35
szkole podstawowej
Konfiguracja i zarzgdzanie systemami CMS 30 30 |zO0
18 72 5195




Praktyki

nazwa praktyki

godz | tyg.

Praktyka 2* (praktyka zawodowa pedagogiczna w szkole| 60
podstawowej z zakresu matematyki)

Praktyka 3 (praktyka zawodowa pedagogiczna w szkole | 60
podstawowej z zakresu informatyki)

120

forma
. punkty
zalicze
aia- | ECTS
Z0 3
Z0 3
6

* Przedmiot ,Cwiczenia praktyczne w szkole podstawowej z zakresu dydaktyki matematyki” i kurs ,Praktyka 2" zawierajg
tgcznie 120 godzin wymaganych zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 17 stycznia
2012 r. w sprawie standardow ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.

Informacje uzupetniajgce:

1)praktyki zawodowe pedagogiczne

rozktad ,éwiczen praktycznych w szkole” na:
 zajecia praktyczne (godziny zaje¢ z uczniami/wychowankami w szkole/placéwce)
« zajecia teoretyczne (analizy merytoryczno-dydaktyczne hospitowanych zajec)

zajecia
sem. nazwa kursu
P t
V | Cwiczenia praktyczne w szkole podstawowej z zakresu dydaktyki 30 30
matematyki
| 30 30
godziny zaje¢
Sem nazwa praktyki ty £ Woe e, termin i system
: (rodzaj i zakres oraz miejsce realizacji) g realizacji praktyki
razem | prow.
V | Praktyka 1 (praktyka psychologiczno-pedagogiczna) 30 2 Praktyka
nieciggta
VI |Praktyka 2* (praktyka zawodowa pedagogiczna w szkole | 8 60 30 |[Praktyka ciggta
podstawowej z zakresu matematyki) zakornczona
zaliczeniem z
oceng
VI |Praktyka 3 (praktyka zawodowa pedagogiczna w szkole 8 60 20 |Praktyka ciggta
podstawowej z zakresu informatyki) zakonczona
zaliczeniem z
oceng
8 150 52 f].0. DZIEKAN
WidztatirMatentatyczno-Fizyczno-Technicznego
Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie

Lo lece,

dr Anna Stolinska

piecze¢ i podpis Dziekana



PROGRAM SPECJALNOSCI
Studia | stopnia stacjonarne

od roku akademickiego 2019/2020

zatwierdzony przez Rade Wydziatu dnia

2 4 KWI. 2013

Nazwa specjalnosci Analiza danych

58

Liczba punktow ECTS

Uzyskiwane kwalifikacje oraz uprawnienia zawodowe:

Absolwent uzyskuje tytut zawodowy licencjata matematyki o specjalnosci analiza danych. Specjalno$¢ ta
zwigzana jest z profesjonalnym pozyskiwaniem, przetwarzaniem i opracowaniem danych
przechowywanych w réznorodnych systemach baz danych. W szczegéinoéci absolwent potrafi
przeprowadzi¢ analize w zakresie statystyk opisowych, postugiwac sig testami statystycznymi w zakresie
oceny parametréow danego zjawiska, wyznaczania jego trendu i cykliczno$ci oraz poréwnywania zjawisk
miedzy sobg. Absolwent potrafi réwniez stosowaé rézne metody i techniki analizy danych, takie jak
przetwarzanie duzych zbioréw danych w chmurze i uczenie maszynowe. Ponadto, absolwent tej
specjalnosci posiada umiejgtno$¢ programowania w jezykach Python, R i SQL oraz postugiwania sig

programami komputerowymi uzywanymi do analizy danych.

Efekty uczenia sie dla specjalnosci
Wiedza

W01 ma wiedze z zakresu podstaw informatyki (systeméw kodowania, gramatyk jezykow
formalnych, modeli maszyn cyfrowych)

W02 zna podstawowe techniki programistyczne i mozliwoéci ich zastosowania w odniesieniu
do zagadnien matematycznych, fizycznych i technicznych




W03 zna zasady projektowania stron internetowych i sposoby wykorzystania systeméw CMS

W04 posiada wiedze z zakresu systemoéw operacyjnych

W05 zna systemy bazodanowe, rozumie ich role oraz zasady funkcjonowania

W06 zna metody statystyki opisowe;j

WQ07 zna metody statystyki matematycznej

W08 zna zaawansowane funkcje pakietu Statistica oraz pakiet Excel w zakresie
umozliwiajgcym opracowywanie i prezentacje wynikéw badan statystycznych

W09 zna jezyki programowania Python i R w zakresie umozliwiajgcym przetwarzanie i analize
danych

W10 zna cechy modelu sktadowania i przetwarzania danych w chmurze

W11 posiada wiedze z zakresu programowania imperatywnego i funkcyjnego w wybranych
jezykach programowania

W12 zna zaawansowane konstrukcje programowania obiektowego

W13 zna techniki tworzenia aplikacji i serwiséw internetowych

W14 posiada wiedze dotyczacg modelowania rzeczywisto$ci w oparciu o duze zbiory danych

Umiejetnosci

uo1 potrafi zastosowaé¢ odpowiedni aparat matematyczny i informatyczny w analizie danych

uo2 potrafi poprawnie opisywac i wyjasnia¢ zjawiska za pomocg modeli analizy danych

uo3 potrafi definiowac rekurencyjnie funkcje i relacje stosowane w analizie danych

uo4 potrafi okresla¢ zaleznosci miedzy zmiennymi i ocenia¢ ich wiarygodnos$c¢

uos potrafi postugiwac sie jezykiem statystyki, interpretujgc zagadnienia zwigzane z analizg
danych

uo6 potrafi dobrac i zastosowa¢ odpowiednie algorytmy uczenia maszynowego i eksploraciji
danych

uo7 potrafi programowa¢ w wybranych jezykach wysokiego poziomu

uos potrafi postugiwac sie nowoczesnymi srodowiskami programistycznymi do pisania,
wykonywania i testowania programéw w réznych jezykach programowania

uo9 potrafi interpretowac i wyjasnia¢ zaleznosci funkcyjne, ujete w postaci wzoréw, tabel,
wykresow, schematéw i wykorzystywac je w zagadnieniach analizy danych

u10 potrafi tworzy¢ relacyjne i nierelacyjne bazy danych w popularnych $rodowiskach oraz je

doskonali¢ w aspekcie ich zastosowania do analizy duzych zbioréw danych




U1 potrafi przedstawi¢ w formie pisemnej i ustnej praktyczne oraz teoretycznie zagadnienia
z zakresu pozyskiwania, przechowywania i przetwarzania danych

U2 potrafi, w zagadnieniach analizy danych, postuzy¢ sie pojeciami z réznych dziatow
matematyki

U13 potrafi przeprowadzi¢ analize danych sktadowanych w hurtowni danych zorientowang na
wspieranie proceséw decyzyjnych

ui4 potrafi wybra¢ adekwatng hipoteze statystyczng i zweryfikowac jg

u15 potrafi zastosowac jezyki Python i R do pobierania, przetwarzania i analizy danych

ui6e potrafi opisywac i wykorzystywac¢ rézne modele danych

Uitz potrafi pozyskiwa¢ dane do analiz i w sposéb czytelny prezentowac otrzymane wyniki

U8 potrafi stosowa¢ metody programowania obiektowego w analizie danych

u19 potrafi korzysta¢ z systemoéw sktadowania i przetwarzania danych w chmurze

Kompetencje spoteczne

KO1 zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe jej uzupetniania

K02 potrafi pracowac zespotowo; rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy nad projektami,
ktére majg interdyscyplinarny charakter

K03 rozumie potrzebe popularnego przedstawiania laikom wybranych osiggnie¢ analizy
danych

K04 posiada umiejetno$¢ komunikowania sie z otoczeniem oraz wspétpracy i dziatania w
grupie

K05 potrafi formutowac opinie na temat badarn prowadzonych w wybranej dziedzinie
matematyki i ich znaczenia dla zastosowan réwniez w sposéb popularnonaukowy

K06 potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze dotyczgce wybranych
zagadnien matematyki i informatyki

K07 potrafi formutowac¢ opinie na temat badar prowadzonych w wybranej dziedzinie

matematyki i ich znaczenia dla zastosowan réowniez w sposob popularnonaukowy
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PLAN SPECJALNOSCI

Studia | stopnia stacjonarne

Analiza danych
od roku akademickiego 2019/2020

Semestr lll :
Zajecia dydaktyczne

godziny kontaktowe

. E/- | punk
nazwa kursu 284 wigtnpach m| _ %CTtSy
W 8| N
AdK LS EE =t 3
«
Programowanie w jezyku Python 25 25 120 2
Statystyka opisowa w Excelu i pakiecie Statistica 45 45 | ZO 3
Teoretyczne podstawy informatyki 15 | 20 35:.f7d 3
Arkusz kalkulacyjny Excel z elementami VBA 30 30 | z0 2
Tworzenie stron www 30 3:[:r33 120 2
Bazy danych 10 20 30 | z0 2
Programowanie w jezyku R 15 15 |Zz0 1
25.:1:20 165 32131 1 15
ZO- zaliczenie z oceng
Semestr IV :
Zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe
E/- | punk
nazwa kursu zajgé wgrupach  |m | _ F|)EC-|—tSy
W 8| N
AILKIL LS| Pas i 3
«
Podstawy staty.stykn %6 - o 2
matematycznej
Hurtownie danych i nierelacyjne bazy 45 45 |20 3
danych
Programowanie obiektowe 15 45 60: | 1 3
35 135 1702 10




Kursy do wyboru

godziny kontaktowe
E
punkty
ol i zaje¢ w grupach a1 | EcTs
W 8 | N
ALK LS PSS
(o]
Kurs do wyboru o tematyce humanistyczno-
spotecznej 1 (przyktadowo Wprowadzenie do 30 30 |1 3
filozofii)
Kurs do wyboru o tematyce humanistyczno- 30 30 | 1 5
spotecznej 2 (przyktadowo Historia matematyki)
60 60 |2 5
Semestr V :
Zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe
: E/- | punkt
nazwa kursu zaje¢ w grupach L F!)5(_;-|-Sy
W 8 | N
ALK LS g =
«Q
Szeregi czasowe i prognozowanie 15 | 30 45 | Z0 4
Latex 30 30 | Z0 2
Systemy operacyjne 5 15 20 | zO 1
Podstawy numeryczne metod obliczeniowych 10 15 25 2
Programowanie aplikacji internetowych 20 20 | z0 1
Uczenie maszynowe 35 35 |'ZO 3
30 | 30 115 175 13




Kursy do wyboru

godziny kontaktowe
=
nazwa kursu ; /s punkty
zaje¢ w grupach g ECTS
w 8 | N
ALK EE 1 S -Pantg
(]
Kurs do wyboru 1 20
20
Semestr VI : (8 tygodni)
Zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe
E/- | punk
RERAR T zaje¢ w grupach L pECTtSy
w 8 | N
ALKYLISIEISL3
«
Praktyczna analiza baz danych w jezykach Python iR 30 30 | zO 2
Konfiguracja i zarzadzanie systemami CMS 30 30 | 2O 2
Elementy ekonometrii 10 20 30 2
10 80 90 6
Praktyki
nazwa praktyki Sl % fz‘;’l'l';? punkty
g Yo e [ECTS
Praktyka zawodowa z zastosowan matematyki 120 Z0 7
120 Z0 7
Informacje uzupetniajgce:
1) praktyki zawodowe (pozapedagogiczne)
nazwa praktyki termin i system
i bl (rodzaj i zakres oraz miejsce realizacji) g | 9oz realizacji praktyki
VI |Praktyka zawodowa z zastosowarn matematyki 7 120 Praktyka ciggta
(luty-marzec lub
wrzesien)
zakonczona
zaliczeniem
z oceng
7 120 p.d. DZIEKAN
Wydziatu Matematyczno-Fizyczno-Technicznego

Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie

dr Anna Stoliriska

pieczec i podpis Dziekana



