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( specjalnosé jest realizowana w ramach programu podwdjnego dyplomu )
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Warunkiem przyjecia na studia jest pozytywny wynik postepowania kwalifikacyjnego.

Studia nauczycielskie przewidziane sa dla absolwentéw studidw I stopnia posiadajacych
kwalifikacje nauczycielskie z dyplomem licencjata, inzyniera.

Studia nienauczycielskie przewidziane sa dla absolwentéw studidw I stopnia z dyplomem
licencjata, inzyniera lub magistra kierunkéw: astronomia, informatyka, chemia, matematyczno-
przyrodniczych i technicznych
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WIEDZA

zna wklad i znaczenie osiggnie¢ w dziedzinie fizyki
K_WO01 w poznanie $wiata i postep cywilizacyjny, zna P7U_W P7S_WG
historie rozwoju fizyki
ma poszerzona wiedze na temat faktow i pojec
z dziedziny nauk fizycznych, matematycznych

K_W02 i przyrodniczych a takze poszerzong wiedze na P7U_W P7S_WG
temat budowy teorii fizycznych, roli teorii
i eksperymentu

ma pogtebiong wiedze z réznych dziatow
matematyki w zakresie koniecznym do opisu
zagadnien fizyki teoretycznej i eksperymentalnej,
modelowania procesow fizycznych jak rowniez P7TU_W P7S_WG
umozliwiajagcym opracowanie danych pomiarowych
i prezentacji uzyskanych wynikow
ma pogtebiong wiedze na temat zaawansowanych
metod matematycznych stosowanych w fizyce P7TU_W P78_WG
zna techniki obserwacyjne i doswiadczalne
wykorzystywane w badaniach fizycznych i sposoby
opisu i prezentacji wynikéw obserwacji i P7TU_W P78_WG
eksperymentow
posiada pogtebiong wiedze z zakresu systemow
operacyjnych, sieci komputerowych, baz danych i
architektury sprzetu komputerowego i PrLL W P78_WK
komputeryzacji pomiarow
zna oprogramowanie uzytkowe stosowane
w badaniach z wybranej dziedziny fizyki a takze
K_W07 wybrane pakiety oprogramowania stosowane do P7U_W P7S_WK
opracowania danych uzyskanych w pomiarach
fizycznych i ich prezentaciji
zna wybrane specjalistyczne zestawy aparatury
pomiarowej i badawczej fizyki a takze fizyczne
podstawy dziatania specjalistycznej aparatury
K_W08 pomiarowej i badawczej stosowanej w badaniach P7TU_W P7S_WG
fizycznych w wybranej dziedzinie fizyki i mozliwosci
jej wykorzystania
ma ogoing wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju
i najnowszych odkryciach w zakresie fizyki i nauk
pokrewnych i poglebiong wiedze w zakresie PTU_W P7S_WG
wybranej dziedziny fizyki
zna zasady bezpieczenstwa obowigzujgce przy
wykonywaniu eksperymentow naukowych
w dziedzinie fizyki i w pracy fizyka na réznych P7U_W P75_WG
stanowiskach pracy
zna prawne i etyczne aspekty zawodu fizyka,
rowniez prawne i etyczne aspekty zwigzane
z wykonywaniem badan naukowych w dziedzinie P7TU_W P7S_WK
fizyki
zna podstawy prawa autorskiego i zasady
K_Wi12 dotyczace ochrony wiasnosci intelektualne; P7TU_W P7S_WK
posiada wiedze na temat funkcjonowania
przedsiebiorczosci indywidualnej i wykorzystania
wiedzy z dziedziny fizyki w dziatalnosci PIU_W P75_WK
gospodarczej

K_WO03

K_W04

K_W05

K_WO06

K_W09

K_W10

K_W11

K_W13



K_U01

K_U02

K_U03

K_U04

K_U05

K_U06

K_U07

K_U08

K_U09

K_U10

K_U11

K_U12

UMIEJETNOSCI

potrafi dobra¢ odpowiednie metody i techniki do
rozwazanego problemu, zaplanowaé i wykonac
obserwacje i eksperymenty fizyczne

posiada umiejetno$¢ opisu  wynikow obserwaciji
i eksperymentow, analizy jakosciowej i ilosciowej
obserwowanych zjawisk, formutowania wnioskow
wynikajacych z obserwaciji i eksperymentow

potrafi  pracowac naukowo w laboratoriach
fizycznych indywidualnie i w zespole, planowac
prace indywidualng i zespolowg a takze posiada
umiejetno$¢ kierowania pracg zespotu (np. zespotu

badawczego)

potrafi analizowac i prezentowac wyniki obserwaciji

i eksperymentow, szacowac niepewnosci
pomiarowe zaawansowanymi metodami i oceniac
istotnogé uzyskanych wynikow

posiada umiejetnos¢ krytycznego analizowania
wynikéw obliczen teoretycznych w dziedzinie fizyki,
w ktorej sie specjalizuje

korzysta z podstawowych czasopism naukowych
publikujgcych wyniki badan z dziedziny fizyki, potrafi
korzystac z literatury fachowej

stosuje wiedze z fizyki w naukach pokrewnych,
w szczegoblnosci.w technice

potrafi tworzy¢ roznego rodzaju opracowania
naukowe i popularnonaukowe Z dziedziny fizyki
ustnie i w formie pisemnej, zgodnie  z
obowigzujacymi w tej dyscyplinie naukowej
sasadami i metodologia, indywidualnie i w pracy
zespotowej

potrafi w sposoéb tworczy rozwigzywac problemy
badawcze, potrafi kierowaé zespotem badawczym,
wykorzystuje rozne zrodta wiedzy do
samodzielnego realizowania stawianych zadan

potrafi wykorzysta¢ wiedze naukowa do wyjasniania
zjawisk i procesow obserwowanych w  zyciu
codziennym

potrafi wykorzysta¢ rozne techniki  zdalnego
ksztalcenia np. w systemie e-learning do
podnoszenia  swoich kwalifikacji zawodowych
i osobistych

potrafi przedstawic ~w formie ustnej i pisemnej
osiggniecia badawcze w zakresie nauk fizycznych
i przyrodniczych (rowniez najnowsze) a takze
informacje o przewidywanych kierunkach rozwoju
tych nauk  w sposob zrozumiaty dia szerokiego
grona odbiorcow w jezyku polskim i w jezyku obcym

P7U_U

P7U_U

P7U_U

P7U_U

P7U_U

P7U_U

pP7U_U

P7U_U

P7U_U

P7U_U

P7U_U

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UO

P7S_UW

P7S_UU

P7S_UW



K_U13

K_U14

K_U15

K_U16

K_U17

K_KO1

K_K02

K_KO03

K_K04

K_K05

posiada umiejetnos¢ postugiwania sie jezykiem
obcym,  specjalistycznym  z  zakresu nauk
przyrodniczych, w szczegolnosci fizycznych, na
poziomie biegtosci B2+

Postuguje sie jezykiem obcym na poziomie
sredniozaawansowanym (B2+) oraz w stopniu
wyzszym do studiowania literatury fachowej

korzysta z roznych zrodet informacji w celu
podnoszenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci,
rozumie konieczno$¢ ksztatcenia przez cate zycie,
posiada umiejetno$¢ krytycznej oceny swojej wiedzy
i umiejetnosci

posiada nawyk $ledzenia na biezgco aktualnych
wydarzen naukowych w odniesieniu do swojej
dyscypliny naukowej dla podnoszenia kompetencii
zawodowych i osobistych, potrafi oceni¢ poziom
swoich kwalifikacji i kompetencji zawodowych

posiada umiejetno$¢  wspotpracy i dziatania
w zespole

KOMPETENCJE SPOLECZNE

ma zdolnosé tworczego podejscia do whasnej pracy,
podejmowania innowacyjnych i tworczych dziatan,
kierowania pracg grupy

wykazuje dbato$¢ o postepowanie zgodne z etyka
zawodowa i respektowanie kodeksow etycznych
obowiazujgcych w $rodowisku zawodowym, kieruje
sie zasadami etyki i respektowania wiasnosci
intelektualnej i poszanowania prywatnosci

potrafi dostosowac wiasne kwalifikacje do potrzeb
rynku pracy poprzez  uzupetnianie  swoich
kompetencji zawodowych i osobistych,jezykowych,
jest przygotowany do podejmowania tworczego
i kreatywnego dziatania zawodowego indywidualnie
i w grupie

ma przekonanie o potrzebie a nawet koniecznosci
dzielenia sie wiedzg fizyczng w sposéb zrozumiaty
dla innych, zwracania uwagi na praktyczne
zastosowania fizyki i wskazywania jej zwigzkow
z roznymi dziedzinami wiedzy oraz roli dla rozwoju
ludzko$ci

ma $wiadomo$¢ znaczenia podejmowania badan

naukowych w dziedzinie fizyki dla rozwoju nauki
i rozwoju cywilizacyjnego

P7U_U

P7U_U

P7U_K

P7U_K

P7U_K

P7U_K

P7U_K

P7U_K

P7U_K

P7U_K

P7S_UK

P7S_UK

P7S_UK

P7S_UO

P7S_UO

P7S_KK
P7S_KO
P7S_KR

P7S_KR

P7S_KK
P7S_KO
P7S_KR

P7S_KO

P7S_KK



Sylwetka
absolwenta

Uzyskiwane
kwalifikacje
oraz uprawnienia
zawodowe

Dostep
do dalszych
studiow

Jednostka badawczo-dydaktyczna wiasciwa
merytorycznie dla tych studiow

Studia drugiego stopnia na kierunku fizyka dostarczajg szerokiej wiedzy z zakresu podstawowych
dziatow fizyki klasycznej i wspotczesnej, historii fizyki, metodologii badan naukowych z fizyki,
komunikacji interpersonalnej i wykorzystywania nowoczesnych technik edukacyjnych w tym
ksztalcenia zdalnego. Wiedza ta umozliwia absolwentowi studiow drugiego stopnia doskonalenie
sie w zakresie fizyki i nauk pokrewnych i podjecie pracy naukowej w wybranej dziedzinie, a takze
osigganie kwalifikacji przez kolejne szczeble edukacji (np. studia doktoranckie i podyplomowe).
Absolwent studiéw drugiego stopnia potrafi rozwigzywa¢ zaawansowane problemy praktyczne jak
i teoretyczne w sposdb tworczy, jest otwarty na przyjecie i stosowanie w swojej pracy
najnowszych osiagnie¢ nauki i techniki, a takze przygotowany do ciggtego samoksztatcenia i
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i osobistych. Absolwent studiéw drugiego stopnia
posiada umiejetnosci rozumienia i $cistego opisu zjawisk fizycznych, korzystania z nowoczesnej
aparatury pomiarowej oraz technicznych systemow diagnostycznych, a takze przekazywania
posiadanej wiedzy. Umie gromadzi¢, przetwarza¢ oraz przekazywac informacje korzystajgc z
technologii informacyjno-komunikacyjnych. Absolwent specjalnosci nauczycielskiej przygotowany
jest do petnienia roli nauczyciela fizyki, wychowawcy i opiekuna we wszystkich typach szkoét |
instytucjach systemu o$wiaty; posiada odpowiednie przygotowanie z zakresu psychologii,
pedagogiki i dydaktyki fizyki. Posiada takze wstgpne przygotowanie umozliwiajace prowadzenie
badan edukacyjnych, dostrzeganie oraz samodzielne rozwigzywanie probleméw teoretycznych i
praktycznych w obszarze dydaktyczno-pedagogicznym. Absolwent specjalnosci nauczycielskiej
kierunku fizyka dysponuje odpowiednig wiedza merytoryczng, by méc w sposob kompetentny
organizowa¢ proces zdobywania wiedzy przez uczniéw, jest przygotowany do petnienia roli
nauczyciela-eksperta. Posiada umiejgtno$¢ elementaryzacji wiedzy fizycznej do wybranego
poziomu edukacyjnego i popularyzacji wiedzy fizycznej wsrod niespecjalistow. Jest rowniez
przygotowany do posiugiwania sie technologig informacyjng, w tym do jej wykorzystywania w
nauczaniu, w szczegdlnosci do wykorzystywania w edukacii nowoczesnych, multimedialnych
pomocy dydaktycznych. Absolwent studiow drugiego stopnia specjalnosci nienauczycielskich jest
przygotowany do pracy w laboratoriach badawczych i diagnostycznych oraz obstugi i nadzoru
urzadzen, ktérych dziatanie wymaga zaawansowanej wiedzy z zakresu fizyki, zna zasady
bezpieczenstwa pracy. Absolwent studiéw Il stopnia w zalezno$ci od wybranej specjalnosci: -
posiada przygotowanie do zajmowania stanowisk pracy wymagajgcych  umiejetnosci
samoksztatcenia z zakresu informatyki oraz zastosowan fizyki w przemysle i ekonomii; -posiada
kwalifikacje konieczne do podjecia pracy na stanowisku fizyka w pracowniach badawczych,
diagnostycznych i innych jednostkach gospodarki; -moze pracowac jako specjalista w obszarze
zaawansowanych technologii elektronicznych materiatow funkcjonalnych i inteligentnych,
metamateriatow; -posiada kwalifikacje niezbedne w pracy specjalisty ds. projektowania nowych
urzadzen funkcjonalnych czy nanoelektronicznych. Dodatkowo absolwent studiow drugiego
stopnia zna jezyk obcy na poziomie biegtosci B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy wraz z przygotowaniem do postugiwania sie terminologig
specjalistyczng z zakresu kierunku studiow. Absolwent jest przygotowany do podjecia studiow
trzeciego stopnia

Na specjalnoéci nauczycielskiej student uzyskuje uprawnienia do wykonywania zawodu
nauczyciela fizyki we wszystkich typach szkot; na innych specjalnosciach uzyskuje przygotowanie
do pracy na stanowiskach, na ktérych niezbedna jest pogtebiona wiedza z zakresu fizyki i jej
zastosowan, poszerzona wiedza z matematyki, kwalifikacje konieczne do podjecia pracy w
oérodkach naukowych, pracowniach badawczych, diagnostycznych i innych jednostkach
gospodarki

Student posiada przygotowanie do podjecia studiow w Szkole Doktorskiej badz studiow
podyplomowych

Instytut Fizyki



PLAN STUDIOW
FIZYKA II STOPNIA 2020/2021

Kursy kierunkowe

Semestr 1

Zajecia dydaktyczne — obligatoryjne

i
godziny kontaktowe '
E/-| punkt
nazwa kursu Zajeé w grupach E pECTSy
W Iea_l raze
& oL s | B
ng
Mechanika kwantowa 30 | 30 60 | E 5
Laboratorium fizyki wspdtczesnej 1 45 45 |zZO 4
30 | 30 45 105 | 1 9
Kursy do wyboru
godziny kontaktowe
nazwa kursu zaje¢ w grupach | I::/ punkty
2 i ECTS
o | 9
w DN
ALK I L |-S [P g 3
Q
Jezyk obcy dla celéw akademickich i5 15 (20 .
15 15 1
Modut specjalnosci do wyboru
punkty
Nazwa modutu ECTS
Fizyka nauczycielska 20
20

Fizyka materii

Functional and Smart Materials Physics - modut realizowany w ramach programu podwdjnego

dyplomu




Semestr 2

Zajecia dydaktyczne — obligatoryjne

godziny kontaktowe
E/-| punkty
nazwa kursu zajeé w grupach = e
W lealraze
A K L S p (M m
ng
Fizyka fazy skondensowanej 30 | 30 60 | E 6
Laboratorium fizyki wspdtczesnej 2 45 45 | Z 5
Modelowanie proceséw fizycznych 30 30 |2 5
Komputeryzacja pomiaréw 30 30 | Z 4
30 30 105 165/ 1 20
Modut specjalnosci do wyboru
unkty
Nazwa modutu P
azwa modu ECTS
Fizyka nauczycielska 10
Fizyka materii 10
Functional and Smart Materials Physics - modut realizowany w ramach programu podwdjnego
dyplomu
Semestr 3
Zajecia dydaktyczne — obligatoryjne
godziny kontaktowe
E/- punkty
nazwa kursu zajeé w grupach E. T
W lea|Raz
ALK {Lis|p Mien
ng
Fizyka statystyczna 15 | 15 30 | E 4 |
Wybrane zagadnienia fizyki wspotczesnej 1 30 | 30 60 | E 5 !
Historia fizyki 30 30 | Z 2
Seminaﬂymagisterskie 1 - 30 3012 2
75 | 45 30 150| 2 13 ‘
Modut specjalnosci do wyboru
unkty
Nazwa modutu P
ECTS
Fizyka nauczycielska 17
Fizyka materii 17
Functional and Smart Materials Physics - modut realizowany w ramach programu podwdjnego
dyplomu




Semestr 4
Zajecia dydaktyczne — obligatoryjne

godziny kontaktowe

E/4 punkty
nazwa kursu zaje¢ w grupach E EeTe
W lea|Raz
A|lK|L|s|p|miem
ng
Wybrane zagadnienia fizyki wspotczesnej 2 30 | 30 60 | E 6
Seminarium magisterskie 2 15 15 |Z
30 | 30 15 75 | 1 8
Modut specjalnosci do wyboru
punkty
wa modut
Nazwa modutu ECTS
Fizyka nauczycielska 7
Fizyka materii 7
Functional and Smart Materials Physics - modut realizowany w ramach programu podwdjnego |
dyplomu
Egzamin dyplomowy
Punkty
Tematyka
y ECTS
15

pracy.

Egzamin obejmuje tresci ksztatcenia z catego okresu studiéw oraz problematyke zwiazana z trescia




Pieczeé instytufu

PROGRAM SPECJALNOSCI

Fizyka materii

Studia Il stopnia stacjonarne 2020/2021

zatwierdzony przez Rade Instytutu dnia

17.06.2020

Specjalnos¢

Nazwa modutu Fizyka materii

Liczba punktow ECTS 54

Uzyskiwane kwalifikacje oraz uprawnienia zawodowe:
Uprawnienia do pracy badawczej w placowkach naukowych i o$rodkach badawczo-rozwojowych w zakresie
fizyki ze szczegdlnym uwzglednieniem mozliwosci aplikowania do Szkoty Doktorskiej

Efekty uczenia sie dla specjalnosci

W01

W02

W03

W04

W05

W06

W07

W08

W09

uo1

uo2

uo3

WIEDZA

posiada pogtebiong wiedze w zakresie rozszerzonego programu fizyki o fizyke laserow, teorie
funkcjonatu gestosci, ogoing teorie wzglgdnosci,, kosmologie, potrafi dostrzec ograniczenia
poznania oraz formutowaé nowe problemy badawcze

zna wybrane zaawansowane numeryczne metody obliczeniowe stosowane

w fizyce z uwzglednieniem metod ab initio, w szczegolnosci oparte na teorii funkcjonatu
gestoéci

zna techniki eksperymentalne wykorzystywane w badaniach fizycznych oraz dostrzega granice
poznawcze-metod eksperymentalnych, w szczegolnosci zapoznany jest z metodami
badawczymi stosowanymi w pracowniach: Méssbauera, kognitywistyki i dydaktyki fizyki,
astrofizyki laboratoryjnej, ferroikow, nanostruktur oraz fizyki teoretycznej

posiada wiedze na temat kompleksowych i komplementarnych metod badawczych

zna na zaawansowanym poziomié najwazniejsze osiggniecia ostatnich dziesigcioleci w
dziedzinie astronomii i fizyki, dostrzega korelacje zjawisk dokonujacych sie w roznych skalach
wielkosci poczgwszy od mikroswiata po Wszech$swiat

zna role obserwacji, doswiadczenia, eksperymentu numerycznego oraz my$lowego w pracy
naukowej, dostrzega podobienstwa w metodologii badawcze;j

zna wybrane specjalistyczne zestawy aparatury pomiarowej stosowane w fizyce, szczegolnie
te, ktore sg na bezposrednim wyposazeniu w instytutowych pracowniach: Mossbauera,
kognitywistyki i dydaktyki fizyki, astrofizyki laboratoryjnej, ferroikdw, nanostruktur oraz fizyki
teoretyczne;j

zna zasady bezpieczenstwa obowigzujgce przy wykonywaniu pomiaréw fizycznych

zna naukowa literature miedzynarodowa w zakresie nauk $cistych i zasady tworzenia publikacji
naukowych
UMIEJETNOSCI

potrafi zaplanowac i samodzielnie przeprowadzi¢ nowatorskie eksperymenty fizyczne

umie korzystaé z programow do opracowywania wynikow doswiadczalnych oraz do
modelowania numerycznego

posiada umiejetnos¢ kompleméntarnej analizy danych eksperymentalnych




uo4

uo5

uo6

K01

K02

K03

K04

K05

K06

K07

potrafi pracowac naukowo w laboratorium fizycznym (nadzor nad dziataniem aparatury w nocy,
przy réznych warunkach atmosferycznych)

korzysta z czasopism naukowych publikujgcych wyniki badan z dziedziny nauk $cistych
jest przygotowany do podejmowania badan wykraczajgcych poza aktualny stan wiedzy
KOMPETENCJE SPOLECZNE

rozumie konieczno$é oceniania pracy wtasnej, mtodziezy oraz innych oséb, ktorym przekazuje
swag wiedze

ma $wiadomos$é koniecznoéci kierowania sie etykg zawodowg
jest dociekliwy w ustalaniu prawdy naukowej

jest otwarty na systematyczng aktualizacje wiedzy

stawia sobie wysokie wymagania oraz potrafi wymagac od innych

potrafi komunikowa¢ sig z otoczeniem, prezentowac i uzasadniaé stuszno$¢ swoich pogladow
naukowych

ma $wiadomosé znaczenia podejmowania badan naukowych w dziedzinie astronomii dla
rozwoju nauki i rozwoju cywilizacyjnego

Formy sprawdzania efektow uczenia si¢
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PLAN SPECJALNOSCI

Fizyka materii

Studia Il stopnia stacjonarne

Semestr 1

Zajecia dydaktyczne

2020/2021

godziny kontaktowe

60

m E/- |punkty
o| @ ECTS
nazwa kursu zajeé w grupach % N
W ] 3
A L
Podstawy elektroniki 30 30 Z
Pracownia elektroniczna 30 30 Z0 4
Pracownia Pracownia astrofizyki
specjalistyczna 1: laboratoryjnej 10
30 z 1

Pracownia Mossbauera 10 Z 1

Pracownia kognitywistyki 10 Z 1

i dydaktyki fizyki
Fizyka laserow 30 30 E 3
Teoria grup-wstep 15 15 Z 2
Elementy retoryki wypowiedzi publicznych 10 | 10 20 Z 3
Wprowadzenie do socjologii lub inny przedmiot 30 30 E 3
humanistyczny z rownowaznym wymiarem ECTS
i warunkami zaliczenia

115| 10 185 2 20




Semestr 2

Zajecia dydaktyczne

godziny kontaktowe
m E/- |punkty
(o 0| O ECTS
nazwa kursu zaje¢ w grupach %’ g
w @
A | K| LS| P
Pracownia Pracownia ferroikbw "
specjalistyczna 2: 15
45 z 2 B
Pracownia nanostruktur 15 Z 2
Pracownia fizyki 15 Z 2
teoretycznej
45 45 6 ]
Praktyka
o Forma ,
[odeal 2ajeC godz | tyg. zaliczenia punkty ECTS ‘
|
Praktyka w jednostce naukowej lub naukowo- 40 Z0 4 i
dydaktycznej ‘
| 4 |
Semestr 3
Zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe
m E/- |punkty
nazwa kursu zajeé wgrupach | 8 | N =
w =3
«
A|K|L|S|P
Wykitad specjalistyczny — Nanotechnologia 45 45 E 5
i nanomateriaty
Woprowadzenie do ogdinej teorii wzglednosci 30 15 45 Z 4
Teoria funkcjonatu gestosci 30 30 V4 3
Teoria funkcjonatu gestosci w zastosowaniach 60 60 Z0 5
105 15|60 180 1 17




Semestr 4

Zajecia dydaktyczne

godziny kontaktowe

m E/- | punkty
nazwa kursu zajeé w grupach |8 N B
=2
W ] 3
ALKIL|[SLP
Wyktad specjalistyczny — Historyczny aspekt teorii 15 15 Z 2
Wielkiego Wybuchu
Wyktad monograficzny - Zycie we Wszech$wiecie 15 15 2
Wyktad specjalistyczny — Nanotechnologia 30 30 E 3
i nanomateriaty
60 1 7

60




Pieczec Instytutu

PROGRAM SPECJALNOSCI
Fizyka nauczycielska

Studia Il stopnia stacjonarne 2020/2021

zatwierdzony przez Rade Instytutu dnia

17.06.2020
Nazwa specjalnosci Fizyka nauczycielska
Liczba punktéw ECTS 54

Uzyskiwane kwalifikacje oraz uprawnienia zawodowe:

Absolwent uzyskuje tytut zawodowy magistra fizyki.
Absolwent uzyskuje przygotowanie oraz uprawnienia do pracy w zawodzie nauczyciela fizyki zarowno w
szkole podstawowej jak i w szkole ponadpodstawowej oraz innych instytucjach oswiaty.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA SPECJALNOSCI

W ponizszej tabeli przyjeto nastepujgce oznaczenia:

B.1. Psychologia: B.1.W1..., B.1.U1..., B.1.K1...
B2. Pedagogika w tym | pomoc przedmedyczna
C. Podstawy dydaktyki i emisja glosu: C.W1...,C.U1..., C.K1...,

D.1.  Dydaktyka fizyki: D.1W1...,D.1.U2..., D.1.K1... '
D.2.  Praktyki zawodowe z zakresu nauczania fizyki: D.2.W1..., D2U1..,D2K1..



WIEDZA

W zakresie wiedzy absolwent zna i rozumie:

B.1.W1.

B.1.W2.

B.1.W3.

B.2.W1.

C.w1.

c.wa.

C.Ws3.

C.w4.

C.W5S.

C.Wé.

C.W7.

podstawowe pojecia psychologii: procesy poznawcze, spostrzeganie, odbidr i przetwarzanie
informacji, mowe i jezyk, myslenie i rozumowanie, uczenie sig i pamieé¢, role uwagi, emocje
i motywacje w procesach regulacji zachowania, zdolnoéci i uzdolnienia, psychologie réznic
indywidualnych — réznice w zakresie inteligencji, temperamentu, osobowosci i stylu poznawczego;

proces uczenia sie: modele uczenia sie, w tym koncepcje klasyczne i wspotczesne ujecia w oparciu o
wyniki badan neuropsychologicznych, metody i techniki uczenia sig z uwzglednieniem rozwijania
metapoznania, trudnosci w uczeniu sie, ich przyczyny i strategie ich przezwyciezania, metody i
techniki identyfikacji oraz wspomagania rozwoju uzdolnien i zainteresowan, bariery i trudnosci w
procesie komunikowania sie, techniki i metody usprawniania komunikacji z uczniem oraz miedzy

uczniami;

zagadnienia autorefleksji i samorozwoju: zasoby wtasne w pracy nauczyciela — identyfikacja i rozwoj,
indywidualne strategie radzenia sobie z trudnosciami.

zna zasady udzielania pierwszej pomocy

usytuowanie dydaktyki w zakresie pedagogiki, a takze przedmiot i zadania wspofczesnej dydaktyki
oraz relacje dydaktyki ogdlnej do dydaktyk szczegétowych;

zagadnienie klasy szkolnej jako $rodowiska edukacyjnego: style kierowania klasg, problem tadu i
dyscypliny, procesy spoteczne w  klasie, integracje klasy szkolnej, tworzenie S$rodowiska
sprzyjajacego postepom w nauce oraz sposéb nauczania w klasie zréznicowanej pod wzgledem
poznawczym, kulturowym, statusu spotecznego lub materialnego;

wspotczesne koncepcje nauczania i cele ksztatcenia — Zrédta, sposoby ich formutowania oraz ich
rodzaje; zasady dydaktyki, metody nauczania, treéci nauczania i organizacje procesu ksztatcenia oraz

pracy ucznidw;

zagadnienie lekcji jako jednostki dydaktycznej oraz jej budowe, modele lekcji i sztuke prowadzenia
lekcji, a takze style i techniki pracy z uczniami; interakcje w klasie; srodki dydaktyczne;

konieczno$¢ projektowania dziatarh edukacyjnych dostosowanych do zréznicowanych potrzeb i
mozliwoéci ucznidw, w szczegdlnosci mozliwosci psychofizycznych oraz tempa uczenia sig, a takze
potrzebe i sposoby wyréwnywania szans edukacyjnych, znaczenie odkrywania oraz rozwijania
predyspozycji i uzdolnien oraz zagadnienia zwigzane z przygotowaniem uczniow do udziatu w
konkursach i olimpiadach przedmiotowych; autonomie dydaktyczng nauczyciela;

sposoby i znaczenie oceniania osiagnie¢ szkolnych ucznidw: ocenianie ksztattujace w kontekscie
efektywnosci nauczania, wewnatrzszkolny system oceniania, rodzaje i sposoby przeprowadzania
sprawdziandw i egzamindw zewnetrznych; tematyke oceny efektywnosci dydaktycznej nauczyciela i
jakoéci dziatalnosci szkoty oraz edukacyjng warto$¢ dodang.

znaczenie jezyka jako narzedzia pracy nauczyciela:

problematyke pracy z uczniami z ograniczong znajomoscig jezyka polskiego lub zaburzeniami
komunikacji jezykowej, metody porozumiewania si¢ w celach dydaktycznych — sztuke wykfadania i



D.1.W1.

D.1.W2.

D.1.W3.

D.1.w4.

D.1.W5.

D.1.W6.

D.1.W7.

D.1.W8.

zadawania pytan, sposoby zwiekszania aktywnosci komunikacyjnej ucznidw,

praktyczne aspekty wystapie publicznych — poprawno$¢ jezykowa, etyke jezyka, etykiete
korespondencji tradycyjnej i elektronicznej oraz

zagadnienia zwigzane z emisjg gtosu — budowe, dziatanie i ochrone narzagdu mowy i zasady emisji

gtosu.

miejsce danego przedmiotu lub rodzaju zaje¢ w ramowych planach nauczania na poszczegdlnych

etapach edukacyjnych;

podstawe programowaq danegok przedmiotu, cele ksztafcenia i tresci nauczania przedmiotu lub
prowadzonych zaje¢ na poszczeg6lnych etapach edukacyjnych, przedmiot lub rodzaj zaje¢ w
kontekécie wezesniejszego i dalszego ksztatcenia, strukture wiedzy w zakresie przedmiotu nauczania
lub prowadzonych zaje¢ oraz kompetencje kluczowe i ich ksztattowanie w ramach nauczania

przedmiotu lub prowadzenia zajec;

integracje wewnatrz- i miedzyprzedmiotqu; zagadnienia zwigzane z programem nauczania —
tworzenie i modyfikacje, analize, oceng, dobor i zatwierdzanie oraz zasady projektowania procesu

ksztatcenia oraz rozktadu materiatu;

kompetencje merytoryczne, dydaktyczne i wychowawcze nauczyciela, w tym potrzebg zawodowego
rozwoju, takze z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnej, oraz dostosowywania
sposobu komunikowania sie do poziomu rozwoju ucznidéw i stymulowania aktywnosci poznawczej
uczniéw, w tym kreowania sytuacji dydaktycznych; znaczenie autorytetu nauczyciela oraz zasady
interakcji ucznia i nauczyciela w toku lekcji; moderowanie interakcji miedzy uczniami; role
nauczyciela jako popularyzatora wiedzy oraz znaczenie wspoipracy nauczyciela w procesie
dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami ucznidw, pracownikami szkoty i srodowiskiem

pozaszkolnym;

konwencjonalne i niekonwencjonalne metody nauczania, w tym metody aktywizujace i metode
projektéw, proces uczenia sie przez dziatanie, odkrywanie lub dociekanie naukowe oraz prace
badawczg ucznia, a takze zasady doboru metod nauczania typowych dla danego przedmiotu lub

rodzaju zaje¢;

metodyke realizacji poszczeg6lnych tresci ksztatcenia w obrebie przedmiotu lub zaje¢ — rozwigzania
merytoryczne i metodyczne, dobre praktyki, dostosowanie oddziatywan do potrzeb i mozliwosci
uczniéw lub grup uczniowskich o réznym potencjale i stylu uczenia sig, typowe dla przedmiotu lub
rodzaju zajeé btedy uczniowskie, ich role i sposoby wykorzystania w procesie dydaktycznym;

organizacje pracy w klasie szkolnej i grupach: potrzebe indywidualizacji nauczania, zagadnienie
nauczania interdyscyplinarnego, formy pracy specyficzne dla danego przedmiotu lub rodzaju zajec:
wycieczki, zajecia terenowe i laboratoryjne, doSwiadczenia i konkursy oraz zagadnienia zwigzane z

pracg domowa;

sposoby organizowania przestrzeni klasy szkolnej, z uwzglednieniem zasad projektowania
uniwersalnego: $rodki dydaktyczne (podreczniki i pakiety edukacyjne), pomoce dydaktyczne — dobdr
i wykorzystanie zasobdw edukacyjnych, w tym elektronicznych i obcojezycznych, edukacyjne
sastosowania mediéw i technologii informacyjno-komunikacyjnej; myslenie komputacyjne w
rozwigzywaniu probleméw w zakresie nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢; potrzebe
wyszukiwania, adaptacji i tworzenia elektronicznych zasobdéw edukacyjnych i projektowania

multimedidw;

(98]



D.1.W9.

D.1.W10.

D.1.W11.

D.1.W12.

D.1.W13.

D.1.W14.

D.1.W15.

D.2.W1.

D.2.W2.

D.2.W3.

metody ksztatcenia w odniesieniu do nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢, a takze
znaczenie ksztattowania postawy odpowiedzialnego i krytycznego wykorzystywania mediow
cyfrowych oraz poszanowania praw wtasnosci intelektualnej;

role diagnozy, kontroli i oceniania w pracy dydaktycznej; ocenianie i jego rodzaje: ocenianie biezgce,
semestralne i roczne, ocenianie wewnetrzne i zewnetrzne; funkcje oceny;

egzaminy koriczace etap edukacyjny i sposoby konstruowania testdw, sprawdziandw oraz innych
narzedzi przydatnych w procesie oceniania ucznidw w ramach nauczanego przedmiotu;

diagnoze wstepna grupy uczniowskiej i kazdego ucznia w kontekscie nauczanego przedmiotu lub
prowadzonych zaje¢ oraz sposoby wspomagania rozwoju poznawczego uczniéw; potrzebe
ksztaftowania poje¢, postaw, umiejetnosci praktycznych, w tym rozwigzywania problemow, i
wykorzystywania wiedzy; metody i techniki skutecznego uczenia sie; metody strukturyzacji wiedzy

oraz koniecznoé¢ powtarzania i utrwalania wiedzy i umiejetnosci;

znaczenie rozwijania umiejetnosci osobistych i spoteczno-emocjonalnych ucznidw:  potrzebe
ksztattowania umiejetnosci wspétpracy ucznidw, w tym grupowego rozwiazywania problemoéw oraz
budowania systemu wartoéci i rozwijania postaw etycznych uczniéw, a takze ksztattowania
kompetencji komunikacyjnych i nawykéw kulturalnych;

warsztat pracy nhauczyciela; wiasciwe wykorzystanie czasu lekcji przez ucznia i nauczyciela;
zagadnienia zwigzane ze sprawdzaniem i ocenianiem jakosci ksztatcenia oraz jej ewaluacja, a takze z
koniecznoscig analizy i oceny wtasnej pracy dydaktyczno-wychowawczej;

potrzebe ksztattowania u ucznia pozytywnego stosunku do nauki, rozwijania ciekawosci, aktywnosci
i samodzielnoéci poznawczej, logicznego i krytycznego myélenia, ksztattowania motywacji do
uczenia sie danego przedmiotu i nawykow systematycznego uczenia sie, korzystania z réznych
srédet wiedzy, w tym z Internetu, oraz przygotowania ucznia do uczenia sie przez cate zycie przez

stymulowanie go do samodzielnej pracy;
zadania dydaktyczne realizowane przez szkote lub placowke systemu osSwiaty;
sposéb funkcjonowania oraz organizacje pracy dydaktycznej szkoty lub placéwki systemu oswiaty;

rodzaje dokumentacji dziatalnoéci dydaktycznej prowadzonej w szkole lub placoéwce systemu

oswiaty.

UMIEJETNOSCI

W zakresie umiejetnosci absolwent potrafi:

B.1.U1l.

B.1.U2.

B.1.U3.

B.1.U4.

B.2.U1l.

obserwowac procesy rozwojowe uczniow;

rozpoznawac bariery i trudnosci ucznidw w procesie uczenia sig;
identyfikowa¢ potrzeby uczniéw w rozwoju uzdolnien i zainteresowan;

zaplanowad dziatania na rzecz rozwoju zawodowego na podstawie Swiadomej autorefleksji i

informacji zwrotnej od innych oséb.

udzielaé pierwszej pomocy przedmedycznej (w instytucjach oswiatowych)



C.UlL.

c.U2.

C:U3.

C.u4.

C.US.

C.Us.

C.U7.

C.U8.

D.1.Ul.

D.1.U2.

D.1.U3.

D.1.U4.

D.1.U5.

D.1.U6.

D.1.U7.

D.1.U8.

D.1.U9.

D.1.U10.

D.1.Ull.

D.2.Ul.

D.2.U2.

zidentyfikowac potrzeby dostosowania metod ‘pracy do klasy zréznicowanej pod wzgledem
poznawczym, kulturowym, statusu spotecznego lub materialnego;

zaprojektowac dziatania stuzace integracji klasy szkolnej;
dobiera¢ metody nauczania do nauczanych tresci i zorganizowac prace uczniow;
wybra¢ model lekcji i zaprojektowac jej strukture;

zaplanowad prace z uczniem zdolnym, przygotowujaca go do udziatu w konkursie przedmiotowym
lub wspoétzawodnictwie sportowym;

dokonac oceny pracy ucznia i zaprezentowac jg w formie oceny ksztattujgcej;
postugiwac sie zgodnie z zasadami aparatem emisji gtosu;
poprawnie postugiwac sie jezykiem polskim;

identyfikowaé typowe zadania szkolne z celami ksztatcenia, w szczegdlnosci z wymaganiami
ogdlnymi podstawy programowej, oraz z kompetencjami kluczowymi;

przeanalizowac rozktad materiatu;

identyfikowac powigzania tresci nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zajec¢ z innymi tresciami

nauczania;

dostosowac sposéb komunikacji do poziomu rozwojowego uczniow;

kreowac sytuacje dydaktyczne stuzace aktywnosci i rozwojowi zainteresowan uczniéw oraz

popularyzacji wiedzy;

rodejmowac skuteczng wspdtprace w procesie dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami uczniow,

pracownikami szkoty i srodowiskiem pozaszkolnym;

dobiera¢ metody pracy klasy oraz $rodki dydaktyczne, w tym z zakresu technologii informacyjno-
komunikacyjnej, aktywizujace uczniéw i uwzgledniajace ich zréznicowane potrzeby edukacyjne;

merytorycznie, profesjonalnie i rzetelnie oceniac prace uczniéw wykonywang w klasie i w domu;

skonstruowac sprawdzian stuzacy ocenie danych umiejetnosci uczniow;

rozpoznaé typowe dla nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zajec¢ btedy uczniowskie i
wykorzystaé je w procesie dydaktycznym;

brzeprowadzic’ wstepng diagnoze umiejetnosci ucznia;

wyciagnaé wnioski z obserwacji pracy dydaktycznej nauczyciela, jego interakcji z uczniami oraz
sposobu planowania i przeprowadzania zajec dydaktycznych; aktywnie obserwowac stosowane
przez nauczyciela metody i formy pracy oraz wykorzystywane pomoce dydaktyczne, a takze sposoby
oceniania ucznidw oraz zadawania i sprawdzania pracy domowej;

zaplanowad i przeprowadzi¢ pod nadzorem opiekuna praktyk zawodowych serie lekcji lub zaje¢;



D.2.U3.

analizowad, przy pomocy opiekuna praktyk zawodowych oraz nauczycieli akademickich
prowadzacych zajecia w zakresie przygotowania psychologiczno-pedagogicznego, sytuacje i
zdarzenia pedagogiczne zaobserwowane lub doswiadczone w czasie praktyk.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

W zakresie kompetencji spotecznych absolwent jest gotow do:

B.1.K1.

B.1.K2.

C.K1.

C.K2.

D.1.K1.
D.1.K2.
D.1.K3.

D.1.K4.

D.1.K5.

D.1.K6.

D.1.K7.

D.1.K8.

D.1.K9.

D.2.K1.

autorefleksji nad wiasnym rozwojem zawodowym;

wykorzystania zdobytej wiedzy psychologicznej do analizy zdarzen pedagogicznych.

tworczego poszukiwania najlepszych rozwigzan dydaktycznych sprzyjajacych postgpom uczniow;
skutecznego korygowania swoich btedéw jezykowych i doskonalenia aparatu emisji gtosu;
adaptowania metod pracy do potrzeb i réznych styléw uczenia sig uczniow;

popularyzowania wiedzy wéréd uczniow i w érodowisku szkolnym oraz pozaszkolnym;

zachecania uczniéw do podejmowania préb bédawczych oraz systematycznej aktywnosci fizycznej;

promowania odpowiedzialnego i krytycznego wykorzystywania mediéw cyfrowych oraz

poszanowania praw wtasnosci intelektualnej;
ksztattowania umiejetnosci wspétpracy ucznidw, w tym grupowego rozwigzywania problemoéw;

budowania systemu wartosci i rozwijania postaw etycznych uczniéw oraz ksztattowania ich
kompetencji komunikacyjnych i nawykéw kulturalnych;

rozwijania u uczniéw ciekawosci, aktywnosci i samodzielnosci poznawczej oraz logicznego i

krytycznego myslenia;

ksztattowania nawyku systematycznego uczenia sie i korzystania z roznych zrédet wiedzy, w tym z

Internetu;
stymulowania uczniéw do uczenia sie przez cate zycie przez samodzielng prace.

skutecznego wspoétdziatania z opiekunem praktyk zawodowych i nauczycielami w celu poszerzania
swojej wiedzy dydaktycznej oraz rozwijania umiejetnosci wychowawczych.

Z-ca Dyrektora
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PLAN SPECJALNOSCI

Fizyka nauczycielska
Studia Il stopnia stacjonarne 2020/2021

Semestr 1:

Zajecia dydaktyczne

godziny kontaktowe
E/- unkt
nazwa kursu 2ajeé w grupach m F[)ECTSy
o |9
W o | N
S o
ALK LS g 3
@
Zajecia laboratoryjne dydaktykl fizyki 45 a5 | 70 6
w szkole ponadpodstawowej
Zarzadzame sieciami LAN . . 45 a5 | 7 4
w szkole i matym przedsiebiorstwie
Elementy kognitywistyki w nauczaniu STEM 35 35| Z 3
Pierwsza pomoc przedmedyczna 15 15| Z 1
Emisja gtosu 8 8 Z 1
Zastosowania urzadzen mgbllnych w nauczaniu fizyki w 30 30 | 70 B
szkole ponadpodstawowej
Podstawowe problemy bezpieczenstwa sieci 15 15 30| 7 5
komputerowych
15 43 | 150 208 20
Semestr 2:
Zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe
? E/- | punkt
nazwa kursu zajeé w grupach m ECTSy
D |9
W DN
A | K L o8 2|3
> |
= |
Radzenie sobie w sytuacjach ‘3
konfliktowych w szkole 15 1512 .
Dydaktyka ogdlna 15 15 | zO 1
Dydaktyka fizyki z glementami e-learningu w szkole 15 30 45 | 70 6
ponadpodstawowej 1
Heurystyczne metody rozwigzywania zadan 30 30| 2 )
fizycznych
30| 30| 45 105 10




Semestr 3:

Zajecia dydaktyczne

godziny kontaktowe

7 E/- | punkty
nazwa kursu zajeé w grupach m CoTS
o |9
W 5 | R
Al K| LsiP 243
@
Przeglad badan w obszarze dydaktyk STEM 15 15 Z 1
Aplikacje wspomagajace proces dydaktyczny w obszarze 30 30 | 70 )
nauczania fizyki w szkole ponadpodstawowe;j
Problematyka konkurséw fizycznych 30 30 z 3
Dydaktyka fizyki z elementami - 30 | 30 60 £ 5
e-learningu w szkole ponadpodstawowej 2
Cwiczenia praktyczne w szkole ponadpodstawowej z zakresu
nauczania fizyki 90 90 | z0 6
75| 60 90 225| 1 17
Semestr 4:
Zajecia dydaktyczne
godziny kontaktowe
nazwa kursu e E/- | punkty
zaje¢ w grupach (I',’TFI . ECTS
W o | N
AlKIL |8 P25
@
Wyktad monograficzny z astronomii 15 15 VA 1
Grafika komputerowa 30 30 Z 1
15 30 45 2
Praktyki (specjalnosciowe)
h forma
nazwa praktyki ! punkty
godz. | tyg. |zalicze
Aia ECTS
Praktyka z fizyki w szkole ponadpodstawowej - 60 Z0 D
praktyka dydaktyczna (zawodowa), realizowana w
systemie nieciagtym




Stamp of the Institute of Physics

Program specjalnosci Fizyka materiatow funkcjonalnych i inteligentnych 2020/2021
PROGRAM OF SPECIALITY FUNCTIONAL AND SMART MATERIALS PHYSICS

Studia II stopnia stacjonarne / Masters studies 2020/2021/2022

Kierunek/Field : Fizyka / Physics
Specjalno$é/ SPECIALITY : Fizyka materiatow funkcjonalnych i inteligentnych/ Functional

and Smart Materials Physics

Studia realizowane w Uniwersytecie Pedagogicznym im. Komisji Edukacji Narodowej

w Krakowie wspélnie w porozumieniu z Uniwersytetem Narodowym im. Olesia Gonczara,
Dnipro, Ukraina/ Studies realized at the Pedagogical University of National Education
Commission in Krakow as common studies with the National University of Oles Honchar,

Dnipro, Ukraine on the base common agreement.

in DNIPRO NATIONAL UNIVERSITY:

Field/Speciality — Natural Sciences /Physics with Astronomy

Specialisation (educational program) — Functional and Smart Materials

Approved by the Faculty Council of Physics, Electronics and Computer
Systems in DNIPRO NATIONAL UNIVERSITY, Ukraine

Approved by the Council of the Institute of Physics in Cracow unit code
Pedagogical University, Poland
17.06.2020
Unit plan name Functional and Smart Materials Physics
120

ECTS points



Qualifications and professional privilegés:
A master of Physics has proffesional qualifications to work in the field of information-

measuring technology. and research institutions in applied physics.

According to Ukrainian Educational and Proffecional Program graduates (a master of
Physics) can work in primary positions in the professions defined by the National
Classification of Ukraine (Classifier of Professions DK 003:2010) in the fields of general,
specialized, higher education, namely:

- Professionals in Physics, Mathematics and technical sciences;

- Professionals in physics, astronomy, meteorology and chemistry;

- Professionals in Physics and Astronomy;

- Researchers (physics and astronomy);

- Engineers.

Learning outcomes
: KNOWLEDGE

Wol A master knows mathematical methods and information technologies for research and
innovation in physics of functional and smart materials.

WAL A master has a basic knowledge in general and theoretical physics.

W03 ; :
A master knows theoretical models of condensed matter physics.

W04 A master knows the most importamt achievements and actual problems in condensed
matter physics and in the field of modern physical materials science

o A master knows technological foundations of a modern material science.

- A master has the advanced knowledge of the optical phenomena in various mediums.

wo7 A master knows a basic methods of information processing in optical and
optoelectronic systems based on functional and smart materials

w08 A master knows principles of operation of experimental equipment for physical
researches.

W09 A master knows how to determine the characteristics of metamaterials, functional and
smart materials and parameters of devices.

W10 A master has a basic knowledge in the issues of the prevention of accidents during
physical experiments.

) SKILLS

uol A master is able to plan and carry out theoretical and / or experimental studies of
functional and smart materials (single crystals, nanomaterials, glass and ceramics)
based on understanding and skills of practical use of knowledge of theoretical
physics and solid state physics, as well as special mathematical methods and
information technologies.

uoz A master is able to plan and carry out the scientific researches and possesses the

ability to collect and analyze experimental data in the study of functional and
smart materials, including the assessment of possible errors and uncertainties.



uo3 A master is able to determine the characteristics of functional electronics materials.

o4 A master is able to use knowledge obtained to develop new devices for functional,

nano- and optoelectronics.
SOCIAL ABILITIES

K01 A master has the creativity and the ability to conceptual thinking.

K02 A master is able to present and justify the personal point of view.

K03 A master is able to present research results to professional and non-professional
audiences.

K04 A master is aimed to expand personal knowledge and skills.

K05 A master has the legal erudition.

K06 A master concerned about the environmental safety of physical experiment.

Verification of learning outcomes:

E - learning
Educational
games
Recitation
Fieldwork
Labs
Individual
proiects
Common
projects
Discussion
Essay
Oral exam
Writing exam/
tests
Other

Wo1
W02
W03
W04
W05
W06
W07
W08
W09
W10
uo1
uo2
uo3
uo4
KO1
K02
KO3
K04
K05
K06
Ko7 X

XixX X X X X X X
xX X X ‘ XXX X X
X X X X X X X X
XX X X X X X X

XX XX XX X X XX XiX XX X X X X
x X X X

x
X X X X X X X X X X X X

XXX X X XX X X X X
X X X X X X X X X X X
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dr hab. Renatt Bufakiewice-Kororska

Stamp and Director’s signature
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PLAN OF MASTERS STUDIES 2020/2021/2022

Cracow Pedagogical University, Institute of Physics

Field: PHYSICS

Speciality: Functional and Smart Materials Physics//Fizyka materialéw funkcjonalnych

i inteligentnych

Dnipro National Univeristy, Faculty of Physics, Electronics and Computer Systems

Field - NATURAL SCIENCES

Speciality: Physics with Astronomy; Educational program — Functional and Smart Materials

Semestr I:

Compulsory classes — DNIPRO NATIONAL UNIVERSITY, Ukraine

nazwa kursu

godziny kontaktowe

Lectu
res

zaje¢ w grupach

K

17
Labora
tories

S
Semi
nar

Practi
ce

puluies|-3

woazel

E/-

punkty
ECTS

Foreign language of professional
communication

[HO3eMHa MOBa NPOGECiHHOrO CHIKYBAHHS
Jezyk obcy w zawodowym komunikowaniu si¢

15

19

70

Methodology and organization of scientific
research

Mertoooris Ta opraHizallis HayKOBUX
JIOCITPKEHD

Metodologia i oranizacja badan naukowych

28

14

42

Current problems of condensed matter physics
AkryasibHi npobiaeMu Qi3HKH KOHIEHCOBAHOIO
CTaHy

Aktualne problemy w fizyce fazy
skondensowanej

24

16

40

Fundamentals of crystallophysics
OcHOBY KPUCTANO(I3UKH
Podstawy krystalografii

34

68

Physics of dielectrics
®Di3zuKa JieJIeKTPUKIB
Fizyka dielektrykow

18

16

34

70

Functional and smart materials
DyHKLiOHAbHI Ta [HTEJICKTYabHI MaTepianu
Materialy funkcjonalne i inteligentne

34

34

68

Spectroscopic methods in solid state physics
Crniektpockonivni metosu y (Gizuii TBepaoro
Tina

Metody spektroskopowe w fizyce ciala stalego

16

18

34




Phase transitions in ferroelectric crystals
@DazoBi Mepexoan B CErHETOCIEKTPUIHUX
KpUcTanax

Przejscia fazowe w krysztatach
ferroelektrycznych

16

18

34

[US]

Semestr Il :

1170

15

82 34

53

354

30

Compulsory classes — DNIPRO NATIONAL UNIVERSITY, Ukraine

nazwa kursu

godziny kontaktowe

zaje¢ w grupach

A K

2

S

buiuies|-3

wazel

E/-

punkty
ECTS

Humanitarian discipline 1
['ymaHiTapHa AMCLMILIIHA
Przedmiot humanistyczny

36

18

70

Humanitarian discipline 2
['ymaHiTapHa AUCLIMIITIHA
Przedmiot humanistyczny

36

18

54

Z0

CrieKTpOCKOITisi MarHiTHOrO Pe30HaHCY
Magnetic resonance spectroscopy
Spektroskopia rezonansu magnetycznego

36

18

54

70

5|

Modern devices based on functional materials

CyuacHi npucTpoi Ha OCHOBI (PYHKILIOHATILHUX
marepiasis

Nowoczesne urzadzenia oparte na materiatach

funkcjonalnych

36

18

54

Z0

Nanostructured materials
HanocTpykTypoBaHi MaTepiaiu
Materialy nanostrukturalne

36

18

54

70

Physical phenomena in crystals
DizuyHi sBULIA B KPUCTAJIAX
Zjawiska fizyczne w krysztatach

36

54

70

216

90

30




Semestr Il

Compulsory classes — Cracow Pedagogical University

nazwa kursu

godziny kontaktowe

zaje¢ w grupach

K

S

purules|-3

wazel

punkty
ECTS

Research practice (Dnipro National University) (in
September)

Hayxkopo-nocniana npaktuka DNU

Praktyka badawcza DNU

180

180

70

Quantum Mechanics
KpanToBa MexaHika
Mechanika kwantowa

30

60

Condensed Matter Physics
Di3uLa KOHJIEHCOBAHOTO CTaHy
Fizyka fazy skondensowanej

30

30

60

Thermodynamics and Statistical Physics
TepmopuHamika i craTucTudHa Qizuka
Termodynamika i fizyka statystyczna

30

30

60

Selected problems of Modern Physics 1
OG6pani npoGsiemu B cydacHid (izui
Wybrane zagadnienia fizyki wspolczesnej 1

30

60

Functional and Smart Materials Seminarium -
master seminar

Ceminapu no QyHKLIOHATILHUM Ta
{HTeNIeKTyallbHUM MaTepianam - MaicTep-ceMiHap
CeMiHapiii (pyHKLIOHAILHUX Ta PO3YMHHX
maTtepiajis - MaiicTep-ceMiHap

Seminarium Fizyki materialow funkcjonalnych i
inteligentnych - seminarium magisterskie

30

30

1120

120

30

180

450




Semestr 4

Compulsory classes — Cracow Pedagogical University

godziny kontaktowe
E/-|punkt
nazwa kursu zajeé w grupach E pECTSy
w lea| raze
Al KIL | s P |Mm
ng

Pre-diploma practice ( PEDAGOGICAL
UNIVERSITY, Poland)
[NepenaurioMHa npaKkTHKa 180 180 |ZO| 6
Praktyka badawcza - Laboratorium fizyki
wspolczesnej UP
Computerization of measurements
Komr’iotepu3allis BUMIpIOBaHb 30 30 1z 4
Komputeryzacja pomiardw
Modelling of physical processes
MopemntosanHs (i3ndHMAX MPOLECIB

. : 30 30 |Z| 5
Modelowanie proceséw fizycznych

B 60 180 240 15
Diploma exam/ unnomHwii icnut/ Egzamin dyplomowy/
Punkty
Tematyka ECTS
15

Preparation and defense of master thesis DNU-PU

poboTu.

pracy. /

ICMUT OXOM/IIOE 3MICT OCBITW MPOTArOM YyCbOro nepiogy HaB4YaHHsS Ta NMUTaHH5S, rnos’sA3aHi 3i 3mMicToM

Egzamin obejmuje tresci ksztatcenia z catego okresu studiéw oraz problematyke zwigzana z trescig

Used notation/ BuxopucrosyBane noznadenns /Uzyte oznaczenia:

E — exam/ icnut/egzamin;

7.0 — credit with a srade/Kpeaur 3 oninkor/zaliczenie z ocena;

7 - credit /Kpeanrt /zaliczenie

Practices
nazwa praktyki ¢ q termin i system
sem. (rodzaj i zakres oraz miejsce realizacji) ¥9. | 900z, | " reqlizacii praktyki
s o weeks | hours .
unit title, place of practice timeframe,
I Research practice 4 180 |continuous system
(DNIPRO NATIONAL UNIVERSITY, Ukraine) 6e3nepepBHa
cucTeMa
system ciagly
Y Pre-diploma practice 4 |180 |continuous system
(PEDAGOGICAL UNIVERSITY, Poland) OesnepepBHa CUCTEMA
system ciagly




