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Opinia na temat wniosku o nadanie dr Michatowi Noskowi stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych

w dyscyplinie nauki biologiczne

Przebieg studiéw i kariery zawodowej

Dr Michat Nosek w 2006r. ukoriczyt studia na Wydziale Nauk Scistych i Przyrodniczych Akademii
Pedagogicznej im. Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie. Uzyskat tytut zawodowy magistra biologii
obroniwszy wykonang pod kierunkiem Prof. dr hab. Zbigniewa Miszalskiego prace magisterska
»Charakterystyka elementéw systemu antyoksydacyjnego w Mesembryanthemum crystallinum L.
zainfekowanym Botrytis cinerea”. W latach 2006 — 2007 byt zatrudniony w charakterze pracownika
inzynieryjno-technicznego w  Zaktadzie Biologii Komérki i Genetyki krakowskiej Akademii
Pedagogicznej a w 2007r. zostat przyjety na Studium Doktoranckie dziatajace przy Instytucie Biologii
Akademii Pedagogicznej w Krakowie. W latach 2007-2011 wykonat i obronit prace doktorskg na
temat: ,Elementy systemu antyoksydacyjnego w réznych stadiach rozwoju lisci Brassica oleracea i ich
modyfikacja w warunkach stresu ozonowego”. Praca powstata w Zakfadzie Biologii Stresu w
Instytucie Fizjologii Roélin im. Franciszka Gérskiego Polskiej Akademii Nauk w Krakowie pod
kierunkiem prof. dr hab. Zbigniewa Miszalskiego. Po uzyskaniu stopnia doktora nauk biologicznych
Habilitant zostat (2012) zatrudniony w charakterze asystenta naukowo-dydaktycznego w Zakfadzie
Biologii Komorki i Genetyki Uniwersytetu Pedagogicznego (w 2008r. krakowska Akademia
Pedagogiczna zostata przemianowana na Uniwersytet Pedagogiczny) a w 2013r. awansowany na
stanowisko adiunkta w Katedrze Genetyki (jednostka powstata w miedzyczasie z Zaktadu Biologii

Komorki i Genetyki) i w tej jednostce pozostaje zatrudniony do dzié.
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Ocena wskazanego przez Kandydata osiggniecia naukowego wynikajgcego z Art. 291 Ust. 1 Ustawy
z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o Szkolnictwie Wyiszym i Nauce ,Reakcje Mesembryanthemum
crystallinum L. na czynniki stresowe o charakterze abiotycznym i biotycznym w kontekécie
fotosyntetycznego metabolizmu przejsciowego typu C; — CAM”

w formie szesciu artykutéw powigzanych tematycznie.

Habilitant definiuje jako cel nadrzedny wspomnianych publikacji wyjaénienie

1) wptywu biotycznych i abiotycznych czynnikéw stresowych na wybrane aspekty metabolizmu
roslin Mesembryanthemum crystallinum L. (M. crystallinum) - modelowego przedstawiciela
fakultatywnych roslin typu CAM

2) konsekwencji ustgpienia stresu, ktdry wywotat u roslin M. crystallinum przejécie typ Cs /typ
CAM dla wybranych aspektéw funkcjonowania aparatu fotosyntetycznego oraz systemu

antyoksydacyjnego

Badania ktorych wyniki zostaty przedstawione we wszystkich szesciu artykutach (B1 - B6) wykonano
na roslinach M. crystallinum L., gatunku doé¢ szeroko rozprzestrzenionego w potudniowej Europie,
Afryce i na Potwyspie Synaj, na stanowiskach dotykanych przez sezonowe susze i w réznym stopniu
zasolonych (takie na terenach silnie zdegradowanych, np. na poboczach drég). W warunkach
naturalnych sezonowe susze indukujg u roslin omawianego gatunku przejscie od metabolizmu typu
C; do metabolizmu typu CAM, za$ w warunkach eksperymentalnych przejicie takie moze byé
indukowane takie przez inne stresory, np. przez stres osmotyczny. To wtasnie wyjatkowa zdolnoséé
dostosowywania przebiegu fazy ciemnej fotosyntezy do zmieniajgcych sie warunkéw zewnetrznych
spowodowata, ze omawiany gatunek stat sie gatunkiem modelowym w badaniach odnoszacych sie
do szeroko rozumianej tematyki regulacji przejscia typ Cs/typ CAM w odpowiedzi na dziatanie

stresoréw $rodowiskowych. Publikacje B1, B2, B4 i B5 zawierajg wyniki pozwalajace na

1) poréwnanie tkankowo-specyficznego poziomu ekspresji niektérych genéw kodujacych enzymy
uczestniczace w metabolizmie typu CAM oraz niektdre enzymy systemu antyoksydacyjnego
prowadzacych metabolizm ciemniowy fotosyntezy typu C; oraz takich u ktérych indukowano
metabolizm typu CAM (poprzez poddanie rodlin stresowi osmotycznemu) w trakcie infekcji

patogenem grzybowym Botrytis cinerea (B.cinerea) (B1)

2) ustalenie roli statusu redoks puli plastochinonu w ekspresji niektérych genéw kodujacych enzymy

systemu antyoksydacyjnego u roélin prowadzacych metabolizm ciemniowy fotosyntezy typu Cs oraz
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takich, u ktérych indukowano metabolizm typu CAM w trakcie infekcji patogenem grzybowym B.

cinerea (B2)

3) poréwnanie réznych aspektéw odpowiedzi na obecnos¢ jondw Cd** w glebie u roslin prowadzacych
metabolizm ciemniowy fotosyntezy typu C; oraz takich u ktérych indukowano metabolizm typu CAM

(B4)

4) poréwnanie poziomu ekspresji genéw kodujgcych biatka uczestniczace w pobieraniu z gleby,
translokacji do czesci nadziemnej oraz sekwestracji w wakuolach jonédw Cd?** u roslin prowadzacych
metabolizm ciemniowy fotosyntezy typu Cs oraz takich u ktérych indukowano metabolizm typu CAM

(B5).
Z kolei w publikacjach B3 i B6 przedstawiono wyniki eksperymentéw odnoszacych sie do:

1) zmian poziomu ekspresji niektérych gendw kodujacych enzymy uczestniczace w metabolizmie typu
CAM oraz niektdre enzymy systemu antyoksydacyjnego wywotanych ustapieniem stresu

osmotycznego ktérym indukowano u roélin metaholizm typu CAM (B3)

2) zmian poziomu ekspresji niektérych genéw kodujacych biatka fotosysteméw | i Il (PSI i PSII),
ultrastruktury chloroplastéw i statusu funkcjonalnego PSI i PSIl wywotanych ustgpieniem stresu

osmotycznego ktdrym indukowano u roslin metabolizm typu CAM (B6).

Do uzyskania wynikéw zawartych w publikacjach B1 —~ B6 wykorzystano stosunkowo szeroki wachlarz
podejs¢ eksperymentalnych obejmujacy, miedzy innymi analizy ekspresji gendéw za pomoca
ilosciowej wersji Real Time-PCR, oznaczanie parametréw fluorescencji chlorofilu @ in vivo
(fluorymetria PAM), oznaczanie aktywnosci enzymatycznej, analizy biometryczne oraz

elektronomikroskopowe analizy ultrastruktury chloroplastéw.

Przedstawione do oceny osiggniecie naukowe pod wzgledem ilosciowym prezentuje sie
zadowalajgco. Co sie za$ tyczy wartosci merytorycznej tego osiggniecia to ogdlnie rzecz ujmujac
oceniam je pozytywnie. W mojej opinii najwiekszy wktad w rozwdj dyscypliny: nauki biologiczne
wnosi publikacja B3. Juz wczesniej (w 1988r.) w literaturze $wiatowej pojawito sie doniesienie
wskazujgce, iz w 2.5h po ustgpieniu stresu osmotycznego ekspresja genu pepcl kodujacego
karboksylaze PEP (enzym ktérego aktywnos$¢ wzrasta nawet 40-krotnie po poddaniu rodlin M.
crystallinum stresowi osmotycznemu) spadta bardzo znaczgco. Jednak dane zawarte w publikacji B3
nie tylko potwierdzajg te obserwacje dla jeszcze krdtszego czasu jaki uptynat od ustapienia stresu
(1h), ale dodatkowo wskazuja, ze skala ostabienia ekspresji omawianego genu wzrasta wraz z

wydfuzaniem sie czasu pozostawania roélin w warunkach bezstresowych, tak, ze po 48h poziom
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ekspresji genu pepcl nie rézni sie od poziomu obserwowanego u roélin ktére w ogéle nie przezyty
stresu osmotycznego (to znaczy roslin prowadzacych metabolizm typu C3). W omawianej publikacji
przedstawiono ponadto dowody na to, ze po ustgpieniu stresu osmotycznego przywrécony zostaje
charakterystyczny dla roglin typu Cs profil okotodobowych fluktuacji ekspresji genu cat1 kodujacego
katalaze, jeden z najwazniejszych enzymdéw komérkowego systemu antyoksydacyjnego. Podohng
sytuacje zaobserwowano w odniesieniu do okotodobowych profili  fluktuacji aktywnosci
enzymatycznej katalazy, a takze peroksydazy askorbinianowej i dwoch izoform dysmutazy
ponadtlenkowej. Wszystko to dowodzi, Ze usuniecie stresora pozwala na szybkg rekonwersje
przebiegu fazy ciemnej fotosyntezy z typu CAM na typ Cs, a to prowadzi do waznego i nowego dla
nauki wniosku, iz rosliny M. crystallinum sprawnie regulujg swoj metabolizm wegla w odwracalny
sposéb w zaleinosci od nieobecnosci/obecnodci stresora. Mankamentem tej publikacji jest brak
wyjasnienia w jaki sposéb traktowane byly roéliny typu Cs oraz te, u ktérych indukowano metabolizm
typu CAM, od momentu gdy czesé roslin typu CAM uwolniono od stresu osmotycznego (uwolnione
od stresu rodliny nazwano -NaCl). W legendach do rysunkéw przedstawiajgcych kinetyke zmian
ekspresji badanych genéw i aktywnodci enzymatycznej badanych biatek autorzy pisza o tym, ze
wykresy odnoszg sig do roélin u ktérych stres osmotyczny ustepowat przez okreslony, zmienny czas.
O jakim jednak ustgpowaniu stresu osmotycznego mozna méwi¢ w przypadku roslin typu C3 i typu
CAM, skoro jedynymi roslinami u ktérych rzeczywiscie usuwano warunki stresowe (poprzez

zaprzestanie podlewania 0.4M roztworem NaCl) byty wyfacznie rosliny -NaCl?

Rowniez pozytywnie oceniam wktad w rozwéj dyscypliny: nauki biologiczne wynikéw opisanych w
publikacjach B1, B2, B4 i B5. W publikacji B2 znajdujemy interesujace wyniki odnoszace sie do
niekompatybilnej infekcji lisci roédlin M. crystallinum - prowadzgcych metabolizm ciemniowy
fotosyntezy typu C; oraz takich u ktérych indukowano metabolizm typu CAM - przez patogena
grzybowego B. cinerea. Ustalono, ze niezaleznie od tego jaki typ metabolizmu wegla reprezentuje
roslina, penetracja lisci przez strzepki grzyba ma miejsce jedynie w obrebie komdrek miekiszu
asymilacyjnego liscia, nigdy za$ nie dochodzi do penetracji nerwéw. Dowiedziono, e tkankowo
specyficznej penetracji strzepek grzyba odpowiada specyficznos¢ tkankowa (miekisz asymilacyjny vs
nerwy) odpowiedzi na stres biotyczny na poziomie zmian ekspresji gendw kodujgcych enzymy
zwigzane z metabolizmem typu CAM (pepcl i nadphmel) oraz genodw kodujacych enzymy sytemu
antyoksydacyjnego (capx1 i catl). Wzmocnienie ekspresji nadphmel w zainfekowanych komdrkach
migkiszowych lisci rodlin typu CAM stanowi interesujace i nowe dla nauki potwierdzenie wysuwanej
przez innych autorow tezy, iz rosliny M. crystallinum typu CAM sq bardziej odporne na stres
biotyczny w poréwnaniu z roslinami typu Ca. Odnoszaca sig takze do interakcji roslin typu Gz i typu

CAM ze stresorem biotycznym publikacja B2 przedstawia dowody na to, ze stan redoks puli
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plastochinonu jest istotny dla regulacji aktywnoéci enzymatycznej enzymow  systemu
antyoksydacyjnego do jakiej dochodzi w wyniku infekcji patogenem, niezaleznie do typu
metabolizmu wegla prowadzonego przez zainfekowang rosline. Habilitant stawia doé¢ dobrze
uzasadniong tezg o centralnej roli regulacyjnej zredukowanej formy plastochinonu w odpowiedzi (na
poziomie enzymow systemu antyoksydacyjnego) na atak patogena. Przy wszystkich swoich zaletach
publikacje B1 i B2 nie sg pozbawione elementéw ktére oceniam krytycznie. Publikacja B1 jest
mianowicie bardzo trudna w odbiorze z powodu nagromadzenia czynnikéw zmiennych w
opisywanych eksperymentach (pie¢ gendw, dwa typy metabolizmu wegla, réine tkanki
zainfekowanego liscia). Z kolei wada publikacji B2 jest nietypowy, nieczytelny sposéb prezentacji
czgsci wynikéw (Rys. 2 — 6) oraz nadmiernie rozbudowana, nurzaca Dyskusja wynikéw (rozdziat

Dyskusja jest ponda dwukrotnie dtuzszy od rozdziatu Wyniki).

Publikacja B4 dostarcza danych dowodzacych, ze roéliny u ktérych indukowano metabolizm typu
CAM sg nie tylko bardziej odporne na stres biotyczny w poréwnaniu z roslinami typu Cs (patrz opinia
na temat publikacji B1), lecz takze na stres abiotyczny w formie ekspozycji na wysokie stezenia jonéw
Cd*. Przewaga roslin typu CAM wynika, miedzy innymi, z wydajniejszego gromadzenia i neutralizacji
jonéw Cd** w komérkach korzeni i pedu oraz wyiszych aktywnosci enzymatycznych trzech izoform
dysmutazy ponadtlenkowej. Uzupetnieniem tych wynikéw sg dane zawarte w publikacji BS. Za
najwazniejszy sposrod wynikéw opisanych w tej publikacji uwazam stwierdzenie, ze ekspozycja na
NaCl indukujacy przejscie typ Cs/typ CAM oraz na wysokie stezenie jonéw Cd?* jako abiotycznego
stresora kumulatywnie wzmacniajg ekspresje gendw kodujacych biatka uczestniczace w
detoksyfikacji metali cigzkich (irt2 i pcs1). Obydwie publikacje odnoszace sie do ekspozycji roélin na

Cd* oceniam jako wnoszace istotny wktad w rozwdj dyscypliny: nauki biologiczne.

Najbardziej krytycznie oceniam natomiast walory merytoryczne publikacji B6. Zostaty w niej
przedstawione wyniki majgce stanowi¢ uzupetnienie i rozszerzenie danych na temat przebiegu
wydarzeri nastgpujacych w wyniku ustgpienia stresu osmotycznego ktéry wywotat przejécie typ
Cs/typ CAM (patrz publikacja B3) o analize zmian poziomu ekspresji niektérych gendéw kodujacych
biatka fotosystemow I i Il (PSI i PSII), ultrastruktury chloroplastéw oraz statusu funkcjonalnego PSI i
PSIl. Publikacja jest jednak obarczona powaznymi wadami. Mianowicie - poza tym, ze mamy do
czynienia z takim samym problemem jak w przypadku publikacji B3 (niejasny opis sposobu
traktowania poszczegélnych populacji roslin poddawanych badaniom) - powazne niedociagniecia
stwierdzam w odniesieniu do wynikéw zawartych na Rys. 6, a wyniki te w ocenie Habilitanta s3
kluczowe dla wartoéci merytorycznej catej publikacji. W rozdziale Materials and methods brak
wyjasnieri w jaki sposéb analizowano obrazy mikroskopowe Rys. 6D i 6E w zwigzku z czym nie
wiadomo jak rozumie¢ bardzo dziwne i niejasne wielkoéci: avg starch area i avg starch seed (??,
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oczywiscie powinno by¢ grain) number — Rys.6 F i 6G. Na jakiej podstawie oceniono tylakoidy
widoczne w chloroplastach roélin typu CAM jako ,swollen” (napeczniate) (Rys. 6D), skoro
poréwnawcze zdjecie chloroplastéw roélin uwolnionych od stresu osmotycznego (Rys. 6E) jest tak

niskiej jakosci, ze nie da sig zupetnie niczego powiedzie¢ o tym jak u tych roslin wygladaja tylakoidy.

Podsumowujgc: uwzgledniajac pozytywnga ocene pieciu spoéréd szeéciu publikacji sktadajacych sie na
osiaggnigcie naukowe Habilitanta (w tym wysoka ocene waloréw merytorycznych publikacji B3)
~Reakcje Mesembryanthemum crystallinum L. na czynniki stresowe o charakterze abiotycznym i
biotycznym w kontekscie fotosyntetycznego metabolizmu przejsciowego typu C; - CAM”

stwierdzam, ze osiaggniecie to stanowi istotny wktad w rozwoj dyscypliny: nauki biologiczne.

Ocena innych osiggnie¢ naukowych Kandydata oraz Jego aktywnosci naukowej realizowanej w

wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej, w szczegélnosci zagranicznej.

Poza publikacjami wtgczonymi do cyklu powigzanych tematycznie artykutéw naukowych ktére
Habilitant definiuje jako swoje osiagnigcie naukowe wynikajgce z Art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca
2018r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym, Habilitant dysponuje innymi osiggnieciami naukowymi,
przede wszystkim w postaci wspétautorstwa w 12 oryginalnych pracach badawczych opublikowanych
W czasopismach posiadajgcych wspotczynnik wptywu. Publikacje te zawierajg zardéwno wyniki
zgromadzone w okresie poprzedzajagcym uzyskanie stopnia doktora nauk biologicznych (5), jak i
zgromadzone w okresie po uzyskaniu stopnia doktora nauk biologicznych (7), co wskazuje na to, ze
przez wszystkie lata od momentu wkroczenia na droge kariery naukowej az do dzi¢ Habilitant

utrzymuje wysoka aktywnosé¢ w zakresie gromadzenia kolejnych osiggnie¢ naukowych.

Aspekt ilosciowy innych osiggnie¢ naukowych w postaci dwunastu oryginalnych prac badawczych nie
budzi zadnych zastrzezen. Co sie za$ tyczy warstwy merytorycznej, to szczegdétowe omdodwienie i
dokonanie oceny wynikéw zawartych we wszystkich tych pracach jest oczywiscie technicznie
niemozliwe, ze wzgledu na ich sporg liczbe i bardzo znaczna heterogenicznos$é tematyczng. Dlatego
po zapoznaniu sig ze wspomnianymi dwunastoma publikacjami wybratem dwie (jedng ktdrej
wspotautorem Habilitant zostat w okresie przeddoktorskim i druga, wspdtautorem ktérej Habilitant
zostat w okresie podoktorskim). W mojej opinii sg one dobrg podstawg do przedstawienia

podsumowujacej opinii o catej dwunastce.

W publikacji Goraj i wsp., (2012) (okres przeddoktorski) znajdujemy umiarkowanie interesujgce dane
na temat profilu rozmieszczenia i stezenia chlorofilu, nadtlenku wodoru i nieenzymatycznych
antyutleniaczy (kwas askorbinowy i a-tokoferol) oraz rozmieszczenia i aktywnosci enzymatycznej
wybranych enzyméw systemu antyoksydacyjnego (trzy izoformy dysmutazy ponadtlenkowe] katalaza

strona 6 z 8



oraz peroksydaza askorbinianowa) w liéciach kapusty pekiniskiej reprezentujacych réine etapy
ontogenezy liscia. To jedna z dwdch publikacji powstatych na kanwie doéwiadczeri wykonanych przez
Habilitanta w ramach Jego pracy doktorskiej. Autorzy tej publikacji, w tym dr Nosek zauwazaja, co
nalezy uznac za najistotniejszy wynik, 7e réznice anatomiczne i réznice statusu fizjologicznego lisci
pozostajacych na réinych etapach ontogenezy sa czynnikiem sprawczym réznic w rozmieszczeniu,
stezeniach i aktywnoséci badanych metabolitéw. Mianowicie dysmutaza ponadtlenkowa i kwas
askorbinowy odgrywajg istotna role w zmiataniu nadtlenku wodoru powstajacego w lisciach
znajdujacych sie wewnatrz gtéwki kapusty pekinskiej (liscie te znajdujg sie na wczesnym etapie
ontogenezy), podczas gdy katalaza i peroksydaza askorbinianowa sa gtéwnymi zmiataczami H,0; w
lisciach znajdujacych sie w bardziej peryferycznych warstwach gtéwki (liscie te reprezentujg bardziej
zaawansowane etapy ontogenezy). Z kolei publikacja Rozpadek i wsp. (2015) nalezy do grupy tych
prac, ktorych wyniki zostaty zgromadzone w okresie podoktorskim, a dotyczg przebiegu interakcji
roslina-endofit. Znajdujemy w tej publikacji interesujgce dane wskazujgce na to, ze w lisciach trawy
Dactylis glomerata wchodzacej w symbiotyczng interakcje z endofitycznym grzybem Epichloe typhina
dochodzi do intensyfikacji fotosyntetycznej asymilacji CO,. Intensyfikacja fotosyntezy jest skutkiem
szeregu wydarzen bedacych konsekwencjg kolonizacji rosliny-gospodarza przez endofita, takich jak
wzrost przewodnictwa szparkowego czy podwyiszenie zawartoéci duzej podjednostki Rubisco
(mozna domniemywac ze oznacza to wzrost poziomu holobiatka Rubisco). Autorzy sugeruja, 7e to
wtaénie intensyfikacja fotosyntetycznej asymilacji CO; sprawia, ze biomasa li¢ci rodlin pozostajgcych
w symbiozie z grzybem jest wyzsza niz lidci roélin kontrolnych (uwaza sie, ze na stymulacji przyrostu
biomasy lisci polega zysk gospodarza z uktadu symbiotycznego). Szkoda, ze przy wszystkich walorach
merytorycznych tej publikacji autorzy btednie opisali (zaréwno w tekécie jak i na Rys. 3) jednostki
stezenia CO; stosowanego do wykreélenia krzywej A/Ci. Ponadto nie podali, co jest ewidentnym
uchybieniem, sposobu przeliczania C, (stezenie CO,w atmosferze otaczajacej rosline) na G (stezenie
CO:2 w przestworach miedzykomérkowych). Podsumowujac: we wszystkich dwunastu publikacjach

odnajdujemy wyniki ciekawe, nowe dla nauki; czasami natrafiamy tez na ewidentne usterki.

Rola jaka odgrywat Habilitant w procesie powstawania wspomnianych dwunastu publikacji nie w
kazdym przypadku zostata opisana, na ogét jednak byta do$¢ ograniczona. Nie zmienia to faktu, ze
pracujgc w wieloosobowych zespotach badawczych sktadajgcych sie z oséb pochodzgcych z réznych
osrodkéw naukowych, wykonujacych zadania zawarte w duzych projektach badawczych Habilitant
dowiodt swojej ,istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej instytucji naukowej”
nawet jesli Jego zadania w ramach wspétpracy wieloosobowych zespotéw byly niewielkie. Wsréd
osrodkow z ktérymi Habilitant wspétpracowat budujac swoja aktywnosé naukowg poza macierzysta

jednostka znajduja sig: Matopolskie Centrum Biotechnologii Ul w Krakowie, Instytut Fizjologii Roslin
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im. Franciszka Gorskiego Polskiej Akademii Nauk w Krakowie, Instytut Nauki o Srodowisku
Uniwersytetu Jagielloskiego w Krakowie, Katedra Ogrodnictwa oraz Katedra Biologii Roélin i
Biotechnologii Uniwersytetu Przyrodniczego w Krakowie, Katedra Fizjologii i Biochemii Ro$lin
Uniwersytetu w todzi oraz Julius Kuhn Institute of Biological Control w Darmstadt (Niemcy). Nie
mam watpliwosci, Zze Habilitant spetnia ustawowy wymdg posiadania innych osiagnie¢ naukowych i

wykazywania sig istotng aktywnoscig naukowa w wigcej niz jednej instytucji naukowej.

Informacja o osiagnieciach dydaktycznych, organizujacych i popularyzujacych nauke Kandydata
W mojej opinii Habilitant legitymuje sie wystarczajacymi osiggnieciami

- dydaktycznymi: petnienie funkcji kierownika o$miu prac licencjackich i szesciu prac magisterskich,
petnienie funkcji promotora pomocniczego w jednym przewodzie doktorskim, prowadzenie zaje¢ z pieciu
przedmiotow na kierunku Biologia i ochrona $rodowiska na Wydziale Nauk Scistych i Przyrodniczych

Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie

- organizacyjnymi: udziat w pracach ciat kolegialnych takich jak Komisja Rekrutacyjna, Komisja ds. Jakosci

Ksztatcenia, Komisje Wyborcze

- popularyzujacymi nauke: udziat w szesciu edycjach Festiwalu Nauki, siedmiu edycjach Nocy Naukowcéw

oraz dwéch edycjach Dni Otwartych Uniwersytetu Pedagogicznego

Konkluzja: Dziatajac na podstawie art. 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym,

uwzgledniajac wywdd przedstawiony powyie;j,

1. stwierdzam, ze przedstawione do oceny osiggniecie ,Reakcje Mesembryanthemum crystallinum
L. na czynniki stresowe o charakterze abiotycznym i biotycznym w kontekscie
fotosyntetycznego metabolizmu przejSciowego typu C; — CAM” w formie zestawu szedciu
oryginalnych prac badawczych powigzanych tematycznie stanowi znaczny wkiad w rozwdj
dyscypliny: nauki biologiczne

2. pozytywnie oceniam inne osiggniecia naukowe Habilitanta

3. stwierdzam, Ze Habilitant wykazuje sie istotng aktywnoscig naukowa realizowana w wiecej niz

jednej instytucji naukowej

W zwigzku z powyiszym oceniam pozytywnie wniosek o nadanie p. dr Michatowi Noskowi stopnia

doktora habilitowanego w dyscyplinie: nauki biologiczne.

Prof. dr hab. Grzegorz Jackowski
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