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Recenzja w postepowaniu habilitacyjnym dr. Pawta Wéjcika

1. INFORMACJE OGOLNE

Pan Pawel Wéjcik ukoficzyl matematyke na Uniwersytecie Pedagogicznym w Krakowie
w roku 2009 i uzyskal stopieri doktora nauk matematycznych na Uniwersytecie Slaskim
w Katowicach w roku 2014. Jest pracownikiem UP od roku 2011; w latach 2018-19 odbyt
staz naukowy w Instytucie Matematyki US.

W trwajacym postepowaniu habilitacyjnym dr Wéjcik przedstawil, jako swoje osig-
gniecie naukowe, cykl 12 artykuléw naukowych opatrzony tytutem

Zastosowanie pochodnych norm i przyblizonych ortogonalnosci w
Geometrii Przestrzeni Banacha.

Publikacje te ukazaly si¢ w latach 2013-23; w czterech z nich habilitant jest wspétau-
torem, a pozostale osiem to jego samodzielne prace.

Jak to sugeruje tytul osiggniecia naukowego, prace cyklu dotyczg pewnych zagadnieri
z zakresu z geometrii przestrzeni unormowanych; podstawowym obiektem badan jest
pojecie ortogonalnosci w sensie Birkhoffa i jego asymptotyczne wersje oraz kierunkowe
pochodne normy.

2. NOTATKI Z LEKTURY

2.1. B-ortogonalnos$é. Relacja x Lp y dla wektoréw z unormowanej przestrzeni zdefi-
niowana jest przez warunek

|z + Ay|| > ||z|| dla kazdego skalara .
Nastepujaca relacja przyblizonej ortogonalnosci (dla 0 < & < 1)
zlyy <= llz+ Ml > [z]* - 2]zl Myl

zostata wprowadzona przez Chmieliniskiego i zwigzana jest z naturalnymi wlasno$ciami
normy pochodzacej od iloczynu skalarnego.

W pierwszej czesci pracy (1-N) jej autorzy dowodzg miedzy innymi, ze warunek z 1% y
jest w przypadku rzeczywistym réwnowazny z istnieniem funkcjonatu ¢ o normie 1, ktory



wybija norme z i spelnia warunek |¢(y)| < €||y||; jest to naturalne uogdlnienie twier-
dzenia Jamesa charakteryzujacego relacje Lp. Wynik ten jest nastepnie zastosowany
do stosunkowo klarownych charakteryzacji asymptotycznej ortogonalnosci operatoréw
na rzeczywistej przestrzeni Hilberta (przy zwartosci jednego z nich) oraz prostego opisu
takiej relacji dla pewnych par funkeji z przestrzeni Banacha funkcji ciagtych.

Wspomniane wyzej uogélnienie twierdzenie Jamesa zostato uzupelnione w samodziel-
nej pracy (6-N) o przypadek zespolony — w konstrukeji stosownego funkcjonatu ¢ autor
wykorzystal pewne wlasno$ci *-stabych topologii.

Cykl czterech prac (1,3,6,8-N) omawia szereg aspektéw asymptotycznej ortogonalno-
sci. Na przktad z uwagi na czestg niesymetrycznos¢ relacji L g, rozwaza sie wsp6tczynnik
przyblizonej symetrii S(X): kres dolny € > 0, dla ktérych z Lp y implikuje y L% z dla
wszystkich z,y. Ta wielko$¢ jest dos¢ techniczna, ale wykazuje interesujace zwigzki z
innymi, dobrze znanymi wielkoéciami, na przktad S(X) < S(X*) + R(X) dla dowolnej
przestrzeni refleksywnej X; tutaj R(X) oznacza supremum dtugosci odcinkéw zawartych
w sferze jednostkowej X (w szczegblnosdci S(X) = 0 dla $ciSle wypuklej przestrzeni X).

2.2. Samosprzezenie w przestrzeniach Banacha. Jednym z podstawowych narzedzi
pojawiajacych sie w pracach habilitanta sg kierunkowe pochodne normy w przestrzeni
Banacha; w szczegélnosci wielko$é

: + ty||
/ = (2l - 1im “”T—
Pil,y) = llz - lim —

W pracy (1-S) autor rozwaza problem postawiony w monografii Alsiny, Sikorskiej
i Témasa, pytajacy o charakteryzacje funkcji f na rzeczywistej przestrzeni Banacha
spelniajacych réwnanie

Py (f(2),y) = Pz, F(Y));

taka zalezno$¢ uogoélnia pojecie samosprzezonego operatora w przestrzeni Hilberta. Gtow-
ny wynik artykulu dowodzi w szczegélnosci, ze funkcja f : X — X samosprzezona w
sensie wspomnianego rownania funkcyjnego jest liniowa i ciaggta o ile norma przestrzeni
X jest gladka na gestym zbiorze; taks wlasno$¢ ma kazda osrodkowa przestrzen Bana-
cha. Wspomniany wynik prowadzi do bardzo czytelnej charakteryzacji samosprzezonosci
w oérodkowe;j przestrzeni postaci C'(K) (to znaczy gdy K jest kompaktem metrycznym).

Uwaga dotyczgca Twierdzenia 5.1: fakt, ze funkcje osiggajgce maximum w jednym
punkcie przestaje oczywiscie zachodzi¢ dla niemetrycznych K (na przyktad kazda ciagls
funkcja na kostce Cantora {0,1}*! osigga maksimum na domknietym zbiorze typu Gs,
ktéry jest duzej mocy). W zwigzku z tym mozna rozwazy¢ pytanie, co sie dzieje z tezami
Twierdzenia 5.3 dla niemetrycznych kompaktéw K.

1Zagadnienie rézniczkowania normy w nieosrodkowych przestrzeniach Banacha jest omawiane na
przyktad w artykule Godefroy Renormings of Banach spaces’ patrz Handbook of geometry of Banach
spaces.



2.3. Sredniowalne poélgrupy operatoréw. . Praca (5-N) napisana wraz z Piotrem
Niemcem wyréznia si¢ tematycznie na tle innych prac cyklu. Autorzy rozwazajg tu re-
prezentacje abstrakcyjnych semigrup (z topologig lub bez) w przestrzeni operatoréw na
ustalonej przestrzeni Banacha. Rozwaza si¢ dwie koncepcje Sredniowalnosci i ich zwigzki
z istnieniem minimalnych projekeji. Warto zwrdcié uwage na Twierdzenie 4.13, ktére,
przy pewnych zalozeniach co do ciaglosci danej reprezentacji, orzeka ze operatory re-
prezentacji zachowujg pewien semi-iloczyn skalarny generujacy réwnowazng norme (jest
to daleko idgce uogélnienie starego wyniku Koehlera i Rosenthala). Twierdzenie to pozo-
staje w duchu innych dokonan habilitanta, ktére sg czesto zwigzane z badaniem ‘hilber-
towskich’ wlasnosci przestrzeni bez iloczynu skalarnego. Na marginesie warto zauwazy¢,
ze koncepcja Sredniowalnosci, wywodzaca sie z teorii grup posiadajgcych niezmienniczg
miare skonczenie addytywna,? pojawia sie obecnie w bardzo odleglych dziedzinach ma-
tematyki. Tak zwana mocna $redniowalno$¢ to zywy nurt deskryptywnej teorii mnogoéci
i teorii modeli.

3. OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Poprzedni rozdzial nosi skromny tytul, jako ze nie préobuje nawet pobieznie zasygnali-
zowaé wszystkich zagadnien, ktérym poswiecone sg prace cyklu, przedstawionego przez
dr. Wéjcika; istotna czes¢ dorobku habilitanta dotyczy teorii aproksymacji.

Niniejszej oceny dokonuje matematyk, ktéry kocha przestrzenie Banacha, ale po$wieca
swojg uwage ich izomorficznej, a nie izometrycznej strukturze, na ogé! poruszajac sie w
$wiecie nieosrodkowym. Nie jestem wiec specjalista w obszarze badan habilitanta, ale po
analizie jego dorobku doszedlem do nastepujacych wnioskéw.

(A+) Artykuly cyklu dobrze wpisuja sie w aktualnie uprawiane watki geometryczne
teorii przestrzeni Banacha, a przedstawione rezultaty dotycza subtelnych wtasnosci
norm i nierzadko wymagaja ztozonych argumentéw.

(B+) Niektére rezultaty odpowiadaja na pytania stawiane przez specjalistéw, wynikaja
z naturalnego rozwoju danej tematyki, czasami uogélniajg do$¢ znane twierdzenia
o posmaku klasycznym.

(C+) Percepcja dokonan dr. Wojcika w gronie specjalistéw jest dobra; jego prace wy-
dajg sie uprawiac dialog z gronem matematykow, ktorzy poswigcaja swoja uwage
podobnym zagadnieniom.

Jest jasne, ze obszerno$¢ samej habilitacji i bardzo duza, jak na ten etap rozwoju
naukowego liczba publikacji znaczaco wyrdzniaja si¢ pod wzgledem parametréw czysto
iloSciowych. Mam silne wrazenie, ze nie pozostaje to bez wplywu na jako$¢ dokonan dr.
Whéjcika i to jest Zzrédlem ponizszych spostrzezen.

2stad moje tlumaczenie terminu amenable



(a-) Artykul (5-N) zdaje sie¢ inicjowaé nowe kierunki badan i moze zainteresowaé szersze
grono odbiorcéow. Wedtug zgodnych o$wiadczen wspétautora publikacii i habilitan-
ta, to ten pierwszy miat decydujacy wptyw na ksztalt zaprezentowanych wynikéw.
Pisz¢ o tym dlatego, ze pozostalym publikacjom cyklu mozna zarzucié¢ nieco rze-
miedlniczy charakter, nadmierne eksploatowanie pewnych utartych $ciezek, moze
nawet przesadne zanurzanie si¢ w technikalia.

(b-) Ujmujac to inaczej, w obszernym dorobku kandydata nie ma zbyt wielu rezultatéw
wazkich, takich ktérymi mozna pochwalié si¢ czasopismach ogélnomatematycznych.

Jak juz wspomniatem, wiele z zaprezentowanych twierdzer ma charakter doéé¢ technicz-
ny i ocena ich warto$ci wymaga bardzo specjalistycznej wiedzy. Tutaj bardzo pomocny
byt autoreferat, dobrze przemys$lany tekst, w ktérym autorowi udato sie¢ uwypuklié gtéw-
ne watki prowadzonych badan i przedstawi¢ je na tle poprzednich dokonan. Deklaracja ze
wstepu Piszqgc ten autoreferat staratem sie utrzymaé nieformalny, swobodny styl w celu
jasnego 1 ptynnego przedstawienia gléwnych motywacji. . . zostala wigc w moim odczuciu
zrealizowana..3

Autoreferat jest rzecz jasna bardzo obszerny, by¢é moze trudno skrécié ten tekst, ale
moze warto byto odchudzié¢ habilitacje? Autor publikuje duzo, zapewne pod ogarniajgcs
nas wszystkich presja sprawozdawczosci. Mys$le, ze mniej prac skutecznie domykajgcych
pewne watki pozwolito by unikngé niektérych powtoérzen, a nawet zaprezentowaé swoje
rezultaty w bardziej atrakcyjnej formie?

4. CAroS¢ DOROBKU

Wedtug bazy MATHSCINET dr. Pawet Wojcik opublikowat 56 artykuléw; pierwszy
ukazal sie 2010 roku, co daje érednig cztery publikacje rocznie; lgczna ilo$é¢ cytowan
wynosi obecnie 298. Habilitant nie wyréznia si¢ specjalnie mobilnoscig, w tym miejscu
autoreferat jest do$¢ enigmatyczny. Trzeba jednak zaznaczy¢, ze nawigzal realng wspoéi-
prace ze sporym gronem matematykéw, takze tych z zagranicy. Byl stypendysta MNiSW
oraz realizowal grant NCN.

5. KONKLUZJA

Wyrazone powyzej opinie pozytywne i odrobina krytycyzmu sumujg sie do konkluzji,
ze recenzowana habilitacja jest bardzo solidna, ale nie mozna uznaé jej za wyrdzniajaca.

Z przyjemno$cig moge stwierdzi¢, ze dr Pawet Wéjcik przedstawit osiggniecie naukowe
w postaci cyklu 12 publikacji, ktére wnoszg istotny wklad do uprawianej przez niego dys-
cypliny matematycznej. Calo$¢ jego dorobku naukowego speiniaja wymagania ustawowe
i zwyczajowe oczekiwania Srodowiska matematycznego. Popieram wniosek o nadanie
Pawlowi Wojcikowi stopnia doktora habilitowanego nauk matematycznych.

%\J@M&_

3Drobna uwaga: termin Propozycja x.x to zupetnie zbedny anglicyzm.



