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Opinia o rozprawie habilitacyjnej i dorobku naukowym
dra. Pawla Wojcika
w zwigzku z postgpowaniem o nadanie stopnia naukowego
doktora habilitowanego.

Doktor Pawet Wojcik jest absolwentem kierunku matematyka Uniwersytetu Peda-
gogocznego w Krakowie, ktory ukonczyt w 2009 roku.

W latach 2011 - 2014 dr Pawel Wojcik byt zatrudniony w Instytucie Matematyki
Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie na stanowisku asystenta. Nastepnie od
roku 2014 do dzisiaj pracuje on w Instytucie Matematyki Uniwersytetu Pedagogicz-
nego w Krakowie na etacie adiunkta. Ponadto w latach 2018 - 2019 uzyskal on urlop
naukowy (staz w Instytucie Matematyki Uniwersytetu Sla,skiego). Roéwniez w roku
2023 otrzymal on stanowisko badawcze w Instytucie Matematyki Uniwersytetu Pe-
dagogicznego w Krakowie

W 2014 roku habilitant uzyskala stopien naukowy doktora nauk matematycznych
za rozprawg doktorskg zatytulowang Operatory zachowujgce, w sposdb przyblizony i
doktadny,ortogonalnosé i relacje pokrewne napisana pod kierunkiem dra. hab. Jacka
Chmielinskiego.

Doktor Pawel Wojcik jest autorem badz wspétautorem 58 publikacji, przy czym 53
prace ukazaly sie po uzyskaniu przez niego stopnia doktora.

Na rozprawg habilitacyjna dra. Pawla Wojcika sklada sie 12 artykutéw | ktérych
osiem dotyczy pochodnych norm i najlepszej aproksymacji, a cztery pozostate roz-
wigzan otwartych problemdw.

Prace (1-N),(3-N),(6-N) i (8-N) sg zwiazane z przyblizona ortogonalnoscia w sensie
Birkhofta. Pojecie to motywowane definicjg przyblizonej ortogonalnosci w przestrze-
niach unitarnych zostalo wprowadzone przez J. Chmielinskiego (zob. [21] st 40
autoreferatu). Pierwsze istotne twierdzenie wykazane przez habilitanta, to Tw. 2.1
(str. 6 autoreferatu), w ktérym podana jest charakteryzacja przyblizonej ortogonal-
nosci w sensie Birkhoffa w pracy (1-N) w przypadku rzeczywistym, a w pracy (6-N)
w przypadku zespolonym. Wypada wspomnie¢ ze Tw. 2.1 bylo wykorzystywane w
pracach innych matematykéw (zob. [60, 66], str. 42 autoreferatu). Ponadto Twier-
dzenia 2.2 - 2.6 dotyczg stalej symetrii B-ortogonalnosci (zob. str. 3 autoreferatu).
Kolejnym rezultatem zwigzanym z ta problematyks jest Twierdzenie 2.7 podajace
charakteryzacje przyblizonej ortogonalnosci w sensie Birkhoffa w tzw. .4 modutach.
Twierdzenie 2.9 dotyczy charakteryzacji przyblizonej ortogonalnosci w sensie Bir-
khoffa w przestrzeni £(H) liniowych i ciagtych operatoréw z przestrzeni Hilberta
H o wartosciach w H, co miedzy innymi uogélnia rezultat z pracy [13] (zob. str.
39 autoreferatu). Najnowsze rezultay odnoszace sie do tej tematyki to Twierdzenia
2.10,2.121 2.13 z prac (1 - N) i (8 - N) (zob. str 9, 10 autoreferatu).

Ponadto w pracy (8 - N) wykazano rezultaty poréwnujace przyblizong ortogonal-
nos¢ w sensie Birkhoffa z przyblizona ortogonalnoscia w sensie Dragomira (zob.
Twierdzenie 2.14, Propozycja 2.15) jak réwniez wyniki charakteryzujace przyblizo-



ng ortogonalnos¢ w sensie Birkhoffa w przestrzeni operatoréw liniowych i ciggtych
z przestrzeni Banacha X do przestrzeni Banacha Y (zob. Twierdzenia 2.19 i 2.20).
Drugi nurt badan naukowych dra. Pawta Wéjcika jest zwiazany z teoria aprok-
symacji, a w szczegolnosci badaniem tzw. silnej jedynosci nagjlepszej aproksymacii.
Jest to pojecie wprowadzone przez Neumana i Shapiro w pracy [65] (zob. str. 42
autoreferatu). Silna jedynos¢ jest pewnym uogolnieniem jedynosci elementu najlep-
szej aproksymacji i znajduje miedzy innymi zastosowanie w dowodzie Tw. Freuda
o cigglosci operatora najlepszej aprokymacji jak réwniez w algorytmicznym wyzna-
czaniu elementu najlepszej aproksymacji. Wéréd wielu rezultatéw udowodnionych
przez dra. Pawta Wojcika zwiazanych z tg tematyka za najistotniejsze uznatbym
Twierdzenia 2.22, 2.23, 2.28 1 2.29 z pracy (4 - N). W szczegoOlnosci interesujgca jest
wprowadzona przez dra. Wojcika wlasnoéé¢ (IE) zdefimniowana w pracy (4 - N) (zob.
(2.17), str. 16 autoreferatu) ktéra jest ciekawym uogélnieniem klasycznej w teorii
aproksymacji whasnosci Haara. Zastosowanie wtasnosci (IE) pozwolito habilitantowi
uogolni¢ wezesniejsze rezultaty Lewickiego, Micek i Propheta (zob. [48- 51] str. 41
autoreferatu. Sa to Twierdzenia 2.38 - 2.42 z pracy (4 - N) (zob. str. 17,18 autore-
feratu). W pracy (7 -N) zaprezetowano inne podejscie do silnej jedynosci poprzez
wprowadzenie przez habilitanta definicji wierzchotka kuli jednostkowej (zob. str. 18
autoreferatu). Wierzchotki sa to punkty ekstremalne kuli jednostkowej spetniajgce
pewng dodatkowa wtasno$é. Za najbardziej interesujace rezultaty z pracy (7 - N)
uznatbym Twierdzenia 2.45, 2.50, 2.51 1 2.52.
Kolejny nurt w pracy naukowej habilitanta jest zwiazgzany z klasycznym twier-
dzeniem Daygavieta. Méwi ono ze jezeli S jest operatorem linlowym, zwartym z
przetrzeni C(T') w siebie, gdzie C(T) jest przestrzenia funkeji cigglych na zbiorze
zwartym T' bez punktéw izolowanych, to |[Id — S| = 1 + ||S||. To twierdzenie stalo
si¢ motywacja do badania kiedy zachodzi powyzszy wzér lub jakie$ jego modyfi-
kacje. Tego typu badania dr Pawel Wojcik przedstawil w pracy (2 - N). Tutaj za
najsitotniejsze rezultay uznatbym Twierdzenia 2.58, 2.59 i Twierdzenie 2.66 ktore
wigze réwnanie Fredholma z réwnaniem Daygavieta.
Praca (5 - N) jest natomiast zwiazana z klasycznym twierdzeniem Rudina doty-
czgcym konstrukeji projekeji przemiennej z grupami operatoréw liniowych. Tu za
najwazniejsze rezultaty uznatbym Twierdzenia 2.69 i 2.71 dotyczace istnienia semi-
iloczynu skalarnego.
Ponadto habilitant w pracach (1 - S) - (4 - S) rozwigzal czesciowo pewne otwarte
problemy postawione w monografii [2] (zob. bibliografie autoreferatu). Sg to Twier-
dzenia 3.2 i 3.3 rozwigzujace czeéciowo Problem 3.1 (zob. str. 26 autoreferatu),
Twierdzenie 3.7 rozwigzujace Problem 3.4 (zob. str. 27 autoreferatu), Twierdzenia
3.13, 3.29 1 3.30 rozwiazujace czesciowo Problem 3.9 (zob. str. 28 autoreferatu) oraz
Twierdzenie 3.23 rozwigzujace Problem 3.15 (zob. str. 32 autoreferatu).
Inne artykuty habilitanta (a jest ich 39, 5 napisanych przed doktoratem) dotyczg
gléwnie réznych wariantéw ortogonalnodci, geometrycznych whasnosei kuli jednost-
kowej w przestrzeniach Banacha, réwnania Daugavieta i réwnania Fredholma.
Omoéwig teraz inne aspekty dzialalnosci dra. Pawta Wojcika. W swoich badaniach
naukowych wspotpracowat on z wieloma matematykami gtéwnie z U niwersytetu Ja-
giellonskiego, Uniwersytetu Slaskiego i Uniwersytetu Zielonogérskiego. Byt on w
roku 2018 kierownikiem projektu Miniatura 2, nr 2018/02/X/ST1/00313. Po dok-




toracie uczestniczyt on w 19-tu konferencjach miedzynarodywych wygtaszajac pod-
czas nich referaty. Byt on ponadto wspotorganizatorem czterech migdzynarodowych
konferencji naukowych. Dr Pawel Wojcik jest takze aktywnym uczestnikiem Semi-
narium z réwnan i nieréwnosci funkeyjnych wielu zmiennych, Seminarium z réwnan
funkeyjnych (Instytut Matematyki Uniwersytetu Sl@skiego) oraz Seminarium z geo-
metrii przestrzeni Banacha (Instytut Matematyki Uniwersytetu Jagiellonskiego). Za
swojg dziatalno$é naukowa byl on wyrézniony miedzy innymi Stypendium Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla wybitnych miodych matematykéw oraz uzyskat
plerwsze miejsce w konkursie im. Marka Kuczmy organizowanym przez Instytut Ma-
tematyki Uniwersytetu Slz;skiego. Na podstawie dostarczonego mi autoreferatu nie
mam zadnych zastrzezen do jego dziatalnogci dydaktyczne;j.

Konkludujgc uwazam, ze rezultaty osiggniete przez dra. Pawla Wéjcika w roz-
prawie habilitacyjnej sa ciekawe, nawigzuja do prac i probleméw postawionych przez
innych autoréw i wnoszg istotny wkitad w teorig ortogonalnosci, teorie projekeji mi-
nimalnych i problematyke zwigzana z réwnaniem Daygavieta. Artykuty wchodza-
ce w sklad rozprawy habilitacyjnej sq wprawdzie wspélautorskie, ale o$wiadezenia
wspotautoréw jednoznacznie wskazuja na dominujacg role habilitanta w ich przygo-
towaniu.

Prace dra. Wéjcika sa cytowane 293 razy (wedtug Web of Science) a Jego indeks
Hirscha wynosi 10, co jest moim zdaniem wynikiem znakomitym. Swia‘dczy to jed-
noznacznie o jakosci wynikow zawartych w wyze] wymienionych publikacjach habi-
litanta.

Na podstawie wyzej wymienionych faktéw z petna odpowiedzialnoscig stwierdzam,
ze dr. Pawel Wojcik spelnia warunki ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 72020 1., poz. 85 z pozn. zm.) a jego rozprawa
habilitacyjna i dorobek naukowy uzasadniaja nadanie mu stopnia naukowego dok-
tora habilitowanego nauk matematycznych.

Réwnoczesnie wnioskuje o dopuszczenie dra. Pawta Wojcika do dalszych etapdw
postepowania habilitacyjnego.

Krakow, dnia 9 listopada 2023 roku
Prof. dr hab. Grzegorz Lewicki

Profesor zwyczajny w Instytucie Matematyki
Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie
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